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UVODNIK

Vazeni ctenari,
znakem soucasné doby je ztrata platnosti mnoha pravidel, zkuSenosti, o které

jsme se mohli opfit. V chovani nékterych aktérti trhu se objevuji dfive neznamé
zaludnosti, které nas nuti umeét rozIisit original od plagiatu.

Parazitovani na prestiznich znackach médnich vyrobki je znamé. Naklady na
vyrobeni kopie slavného vyrobku jsou v fadu desetin, i méng, z trzni ceny origi-
nalu. Poptavku po originalnim vyrobku jiZ nékdo vytvoril a uhradil naklady
s tim spojené, takZe prodej, i jen jednoho plagiatuy, je velmi vynosny.

Obrocni zkuSenosti z prestizniho svétového veletrhu ISH Frankfurt, zamérené-
ho na techniku pro pfijemné prostfedi v budovach, ukazuji, Ze plagiatorstvi je
silné v oblasti koupelnovych a kuchyfiskych armatur. [ zde jde o design, znac-
ku. Skutec¢nost, Ze spoluprace organizatorti ISH s celni spravou, ktera v pripadé
pozitivhiho nalezu konéi fyzickou likvidaci zbozi a vyraznym postihem pro
plagiatora, je znama jiz fadu let a presto se pokazdé objevuji nové pokusy.
Nejmladsi sektor obsahuje vyrobky, které parazituji na funkénosti originali.
Plagiat se tvari prakticky stejné, jako originalni vyrobek, ale nedosahuje trovné
jeho funkci, kvality. Podvodnik neposkozuje jen vyrobce origindlu, ale i uzivatele,
a proto je mnohem nebezpecnéjsi. MiiZete si fici, ze Vy byste to vzdycky poznali.
Jak ale napriklad poznate, Ze plagiator pouzil méné kvalitni ocel? Jak poznéte, Ze
ventil, ktery jste koupili, je plagiat, pokud je z vnéjSku dokonalou kopii a ventil
nechcete rozebrat? Jak poznéte, Ze mate cerpadlo spliiujici pfedpisy o energetic-
ké efektivité a nikoliv Cerpadlo, které plagiator sestavil z méné kvalitnich materia-
11 a to, co chybi erpadlu na vykonu, dohnal faleSnym zobrazovanim mensiho
prikonu na displeji, nez je skutecny? A lze polozit dalsi podobné otéazky.

V praxi se opirdme o ochranu trhu, kterou zajistuje stat. Tato ochrana nikdy ne-
bude stoprocentni. Pokud je potencial zisku mezi origindlem a plagiatem velky,
tak se vzdy najdou jedinci, ktefi se pokusi tento zisk ziskat. Stat vSak nejsou jen
Grednici. Stat jsme i my ostatni. Méme moznost bojovat. Nabidl Vam nékdo Spic-
kovy vyrobek, ktery ve svych zakazkach pouZivate, za trzné neobvykle nizkou
cenu? Je ve VaSem zajmu se spojit s vyrobcem, dovozcem, a ovéfit si, zda je to
mozné a proc pravé Vam byla takové nabidka pfedloZena. Je Vam néco na za-
koupeném vyrobku podezielé? Zase si to mtzete ovérit u vyjrobce nebo dovoz-
ce. Je ve VaSem zajmu zékonnym zplisobem vyradit konkurenci, kterd by na ta-
kovou podezrelou nabidku kyvla. Nejvétsi zajem na potirani plagiatorstvi maji
vyrobci originald, nebo jejich smluvni dovozci, ale ani oni nemohou byt vdude.

Historickou, a pozdé&ji neopakovatelnou, prileZitost pro plagiaty vytvari soucas-
né skokové legislativni zmény technickych pozadavka na vyrobky. Plagiatori
mohou kalkulovat s tim, Ze zakaznici maji menSsi znalost aktualniho stavu, ze
v pfechodnych obdobich se na trhu muze vyskytovat vice typu tvarové podob-
nych vyrobkd, a tak ,vypusténi“ plagiatu na trh ma vétsi Sanci na uspéch.
Ochrana? Vlastni znalosti, ovéfeny dodavatel, velkoobchod a pfipadné spolu-
prace s vyrobcem, dovozcem.

Plagiatorstvi v nasi branzi nastésti nema tak velky rozmér, jako u moédnich vyrobkd.
Presto se Cas od Casu vyskytne. Je tfeba o jeho hrozbé védét a okamzité reagovat.

Josef Hodbod'
hodbod@topin.cz

Inzerce do Topena¥rstvi instalace €. 8/2013:

Uzévérka: 18. listopadu e Vychézi: 27. prosince
Tel/fax: 271 771 418, 271 776 016, e-mail: topin@topin.cz
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® Seminar Spalinové cesty
a kominy, vytapéni a vét-
rani, mikroklimatické
podminky 2013

27.11. 2013 Praha
Tradic¢ni podzimni seminaf
spolecnosti Schiedel

Q Odborny garant:
Ing. Jiri Vrba

® SeminaF Komplexni hos-
podafeni s destovou vo-
dou

28.11. 2013 Ostrava
Seminaf spolecnosti Wavin
Osma a Hauraton

Q Odborny garant:
doc. Ing. Jaroslav Raclavsky, Ph.D.

PRIPRAVUJEME

® Konference Alternativni
zdroje energie 2014

1. az 3. Cervence 2014
Kromé¥iz — Justicni akademie

Spolec¢nost pro techniku pro-
stfedi (odborna sekce 09 Al-
ternativni zdroje energie) ve
spolupraci s Ceskosloven-
skou spolec¢nosti pro slunec-
ni energii (CSSE) pofadaji ve
dnech 1. aZ 3. Cervence 2014
v Justi¢ni akademii v Kromé-
fizi odbornou konferenci Al-
ternativni zdroje energie
2014 s podtitulem ,,Obnovi-
telné zdroje energie pro bu-
dovy zittka“.

Program konference predpo-
klada Gvodni plenarni zaseda-
ni zaméfrené na novou legisla-
tivu v oblasti energetické na-
rocnosti budov a podpory
OZE a dale prednasky v tema-
tickych blocich a posterové
prezentace. Prednaskové blo-
ky se budou vénovat specific-
kym tématim v oblasti alter-
nativnich zdroju tepla a chla-
du, pfedevsim vsak vyzkumu,
vyvoji a inovacim, realizacim
z praxe a ekonomice provozu.

Hlavni témata konference

— Energeticky efektivni budovy

— Solarni vytapéni a chlazeni

— Tepelna cerpadla a vyuziti
energie prostiedi

— Nizkoenergetické chlazeni

— Vyuziti biomasy v budovach
— Energetické systémy pro Setrné

budovy

— Akumulace energie (teplo,
chlad)

— Uspory v provozu

Nabidku pfispévku do sbor-
niku konference formou abs-
traktu v Ceském (nebo slo-
venském) jazyce (maximum
300 slov) je moZno zaslat
v elektronické podobé.
Uzavérka pro zaslani abs-
traktt je 31. 1. 2014.

Vice informaci, registraci
abstraktll a online pfihlasku
najdete na www.azecr.cz.

Podrobnosti, prihlasky:
www.stpcr.cz
e-mail: stp@stpcr.cz
Tel.: 221 082 353

Letni skola TZB
2013

Zacatkem zari probéhla
v Ceském Sternberku jiz 11.
letni Skola TZB, tentokrat
s podtitulem ,, TZB v historic-
kych budovach s nizkou spo-
tfebou energie“. Letni Skola
byla urCena predevsSim pro
studenty Stavebni fakulty
CVUT v Praze, ktefi budou
v letoSnim a pristim roce
zpracovavat svoji diplomo-
vou praci a doktorandy se za-
jmem o problematiku nizko-
energetickych systémut TZB.
Jako odborni konzultanti byli
pritomni odbornici z technic-
kych univerzit v Praze, Brné,
Bratislavé a KosSicich a Spic-
kovi odbornici z praxe.

V ramci Workshopu mély
tymy studentt za Gkol zpra-
covat energeticky koncept
rekonstrukce historického

hradu. I pfes pomérné tésné

vysledky pfi hodnoceni pra-
ci jednotlivych tyma porota
ocenila zejména tym ,The
Team“, ktery se rozhodl jako
zdroje energie vyuZit kotle
na biomasu v kombinaci se
Stirlingovym motorem a kas-
kadu tepelnych cerpadel. Za-
roven pii feSeni vytapéni
celé budovy resili nejen tep-
lotni, ale i vlhkostni poméry
stavby. Jednim z prezentova-
nych benefitd navrzeného
feSeni byla i podpora za-
méstnanosti v blizkém zemé-
délském podniku.

lze nalézt na strance porada-
jici katedry TZB:
http://tzb.fsv.cvut.cz/

SPS IPC DRIVES
2013

Mezinarodni veletrh auto-
matizace a elektrotechniky
SPS IPC DRIVES, vudci ve-
letrh v oboru, se letos usku-
tecni na vystavisti v Norim-
berku ve dnech 26. — 28. lis-
topadu s hlavnim tematic-
kym zaméfrenim Fidici tech-
nika, IPC, ovladani a monito-
ring, senzorova technika,
elektromechanické kompo-
nenty, pramyslovy software,
prumyslova komunikace...
SPSIPC DRIVES 2013 neni jen
veletrh — SPS IPC Drives - Fo-
rum 2013 nabizi rozmanity
podplrny program zahrnuji-
ci prezentace spolecnosti
a produktti vCetné odbor-
nych diskuzi. Zaroven je
mozné navstivit SPS IPC DRI-
VES - kongres na téma elek-
trické automatizace a fidici
techniky, ktery je zaméren
zejména na nové technolo-
gie a inovativni aplikace
v oboru.

Loni predstavilo své produk-
ty, postupy, inovace, vCetné
soucasnych trendd, 1458 vy-
stavovatelt. PoCet navstév-
nika dosahnul Cisla 56 874.
SPS IPC DRIVES 2012 zazna-
menal i rekordni Gcast Ces-
kych navstévniki, a to ve
vysi 14 000.

Z Ceské republiky se letos na
veletrh prihlasilo celkem 18
vystavovatell, z nichZ Cast
vystavuje na spoleCném
stanku za podpory agentury
CzechTrade.

Ceskonémeckid  obchodni
a pramyslova komora nabizi
zainteresovanym odbornym
navstévnikim veletrhu SPS
IPC DRIVES 2013 elektronic-
ké vstupenky zdarma.

Vice informaci:
www.mesago.de/SPS/home
Email: messel@dtihk.cz
http://tschechien.ahk.de

building
2014

Inteligentni regulace slibuje
velké energetické uspory
v budovach a stale vice se
pro jeji obsluhu uplatiuji
chytré telefony a tablety.
Tato mala zafizeni jsou stale
vice pouzivana nejen v sek-
toru malych soukromych za-
Fizeni, ale i velkych kom-
plexi. Neumoznuji jen gra-
ficky poutava zobrazovani
parametrd, ale aktivni ovla-
dani. O inteligentni regulaci
objektu miiZzeme hovofit teh-
dy, pokud nefesi jen omeze-
ny sektor, napriklad vytapé-
ni, ale prakticky zasahuje do
vSech toka energie a umi je
vzajemné optimalné kombi-
novat. Napriklad pokud za-
¢ne intenzivné svitit Slunce,
zajisti staZeni Zaluzii a jesté
v predstihu, pfed nezadou-
cim zvySenim vnitini teplo-
ty, utlumi zdroj tepla. Sou-
béZné ovliviiuje intenzitu
vnitfniho osvétleni atd.
Zajemci o tuto moderni tech-
niku se mohou té&sit na ve-
letrh ligh+building 2014, ktery
se uskutecni ve Frankfurtu
nad Mohanem, 30. bfezna az
4. dubna 2014.

www.messefrankfurt.com
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Viega Fonterra Reno.
Okamzité pohodli v teple.

1. den: polozeni 2. den: zaliti 3. den: potéseni

Pomoci Viega Fonterra Reno zajistite svym zakaznikdm efektivni a pohodiné teplo, a to v rekordnim ¢ase! Systém plosného tempe-
rovani pro rekonstrukce Ize totiz mimoradné rychle polozit a v zavislosti na materidlu se jiz 24 hodin po zaliti mize pokladat krytina.
Viega. Vzdy o krok napied!Vice informaci: Viega s.r.o. - Telefon: +420 595 054 933 - Fax: +420 595 054 162 - info@viega.cz

www.viega.cz




Fuze KORADO
a LICON

Spole¢nost KORADO dokoncila spo-
lecné pripravovanou akvizici firmy
LICON HEAT s.r.o. Tradi¢ni ¢eska
vyrobni spolecnost KORADO se tak
1. ¥ijna 2013 stala vlastnikem spo-
lecnosti, ktera je jednim z pfednich
vyrobel Sirokého sortimentu kon-
vektort a fan-coil.

Jsme velmi radi, Ze se nam poda-
filo akvizici Gspésné dokoncit, ne-
bof produkty znacky LICON jsou
nyni soucasti stale se rozsifujici-
ho portfolia produktt dlouhodobé
pozadovaného nasimi Kklienty,”
sdélil Ale$ Zouhar, obchodni Fedi-
tel skupiny KORADO. Spojeni spo-
le¢nosti mélo jasné divody. ,,KO-
RADO je jednou z nejsilnéjsich
znacek v oboru, ktera ma tradici,
stabilitu a silné zazemi. Hledali
jsme proto spolecnost, ktera by do-
plnila nase portfolio a pfitom zvy-
Sila hodnotu a dobte reprezento-
vala. Zvolili jsme LICON HEAT, ne-
bof je konsolidovanou spole¢nosti
s moderni vyrobni technologii
a progresivni obchodni politikou
podpofenou systémem Fizeni ja-
kosti ISO 9001:2008.”

Spolecnost LICON HEAT je diky no-
vému vyrobnimu zavodu schopna
vyrabét vysoce kvalitni, moderni
a funkéni konvektory.

»Nakup pfimo souvisi se strategii
skupiny KORADO investovat do no-
vych inovativnich technologii a do
novych produktd a produktovych
fad, které uspokoji rostouci poptav-
ku ze strany firemnich i koncovych
zdkaznikd.”

Jak také Ale$ Zouhar Fekl, zaclenéni
LICON HEAT do skupiny KORADO
predstavuje pro zékazniky KORADO
vyznamnou konkuren¢ni vyhodu, jez
spoiva v rozsifeni produktové fady
0 nové vyrobky, pfi zachovani vysoké
tirovné souvisejicich sluzeb, na kte-
rou jsou zakaznici zvykli.

KORADO, a.s. je predni evropsky
vyrobce ocelovych deskovych, kou-
pelnovych a designovych radiato-
ri. Tato ceska spolecnost piisobi
na trhu vice nez 20 let a své pro-
dukty za tu dobu dodala do vice nez
45 zemi po celém svété.

Q tisk. zprdva
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XXI. Sném APTT

XXI. Sném Asociace podniki tope-
narské techniky probéhl ve dnech
26.9.az27.9. 2013 v neformalnim
prostiedi hotelu Harmonia v Za-
stavce u Brna. Informaci shrnujici
soucasné podminky pisobeni
¢lenskych podniki za obdobi pred-
chozich 12 mésici prednesl prezi-
dent asociace, Ing. Vasica.

Podle oficidlnich dat Eurostatu
vSech 28 zemi Evropské unie, mé-
feno hodnotou hrubého doméaciho
produktu, stagnuje nebo dosahuje
zanedbatelného riistu pfiblizné
+0,1%. Stejné tak vyvoj v Ceské re-
publice kopiruje tento nepfiznivy
stav, respektive dosahuje jesté
mnohem horsich vysledki, pokles
0 1,3 % mezirocné k 30. 6. 2013.
Spatné jsou i navazujici &isla o vy-
konnosti pramyslu v celé Eurozo-
né. Tato nepfizniva ¢isla ve vyvoji
Evropského hospodarstvi jako cel-
ku, a stejné tak v Ceské republice,
se samozrejmé projevuji i v nasich
oborech. Ze statistik EHI (Associ-
ation of the European Heating In-
dustry) vyplyva trvaly pokles prode-
je kotlli a tepelnych cerpadel od
roku 2005, kdy se v Evropé prodalo
priblizné 5,8 miliont kusti a v roce
2012 to bylo p¥iblizné 4,9 miliond
kusti. Podobné nep¥iznivé vyvoje
v prodejich a vykonech zazname-
navame i u ¢lend nasi asociace,
pravda s nékterymi svétlymi vyjim-
kami. Védomi si této obtizné situa-
ce na trzich, sousttedili jsme se
v uplynulém roce, kromé bézné
agendy, na aktivity, které mohou
nebo by v budoucnu mohly ovlivnit
tyto nepfiznivé trendy.

Velkym tématem se proto v uplynu-
Iych mésicich stala oblast progra-
mi na podporu obnovy a rekon-
strukei objektli s cilem sniZeni
emisi a energetické narocnosti bu-
dov, tedy programi ,Nova zelena
tispordm*“ a lokalnich programii na
trovni krajt — tzv. ,,Kotlikové dota-
ce* apod. Aktivné jsme se zapojili
do formulace kritérii v téchto pro-

gramech, kdy zvlasté u programu
Nova zelena Gsporam jsme dosahli
ovlivnéni klicového parametru,
ktery nepochybné znamenal rozsi-
feni moznosti instalace novych
kotli v ramci tohoto programu.
Déle jsme se v tzké spolupraci se
SFZP podileli na definici a tvorbé
systéml SVT — registru vybranych
vyrobkil zaraditelnych do téchto
programi s cilem dosédhnout toho,
aby nasi ¢lenové, ktefi se zodpo-
védné chovaji ke svym vyrobktim,
méli co nejlepsi podminky pri zara-
zovani vyrobkil do téchto systémil
anaopak, aby se vyloucili nepoctivi
vyrobci a konkurenti, ktefi Gspory
na neprovedenych zkouskach, cer-
tifikacich a podobné povazuji za
akceptovatelnou obchodni politiku.

S vyse uvedenou cinnosti tzce
souvisi nase dalSi oblast aktivit,
které jsme se intenzivné vénovali,
a to spoluprace s Ceskou obchodni
inspekei. Tato spolupréace pokracu-
je a bude nadale pokracovat.

V priibéhu roku 2013 jsme aktivné
spolupracovali s Ministerstvem Zi-
votniho prostfedi na tvorbé meto-
diky kontroly kotld ve smyslu zako-
na¢.201/2012 O ochrané Zivotniho
prostredi. Tato problematika se do-
tykd nasich budoucich moznych
aktivit souvisejicich s pravidelny-
mi kontrolami kotldi, které budou
ze zékona probihat po¢inaje rokem
2014. Zalezitost bude jesté dozajis-
ta obsirné diskutovéna a i nadale
se budeme této zélezitosti velmi
vénovat.

top

Vedle vyse uvedenych klicovych ak-
tivit jsme reSili béZnou agendu,
spojenou s ¢innosti APTT po presu-
nu jejiho sidla, a zmény ve vedeni.
Spole¢né jsme se predstavili verej-
nosti na veletrhu IBF — SHK v Brné
formou spoleéného stanku APTT,
kde se zicastnilo 7 nasich clend.
Déle jsme tspésné zakonili
k 30. 6. 2013 program vzdélavani
0.P. LZZ.

Véfim, Ze tento sném objektivné
zhodnoti nase snazeni za uplynuly
rok, stanovi strategické cile pro
dalsi obdobi a prispéje tak k dalsi-
mu zkvalitnéni nasi prace a posile-
ni vlivu APTT v oboru a u odborné
verejnosti.

V dal$im priibéhu snému se hovo-
filo napfiklad o vyznamu ¢lenstvi
v EHI. Zastupce APTT se jednani
EHI pravidelné zdcastiiuje. Clen-
ské podniky tak v predstihu ziska-
vaji informace o trendech, kterymi
se Fidi vyvoj evropské legislativy,
a mohou se tak na né pripravit
v delSim ¢asovém predstihu. De-
tailni znalost evropskych zamért
rovnéZ umoziiuje lépe chranit za-
jmy clend pri vytvareni ceské le-
gislativy, zejména lze mnohem di-
raznéji oponovat nejriiznéj$im na-
vrhiim, které se dostanou do stéetu
s evropskymi trendy a poskozuji tu-
zemské vyrobce. V posledni dobé
se projednava napriklad smérnice
o ekodesignu, jejimz vyjadfenim
maji byt i tzv. energetické stitky,
naptiklad na kotlich.

Pravé na téma ekodesignu a ener-
getického Stitkovani tepelnych
zafizeni hovofil na snému Ing. To-
mas Hruska, feditel Strojirenského
zku$ebniho Gstavu Brno. SZU je
diilezitym partnerem clenti APTT,
a to nejen v oblasti certifikacnich
zkousSek vyrobkd, ale i pti jejich vy-
voji a v oblasti poradenstvi.
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ZARUKA
nasi radu vyhod

——

(V&% hovor bude Gi¢tovan jako hovor s mistnim tarifem z jakéhokoliv mista v Ceské republice.)

8 Obnovitelné zdroje

Protoze [Vaillant mysli dopFedu.

Tepelna ¢erpadla geoTHERM

Tepelna Cerpadla Vaillant jsou alternativnim obnovitelnym zdrojem tepelné energie.
Obnovitelné energie jsou k dispozici prakticky vSude a Ize je vynalézavé vyuzivat.
To plati predevsim pro teplo z okolniho Zivotniho prostfedi akumulované v zemi, ve
spodni vodé a ve vzduchu. Tepelna Cerpadla geoTHERM ziskala od ceské narodni
komise kvality EHPA certifikdt kvality Q-label.

Dalsi informace naleznete na www.vaillant.cz nebo na infolince 810 200 210

8 Regulace
Eur :’K: :r:‘gu:‘:l':;\"‘l‘abul
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KOMPAKTNI MERIC TEPLA A CHLADU

ULTRAHEAT® T230

OBLASTI POUZITi A FUNKCE

Novy ULTRAHEAT® T230 byl vyvinut pro méfeni spotfeby tepla nebo
chladu v bytech a rodinnych domcich do gp = 2,5 m%h s nizkou spotre-
bou energie, kde jsou pozadovany méfice, které Ize snadno obsluhovat
a odecitat diky displeji s velikosti Cislic 10mm a které méfi presng, ale
jsou takeé absolutné spolehlivé v provozu, maji nadstandardné dlouhou
Zivotnost ale také nizké pofizovaci a provozni naklady. Stavebni délky
méfidel odpovidaji stavebnim délkam pfislusnych méfici s lopatkovym
kolem a proto je velmi jednoducha jejich zaména. Toto v8e vam nabizi
ULTRAHEAT® T230 — bez mechanickych pohyblivych ¢asti a s moder-

ni konstrukci pratokové ¢asti z plastu zesilenym sklenénymi viakny.

RUZNE INSTALACNi POLOHY
ULTRAHEAT® T230 nepotfebuje Zadnou
uklidriovaci délku a je mozné je libovolné
instalovat. Instalac¢ni poloha pfitom neo-
vliviiuje pfesnost ani dynamicky rozsah
méfeni. Dal$i vyhodou je odolnost vici
necistotdm v topné vodé& a nehluénost
za provozu.

POCITADLO - VELKE VYKONEM
V MALEM PROVEDENI

Pocitadlo pracuje s unikatnim adaptiv-
nim intervalem ¢teni teplotnich sensor(
v zavislosti na pritoku, které poskytuje
lepsi vysledky pfi méreni rychle se mé-

nicich teplot v soustavé. Jednodu-
Se se zde vyvola az 24 mésicnich
stavl pro teplo a objem pfipadné
s maximalnimi hodnotami pro
pratok, teploty a dal$imi veli¢ina-
mi napf. i ¢as po ktery bylo mé-
fidlo ve stavu poruchy s uréenim
typu poruchy. Soucasti poruch
je i hlaseni negativniho prato-
ku a teplotni diference. Ulozené
stavy pocitadla ke dvéma libovol-
né zvolenym dnim odectd nebo
ke konci mésice jsou vyhodou pro
uzivatele i obsluhu méficu tepla.
Pro optimélni odecitatelnost je
mozné jej otocit na pritokoméru
v krocich po 90°C a je také moz-
né pocitadlo montovat oddélené
na zed. Bateriové napajeni zajisti
bezporuchovy provoz po dobu 6
nebo 11 let.

KOMUNIKACE JE STANDARDNI

Standardné je méfi¢ vybaven optickym rozhranim. Volitelné je
mozné dodat méfidla s M-BUS komunikaci dle EN 13757.
Novinkou je radiovy odelet k bezdratové komunikaci méfi¢e
s centralou na frekvenci 868 MHz s protokolem wM-Bus.

Technické materialy naleznete na: www.landisgyr.cz

Landis
Gyr"'

manage energy better




Spolecnost Schell podpofila soutéz
ucit ve Vysokém Myté

Vysoké Myto (26. zari 2013) -
Predni némecky vyrobce ar-
matur Schell podpofil svymi
vyrobky a technologiemi tre-
ti rocnik mezinarodni souté-
Ze uéitl Remeslo 2013, ktera
se konala ve Vysokém Myté.
Uéni z Ceska, Polska a Slo-
venska souté€Zili v péti kate-
goriich a méli mozZnost se se-
znamit se Spickovymi vyrob-
ky pro zedniky, obkladace ¢i
pravé instalatéry. Ti méli za
tkol namontovat do cihlové
zdi nezamrzné ventily Schell
a do predem pripravené kou-
pelny pfipojovaci rohové
ventily pro vodu a také pod-
omitkovy splachovaci systém.
»> takovymi komponenty
jsme se jeSté nesetkali,” pri-
znal vitéz kategorie instalatér
Ondrej Janka a jeho partak
ve dvouclenném tymu Vaclav
Kuchta ze svitavského ucilis-
té doplnil: ,S kvalitnimi véc-
mi se skutecné lépe déla nez
s obyCejnymi béZné dostup-
nymi. Slo to bez problémi,
nic se nam neohnulo, vSech-
no pasovalo.”

»,Radi podporujeme takové
zapoleni ucntl, protoze jim
muZeme pfedstavit skutec-
nou kvalitu a naucit je s ni za-
chazet. Prospé€je to vSem,
protoZe napfiklad naSe bez-
dotykové vodovodni baterie
patfi mezi Spicku v Setfeni
vody, a to zase Setfi naklady
nejen na stavbu, ale hlavné
pro nasledny provoz,“ po-
znamenal pri soutézi ve Vy-
sokém Myté obchodni mana-
Zer firmy Schell Armaturen
pro Cesko, Ales RezAc.

Vysledky 3. rocniku mezi-
narodni soutéZe uciiu Re-

meslo 2013
Kategorie ,instalatér:

1. Vaclav Kuchta, Marek Opletal
(SOU Svitavy, Nadrazni 1083),

2. Jan Rybka, Pavel Skalicky
(SS obchodu, femesel a sluzeb
Zamberk, Zamek 1),

3. Ondrej Horak, Daniel Urban
(SOU plynarenské Pardubice,
Podébradska 93).

KSB: Zlata usporam

Seminére spole¢nosti KSB se sym-
bolickjm nazvem Zlatd Gspordm
probéhly v zaii na osmi mistech Ces-
ké republiky. Zlata barva z nazvu se-
minarl se poji s barvou synchron-
nich motord Supreme s unikatni
tcinnosti 1E4, které ve spojeni
s Cerpadly KSB vytvafi prostor pro
zasadni sniZeni provoznich nakla-
dii. Podminkou prosazeni této
tisporné techniky jsou znalosti pro-
voznich podminek cerpadel a jejich
optimalni vyhodnoceni. Proto byla
na seminarich vénovana pozornost
vysvétleni zékladnich pracovnich
charakteristik Cerpadel, moZnosti
jejich ovlivnéni Fidici elektronikou
a dopady do spotieby elektrické
energie. Poznani skute¢nych pro-
voznich stavid, skuteéného zatézo-
vého profilu ¢erpadla, je zakladem
pro jeho vybér. Nebof erpadlo, pre-
devsim v otopnych soustavach, pra-
cuje ve jmenovitém stavu jen velmi
kratkou dobu a po vétsinu doby pra-
cuje pfi snizeném vykonu. I chladici
soustavy prechdzi na proménlivy
pritok. Proto neni rozhodujici G¢in-
nost Cerpadla jen ve jmenovitém
stavu, ale souhrn Gcinnosti za cely
rok. Pro tcely navrhu cerpadla se
proto ro¢ni obdobi déli do Ctyr sekei
s vykonem cerpadla do 25 %, 25 azZ
50 %, 50 az 75 % a 75 az 100 %, kte-
rym jsou pfifazeny tucinnosti,
apodle doby, po kterou se vykon cer-
padla pohybuje v danych rozsazich,
se voli velikost ¢erpadla. Tento na-
vrh Ize provést s vyuzitim software
KSB. Optimalizaci navrhu s p¥ihléd-
nutim ke konkrétnim podminkdm
umoziiuje Pump Meter. Toto zafize-
ni, mimo jiné, uklada informace
o ¢innosti Cerpadla do paméti, se-
stavuje realny zatéZovy profil Cerpa-
dla, ktery lze nésledné vyhodnotit

Vyuziti isporného potencidlu Cerpa-
ci techniky KSB je zaloZeno i na sle-
dovani provozu Cerpadla vyhodno-
ceni zjisténého provozniho profilu

a porovnat, zda je v souladu s pred-
pokladem. V praxi miiZe jit o rozdil
mezi skute¢nymi a optimélnimi
kazdoro¢nimi provoznimi néaklady
ve vysi i desitek tisic K¢.

Cilem semina¥i rovnéZ bylo sezna-
mit vefejnost s novinkou KSB v ob-
lasti obéhovych ¢erpadel, s fadou
CALIO. Tato elektronicky Fizena
cerpadla nahradila starsi cerpadla
fady Rio. Pro KSB jde o srde¢ni za-
lezitost, nebot jiz nejde o OEM pro-
dukt vyrabény pro znacku KSB, ale
o Cerpadla, ktera KSB vyrabi ve
svych zavodech. Z toho prament, Ze
v konstrukei cerpadel CALIO vyvo-
jari uplatnili vSe, co tvo¥i know-
how spolecnosti KSB a tim se
CALIO i v nékterych parametrech,
funkcich, odlisuji od konkurenc-
nich vyrobki na trhu.

Axor H,0 story

Vysledky druhého rocniku soutéze
Axor HyO story byly vyhlaSeny
v radmce akce Designblok 2013
vPraze. ,Vyzvali jsme studenty, aby
vodu zkrotili, vyuzili jejiho tvaru
i barvy,” pfibliZil hlavni myslenku
zadani soutéZe jednatel spolecnos-
ti Hansgrohe Ladislav Grebec. Vi-
téz soutéZe, Matyas Kocnar, obor
primyslového designu na VS umeé-
leckopriimyslové v Praze, navrhl
vanu, ktera nabizi t¥i funkce. Kro-
mé tradicni koupele i kazdodenni
o¢istnou sprchu s dfevénym ros-
tem a valouny a zcela netradi¢ni
ranni brouzdani po vodnim chod-
niku ve studené vodé pro aktivaci
organizmu na nadchézejici den,
které mj. pfipomina tradi¢ni lazen-
skou lé¢ebnou proceduru. Budouc-
nost ukaze, jak se tento navrh pro-
mitne do kolekei vybaveni koupe-
len znacky AXOR.

Vyhlaseni vysledkii soutéze probéh-
lo v designové netradi¢nim prostre-
di, originalné tvarovaného a rese-
ného hausbétu zakotveného na bre-
hu Vltavy naproti Tan¢icimu domu.
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Skoleni Zehnder
2013

Skolici stiedisko nejvétsiho evrop-
ského vyrobce v oblasti vytapéni
a vétréni Zehnder Akademie Vém
ruky”, umozni prohlédnout si vice
nez 45 designovych radiatord ve
vSech cenovych kategoriich a poci-
tit ,,na vlastni kiizi“ komfort fizené-
ho vétrani a p¥ijemné sélavé teplo
stropnich panelii. Na zavér obdrzite
certifikat vyuzitelny i v programu
Nova zelena Gsporam.

am

(7
zeh“‘b

1. Skoleni: Rizené vétrani -
Vyrobky, navrhovani
a montaz

Cilova skupina: instalatéri,

specialisti ~ velkoobchodn,

projektanti

— Zaklady vétrani

— Typy, parametry a vyhody vétra-
cich jednotek s rekuperaci tep-
la, entalpickych vyméniki, zem-
nich vyménik, chladicich jed-
notek a ostatnich vyrobku

— Druhy a instalace rozvodii vzdu-
chu, ventilii a designovych mri-
Zek

— Priklady realizaci véetné dvou
funkénich  systémi  vétrani
v Zehnder Akademii

— Zasady a piiklad navrhovani
v programu ComfoPlan

— Nové zelena tisporam, certifikat

Terminy pro instalatéry, vel-

koobchody:
— pondéli4. 11,18, 11.,
2.12,,16.12.

Terminy pro projektanty:
— pondéli 14. 10,
patek 15.11., Gtery 17. 12.

2. Skoleni: Rizené vétrani -

Zprovoznéni,
vyregulovani, servis
Cilovd skupina: servisni

technici, instalatéri se zkuse-
nostmi s navrhovanim a in-

stalaci systému Fizeného

vétrani

— Podrobné technické parametry
vyrobkii Zehnder

— Uvedeni do provozu a vyregulo-
vani systému

— Mozné poruchy a jejich diagnos-
tika

— Zaruéni a pozarucni servis na
vyrobky Zehnder

— Nova Zelena tisporam, certifikat

Terminy:

pondéli 25. 11., 9. 12.

7/2013 top in
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3. Skoleni: Designové
radiatory & stropni
salavé panely

Cilova skupina: obchodnici,

instalatéri, projektanti

— Prehled a prednosti radidtort
pro koupelny a bytové prostory

— Ceniky, technické tidaje, nakresy

— Zasady pro navrh radiatorti, 3D
modely, prepocitac tepelnych vy
konti

—  Princip vytapéni sélavymi panely
a tspory az 44 % provoznich na-
kladti

— Prehled a prednosti radiatort
stropnich  sdlavych  paneld
Zehnder

— Technické katalogy, idaje

— Priklad navrhu stropnich paneli
a tspory energie

Terminy: patek 15. 10., 8. 11.,

29.11., atery 11. 12.

Prihlasky:

info@zehnder.cz
T: +420 383 136 222

Q firemni

GRAND PRIX
veletrhu For Arch
2013 pro ecomat
Foxtrot

Odbornd porota, sloZena z odborni-
kil z praxe i z akademické sféry,
udélila nékolika exponatiim na ve-
letrhu For Arch 2013 ocenéni
GRAND PRIX. Jednim z nich se stal
Fidici systém Tecomat Foxtrot od
spolecnosti Teco a.s. ureny pro
automatizaci v domech. Jako ote-
vieny a volné programovatelny PLC
(Programmable Logic Controler)
je systém kompatibilni s mezina-
rodnimi normami. P¥inasi uZivate-
lim provérenou kvalitu a dlouho-
dobou Zivotnost, moZnost tvorby li-
bovolnych funkci, logiky Fizeni a li-
bovolny graficky design vysledné
vizualizace a ovladani pres dotyko-
vy displej. Koncovi zakaznici vol-
bou Foxtrotu nejsou omezovani ve
volbé designu nésténnych ovlada-
cich prvki. Lze pripojit prakticky
kazdy, vetné popularnich multi-
medialnich zafizeni, Smart TV,
energetiky domu, nap¥. s tepelnym
cerpadlem, riiznymi typy kotld, kli-
matizaci nebo i fotovoltaikou, za-
bezpecovaci tstredny aj.
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na 1 vstupenku

VODA KUIMA VYTAPENI

Mezinarodni odborny veletrh technického zafizeni budov

28
ELECTR&ON

3. mezinarodni veletrh
elektrotechniky, elektroniky a energetiky

F@R AUTOMATION

2. mezinarodni veletrh
automatizacni, regulacni a méfici techniky

F&R ENERGO

2. mezinarodni veletrh
vyroby a rozvodu elektrické energie

19. - 22. 11. 2013

Vystaviste PVA EXPO PRAHA Lethany

Prezentace dotacniho programu
Nova zelena usporam

Napiste si o zvyhodnénou vstupenku
na vkv@ppa.cz

OdBorni partneii: -
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3000. kogeneracni jednotka pomaha udrzet

pFiznivou cenu tepla

Diskuze o tom, zda setrvat u CZT nebo pfejit na jiny zptisob
zasobovani teplem, ma byt vzdy racionalni a komplexni. V ji-
homoravském mésté TiSnov se rozhodli CZT zachovat a dale
rozvijet. Zakladni podminkou zajmu obyvatel domu napoje-
nych na tiSnovskou soustavu CZT je, jako vSude, primérena
cena tepla a jeho trvala dostupnost. Letosnich 650 K¢&/GJ,
vcetné DPH, v Tisnové odpovida republikovému prameéru.
Na této cené je zajimavé to, Ze zdrojem energie neni nejlev-
néjsi uhli, ale vysoce ekologické palivo — zemni plyn. A také
to, Ze jde o cenu v plné modernizované dvoutrubkové sou-
stavé pracujici s plynovymi kotli, objektovymi a bytovymi
stanicemi tepla a od letosniho zafi i s kogeneracni jednotkou
Quantum 770 o vykonu 800 kW elektrickych. Slavnostni za-
hajeni provozu této kogeneracni jednotky mélo mimoradny
podtext, nebot §lo o kogenerac¢ni jednotku s vyrobnim ¢is-
lem 3000 dodanou spolec¢nosti TEDOM.

Rozvoj CZT, a jeho provoz, v Tisnové zajistuje spoleénost
TEPLO T s.r.o. Pozadal jsem proto Ing. Josef Vrbu, jednatele
této spolecnosti a Radka Slamu, ktery je manaZerem stredis-

Redakce Topin:
Od kdy spolecnost TEPLO T s.r.o. pecuje o CTZ v Tisnové?

Josef Vrba:

Spolecnost TEPLO T byla zaloZena méstem TiSnov v roce
1998 s hlavnim zaméFenim na spravu nemovitosti a provozo-
vani tepelného hospodarstvi v TisSnové. V roce 2002 se nam
podafilo zvitézit v privatizacnim procesu tohoto tepelného
hospodarstvi mésta TisSnov, ¢imZ jsme se smluvné zavazali
pecovat o kotelny, rozvody tepla, napojeni objektu atd. vCet-
né splnéni zasadni podminky, tj. provést jejich modernizaci.
Modernizaci soustavy CZT jsme ve spolupraci s Méstem Tis-
nov, SBD Kvétnice a majiteli jednotlivych objekti provedli
v roce 2004. V ramci modernizace jsme Ctyrtrubkové rozvo-
dy zrekonstruovali na dvoutrubkové, v bytovych domech

Hosty slavnostniho zahéjeni provozu kogeneracni jednotky TEDOM s vy-
robnim ¢islem 3000 v Tisnové jako prvni privital Ing. Josef Vrba, feditel
spolecnosti TEPLO T. Cestu ke kogeneracni jednotce s vyrobnim ¢islem
3000 v kratkosti popsal Ing. Josef Jelecek, jednatel TEDOM a.s. (vpravo)

10

byly osazeny tlakové nezavislé predavaci stanice i s pfipra-
vou teplé vody. Smlouvy na dodavky tepla byly uzavieny
dlouhodobé, prvni z nich kon¢i k 31. 12. 2019. Tento termin
povazujeme za zasadni, nicméné hledame neustale moznos-
ti pro zvySeni konkurenceschopnosti s cilem smlouvy s na-
Simi zakazniky prodlouzit. Pfipadné odpojovani od CZT by
vyvolalo lavinu socialni nejistoty, nekontrolované zvyseni
ceny tepla pro zbyvajici uzivatele CZT, coZ by mélo jedno-
znacné velmi nepriznivy dopad nejen na nase zakazniky, ale
i pro mésto TiSnov a jeho hospodareni.

Redakce Topin:
Jak vypada soustava CZT v TisSnové?

Josef Vrba:

V TiSnové Zije asi 8500 obyvatel. TiSnov je plynofikovan
takrka z 84 %. Na takto vysokém zastoupeni odbéru zemniho
plynu se podili i naSe soustava CZT. Je tvofena tfemi navza-
jem nepropojenymi tepelnymi sit€mi s plynovymi kotelnami.
Do provozu nové uvedena kogeneracni jednotka je zapojena
v Casti sidlisté Pod Kvétnici a sidlisté Hony za Kukyrnou.
Zdrojem tepla v této siti byla aZ dosud plynova kotelna K 30
se tremi kotli s celkovym vykonem 4,2 MW. Nyni k nim pfibyl
tepelny vykon kogeneracni jednotky az 950 kW, a elektricky
vykon az 830 kW..

Vlevo zvukové izolujici plast kogeneracni jednotky. Zajemci o technické
informace stoji okolo vymeénikd, které ziskavaji teplo ze spalin a predavaji
je cirkulujici otopné vodé

Redakce Topin:
Instalace dalsiho tepelného vykonu do sité prinese snizené za-
tizenti kotelny. Nesnizi se ucinnost?

top in 7/2013



Josef Vrba:

Pravé naopak, v siti ndm dlouhodobé chybél potrebny vy-
kon. Mame v CZT na jedné strané napojeny objekty, které
prochézely modernizaci, ale soub&zné se na sit pFipojovaly
a dale pripojuji objekty noveé stavéné. Klesajici odbér tepla
v zateplovanych a revitalizovanych domech byl tak kompen-
zovan napojovanim objekti nové stavénych. Pfipravujeme
i napojeni dalsich objekt, které nemaji samostatné kotelny.
Proto je i navySeni vykonu zdroje Zadouci. Po nyné&jsim zpro-
voznéni kogeneracni jednotky pocitame s tim, Ze vSechny
kotle nepojedou na plny vykon. Jsou vsak t¥i, takze mame do-
statecny regulacni rozsah pro jejich efektivni provoz. Nové
moznosti pfinasi zdroj s kogenera¢ni jednotkou.

Redakce Topin:
Kdy jste zacali uvazZovat o kombinované vyrobé tepla a elektiiny?

Josef Vrba:

O potiebé modernizovat zdroj tepla jsme védéli jiz Fadu let.
V roce 2006 jsme uvazovali o tehdy podporovanych zdrojich
spalujicich biomasu. Dokonce jsme si nechali zpracovat
i projekt. Na vystavbu kotelny se nam ale nepodarilo ziskat
dotaci, a proto jsme projekt odlozili. Z dneSniho pohledu to
povazuji za velké Stésti, protoZe mezitim se ceny Stépky za-
sadné zvedly a poklesla jeji dostupnost. V dobé Gvah o bio-
mase jsme navic nebyli schopni konzistentné predikovat bu-
douci potfebu tepla a v takto proménlivém prostredi se zvy-
Sovalo i riziko ekonomického netspéchu projektu. K Gva-
ham o modernizaci zdroje tepla v lokalit€ Hony za Kukyrnou
jsme se vratili vroce 2010. Tehdy se jiz daly dostateCné pres-
né odhadnout budouci odbéry tepla ve stavajici zastavbé
a odbéry, které pribydou s napojenim nové planovanych by-
tovych domu. A také se objevila mozZnost ziskat dotaci na ko-
generacni vyrobu tepla a elektfiny ze zemniho plynu. Navrh
projektu pocital s 50% dotacnim podilem.

Redakce Topin:
Podaiilo se dodrzet parametry zaméru projektu?

Josef Vrba:

Predevsim environmentalni aspekty nas dovedly k tomu, Ze
puvodni zameér s predpokladanou instalaci kogeneracni jed-
notky v misté stavajici fidici kotelny na ulici Kralova jsme
museli opustit a postavit pro ni novou budovu s vyvedenim
tepla do stavajici soustavy CZT. VEfim, Ze jsme zvolili vhod-
ny tvar objektu i jeho vySku tak, aby navazal na objekty
v okoli. To se projevi po dostavbé bytovych dom, pak pijde
o ucelenou lokalitu. Vyhodou umisténi je rovnéz to, Ze délky
rozvodu tepla jsou relativné
malé. Vyvolané zvySeni na-
klad snizilo podil dotace na
cca 40 % z celkové hodnoty
investice 27 mil. K¢.

Redakce Topin:
Proc¢ jste volili relativné sloZi-
ty, dvoulodni tvar objektu?

Radek Slama:

Potfebovali jsme umistit
nejen jiZz zminénou kogene-
racni jednotku Quantum 770
TEDOM s unikatnim vyrob-
nim ¢islem 3000 a jeji prislu-
Senstvi, zejména dvojity vy-
meénik spalin a tlumic spalin
a dopliujici malou kogenerac-
ni jednotku s vykonem 30 kW,
pro pokryti vlastni technolo-
gické potreby elektriny, ale
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predevsim 6 akumulacnich nadob po 35 m3, s celkovym aku-
mulaénim objemem 210 m?3. Ve vy33i Casti objektu jsou pravé
tyto nadoby a v nizsi je zbyvajici technologie. V nejnizsi
anejmensi Casti objektu je skryto vybaveni pro vyvedeni vy-
robené elektfiny.

Redakce Topin:
Proc pravé 210 m??

Radek Slama:

Néavrh akumula¢niho objemu vychazi z primérného letniho
odbéru tepla v soustavé CZT napojenych sidlist. Pocita s 12-
hodinovym provozem kogeneracni jednotky do sit€ a aku-
mulace a nasledné s 12 hodinami odbéru tepla pouze z aku-
mulace. VSe s malou, asi 5% rezervou. Nasim cilem je maxi-
malné vyuzit dostupného elektrického a tepelného vykonu
kogeneracnich jednotek. BEhem léta, a Castecné v prechod-
ném obdobi, proto nepocitime s provozem kotli v Fidici ko-
telné€, ktera, spolecné se Spickovou kotelnou, v této siti CZT
nadale zlstava. V zimé budou kotle podporovat ¢innost ko-
generace, nebot ta ma prioritu. Instalovana akumulace
umozni maximalni nepferuSovanou dobu provozu kogenera-
ce v l1été, ale miize pomoci i v zimé pro pokryti odbérovych
SpicCek atp.

Redakce Topin:
Se kterymi firmami jste spolupracovali?

Josef Vrba:

Projekt vznikal jiz v roce 2010 ve spolupraci se spolecnosti
Atom consulting s.r.o. pana Marka Vykoukala, zajistujici pod-
poru v oblasti financovanii z fondi EU, s Krajskou energetic-
kou agenturou s.r.o. Brno, zpracovavajici energeticky audit
projektu a spolecnosti BRES spol. s r.o. Brno pana Romana
Blahaka a Ing. Jifiho Reitknechta, ktefi zajiStovali kompletni
projektovou dokumentaci a inZenyrskou ¢innost.
Generalnim dodavatelem stavby byla spolecnost TRASKO a.s.
Vyskov. V ramci jeji ¢innosti dodala spolecnost TEDOM a.s
Vycapy pro tento projekt jubilejni 3000. kogeneracni jednotku.
Timto bych velice rad pfipadné zajemce o prohlidku a kon-
zultace problematiky, nejen tohoto projektu, pozval k nam
do TiSnova.

Redakce Topin:
Dékujeme za rozhovor.
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Otazky

vedouci a recenzent rubriky
Viadimir Jirout

Otazka:

Podle TPG 908 02 Vetrani prostori se
spotrebi¢i na plynna paliva s celkovym
vykonem vétsim nez 100 RW, ¢l. 4.10, se
do jednoho prostoru nesmi instalovat
soucasné spotrebice s pretlakovymi a at-
mosférickymi horaky. Takovy pozada-
vek je srozumitelny, protoZe pretlakovy
horak miize ovlivnit funkci hofdku atmo-
sférického.

Je mozné do kotelny, kde je kotel s pre-
tlakovym horakem, umistit spotiebic
s atmosférickym horakem napi: konden-
zacéni Rotel, ktery bude zapojen jako
uzavieny spotiebic¢ (Rategorie C). Funk-
ce horaku nebude v tomto pripadé ovliv-
novana, ale nebude dodrzeno znéni
technickych pravidel, coz miiZe zptsobit
problémy pri revizich.

Odpovéd:

Dékuji za vas dotaz, neni totiZ ojediné-
1y. Nejasnosti prameni z nepresné for-
mulace ¢l. 4.10 TPG 908 02. Zakaz se
totiZ tyka spotfebicu typd B na plynna
paliva s odvodem spalin pfirozenym ta-
hem do venkovniho prostfedi, coZz
v prislusném ¢lanku TPG 908 02 neni
nalezité vysvétleno. Jedna se o spotre-
biCe nasavajici spalovaci vzduch z pro-
storu, v némz jsou instalovany.

Je samozrejmé, Ze spotrebi¢ typu B23
Ci B33 s tlakovym horakem, tedy s ven-
tilatorem, mize svym nasivacim efek-
tem obratit tah spalinové cesty kotle
typu Bll s atmosférickym horakem
a prerusovacem tahu s odvodem spalin

prirozenym tahem a nasavat spaliny od
tohoto spotrebice zpét do kotelny. Po-
kud se tyCe umisténi spotiebice typu C,
af jiz s atmosférickym hofakem nebo
tlakovym, do stejného prostoru se spo-
trebici typu B, nemusite mit obavy, pro-
toZe, jak spravné uvadite, neovliviiuje
tento spotrebic tlakové poméry v pro-
storu, v némzZ je instalovan (nasava
spalovaci vzduch z venkovniho pro-
stfedi a spaliny odvadi rovnéz do ven-
kovniho prostredi).

Dovolim si odpovéd jesté rozsSirit na
podobné problémy, které muze zdroj
tepla s tlakovym hofakem zpusobit.
V prostoru, ve kterém je umistén, pri-
padné i v prostoru, se kterym je spojen
napftiklad neté€snymi dvefmi, mize ne-
gativné€ ovlivnit nejen cCinnost plyno-
vych spotfebict s atmosférickym hora-
kem provedeni Bll s preruSovacem
tahu a pfirozenym odtahem spalin, ale
i vSech spotfebici podobného typu
bez ohledu na pouZité palivo. Stejny
problém s obracenim tahu komina
muZe nastat u spotfebicti na tuha pali-
va s odvodem spalin pfirozenym ta-
hem: jako jsou kamna, sporaky, grily,
krby a malé Kkotle, ktera nasavaji
vzduch z prostoru, v kterém jsou insta-
lovany (spotfebice typu B21).

V soucasné dobé probéhla revize TPG
704 01 Odbérna plynova zafizeni a spo-
tfebiCe na plynna paliva v budovach,
ktera na tyto problémy pamatovala. Jeji
nové znéni bylo schvaleno v kvétnu to-
hoto roku. Revidovana TPG 70401
vstoupila v platnost k 1. 8. 2013. V tom-
to novém TPG jsou jiz presné definice,

které vami uvadéné mozZné rozpory
odstrani.

Letos zpracovava povérena skupina
odborniki také zménu Z2 CSN 734301
Kominy a koufovody - Navrhovani
a pripojovani spotfebici paliv, ktera
predpoklada, Ze i v ramci této zmény
budou mj. problémy s umisfovanim
spotfebicl raznych typa a konstrukci
nalezité definovany.

Podrobné informace o tridéni spotrebi-
Ca lze nalézt v CSN 06 1000 a CSN
06 1002.

Odpovidal: Ing. Vladimir Jirout,
Komplexni sluzby pro iistredni vytdpéni,
Praha; ¢len TNK 105 Kominy;

¢len redakéni rady Topendrstvi instalace
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Dopisy ctena¥u
Dobry den,

posildm ndmitku proti Vasemu uverejnénému ¢ldnku ,,Zdsobovdni teplem
nebo plynovd kotelna“ (Topin ¢. 6/2013).

Mdm divodné podezreni, Ze neni uveden objektivni tidaj ohledné spotieb
tepla v porovndni dodavatel CZT vici plynové kotelné. Jednd se mné o pre-
pocty potieby tepla, kdy pri stanoveni potreby tepla v zemnim plynu je nut-
no pocitat spalné teplo (neodpovidd mnoZstvi tepla dodaného z CZT) a to
jesté s redlnou, ne deklarovanou, ticinnosti spalovdni v plynovém kotli.
Prosim o diitkladné provéreni mého tvrzeni. Pokud by se prokdzala moje
ndmitka jako odiivodnénd, byly by poskozeny zdjmy dodavatelii tepla CZT,
a to verejnym zpiisobem.

Dékuji za zpétnou informaci.
8.10. 2013

Odpovéd autora ¢lanku

Jakykoliv ¢lanek, porovnavajici dvé varianty, miize byt napaden jednou
nebo druhou stranou, Ze neni objektivni. Nicméné zamér clanku je zcela
jiny, nez preferovat jednu nebo druhou stranu. I proto jsou v prvni ¢asti
¢lanku vSechny tabulky vypInény jen polozkami bez uvedeni ceny. V druhé
Casti ¢lanku je uveden konkrétni priklad s ¢iselnymi hodnotami s po-
znamkou, Ze Gdaje v tabulkach jsou uvedeny jako vzor. Ve skutecnych pti-
padech se mohou tyto tidaje od téch skutecnych lisit.

Nic tedy nebrani komukoliv, véetné pisatele, aby si do tabulek vloZil vlast-
ni hodnoty, nebo si ekonomii spocital zcela jinou metodikou. I tak se da
predpokladat, ze spotteba tepla konkrétniho objektu za stejnych predpo-
kladii, jako je stejny pocet denostupiii, stejna primérna vniténi teplota
a stejné kvalitni regulace bude stejna, nezéavisle na typu zdroje tepla.

V ¢lanku neni feSen druh zdroje tepla, jeho vlastnosti, zda je vyuzivana
jen vyhfevnost paliva nebo jeho spalné teplo. Zakladem je teplo odebrané
objektem. Kolik paliva (zemniho plynu, ale miiZe jit i o jiny druh paliva,
tfeba dievni pelety) je na vyrobu tohoto tepla zapotrebi, a tedy jaky naklad
za palivo bude, si musi kazdy, jak je v lanku uvedeno, spo¢itat podle svych
konkrétnich podminek.

Rada odbornikd, kte¥{ jsou osloveni, aby vypracovali ekonomické porov-
nani odbéru tepla CZT s plynovou kotelnou, se dopusti té chyby, Ze do pro-
voznich nakladd nezahrne vSechny polozky, které tam pat¥i. Typicky odpis
investice, respektive tvorbu finan¢nich prostredki na zafizeni nové ko-
telny po té, co stavajici zafizeni doslouzi. Tyto polozky jsou skryty v cené
za teplo z CZT, a proto je tfeba je zahrnout i do kalkulace plynové kotelny,
aby obé kalkulace byly porovnatelné. Nebo se za provozni naklady ¢asto
povaZzuji jen naklady na plyn a spotfebovanou elektrickou energii. P¥ipad-
né podcenéni investi¢ni naro¢nosti prechodu z CZT k vlastni plynové ko-
telné Ize povaZovat za hruby omyl.

Pokud se porovnaji porovnatelné naklady, tak v nékterych p¥ipadech se
stane, Ze po prechodu na plynovou kotelnu budou naklady na vytapéni
a pFipravu teplé vody vyssi, neZ od piivodniho zdroje CZT.

0d doby zvefejnéni ¢lanku maji bytova druzstva, SVJ nebo organizace za-
byvajici se spravou domt zasobovanych z CZT moznost, porovnat si
v ¢lanku uvedené polozky (nikoliv jen jejich ¢iselné hodnoty) s predklada-
nymi studiemi. V élanku uvedené ¢iselné polozky slouzi k tomu, aby fado-
vé ukazaly, jak velka asi dana polozka miiZe byt. Pokud se v predloZzené
kalkulaci urcita polozka nevyskytuje, vjznamné lisi, pak je to zajisté di-
vod k tomu si vyzadat vysvétleni.

Ve své praxi jsem se setkal s pripady, kdy ekonomie nevysla. Zpracovatel
srovnavaci studie stal pfed otazkou, zda svou praci odevzda objednateli,
amozna ji nedostane zaplacenu, nebo ji upravi tak, aby se skute¢nost pro-
jevila aZ po realizaci akce. Proto bych rad dirazné doporucil vSem, ktefi
o prechodu z CZT na objektovou kotelnu uvazuji, aby vénovali velmi vel-
kou pozornost znéni smlouvy, kterou na tuto ¢innost uzaviou. Aby se
zejména zamé¥ili na odpovédnost, kterou na sebe vezme realizator akce
za dodrZeni nejen technickych, ale i ekonomickych parametri investice.
Tabulka uvedena na konci ¢lanku d4va moznost si ucinit predbézny nazor
na zaménu CZT za plynovy zdroj predtim, neZ se zada vypracovani podrob-
né srovnavaci studie.
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Spole¢nost REMAK a.s.,
evropsky vyrobce
vzduchotechnickych zafizeni

Vyhlasuje vybérové fizeni na pozici:

Technicky specialista

pro navrh VZT zafizeni - PRAHA

Pozadujeme:

VS/SS vzdslani technického sméru

Znalost oboru TZB — vyhodou

Obchodni nebo technicka praxe

Dobra znalost SW aplikaci MS Office, Internet
Dobré analytické a komunikacni schopnosti
Ochota k vysokému pracovni nasazeni
Samostatnost, flexibilita

Ridi¢sky prikaz sk. B

Popis pracovniho mista:

Pracovni misto je podfizeno vedoucimu
technickych specialisti. Hlavni népini prace je:

Tvorba cenovych a technickych nabidek

Poradenska a konzultaéni ¢innost v oboru vzduchotechniky

Péce o stavajici zakazniky

Posuzovani technického feSeni VZT zafizeni v projektech

Technické poradenstvi a konzultace s projektanty

a montaznimi firmami

® Konzultaéni €¢innost ohledné zakazek s technickym
zazemim firmy

® Podpora obchodnich zastupct v regionu Cechy

Nabizime:

Odpovidajici finanéni ohodnoceni

5 tydnud dovolené

Stabilni praci v perspektivni firmé

Moderni prostfedi nové vybudovanych prostor
Prispévek na penzijni pfipojisténi

PFispévek na cestovni naklady

Prispévek na stravovani

Stabilizaéni odmény

REMAK a.s., Zuberskéa 2601, 756 61 Roznov p. R.,
Kontakt: Ivana Vasutova, tel.: 571 877 101, fax: 571 877 777,
e-mail: personal@remak.cz, www.remak.cz

A INFO 009

Na zavér bych si dovolil oponovat tvrzent, Ze byly poskozeny zajmy dodava-
telti CZT. Pravy opak je pravdou. Pokud si objednatel studie porovna jeji
vysledky s daji, které jsou v lanku obsazeny, vyZada si zdivodnéni rozdi-
14, pak se, podle mého nézoru, vjrazné omezi prechody z CZT na objekto-
vé zdroje tepla. Ocekaval jsem negativni ohlas spiSe ze strany téch, ktefi
néklady spojené odpojenim od CZT podhodnocuji.

Q Ing. Milos Bajgar,

Vytdpéni — znaleckd a projektovd kanceldr, Praha;
¢len redakéni rady Topendrstvi instalace
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Kde probléemy s vytapénim
pokracuji - 2. cast: vliv méireni
spotreby tepla v bytech

Milos Bajgar

Clanek se zabyva problémy, které vznikaji, pokud se v tlakové zavislé predava-
ci stanici, napojené na CZT, pouZije za jeji zakladni prvek trojcestna smésovaci
armatura (dale jen TSA). Je nutné ocenit autora prispévku, Ze se zevrubnym

e

rozborem potizi, které v otopné soustavé diky TSA nastavaji, podrobné vénuje
a navrhuje mozZna FeSeni. (Dokonceni prispévku z minulého sesitu).

V ¢lanku ,Kde problémy s vytapénim
zacCinaji — pfedavaci stanice tepla“ jsme
se na jeho konci dostali do stavu, kdy
mame téméF fungujici predavaci do-
movni stanici s trojcestnou smésovaci
armaturou, do jejihoZ zpétného potru-
bi byl instalovan regulator diferencni-
ho tlaku a nyni se vydame po trase roz-
vodu otopné vody ke stoupackam.

Systém rozvodu tepla v domech odpo-
vida pozadavku, aby kazdy byt meél
vlastni méfeni spotieby tepla pro vyta-
péni. To je zajisSténo pomoci jedné cent-
ralni stoupacky pro kazdy z osmi vcho-
di domu. V kazdém podlaZzi jsou prove-
deny ¢tyri odbocky s mérenim spotre-
by tepla pro ¢tyfi byty o podlazi vys.

Rozvod k otopnym télesim je veden
v podlahach byt — viz schéma na obr. 5.

V prvni fazi stiznosti na hluk otopnych
téles byl na konci stoupacky osazen
prepoustéci ventil nastaveny na tlako-
vou diferenci 12 aZ 15 kPa. To ale ne-
mohlo eliminovat hluk od extrémniho
pratoku otopnou soustavou. Jinym
projektantem byla vypracovana oprav-
na dokumentace. Ten spravné usoudil,

Obr. 5

Recenzent: Vladimir Jirout

Obr. 6

Ze je potreba omezit velky diferencni
tlak ne od vlastniho objektového obé-
hového cerpadla, ale od sériového pro-
pojeni tohoto Cerpadla s mnohem vét-
Sim Cerpadlem v centralnim zdroji tep-
la. Nechal osadit na paty stoupacek re-
gulatory tlakové diference nastavené
na 18 kPa, viz schéma na obr. 6.
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Tlakova diference 18 kPa ma pokryvat
tlakové ztraty v pripojném potrubi
ze, v otopnych télesech a v jejich ter-
mostatickych ventilech. Soucasné byly
demontovany prepoustéci ventily na
konci stoupacek. Jaky byl vysledek
téchto Gprav?

Hluk termostatickych ventilt byl elimi-
novan. To je ta dobra zprava. Ta Spatna
je, Ze témér zkolabovalo vytapéni v by-
tech. Nejvyssi teplota neni od této chvi-
le v bytech, ale v suterénu, v prizemi
a na chodbach jednotlivych podlaZzi.
Méreno teplomérem 23 az 24 °C. V by-
tech néjakych 18 az 19 °C. S nadsazkou
muzeme konstatovat, Ze jiZ skoro neni
mozné ,prikradat” teplo ze sousednich
bytq, ale jen ze suterénu nebo chodby
bytového domu. Kde se stala chyba?

Postupné zvySovani ceny tepla a neusta-
ly tlak na sniZovani jeho spotfeby vede
uZzivatele byta k tomu, aby zacali SetFit.
Je tomu tak ve vSech systémech s byto-
vym mérenim spotieby, tedy nejen s indi-
katory ndkladii na vytapéni na télesech,
ale i u systému s bytovymi predavacimi
stanicemi. K malé radosti projektantd,
ktefi na takovou situaci nejsou dostatec-
né€ odborné pripraveni, nebo ji nemohli
a pripadné nechtéli predpokladat.

V bytech, které jsou vybaveny bytovy-
Casto pfi odchodu do zaméstnani uza-
viou vSechna otopna télesa v bytech
(napriklad i pFfes programovatelné ter-
mostaty). Stejné€ jako pri odjezdu na
zimni dovolenou. Minimalni pratok
otopnou soustavou pak zajistuji jen du-
chodci, lidé v pracovni neschopnosti
a matky s détmi, ktefi zistavaji doma.
Vsechny termostatické ventily nejsou
otevieny ani po pfichodu uZzivatell
byta z prace. BEZné jsou otevieny jen
v obyvacim pokoji, a nékdy, na urcity
Cas, v détském pokoji.

Ekonomické chovani uzivateld bytl ex-
trémnim zplsobem sniZuje prutok
otopnou soustavou. StiZznosti na nedo-
statecné vytapéni a hluk na sebe nedaji
dlouho Cekat. S takovym problémem se
potyka Fada projektanta, ktefi jako jedi-
ni jsou obvifovani z nedostatecného
vytapéni. Ti se snazi vysvétlit, Ze otop-
na soustava byla navrzena pro nepreru-
Sované vytapéni a jakykoliv zasah spo-
Civajici v omezeni spotieby tepla v by-
tech Skrcenim pritoku je nezadouci,
protoZe generuje problémy s hlukem,
nedostateCnym vytapénim a s tlakem
na navyseni topné krivky.

Aby se dal prostor i druhé strané spo-
ru, tj. uzivatelim bytl, feknéme si, Ze
také maji svoji pravdu. Nikdo jim prece
do bytu nedal méreni spotreby tepla
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Obr. 7 Ukazky indikatord naklad(i na vytapéni (dfive rozdélovace topnych nakladG RTN)

a termostatické ventily proto, aby
s nimi nemanipulovali. A zde stojime na
kfiZovatce, jak dal. Pripustime-li argu-
menty uzivatelll bytd, pak se musime
smifit s tim, Ze na tuto situaci neumi
naSe otopné soustavy reagovat. Mnoz-
stvi navrhovanych Gprav vytapéni sy-
stémem pokus—-omyl nas nenechava na
pochybach, Ze je nejvyssi as o problé-
mu zacit uvazovat.

Otopna voda s odpovidajici
teplotou na vstupu do bytu

Co je dulezité, nebo, chcete-li, co by
Domnivam se, Ze zasadni je pozadavek,
aby pro kazdy byt byla na odbocce do
bytu k dispozici otopna voda s odpovi-
dajici teplotou, v potfebném méritel-
ném mnozstvi za podminek, které ne-
zpusobi hluk termostatickych ventilt.

Co Ize povazovat za odpovidajici teplo-
tu otopné vody? Ma-li se usetf¥it co nej-
vice tepla, pak je potfeba mit otopnou
krivku nastavenou presn€, jinak recCe-
no, co mozna nejnize. Pokud je tomu ji-
nak, a teplota vody je vyssi, nezZ ta opti-
malni, pak musi termostatické ventily
odbouravat tepelné zisky od vlastni
otopné soustavy (ventily jsou po vétsi
Cast doby vytapéni uzavieny) a nemo-
hou reagovat na vnéjsi a vnitini tepelné
zisky. Funguji jako nevhodné navrzeny
regulacni ventil, s nizkou autoritou, kte-
ry také pracuje v malé oblasti zdvihu
pred uzavienim. Potfebné mnoZzstvi
tepla projde v otopné vodeé regulacnim
ventilem, pfi minimalnim otevreni né-
kolika malo procent, a to jeSté jen po
zanedbatelnou dobu topné sezoény.

7/2013 top in

Oproti tomu ventil navrzeny se 100%
autoritou miZe byt otevieny po celou
dobu topné sezény, jen pii razném
zdvihu. Da se ocCekavat, Ze splnit oba
pozadavky, tj. optimalni teplotu i pri-
tok otopné vody, pfi uzavreni vétsi Cas-
ti otopnych téles, nebude jednoduché.
Splnit prvni pfedpoklad, tj. zajistit na
odbocce do bytu otopnou vodu s odpo-
vidajici teplotou, znamena, kromé do-
statecné tloustky a kvality tepelné izo-
lace jak vodorovného rozvodu, tak
i stoupacek, prepousténi na konci stou-
pacek. Tedy propojeni privodniho po-
trubi na konci stoupacky s potrubim
zpétnym s vrazenou armaturou. Na
tomto misté nefikam, Ze armaturou
prepoustéci, ale armaturou inteligent-
ni, ktera by uméla prepoustét jen tako-
vé mnozstvi, které by zajistilo odpovi-
dajici teplotu otopné vody na vstupu
do byta a souCasné nezvysovalo teplo-
tu zpatecky vice, nez kdyby byly vSech-
ny termostatické ventily oteviené. Ne
naplno oteviené, ale nastavené na udr-
Zovani optimalni teploty v bytech.

Pro¢ nepouzit klasickou prepoustéci
armaturu? Z odborné literatury vime,
Ze se prepousténi obvykle navrhuje pro
pratok v rozmezi 30 azZ 100 % jmenovité-
ho pratoku topného okruhu nebo stou-
packy. Dost Siroké rozmezi pro prijatel-
ny navrh prepoustéci armatury. Mnohé
mozna napadne, Ze kazdé Cislo v da-
ném rozmezi muze byt malo, nebo moc.
To v daném ¢asovém okamZziku souvisi
s poctem plné nebo CasteCné otevre-
nych termostatickych ventilli na zkou-
mané stoupacce. Podobné je to i s od-
hadem tlakové diference, pri které se
prepousténi ma otevrit a uzavrit.

Je nutné fict, Ze prepoustéci armatura
na konci stoupacek, navrZzena na zakla-
dé odhadnutého priatoku a odhadnuté
tlakové diference, nebude tim nejlep-
§im FeSenim. Navic v pomérné€ cetnych
pripadech, kdy na patach stoupacek
jsou osazeny regulatory tlakové dife-
rence. Vime, Ze dva regulatory tlakové
diference zapojené v sérii za sebou, se
navzajem negativné ovlivauji. Kdyz je-
den zavira, druhy otevira a naopak.

Abychom se pribliZili k typu regulace
prepousténi na koncich stoupacek rek-
néme si, jaké predpoklady by mélo spl-
novat. Predstavme si, jaké teplotni po-
méry panuji na stoupacce pfi otevieni
vSech otopnych téles. U otopné sousta-
vy hydraulicky vyregulované je teplota
v pfivodu dana regulatorem v zavislosti
na venkovni teploté, teplota zpétné
otopné vody pak zavisi na teplotnim
spadu a prabéhu otopné krivky.

Prepoustént, které by spliiovalo uvedené
predpoklady, zvysi teplotu zpatecky jen
malo, neZ kdyby byla vSechna otopna té-
lesa v otopné soustavé v provozu. Tako-
vé prepousténi bude nahrazovat jen ne-
zbytny pritok, ktery neprojde plné nebo
Castecné uzavienymi otopnymi té€lesy.

Mezi stavajicim a konec¢nym, feknéme
optimalnim, stavem bude, predpokla-
dam po néjakou dobu, jesté jeden me-
zistupen, ktery sice zajisti na vstupech
do bytu odpovidajici teplotu otopné
vody podle prvniho pfedpokladu, ne
vsak s optimalni teplotou zpatecky, kte-
ra by odpovidala topné krivce. Jde o na-
vrh pfepousténi pomoci vyvazovaci ar-
matury. U centralnich zdroji tepla typu
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kotelna ptjde o feSeni optimalni, u tep-
larenskych zdroji pjde o FeSeni ne-
zbytné nutné k provozu otopné sousta-
vy s bytovym mérenim spotieby tepla.
Jak takové prepousténi navrhovat?

Mozny zpusob reseni

Vim, Ze se na tomto misté mohu nazo-
rove liSit s nékterymi kolegy projektan-
ty. Nicméné bych doporucil navrhnout
prepousténi na stoupacce na 80 % jme-
novitého prutoku stoupacky a na tlako-
vou diferenci, ktera je v souladu s dife-
rencnim tlakem, ktery je uvaZovan,
nebo je udrZovan, regulatorem na paté
stoupacky. Vysledné prednastaveni vy-
vazovaci armatury lze kdykoliv, pokud
by to bylo potfeba, zménit jak k vyssi-

mu, tak i k niz§imu prutoku.

Nyni k navrhu, ktery se podle termino-
logie posledni doby da nazvat prepous-
ténim inteligentnim. Vime, jaké FeSeni
neni optimalni. Vyloucit je tFeba pre-
pousténi na zakladé tlakové diference.
Prepousténi pomoci vyvazovaci arma-
tury je lepSim FeSenim a zcela vyhovuji-
cim FeSenim u centralnich zdroja tepla
typu kotelna.

U teplarenskych zdroji je nutné vzit do
zpatecky. To se da zajistit prepousté-
nim na konci zpatecky pomoci pfimého
regulacniho ventilu s elektropohonem
a regulatorem. Vlastni regulacni ventil
se navrhne stejné jako staticka vyvazo-
vaci armatura. Na stejny prutok a tlako-
vou diferenci. A regulator? Staci oby-
Cejny ekvitermni regulator. Jedno ¢idlo
venkovni teploty, s dnes béznym dalko-
vym prenosem, muiZe slouzit pro vice
takovych regulatort. A nastaveni regu-
latoru? Neni kritické. Staci nastavit ob-
dobnou teplotni kiivku jaka je nastave-
na na regulatoru v predavaci stanici
v domé. Teplota pfivodni otopné vody
je v regulatoru porovnavana se skutec-
nou teplotou mérenou na konci stou-
packy. Pokud bude mérena teplota niz-
i, neZ je teplota otopné vody nastave-
na podle teplotni kfivky regulatorem,
pootevie se regulacni ventil do doby,
nez se obé teploty vyrovnaji.

Ano, jde o néco nakladnéjsi feSeni, nez
je tlakem ovladany prepoustéci ventil.
Na druhé strané je navrhované FeSeni
schopné zajistit komfortni vytapéni
pro 30 az 40 bytd na jedné stoupacce
bez hluku, v Sirokém rozmezi pritoku
a se splnénim pozadavku dodavatele
tepla na nezvySovani teploty zpatecky.
A to neni malo.

Obdobné problémy budeme muset fe-
Sit u otopnych soustav, u kterych nové
znéni energetického zakona nafizuje in-
stalaci indikatort topnych nakladu.
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MozZna nam provadéci vyhlaska tento
nekompromisni poZadavek ,zméni“
v tom smyslu, Ze se soukromy subjekt
bude moci rozhodnout, zda si tyto po-
mocné technické prostredky pro indi-
kaci odebraného tepla ze soustavy ne-

cha namontovat.

Zajisténi pratoku

Stavajici systémy ustfedniho vytapéni
v bytovych domech mohou spolehlivé
fungovat v pripadech, kdy je soustava
hydraulicky vyvaZena a priatok otopné
vody kolisa jen v urcitych mezich. Pri-
tok stoupackami je negativné ovliviio-
van zejména Castecnym nebo Gplnym
uzaviranim otopnych téles.

Podle méreni provadénych na konkrét-
nich objektech se uvadi optimalni roz-
mezi pratoku od 65 % do 100 % jmeno-
vitého prutoku. Kdyz klesa prutok, kle-
saji soucasné tlakové ztraty v potrubi
a armaturach, protozZe zavisi na druhé
mocniné pratoku. Pfi polovi¢nim pri-
toku jsou Ctvrtinové, pri Ctvrtinovém
prutoku jsou jen 6,25 % puvodni tlako-
vé ztraty rozvodu.

Diferencni tlak se mize naopak vyrazné
zvysit v zavislosti na typu regulace vy-
konu obé&hového Cerpadla (tfistupio-
vé, elektronicky fizené na konstantni
nebo variabilni pritok), ale zejména na
mozném, a velmi pravdépodobném, sé-
riovém propojeni objektového Cerpa-
dla v predavaci stanici domu s mno-
hem vykonnéjsim Cerpadlem ve zdroji
tepla. Termostatické ventily nemohou
odolavat tak velkym diferenc¢nim tla-
kam, aniz by ztstaly nehluc¢né.

Vzkrisit dfive fungujici hydrauliku
otopné soustavy je mozné snizenim
topné krivky, a tim sniZenim teploty
otopné vody. Termostatické hlavice,
nastavené uzivateli bytu na vyhovujici
teplotu, se po sniZeni teploty otopné

Obr. 8

vody oteviou automaticky samy, u téch
ostatnich, bude-li v mistnostech chlad-
no, nastavi uzivatelé byt termostatic-
ké hlavice na vyssi teplotu sami. Tim se
zvysi pratok a otopna soustava se vrati
do své puavodni, rovnovazné polohy.
Tolik teorie.

teplotni kfivku nesnizi s odvolavkou na
objekty, které vyssi teplotu potfebuiji.
Napriklad i proto, Ze ji pfevazny pocet
uzivatelt byt takto poZzaduje. Samo-
statnd sméSovaci stanice, u které tep-
lotni k¥ivku mtZe ovladat spravce ob-
jektu, nebo jina, jim povérena osoba, je
feSenim jen do doby, kdy se spravce
dostane do konfliktu s uZzivateli bytu.
Za idealni by se dal pokladat ekviterm-
ni regulator, ktery by snizoval teplotu
otopné vody, oproti nastavené krivce,
i v zavislosti na poklesu pritoku. Po-
uceni uzivatelé byt by pfedem védéli,
co nastane po déle trvajicim preruseni
vytapéni. ZvySeni teploty nad ekvi-
termni, v souvislosti s ristem pruatoku,
by mohlo eliminovat nadmérné dlouhé
doby ,zatopu*, tedy cekani na komfort-
ni teplotu v byté po pfedchozim tlu-
mu. Mozna se v dohledné dobé€ s tako-
vymi regulatory potkame.

Zajisténi pratoku obtokem
radiatoru

Pokud vyjdeme z Givahy, Ze p¥i cca 65 %
prutoku otopna soustava jeSté néjak
funguje a skutecné pratoky v nékterych
domech jsou na arovni cca 30 % jmeno-
vitého prutoku nebo i méné, musime
nékde ten rozdil, cca 35 % jmenovitého
pratoku, ziskat. Jedno z FeSeni, jak ho
muzeme do otopné soustavy dodat,
ukazuje obrazek 8.

Zaradime do otopné soustavy tficestny
radiatorovy ventil s obtokem. Uzavie-li
tficestny radiatorovy ventil pratok
otopnym télesem, otevie zaroven ob-
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2. T-kus obtoku

1. Tricestny radiatorovy ventil s automatickou requlaci obtoku
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Zaostireno na kotlikoveé dotace

V soucasné dobé Ministerstvo Zivotniho prostfedi nabizi unikatni prilezi-
tost, jak odlehcit ovzdusi, ale i vasi penézence. Jedna se o narodni program
,Opolecny program na podporu vymény kotli“ — predmétem dotace je

vyména stavajicich ru¢né plnénych kotld na tuha paliva za nové G¢inné niz-
koemisni tepelné zdroje v krajich, které se do programu prihlasi.

Polsko — kvalitni vyrobce osvédcenych kotlt

Ne vZdy a ne u kazdého vyrobku plati, Ze co je polské, to je nekvalitni. P¥i-
kladem miiZe byt spole¢nost HKS Lazar, ktera jiz od roku 1937 Gspésné
vyrabi kvalitni tepelné systémy. V Polsku pat¥i k lidriim na trhu s auto-
matickymi kotli a vyvazi podstatnou ¢ast své produkce na evropsky trh
(Némecko, Francie, Portugalsko, Spanélsko ....).

Nékteri cesti vyrobci tepelnych systémi se nelichotivé vyjadiuji k pol-
skym vyrobkiim. Obecné se Cesi k polskym vyrobkiim stavi s nediivérou
a prispély k tomu zejména problémy s polskymi potravinami. Pfitom je

vews

samozrejmosti, Ze polské kotle HKS Lazar spliiuji nejprisnéjsi normy EU
a jsou schvaleny notifikovanou zkusebnou NB 1452 pro EU.

Tip jak vybrat automaticky peletovy kotel

Nabidka na trhu automatickych peletovych kotli je Siroka. Vzdy si porov-
nejte vybaveni kotle, jsou zde velké rozdily, zejména je dobré se zamé¥it
na to, co znamena u daného vyrobce pojem ,,automaticky kotel na pelety*.
Ve standardni cené by mél byt kotel vybaven automatickym zapalem
a vyhasnutim, automatickym ¢isténim hotaku, automatickym ¢isténim
vyméniku kotle, automatickym podavanim paliva a regulaci kotle, ktera
se stard nejen o kotel, ale i o otopnou soustavu. Kotle na pelety by mély
splilovat nejméné 4. emisni t¥idu.
TIP Vypocitat Gsporu na vytapéni s novym kotlem si zdjemci mohou na
www.mojekalkulacka.com

Q firemni

A INFO 010

tok télesa. Pratok okruhem tak zstava
zachovan a tlakova diference nevzris-
ta. Jeden tricestny radiatorovy ventil
muzZe pomoci stabilizovat tlakové po-
méry nékolika dalSich radiatorovych
ventili. Vzdy se vychazi z konkrétnich
tlakovych pomérii v soustave.

Kam tyto ventily umistit? V prvni fadé
na konce vsech stoupacek. Jde pritom
prakticky jen o vyménu radiatorového
ventilu a Sroubeni. V druhé fadé na
chodby a vytapéné prostory v suterénu.
To by mohlo pro onéch 35 % jmenovité-
ho pratoku otopné soustavy stacit. Po-
kud ne, pomiiZeme si u nékterych, nebo
u vSech, otopnych téles v suterénu.

Strucné popsano vypada Gprava otop-
né soustavy jednoduse. Pro konkrétni
navrh musime spocitat prutoky u kaz-
dého obtoku a vysledny prutok po rea-
lizaci kontrolovat méfenim pomoci vy-
vazovaci armatury na vstupu do otop-
né soustavy. Soucasné by nam mél byt
jasny i vliv navrzeného prepousténi na
zvysujici se teplotu zpatecky. Ta bude
omezujicim faktorem u systému CZT
typu teplarna, kdy se nam nemusi po-
dafit zajistit 100% pratok otopnou sou-
stavou, nicméné se da nastavit i mensi
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prutok, pf¥i kterém bude jeSté otopna
soustava ve stabilnim stavu, pfi mini-
malnim navyseni teploty zpatecky.

U centralizovanych zdroja tepla typu
kotelna je navrhovana Gprava otopné
soustavy bez problému. Ani u zdroja
tepla typu teplarna nelze proti navrho-
vané Gpravé€ nic namitat. ProtoZe jen
obnovuje poméry predchoziho rovno-
vazného stavu otopné soustavy. Pri-
béh teploty zpatecky bude o néco vys-
§i, neZ tomu bylo pred instalaci indika-
tort. Je to dan, které se pfi snaze o ex-
trémni Gsporu tepla neda vyhnout.

Zavér

Jsem presvédcen, stejné jako asi mno-
ho ostatnich, Ze nafizovat soukromym
subjektam instalaci zafizeni, ktera ne-
chtéji, kterd narusuji dfive vyvazeny
stav otopné soustavy a nuti uZivatele
byt vynakladat dalsi nemalé financni
prostredky na obnovu dfive funkéniho
stavu vytapéni jejich domu, je nemoral-
ni. Proto vitam kazZdy posun v evropské
legislativé, ktery stale vétsi vyznam kla-
de na ekonomickou pfijatelnost opatre-
ni a odklani se od Cisté energetického
hlediska bez vztahu k realité.

Autor: Ing. Milos Bajgar,
Vytdpéni - znaleckd a projektovd kanceldr,
Praha;

¢len redakéni rady Topendrstvi instalace
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Where the problems with heating sys-
tems continues — Part 2: influence of
heat measurement in flats

The article deals with technically prob-
lematic situation — regulation of heat-
ing system in the flats. Users are moti-
vated to reduce energy consumption.
But this causes problems in many heat-
ing systems that are not designed for
different conditions. Possible solutions
are presented.

Keywords: energy saving, regulation of
heating, energy measurement
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Plynové kotle WESSEX ModulVIAX:

10 let na ceském trhu

Tradicni britsky vyrobce Hamworthy Heating, ktery vyrabi
plynové kondenzac¢ni kotle znacky WESSEX ModuMAX, zaujal
na trhu techniky pro vytapéni a pripravu teplé vody ve Velké
Britanii vedouci postaveni jiz po roce 1960, kdy jako jeden
z prvnich nabidl koncept modularni konstrukce. Vyrobce,
orientovany puvodné jen na britsky trh, zacal pozdéji hledat
i moznosti prodejt v zahranici. Do této etapy vyvoje patfi na-
vazani obchodniho partnerstvi pfedeviim s Italii, Svycar-
skem, Ruskem, Ukrajinou a rovnéz Ceskou republikou, kde vy-
hradni zastoupeni Hamworthy pfevzala v roce 2003 spolec-
nost Procom Bohemia s.r.o., nyni Brilon a.s. Pro dalsi rozvoj
Hamworthy lze za stéZejni udalost posledni doby povazovat
zaClenéni do mezinarodné pusobiciho koncernu Atlantic
v roce 2008, které posililo financni stabilitu a rozsitilo vyvojo-
vé, vyrobni a obchodni moZznosti. Deset let pfitomnosti kotla
WESSEX ModuMAX na ¢eském trhu je dobry diivod k bilanci
diavodi, které stoji za jejich tspéchem na ¢eském trhu.

Modularni systém

Modularni systém znamena, Ze jde o kaskadu az tf¥i modulo-
vé feSenych kotll, které se upeviuji do spole¢ného ramu
nad sebou, a maji spolec¢né fizeni chodu i odkoufreni. Umisté-
ni kotl1 nad sebou vyrazné Setfi podlahovou plochu ve srov-
nani s klasickou kaskadou kotl vedle sebe. Kotle WESSEX
ModuMAX jsou nabizeny ve dvou typovych fadach 100
fada 100: s jednim nejmensim modulem Fadové od 20 az
100 kW a se tfemi od 20 do 300 kW. Nejvétsi rozsah v radé 200
je od 50 do 750 kW.

Konstrukce

Uspéch modularnich kotli WESSEX ModuMAX, nejen na
britském trhu, je zaloZen na fadé konstrukcnich faktora. Mi-
moradna prostorova Gspornost jiZ byla zminéna a dokreslu-
jeji parametr 750 kW na 1 metr ¢tverecny podlahové plochy.
Modularita umoziuje levnéjsi sériovou vyrobu oproti nakla-
diim na vice individuélni charakter vyroby velkych kotl. P¥i-
tom je zachovana vhodnost pro tézké primyslové nasazeni na
rozdil od kotl, které jsou primarné urceny pro domacnosti.
Modularita pfinasi snizeni pozadavkii na logistiku i montaz.
Zakladnim parametrem kompletovaného kotle je Sitka pou-
ze 700 mm. Tfimodulovy kotel s nejvétsSim vykonem 750 kW,
a s hmotnosti 678 kg, 1ze rozloZit na ram a samostatné modu-
ly s hmotnosti pod 180 kg. Pokud je tato hmotnost stale vyso-
k4, 1ze z modulu demontovat hofakovou skupinu, pfipadné
vymeénik a také sbéraC kondenzatu. Jednotlivé dily pak lze
vynést doslova ,na zadech®, napriklad po Gzkém schodisti
do prostoru stfesni kotelny bez naroku na pfistaveni jeFabu,
vytvareni montaznich otvoru, nebo po tocitych schodech do
suterénu, kde jerab pouzit nelze.

Vysoka Zivotnost je dana pouzitim vysoce kvalitni nerezové
oceli na spalovaci komoru, vyménik a sbéra¢ kondenzatu.

Regulace

Pro Cesky trh je vyhodou, Ze kotle WESSEX ModuMAX maji
regulaci Siemens LMU64. Regulace ve spojeni s regulatorem
Siemens RVS optimalizuje kaskiddni charakter chodu modula
a je rozsiritelna tak, aby pokryla potfeby i sloZité soustavy.
LMU64 vytvorila nadstandard. V soucasnosti je jiZ na trhu
jejinasledovnice, regulace LMS. Hamworthy ji vSak do svych
kotll neintegroval hned po jejim uvedeni. Vzhledem k pra-
myslovému charakteru kotl ji nejprve se svymi kotli testu-
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je,atoiv CR. Na Geském trhu se
prvni kotle WESSEX ModuMAX
s regulaci LMS objevi pocatkem
roku 2014. Zasadni novinkou re-
gulace LMS je integrovany kas-
kadni modul a pribyly dalsi
funkce.

Provozni specifika

Zakladnim specifikem je Siroky modulac¢ni rozsah 20 az
100 % jednoho modulu, tedy 6,7 az 100 % p¥i tfech modulech.
To je zadkladem vysokého stupné vyuZziti energie zemniho
plynu, nebot moduly jsou Fizeny tak, aby po nejdelsi moznou
dobu pracovaly v optimalnich podminkach, se snizenym po-
Ctem startt a s co nejdelsi dobou kondenzacéniho provozu.
Tepelny vyménik ma nizkou hmotnost a velmi maly vodni
objem. DokaZe tedy velmi rychle reagovat na pozadované
zmény vykonu. Tato prednost vyZaduje, aby byl projekt ko-
telny, a celé otopné soustavy, velmi dobfe technicky zpraco-
van a rovnéz aby byly dodrZeny predepsané postupy pfri
montazi kotla a jejich zprovoznovani. Tento aspekt omezuje
pocet projektantu a instalacnich firem, které splni pozadova-
né naroky. Vysledkem vsak je, Ze kotelny s kotli WESSEX
ModuMAX jsou minimalné poruchové a vedle aplikaci se spi-
Se pramyslovym charakterem pfibyvaji i aplikace v byto-
vych objektech.

Pfivod vzduchu, odvod spalin

Pretlakovy hofak umoziiuje v pripad€ potieby, a provedeni
presného vypoctu, odvedeni spalin do délky potrubi nékoli-
ka desitek metru. Z tohoto pohledu Ize kotel umistit i uvnit¥
objektu. Kotle fady 100 je mozné aZ do vykonu 3krat 120 kW,
celkem tedy 360 kW, instalovat jako uzaviené plynové spo-
tfebice typu C, s pfivodem spalovaciho vzduchu oddélenym
od vnitfniho prostredi kotelny, a tedy s vyrazné sniZenymi
pozadavky na feSeni kotelny.

Emise a Ekologicky Setrny vyrobek (ESV)

Nejen tato Ceska znacka, ale i jeji predchudkyné, napfiklad
v Némecku Modry andél, mély motivovat spotrebitele k pre-
ferenci kotla, které takové oznaceni na zakladé zprisnénych
emisnich zkouSek ziskaly. Nositeli znacky byly i kotle WESSEX
ModuMAX. Trvalé zpfisnovani emisnich limitt vSak vedlo
k tomu, Ze dnes se jiZ na trhu neuplatni kotle, které by poza-
davky Ekologicky Setrného vyrobku nespliovaly, a proto po-
uziti znacky ztratilo vyznam.

Jak maly prostor vyZaduji kotle WESSEX
ModuMAX, dokumentuje napfiklad ko-
telna s vykonem 1 MW v aredlu fotba-
lového klubu Viktoria Zizkov, Praha,
ktera byla zprovoznéna v roce 2011.
Kaskada je slozena ze 4 modullG po
250 kw

Q firemni
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Misici kOhOUty HRB a pohony AMB MAKING MODERN LIVING POSSIBLE M
Danfoss reSi problém s ovladanim

tepelné soustavy

Spolec¢nost Danfoss nabizi nové misici kohouty HRB 3, HRB 4, pohony AMB
162 a 182. Jejich prednosti je efektivni distribuce tepla, a tedy prokazatel-
né snizovani provoznich nakladi na vytapéni. Jsou urceny pro soustavy
centralniho zasobovani teplem, stejné jako pro soustavy ustfedniho vytd-  nova vada rotaéni ventilii pro 100% piesné nastaveni
péni, pFipravu teplé vody a chlazeni. pouziti ve vytapéni Pozice indikator( ventilu jsou nyni
Misici kohouty HRB 3 — DN 15 az DN 50 pro 3cestné smésovani Jejich funkce zvy3uji hodnoty véam viditeIné pfi pohledu shora nebo
Misici kohouty HRB 4 - DN 15 az DN 50 pro 4cestné smeésovani a vasim zékaznikdm, napf.: z boku, pfi montéazi s pohonem nebo
Pohony AMB 162—3bodové ovladani na 24 V nebo 230 V, sila 5 Nm . §|1[ZE|1[ naklradu v bez polwgnu. To uéevtrl' cas pfi montazi,
Pohony AMB 162 — modulacni na 24 V, sila 5 Nm :J\/eyclz{()eclr:le(;—geetl:?i;a&/cei:nost nastaveni a uvedeni do provozu.
Pohony AMB 182-3bodové ovladani na 24 V nebo 230V, sila 15 Nm - vice funkci v jednom
Misici kohouty HRB maji jedinecny indikator polohy.
Misici kohouty HRB 3, HRB 4 s pohony AMB 162 a AMB 182 nabizi
snadnou instalaci a ovladani.
Ovladani ergonomickou pakou nebo pohonem AMB 162 nebo AMB 182. 5 O 0/

: (0]

kvuli dspore ¢asu na
montéz a uvedeni do
provozu diky viditelnym
ukazatel(m polohy
ventilu.

Dal$i informace na www.danfoss.cz Q firemni
A INFO 012 v INFO 013 A INFO 012
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Prednosti a uskali hodnoceni
solarnich soustav podle

CSN EN 15316-4-3

Tomas Matuska

Piispévek se zabyva hodnocenim solarnich soustav podle normy CSN EN
15316-4-3. Vysvétleno je pozadi a princip vypoctové metody (f~chart metoda)
a je diskutovan vlastni vypocet a pouzivané vstupni tdaje. Diskuze se soustiedi
predevsim na skutecCnosti, které v normé nejsou jasné, nicméné€ jsou nezbytné
pro hlubsi pochopeni souvislosti vypoctu a spravné zachazeni s adaji v normé

uvedenymi.

Uvod

Hodnoceni solarnich tepelnych sou-
stav, jejichZ pfinosy jsou obecné zavis-
1é na fadé okrajovych podminek, od
vlastni potfeby tepla v konkrétni apli-
kaci a vyuZitelnosti produkované ener-
gie pro jeji kryti, pfes parametry pouzi-
tych solarnich kolektord, tepelné ztra-
ty zasobnikd a rozvodi potrubi kolek-
torového okruhu, nastaveni regulac-
nich parametrt az po klimatické adaje,
sklon a orientaci solarnich kolektort.
Spolehlivy nastroj pro urceni ziskl so-
larnich soustav predstavuji simulacni
modely s moznosti zadani vétsiny
ovliviiyjicich parametria. Modely simu-
luji chovani solarni soustavy s kratkym
Ccasovym krokem casto se zohlednénim
dynamickych provoznich stavi. Razné
simulacni nastroje (Polysun, T-sol,
apod.) jsou v soucasné dobé dostupné
i v Ceskych verzich, avsak jejich sprav-
né pouziti je podminéno znalosti nejen
solarnich soustav a jejich prvka (pro
spravné zadani detailnich parametr),
ale také urcitou zkuSenosti se simulac-

nimi vypocty [1].

BéZna projekeni i auditorska praxe se
s ohledem na slozZitost, Casovou naroc-
nost zvladnuti simulacnich programa,
a také jejich cenu, uchyluje ke zjedno-
duSenym metodam vypoctu. Prikla-
dem je napriklad mésicni zjednoduse-
na bilan¢ni metoda [2], znama z pro-
gramu Zelena Gsporam, kterd nabizi
L,komfort“ zadani parametrii pouze so-
larniho kolektoru (kfivka G¢innosti ko-
lektoru a plocha apertury) a zbylé Gda-
je jsou uvazovany jen pausalnimi hod-
notami, konstantnimi v pribéhu roku.
To ma samozfejmé vliv na vérohod-
nost vypoctu a je nutné mit dostatecny
nadhled nad vysledky. Je tFeba se pre-
devsim vyhnout hodnoceni soustav
vyznamné predimenzovanych, poddi-
menzovanych ¢i jinak "nestandardné
navrZenych".
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Recenzent: Jiri Matéjcek

Od cervence 2007 je v souboru evrop-
skych norem pro hodnoceni energetic-
ké narocnosti budov zahrnuta EN
15316-4-3 [3], urCena pro hodnoceni so-
larnich tepelnych soustav mési¢ni me-
todou. Pro 3ir3i pouziti v CR stéla nor-
ma od pocatku zavedeni v pozadi z né-
kolika diivodua. Tim prvnim divodem je
predpoklad znalosti projektantli v ob-
lasti teorie solarnich kolektort pro po-
uziti normy pro vypocet prinosu, at jiz
jde o vyjadrovani krivky ucinnosti ko-
lektoru, spravné chapani charakteristi-
ky modifikatoru ahlu dopadu ¢i vy-
znam neobvyklého slucovani tepelné
ztraty kolektoru a rozvodu do jediného
parametru. Druhym divodem je naroc-
nost na pouziti fady vstupnich tadaja
pro vypocet, které Casto projektant
nema od vyrobce k dispozici, jako jsou
stfedni roc¢ni hodnota modifikatoru
Ghlu dopadu kolektoru ¢i mérny tepel-
ny vykon solarniho vyméniku. V nepo-
sledni fad€ jsou zde i nestandardni
a téZko uchopitelné zadavané vstupni
adaje, Ciselné vybocujici z béZné uva-
zovanych mezi, napf. pouzivani refe-
rencni teploty soustavy v hodnotach
nad 100 °C ¢i pouzivani pramérnych
hodnot slune¢niho ozareni za 24 hodin
(vCetné noci). Na druhé stran€, pokud
ma projektant potfebné Gdaje k dispo-
zici, prinasi metoda vypoctu celou
fadu vyhod - predné hodnoceni kon-
krétni soustavy s konkrétnimi prvky
s definovanymi vlastnostmi. Bohuzel
ke spravnému pochopeni vypocetniho
postupu samotny text normy pfriliS ne-
pomaha a citovany zdroj, ze kterého
vypocetni postup vychazi je pfilis teo-
reticky. Nasledujici text se proto snazi
vyjasnit a diskutovat néktera Gskali me-
tody vypoctu a zaroven ukazat pred-
nosti oproti zjednodusené bilan¢ni me-
todé. Znaceni veli€in v textu nevychazi
z citovanych zdroji pfedevsim pro pfe-
hlednost a pochopeni souvislosti.

Metoda f-chart

Vypocetni postup pro hodnoceni solar-
nich soustav na zakladé vlastnosti prv-
ki soustavy vychazi v EN 15316-4-3
z metody f-chart [4], ktera byla vyvinu-
ta pro hodnoceni roc¢nich tepelnych
zisku kapalinovych a vzduchovych so-
larnich soustav pro vytapéni a pfipra-
vu teplé vody a pro Cisté pFipravu teplé
vody s minimalni provozni teplotou
20 °C. Metoda poskytuje odhad solarni-
ho pokryti potieby tepla v dané sousta-
vé na zikladé vstupnich parametri
jako je plocha kolektoru A, typ kolek-
tort (parametry 1, a;, a;), objem za-
sobniku Vi, potfeba tepla Q, . a mérny
tepelny vykon (UA)p, vyméniku v pri-
marnim okruhu. Metoda f-chart je kore-
lacnim pFistupem na zaklad€é vysledk
stovek simulacnich vypoctua tepelného
chovani solarnich soustav. Okrajové
podminky simulaci byly voleny rtizné
v ramci tehdy prakticky vyuzitelnych
navrhovych hodnot [4]:

Opticka a¢innost kolektoru pro kolmy dopad

06 < (1®.n < 09
Efektivni plocha kolektoru
5 < FR-A, < 120m?

Soucinitel prostupu tepla kolektoru

21 < U < 83W/(m?-K)
Sklon kolektor(i
30 < Jij < 90°

Mérny vykon solarniho vyméniku

83 < (UA)w < 667TW/K
Korelac¢ni vztah pro stanoveni solarni-
ho pokryti potfeby tepla pro pfipravu
teplé vody nebo vytapéni vyjadieny
rovnici

f=1,029-Y-0,065-X-0,245-Y? +
+0,0018-X?+0,0215- ¥° @

je funkci dvou bezrozmérnych para-
metri:

ztratového parametru X, tj. poméru te-
pelnych ztrat kolektor-primarni okruh
k potfebé tepla v aplikaci, definované-
ho jako

’ " 0,25
o Ak.FR‘U.(z;ef—te)Ar(Vre‘] @

Qp,c Vst
kde je
A, vztazna plocha solarnich kolek-
tord, v m?;

F;  efektivni tepelny pfenosovy sou-
Cinitel solarni kolektor-vymeénik;

U soucinitel prostupu tepla solarni-
ho kolektoru, ve W/(m?K);

te empiricky ziskana hodnota teplo-

ty, ve °C;

u solarnich soustav pro pfFipravu

teplé vody:

11,6 + 1,18 - tyy + 3,86 - £y — 1,32 - £,;

kde try je pozadovana teplota

teplé vody; fsy je teplota studené

vody;

bt =

o
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u solarnich kombinovanych sou-
stav (tepla voda a vytapéni):
ter =100 °C;

t priumérna mésicni venkovni tep-
lota, ve °C;

At pocet sekund v mésici, v s;

Qp celkovd mésicni potfeba tepla
pro pripravu teplé vody nebo vy-
tapéni, v J;

V&t skuteCny objem solarniho zasob-
niku, v I;

Viet referencni objem solarniho za-

sobniku 75 1/m? plochy kolekto-
ru, vl

a solarniho (ziskového) parametru Y

jako poméru pohlceného slunecniho

zareni kolektory k pottebé tepla v apli-

kaci, definovaného jako

A, F;-(a)-H,-n
Q.

Y (6))

kde je

(ter) pramérny mésicni soucin pohlti-
vosti absorbéru a propustnosti
zaskleni;

H, pramérna mésicni davka slunec-
niho ozareni v roviné solarnich
kolektor, v J/m?;

n pocet dni v mésici.

Rovnice (2) a (3) mohou byt dale roze-
psany a upraveny na tvar

0,25
X=F, .U.i.(,m _te).M.Ak.[VrefJ
F, Q,. \V.

®
_F, (), LE GO g A
Y =F (1), , £, (o)., H,.-n Q..
®
kde je

Fr-U redukovany soucinitel prostupu
tepla kolektoru; obecné se stano-
vi jako FR' U=a;+ay- (tkl - fe);

Fr- (70).,, GCinnost solarniho kolektoru
pri nulovych tepelnych ztratach
10, vztaZena k teploté na vstupu
do kolektoru;

(ter) o
———~ prumérny mésicni modifika-
(7@)... tor Ghlu dopadu;

L Cinitel vyjadfujici zménu produk-
Feo ce tepla solarnim kolektorem vli-
vem zvySenych provoznich tep-
lot zpisobenych solarnim vymé-
nikem tepla, teoreticky definova-
ny jako
-1
bl
F, (o), ) \e(o),,
©)
kde je

m-c tepelna kapacita proudu kapali-
ny, ve W/K; index ¢ znaci kapalinu
v kolektorovém okruhu, index
min znac¢i mensi hodnotu z prato-
kd na obou stranach vymeéniku;

7/2013 top in

€ tepelna G¢innost vyméniku solar-
niho okruhu.

Vypocet solarniho pokryti se provadi
pro jednotlivé mésice s pouzitim pfi-
slusnych klimatickych ddaja. Pokud
hodnoty solarniho pokryti v jednotli-
vych mésicich prekroc¢i hodnotu 1, vez-
mou se rovny 1, podobné pokud pod-
kro¢i hodnotu 0 (zaporné hodnoty),
uvazuje se pokryti rovné 0.

Postup podle EN 15316-4-3

Norma EN 15316-4-3 obsahuje dvé vy-
poctové metody pro hodnoceni solar-
nich soustav. Metoda A pouziva udaje
o soustavé jako celku, vychazejici ze
zkousky podle EN 12976 [5] (pramyslo-
vé vyrabéné kompaktni soustavy) nebo
pocitacovych simulaci. Metoda B, ktera
je dale popsana, se pouziva pro solarni
soustavy stavéné na zakazku a pouziva
Gdaje o prvcich (vlastnosti a paramet-
ry zjisténé zkouskami), ze kterych jsou
sestaveny. Pro pouziti v metodé B byla
f~chart metoda zjednoduSena a fada pa-
rametrii byla vyznamové zjednoduSe-
na. Na druhé strané byl vypoctovy po-
stupu rozsifen o tepelné ztraty potrubi
primarniho okruhu a odlisnym zpuso-
bem byl stanoven vliv solarniho vymeé-
niku tepla na produkci tepla kolekto-
rem. V pripad€ neznalosti hodnot né-
kterych parametra pro vypocet norma
udava pausalni ,penaltové“ hodnoty
(horsi z hlediska G€innosti). Parametry
solarniho kolektoru jsou uvadény
v souladu s evropskymi normami, kfiv-
ka ucinnosti solarniho kolektoru je
vztazena k stfedni teploté teplonosné
kapaliny a k ploSe apertury kolektoru.

Kromé tepelnych ziskid, dodanych so-

larni soustavou Qs ,,, Stanovuje normo-

vy vypocet i dalsi idaje potfebné v sou-

vislosti s hodnocenim energetické na-

rocnosti budov:

— tepelné ztraty solarniho zasobniku;

— spotfebu pomocné elektrické ener-
gie Cerpadel a regulace v kolektoro-
vém okruhu;

— vyuZitelnou a vyuzitou ¢ast pomoc-
né elektrické energie;

— vyuZitelné a vyuzité tepelné ztraty
solarniho zasobniku.

Na rozdil od fchart metody se pfi vy-
poctu kombinované soustavy pro pii-
pravu teplé vody a vytapéni rozdéluje
pro Gcely vypoctu plocha kolektoru
i objem zasobniku podle potfeby tepla
pro jednotlivé GCely v daném mésici
a pokryti téchto potfeb solarnimi zisky
se vyhodnocuje oddélené.

NiZe jsou prehledné ve stejné syntaxi
zapisu vztaht (4) a (5) uvedeny vztahy
pro vypocet bezrozmérnych paramet-
ri X a Y podle CSN EN 15316-4-3

- A
X=Upop Moo (b — ) AT —2 —

1000-Q,,
0,25
VS(

kde je

Uoop celkovy soucinitel prostupu tepla
(tepelné ztraty) kolektorového
okruhu (solarniho kolektoru a po-
trubniho rozvodu), ve W/(m?-K);
stanovi se podle vztahu

(U : L) loop,p

3

)

U

loop

=a, +a,-40 + ®

kde je

(U-L)ioopp mérna tepelna ztrata vsech
potrubi v kolektorovém okruhu,
ve W/K (v normé je nevhodné
znacena Uygop p);

a; linearni soucinitel tepelné ztraty
kolektoru, ve W/(m?-K);

a, kvadraticky soucinitel tepelné

ztraty kolektoru, ve W/(m?-K?);

Gcinnostni soucinitel kolektoro-

vého okruhu zohlednujici vliv vy-

meéniku tepla; typicky je 70, =0,9,

jinak se stanovi jako

77loop

My Aca

(UA) hx (9)

nloop :1

kde je

(UA),, mérny tepelny vykon solarniho
vymeéniku tepla, ve W/K (v normé
je zavadgjicim zptsobem znacen
(Us[)hx-

Poznamka: Nevhodné ¢i zavadeéjici
znaceni mérnych tepelnych ztrat v nor-
mé jako soucinitele prostupu tepla miize
pusobit obtize pFi pochopeni samotnych
vztahu a ciselného zaddni parametru.
A,
1000-Q, .

ao

Y: no’nloop‘IAM'ET'AT.

kde je

IAM pramérny modifikator Ghlu dopa-
du, zde modifikator Ghlu dopadu
stanoveny pro Ghel 50°;
pramérné slunecni ozafeni v ro-
viné kolektoru béhem uvazZova-
ného Casového Gseku (mésic), ve
W/m2.

G,

V obou vztazich je potfeba tepla na pii-
pravu teplé vody a/nebo vytapéni Q,.
stanovena v kWh/mésic a A7 je pocet
hodin v mésici. Vlastni vyuzité tepelné
zisky solarni soustavy v jednotlivych
mésicich se stanovi jako

st,u = f'Qp,c

kde je

f solarni pokryti potfeby tepla
v daném mésici stanovené z kore-
la¢niho vztahu (1).

an

23



Uskali metody

Pouziti vypoctového postupu, striktné
se drziciho znéni normy, bez pochope-
ni souvislosti mize mit dopad na ne-
vhodné pouziti vstupnich udajt a kvali-
tu vysledkii vypoctu.

Rozsah okrajovych podminek
metody

Jak jiz bylo uvedeno, metoda f-chart
byla vyvinuta v 70. letech minulého sto-
leti jako polynomicka korelace na zakla-
dé vysledkt velkého poctu simulacnich
vypocti v uritém rozsahu tehdejsSich
navrhovych parametrii solarnich sou-
stav. Zatim nezodpovézenou otazkou je,
do jaké miry se zméni platnost korelacni
metody pro hodnoty mimo rozsah okra-
jovych podminek simulaci, napf. p¥i po-
uziti dnes bézné dostupnych trubko-
vych vakuovych kolektora s nizkou te-
pelnou ztratou pod 2,1 W/m2K nebo pro
velkoplosné solarni soustavy s plo-
chou kolektort nad cca 130 m?,

Ktivka ucinnosti

Prevzetim metody z amerického pro-
stfedi do evropského vznika dispropor-
ce danad odliSnym vyjadfenim krivky
GcCinnosti. Zatimco v severni Americe
se Gcinnost tradi¢né vyjadruje v zavis-
losti na teplot€ kapaliny na vstupu do
kolektoru t;;, v Evropé je Gi¢innost vzta-
Zena ke stfedni teploté kapaliny ¢,

USA: n=FR-Ak~[m—U-%j (12)

Evropa:

n="F’" A, '(Ta—U tmG_tE) (13)
kde je
t,1  teplota na vstupu do kolektoru,
ve °C;

tn stfedni teplota kapaliny v kolek-
torech, ve °C;

Fr  tepelny prenosovy soucinitel so-
larniho kolektoru;

F’  GCinnostni Cinitel solarniho ko-
lektoru.

Referencni teplota

Projektantovi, znalému provozu solar-
nich soustav, muze vzbudit pochyb-
nosti vypocet referencni teploty solar-
ni soustavy v jednotlivych mésicich
roku. Vypoctené teploty, pohybujici se
okolo 140 °C pro soustavu solarni pfi-
pravy teplé vody a 100 °C pro solarni
vytapéni, nemaji s bézné€ dosahovany-
mi teplotami v solarni soustaveé nic spo-
lecného. Lze spiSe konstatovat, Ze se
jedna o empiricky zjisténé hodnoty tep-
lot pro zajiSténi spravného vysledku
korela¢niho vypoctu porovnanim se si-
mulaci, jako takové je chapat a nepo-
kouSet se zadavat jiné vlastni, zdanlivé
,realnéjsi“ hodnoty.
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Slunecni ozareni

Pramérné sluneéni ozafeni (ve W/m?)
vstupujici do vypoctu solarniho para-
metru Yje primérna hodnota za 24 ho-
din, resp. za cely vypoctovy usek, tj.
mésic. Vzhledem k tomu, Ze do ¢asové-
ho Gseku se zapocitava i noc, vychazi
Ciselné hodnoty velmi nizké, fadové
okolo 200 W/m?. Takové hodnoty slu-
necniho ozareni pfripominaji zimni za-
tazeny den. Je nutné se jednoduse
oprostit od fyzikalniho vyznamu, ktery
veliCina s oznacenim priumérné slunec-
ni ozafeni bézné ma (priumérna hodno-
ta béhem doby slune¢niho svitu).

Modifikator uhlu dopadu

Krivka modifikatoru ahlu dopadu se
G¢inné€ pouziva v simulacnich meto-
dach s krokem jedné hodiny a kratsim,
nebot vyjadfuje aktuilni zménu optic-
ké Gcinnosti kolektoru s ménicim se
Ghlem dopadu slunecniho zafeni.
Uplatnéni modifikatoru Ghlu dopadu
v mésicni metodé spociva v pouziti in-
tegralni hodnoty pro urcity rozsah Ghla
dopadu slunecniho zafeni urceny sklo-
nem kolektoru. Vypocetni postup po-
uziva s vyhodou pausalni hodnotu mo-
difikatoru pro dhel dopadu 50°, nebot
tato hodnota byva soucasti protokolu
o zkouSce solarniho kolektoru. Hodno-
ta modifikatoru IAMs5, je vhodna pro
tvar krivky modifikatoru plochych ko-
lektorn, ktery je v podstaté pro vSech-
ny typy plochych kolektord shodny.
Nicméné v pripadé trubkovych vakuo-
vych kolektori s valcovym absorbé-
rem jsou krivky modifikatoru ahlu do-
padu pro razné typy kolektort tvarem
velmi odlisné. Jsou navic stanovovany
nezavisle ve dvou rovinach (podélné
a pricné) a norma nestanovuje, jakym
zplsobem dospét ke stanoveni inte-
gralni hodnoty. BEZna hodnota modifi-
katoru uvadéna u trubkovych kolekto-
ra s valcovym absorbérem v normé
(IAM = 1,0) je zavadéjici, mezi jednotli-
vymi typy se integralni hodnota mZze
lisit vrozmeziod 0,9 do 1,2 (velka varia-
bilita kvality trubkovych kolektori na
trhu). Pro relevantni vypocet by bylo
nutné ziskat bud optickou charakteris-
tiku konkrétniho kolektoru od vyrobce
(protokol o zkousSce) nebo pfimo inte-
gralni hodnotu. Obecnym problémem
pak je zejména v CR, Ze fada firem
(vCetné téch s vysokym podilem na
trhu) ve svych podkladech charakteris-
tiky ani integralni hodnoty modifikato-
ru Ghlu dopadu neuvadi, pripadné fi-
remni technicka podpora tento termin
ani nezna.

Zavadéjici je také v normé uvedena
hodnota modifikatoru pro nezasklené
kolektory IAM = 1,0 odpovidajici pouze
absorbérim tvofenym Cernymi trubkami.

V pfipadé plosnych absorbéri bude
hodnota mensi nez 0,95 (podobné jako
u plochych kolektora).

Pfednosti metody

Hlavni prednosti uvedeného vypocto-
vého postupu, prestoZe se jedna o zjed-
nodusSenou mésicni metodu, je hodno-
ceni solarni soustavy se zohlednénim
parametria a vlastnosti konkrétnich
prvki soustavy (kolektor, zasobnik, vy-
meénik, potrubi), které posuzovatel
muZe ziskat z projektové dokumentace,
pripadné od vyrobce.

Velikost solarniho zasobniku

Z praxe i teoretickych vypocta [5] je
znamé, Ze optimalni velikost kratkodo-
bého solarniho zasobniku se pohybuje
mezi 50 az 70 I/m? plochy solarnich ko-
lektorti v podstaté bez vyraznéjsiho
ohledu na druh ¢i typ pouzZitych kolek-
tord. Zatimco p¥i zvySovani objemu za-
sobniku pro danou plochu kolektor
nad 70 1/m? se solarni pokryti jiz vyraz-
né neméni, podkroceni pomérné hod-
noty 40 1/m? vede k vyraznému poklesu
pokryti. Vypoctova metoda zohlednuje
navrh velikosti zasobniku pfislusnou
funkci s referenéni hodnotou 75 1/m?,
ktera zavadi vySe popsany trend.

Vykon solarniho vyméniku

Metoda umoznuje zohlednit pfi hodno-
ceni solarni soustavy i vliv velikosti vy-
méniku, vyjadfené jeho mérnym vyko-
nem (UA),.. V pripadé deskovych vy-
méniki u velkych solarnich soustav
projektant prevezme tyto Gidaje z navr-
hového vypoctu vyméniku v nékterém
z vypoctovych softwart vyrobcli vimeé-
nikd. PFi hodnoceni malych solarnich
soustav s vnitfnimi trubkovymi vymé-
niky vestavénymi v solarnich zasobni-
cich nejsou hodnoty mérnych vykont
vyménikl od vyrobcl zasobnika zpra-
vidla k dispozici. Hodnotu (UA),, lze
pak pfiblizné stanovit z teplosménné
plochy vyméniku A (vyrobce uvadi)
a soucinitele prostupu tepla U pohybu-
jiciho se priamérné okolo hodnoty
200 W/(m?-K). Pokud by 3lo 0 méné ob-
vyklou soustavu bez vymeéniku, lze si
vypomoci napfiklad zadanim velmi vel-
ké hodnoty U okolo 10 000 W/K i vySe.

Tepelné ztraty potrubi

Tepelné ztraty potrubi, zvlasté u malo-
plosnych solarnich soustav, vyznamné
ovliviuji efektivitu a dosahované prino-
sy. Metoda umoznuje zahrnout do hod-
noceni vliv ztrat primarniho okruhu bud
pausalnim zpusobem (v zavislosti na
plose kolektorti) nebo detailnim vy-
poCtem na zakladé znalosti praméru
a délky potrubi, tloustky a materialu
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izolace. Tyto tdaje jsou snadno ziska-
telné z projektu solarni soustavy a po-
suzovatel by je mél mit k dispozici.

Zavér

Zavedeni evropské normy pro hodno-
ceni solarnich soustav pfinasi na jedné
strané osvédCeny nastroj, ktery zahr-
nuje do stanoveni energetickych prino-
st vliv konkrétné pouzitych prvka sou-
stavy (objem zasobniku, vykon solarni-
ho vymeéniku, tepelné ztraty potrubi).
Na druhé strané€, pro posuzovatele, kte-
ry neni znaly teoretickych zaklada vy-
poctové metody a solarnich kolektora
a soustav obecné, mize prinaset Ffadu
nedorozuméni p¥i jejim pouziti.
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Advantages and difficulties of evalua-
tion of solar systems according to EN
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ciple is explained. The author points
out some confusions in the standard.
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Nova obéhova cerpadla ALPHA2

e

Ing. Ji¥i Zavadil, Grundfos s.r.o.

Spolecnost Grundfos uvedla na pfelomu roku 2013 na trh no-
vou generaci obéhovych Cerpadel ALPHA2, ktera navazuje
na ispésnou dosavadni fadu ALPHA2. Nové modely elektro-
nicky regulovanych cerpadel ALPHA2 maji nejnizsi Groven
indexu energetické G¢innosti na trhu (napf. ALPHA2 25-40
ma EEI = 0,15). Jsou tak splnény pozadavky EU Gcinné od
1. 1. 2013, kdy plati podminka EEI < 0,27, ale i také podminka
EEI £ 0,23, ktera vejde v platnost aZ od 1. 8. 2015.

Integrovany pritokomér

Dalsi novinkou u nové verze Cerpadla ALPHA2 je vestavény
pratokomér, ktery na displeji Cerpadla ukazuje aktualni hod-
notu prutoku [m?®/h]. Tlaitkem lze pfepinat mezi rezimy
elektrického pfikonu [W] a pratoku [m3/h]. Vyhoda integro-
vaného pratokomeéru spociva napfiklad ve snadnéjsim vyva-
zovani otopné soustavy, kdy si mizeme zobrazit aktualni
hodnotu pratoku pfimo na displeji Cerpadla (odpada méreni
a vypocty pratoku). Pomoci pritokoméru muazZeme také
snadno zjistit, zda-li nedoslo k zablokovani hydraulického
okruhu, nebo zda-li je kotel v provozu.

GRUNDFOS

w

_
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Oproti dosavadnimu modelu ALPHA2 byla nova ALPHA2 vy-
lepSena v mnoha oblastech, napft.:

Sir3i oblast pouziti

— pouZziti Cerpadla pro chladna média od teploty 2 °C, Cer-
padlo je odolné proti kondenzaci bez ohledu na okolni
teplotu,

— kataforézni aprava (zvySeni odolnosti proti agresivnim
médiim, napt. glykolovym smésim).

Vylepsena konstrukce cerpadla

— keramicka loZiska, nova konstrukce motoru zaloZena na
technologii permanentnich magnet, vylepsena hydraulika,
— menSi rozméry Cerpadla (zkrdcena motorova cast), jez

UzZivatelsky privétivéjsi nastavovani otackové
regulovaného provozu

Cerpadlo nadale vyuZziva v§ech funkcionalit pfedchazejiciho
typu. Je mozné si vybrat z nasledujicich druht regulace:

— inteligentni funkce AUTOADAPT,

— regulace na proporcionalni tlak,

— regulace na konstantni tlak

— atfi konstantni otackové stupné.

VEts1 moznost vybéru je u regulaci na proporcionalni a kon-
stantni tlak, kde si nyni lze vybrat vzdy ze tfi krivek pro
danou regulaci. Dosud byl vybér jen ze dvou kfivek. Funkce
AUTOADAPT zlstava beze zmény a stale plati, Ze pouziva-
nim této funkce dochazi k nejvétsim aGsporam elektrické
energie bez slozitého nastavovani provozu Cerpadla. Lze vy-
uzit také funkci no¢niho redukovaného provozu.
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Ovladaci panel cerpadla:

1. displej ukazujici aktualni energeticky prikon [W] nebo ak-
tualni pratok [m3/h]

2. devét policek k indikaci nastaveni Cerpadla (zleva: tFi
konstantni otackové stupné, AUTOADAPT, tfi krivky pro-
porcionalniho tlaku a tfi kfivky konstantniho tlaku)

3. svételné policko k indikaci automatického redukovaného
nocniho provozu

4. tlacitko pro aktivaci nebo deaktivaci automatického redu-
kovaného no¢niho provozu

5. tlacitko k volbé nastaveni cerpadla

6. tlacitko pro vybér parametru na displeji (W nebo m3/h)

Pro snadnéjsi a rychlejsi in-
stalaci Cerpadla byl zdoko-
nalen ALPHA konektor.

Abychom zvysili energetic-
kou Gcinnost, je nutné zajis-
tit, aby teplo z otopné vody
zastavalo uvnitf systému.
Proto je nova ALPHA2 auto-
maticky dodavana se snad-
no instalovatelnym izolac-
nim krytem. Dosud bylo nut-
no tyto kryty kupovat jako prislusenstvi.

Nova Cerpadla ALPHAZ2 lze vyuzit jak pro topné nebo chladi-
ci systémy (litinové provedeni Cerpadla), tak i pro systémy
cirkulace teplé vody (Cerpadla z korozivzdorné oceli).
Podrobnéjsi informace, véetné parametra Cerpadla, Ize zis-
kat na cz.grundfos.com a www.webcaps.cz

Q firemni
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variabilita efektivita

Netradicni design

Novy model designového otopného télesa s modernim
sttedovym pfipojenim pfedstavuje komfortnf alternativu
ke klasickému deskovému télesu.
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Otazky kolem CZT
v Ceské republice

v

Ji¥i Sima

Rada negativnich vlivii piisobicich na CZT nenechava nikoho na pochybach, Ze
cena tepla z t&chto zdrojii nemusi byt v mnoha lokalitach CR dnes jiz konkurené-
ni. Je mozZné, Ze v ¢lanku uvedeny vycet negativnich vlivii nebude koneé¢ny.
Pokud budou zastaralé systémy CZT obnovovany v pavodnich proporcich tak,
jak se to dé€lalo pred padesati lety, s centralni regulaci teploty otopné vody, cen-
tralni pFipravou teplé vody, od doby zavedeni termostatickych ventili s davno
jiZ nevyhovujicim FeSenim piredavacich stanic tepla, nebude snadné konkuro-
vat rostoucimu vlivu distributoru elektrické energie a plynu.

Chceme-li zastavit postupujici degradaci CZT, bude predevsim potieba vytvorit
si predstavu, jak by mé€l moderni systém CZT vypadat. A ten stavajici k tomu
modernimu postupné upravit. Ve ostatni miZeme povaZovat jen za cekani na

zazrak.

Soustavy centralniho zasobovani tep-
lem (dale jen CZT) jsou soustavy tvorené
centralnimi zdroji tepla, tepelnymi sité-
mi, pfedavacimi stanicemi (Gpravnami
parametri), vnitfnim zafizenim (sousta-
va Gstfedniho vytapéni, priprava teplé
vody, vétrani a podobn€) vcetné otop-
nych téles. Vystavba CZT a vySe inves-
ticnich nakladi na jeji realizaci byla
ovlivnéna palivovou zakladnou a ¢leni-
tosti terénu mést, ve kterych se nacha-
zela. Rozvoji CZT pomahala hustota
obyvatel na jednotku plochy (os/km?)
nebo tepelna hustota (MW/km?).

Soustava CZT je pro néktera mésta vy-

hodna zejména z hlediska:

a) Vyssi kominy umoznily intenzivni
naredéni produkovanych Skodlivin
vzduchem a jejich odvedeni ze spa-
lovacich zafizeni mimo husté osidle-
né mésto. Tato vyhoda je zejména
vyznamna pro mésta nachazejici se
v nevétranych kotlinach (Prachati-
ce), €¢i s nemoznosti odvétrani kotli-
ny pii prevladajicim sméru vétru
(Ceské Budéjovice).

b) Zamény paliva v kratkém case da-
ném zménou technologie jen na jed-
nom zdroji tepla.

Pfi planovani CZT mésty ¢i kraji bylo
vynaloZeno nemalé mnoZzstvi investic-
nich prostfedkll za GCelem zvySovani
ucinnosti zdroju tepla a omezeni plyt-
vani u spotfebitelll teplem (napf. osaze-
ni ventill s termostatickou hlavici, mé-
feni spottreby tepla, zatepleni budov).

Po politickych zménach v roce 1989 se
pohled na CZT posunul trochu jinym
smérem, nez byla jen kvalitni a bezpec-
na dodavka tepla pro obcany.

Vedle vlivu trZnich sil zptisobily prudky
narust ceny tepla v K&/GJ i zasahy poli-
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Recenzent: Milos Bajgar

tik1 do Casti energetiky slouzici k vyro-

bé tepla, ve kterych spatiuji:

— neexistujici energetickou koncepci
statu,

— chybnou dotaéni politiku,

— prodej nebo pronajem nékterych ce-
Iych soustav CZT ¢i jeho dil¢ich ¢asti,

- chybna rozhodnuti ERU,

— zbrkla podpora obnovitelnych zdro-
ja v energetice,

— zahrnuti tepelného Cerpadla do ob-
novitelnych zdroju energie bez ohle-
du na skutecny pramérny celorocni
topny faktor v konkrétni otopné sou-
stave,

- neexistujici ochrana investic,

- dotace na plynofikaci,

— prodej distribuénich soustav pro
rozvod elektrické energie a plynu,

— prilepky v zakonech.

Nekompetentni zasahy zpusobily v raz-
nych méstech zmareni investic do ener-
getiky. Napfiklad rozdilnou cenou povin-
ného vykupu tepla tfeba i o 5,- K¢/GJ, vy-
nucenymi vykupy tepla atd.

Nekoncepcni prilepky v zakonech, z dil-
ny nasich poslanct, zpisobuji nemoz-
nost rozvoje a planovani energetickych

spolecnosti pro stfednédoby vyvoj s ci-
lem snizovani ceny tepla, nebot nikdo
si nemiiZze byt jist, jak za rok ¢i dva
ovlivni prilepkem poslanec podporova-
ny zajmovou skupinou osob soucasnou
legislativu, a tedy prostfedi pro puso-
beni CZT.

Dle zjisténi u provozovatelll energetic-
kych zafizeni, spalujicich ve svych
zdrojich plynné palivo, doslo k zajima-
vé situaci. Vlivem zatepleni bytovych
domu v letech 2005 aZ 2006, i pfes velky
narust ceny tepla v K¢/GJ vlivem zdra-
Zeni ceny plynu, nedoslo v koneéném
zGCtovani k navyseni rocnich plateb za
teplo. Ve skutecnosti konecny odbéra-
tel tepla (bez zahrnuti teplé vody) platil
od roku 2005 do roku 2012 pfiblizné
stejnou Castku.

Jako projektant musim pfi jednani
s provozovatelem energetického zafi-
zeni reagovat na soucasny cenovy vy-
voj vyroby tepla s ohledem na jeho ko-
necného spotrebitele. Pro pfiklad je
uvedena tabulka - cena za teplo pro ko-
necného spotrebitele na rok 2013 vcet-
né DPH 15 %. Cena za teplo je uvedena
bez pripravy teplé vody, a to pro byvala
okresni mésta JihoCeského kraje.

Chtél jsem porovnat ceny tepla pro ko-
necného spotrebitele zdodavky CZT se
zdroji tepla s rtiznou palivovou zaklad-
nou (napt., uhli, plyn, dfevni §tépka,
propan a podobné) ve méstech pod
5000 obyvatel. Provést toto porovnani
neni ve skutecnosti mozné, nebot rada
vyrobcu tepla ma ceny tepla pokfivené
stavajici dotacni politikou.

Na zakladé cen uvedenych v tabulce se

chapou své role dravi podnikatelé a na-

bizeji:

a) konecnym spotfebiteliim niZsi ceny
tepla, kdyZ opusti dodavky tepla
z CZT a prejdou na dodavku tepla
z tepelného Cerpadla €i solarni ener-
gie nebo na

b) dodavky tepla s nizsi cenou tepla vy-
plyvajici ze zakona,

¢) v lepsim pripad€ nabizeji prevzeti
celého tepelného hospodarstvi na

Tab. 1 Priklady cen tepla (bez pfipravy teplé vody)

Mésto Dodavatel tepla Cena K¢é/GJ Poznamka
Ceské Bud&jovice | Teplarna Ceské Budgjovice, a.s. 569,13
Cesk}'f Krumlov CART H@NUS, a.s. 641,70

Energo Cesky Krumlov, s.r.o. 793,00
Jindfichiv Hradec | Teplospol, a.s. 716,45 Predbézna cena

pro rok 2013

Pisek Teplarna Pisek, a.s. 550,20
Strakonice Teplarna Strakonice, a.s. 618,35
Prachatice Tepelné hospoda¥stvi Prachatice, s.r.o. 739,13 Cenaod 1. 4.2013
Tabor Teplarna Tabor, a.s. 643,19

Bytes, s.r.o. 683,93
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»,dobu urcitou“ - pokud je v dobré
kondici — s tim, Ze zajisti nizsi cenu
tepla tfeba spalovanim biomasy
misto plynu.

Realizaci nabizenych sluzZeb jim umoz-

nuji:

1) zateplené domy s nizkou spotfebou
tepla,

2) distribuce plynu a elektrické energie
od jednoho monopolniho dodavatele,

3) neschopnost politik(i chranit mést-
ské Ci obecni investice, nékdy se
projevujici i zhorSenim Zivotniho
prostredi (ovzdusi),

4) Gbytek obyvatel z malych mést sou-
visejici s jejich odchodem za praci
az toho plynouci rostouci, a tedy vy-
soké pohotovostni platby za volné
byty,

5) vysoké najmy v méstskych bytech,

6) neprepoctené teplotni spady otop-
nych soustav v zateplenych do-
mech, coZz ma vlivna CZT a jeho kon-
cepci a méreni spotfeby tepla,

7) chybné provadéni rozictovani tepla
v zateplenych domech.

V nabidce na nizZsi cenu tepla prevazuje

dodavka tepla z tepelnych Cerpadel po

odpojeni bytového domu od CZT. Tim
se postupné a podstatné sniZuje vyroba

a preprava tepla v siti CZT a dojde nutné

k navyseni ceny tepla z CZT. Mohu uvést

priklad konkrétné nabizené ceny tepla

vyrobeného tepelnym cerpadlem a elek-
trokotlem pro vytapéni a pripravu teplé
vody ve vysi 654,— KE/GJ vCetné DPH.

Dle mého nazoru v tom sehrava i urci-

tou roli ERU, ktery dovolil v dané lokali-

té provoz pouze jedné spoleCnosti

(E.ON Distribuce, a.s.) na soucasnou

distribuci plynu i elektrické energie,

tedy bez konkurence.

Myslenka vyuZit tepelna Cerpadla pro
vytapéni bytovych objekti obecné
neni Spatna, ale pro zbylou cast byto-
vych domi, napojenych na soustavu
CZT, to muze byt otazka likvidacni,
a snad i konec CZT v daném misté.

Nabidku dodavky tepla ze zakona s niz-
§i cenou tepla do soustavy CZT, nebo
prevzeti celého tepelného hospodar-
stvi, nelze za normalnich podminek ak-
ceptovat, protoZe vhodnym provoznim
opatfenim si stavajici provozovatel
muZze zajistit sdm to, co mu nabizi novy
zajemce o pronajem. Vzdy je nutné zva-
Zit otazku, v jaké kondici bude tepelné
hospodarstvi po 10 letech vraceno.

Druhou skupinou novych zdroja tepla,
a velmi roz§ifenou pfi decentralizaci
CZT, jsou nové zfrizované domovni ko-
telny pro spalovani plynu po zatepleni
bytového domu. I tento proces klade
pred mésta a obce slozity problém,
kdyz pfi odpojovani spotfebitelt od
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méstské ¢i obecni CZT musi své GcCet-
nictvi vést podle zakona, a to se tyka
i zachovani vyse Gcetnich odpist cent-
ralnich plynovych kotelen pred ukon-
Cenim jejich zdkonné odpisové sazby.

Jaka budoucnost soustavy CZT
ceka?

Jak dal v CZT? Ponechat stavajici CZT
a provést jeho modernizaci, nebo pro-
vést decentralizaci CZT a tim ukoncit
zakonnym zplsobem jeho provoz a dat
prachod pfirozenému vyvoji nahraze-
nim vyroby tepla jinymi zdroji (napr. te-
pelna Cerpadla, plynové kotelny, koge-
neracni jednotky, spalovani drevni
hmoty atd.)?

Odpovéd neni jednoducha a méli by ji
dat v ramci poradenské Cinnosti pro
MPO zkuSeni provozovatelé, technici
a projektanti v daném oboru, pokud
jesté pracuji tvarcim zpusobem. Ne-
opomenul bych oslovit i klimatology,
ktefi musi vysvétlit pojem holomrazi
a jejich dopad na energetiku. Pfimlou-
vam se za vytvoreni skupiny odborni-
ka, vystupujicich pod vlastnim jmé-
nem, posuzujicich jakékoliv dotace
jdouci do vyroby tepla s vylouCenim
z procesu rozhodovani raznych agen-
tur. Stat musi garantovat vyrobcim
tepla ochranu jejich investic tim, Ze je
nebude svymi naslednymi rozhodnuti-
mi znehodnocovat. Potom by nemohlo
dojit k takovym paradoxum, jako napf¥i-
klad pod Gpatim Novohradskych hor
v obci obklopené tisici hektary lesa,
kde se spaluje propan s cenou tepla
1060,- K¢/GJ vcetné DPH, nebo Ze se
12 km od JETE (Temelin) vyrabi elek-
tricky proud ze spalovani dfevni hmoty
a pritom les je v nedohlednu. Cena vyro-
beného (odpadniho) tepla je 640,— K&/GJ
vcetné DPH.

Zakladnim cilem statu by méla byt co
dom toho, Ze ceny vSech paliv budou
mit i nadale rostouci tendenci, ale na-
rast ceny tepla, jaky byl zvefejnén na
Eurostatu za rok 2012, je alarmujici.
V CR cena plynu pro domacnosti zdra-
Zila od roku 2001 do 2012 vice nez troj-
nasobné, a od roku 2011 je plyn v CR
drazsi neZ v Némecku. Cena elektrické
energie zdrazila v létech 2001 az 2012
0130 %, v Némecku o 18 %.

Priklad uspor nakladu

Bydlim v Ceskych Budéjovicich, a to
v bytovém domé o 6 bytovych jednot-
kach, ktery je napojen na dodavku tep-
la a teplé vody ze sit€ CZT mésta. Proto-
Ze mame duim dobfe tepelné izolovany,
tak jsem se pokusil hledat cestu k ispo-
ram pouze pii pripravé teplé vody.

a) Priprava teplé vody v dpravné para-
metri pdra — voda, Tepldrna Ceské
Budéjovice, a.s.

(provedeno dle skutecné fakturace
za rok 2012, ceny uvedeny v¢. DPH)

Roziétovani p¥ipravy teplé vody:
30 % dle podlahové plochy cena 20,49 K&/m?

70 % dle spotteby cena 178,27 K¢/m?
Stala platba cena 94,23 K¢é/rok/byt
Priklad: byt €. 1

vyméra bytu F=287,66 m

spotteba teplé vody Vv = 24,09 m?

cena studené vody 81,37 K¢/m?

cena studené vody za rok 2012 pro p¥ipravu
teplé vody
C,=24,09-81,37 =1960,20 K¢/rok

Vypocet ceny 1 m?:

20,49 K&/m? - 87,66 m? =1796,15 Ké
178,27 K&/m?® - 24,09 m*/rok =4294,52 Ké
24,09 m*/rok - 81,37 K&/m? =1960,20 Ké
stala platba = 9423 K¢
soudet =8145,10 K&/24,09 m?

Cena 1 m? teplé vody je tedy 338 K&/m?

b) Priprava teplé vody elektrickym prou-
dem v akumulacnim zdsobniku

Vypoctena spotfeba teplana 1 m® vody:

m = 1000kg

¢ = 4,187kJkg °C

dt = 55-10=45°C

n = 0,95 Gcinnost zaFizeni

(el. akumula¢niho zasobniku)

Qy=m-c-dt/n=1000-4,187-45-/0,95 =
=198 332 kJ/m® = 0,0551 MWh/m?

Cenik E.ON Ceské Budéjovice, sazba D
25 d se sestava z:
(vysoky tarif VT a nizky tarif NT)

Nizky tarif je pouZzit k pripravé teplé
vody a cena el. energie v roce 2012 bez
DPH je sloZena

Z ceny za:
distribuci 27,63 K&/MWh
dodavku 1129, K&/MWh
souvisejici sluzby 570,— K&/MWh
dan z elektfiny 14,15 K&/MWh
(rozdélena mezi VT a NT)
platba za pFikon 34,50 K&/MWh
(elektromér)
Celkova cena el. energie 1775,28 K¢&/MWh
bez DPH
2130,34 K&MWh
vcetné DPH 20 %

Cena ohrati 1 m3 vody z 10 °C na 55 °C:
C=0,0551-2130,34 = 117,38 K&/m®

Cena 1 m® studené vody
Cy = 81,37 K&/m?® véetné DPH
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Odpisy zaFizeni Cp= 51,25 K&/m?

Celkova cena teplé vody ohraté elektrickym proudem vcetné
dodavky studené vody a amortizace zafizeni:

Cg =250 K&/1 m3 véetné DPH

Na zakladé sestavenych vypoctt spotfeb teplé vody pro
byty s riznou vymérou plochy bytu (p¥i nizsich spotfebach
teplé vody se jedna o rozhodujici faktor ceny) byl sestaven
diagram.

Diagram

Zjistény rozdil ceny za teplou vodu je velmi motivujici. Niko-
ho tedy nemuze prekvapit, Ze se v soucasné dobé odpojuje
dalSich 5 majitel bytt od centralni pripravy teplé vody a bu-
dou pfipravu teplé vody provadét elektricky akumulacnim
zpusobem za vyuZiti nizkého tarifu v sazbé D 25d. Divit se jim
nelze, jako GcCastnici trzniho prostfedi maji pravo volit ten
zpusob, ktery se jim jevi jako nejvyhodnéjsi. CZT s jeho ce-
novou strukturou jim muaze byt lhostejné. A zvlasté i proto,
Ze na jeho pripadném profitu nejsou nijak zainteresovani.

Budoucnost CZT je pfedevsim v rukou jejich majitela a pro-
vozovatell a rozhodnuti statu. Pokud budou prehliZeny kon-
krétni trzni nevyhody CZT, rozpad CZT se stane realitou na
fadé mist, kde lze nalézt jiné cenové prijatelné&jsi technické
feSeni. Tam, kde zlistanou nadprimérné ceny tepla, lze oCe-
kavat Gbytek odbératela tepla — domacnosti, které si budou
pod vlivem svych negativnich zkuSenosti hledat bydleni bez
zavislosti na CZT a tento proces se bude urychlovat.

Autor: Ing. Jivi Sima,
projektovd a inZenyrskd kanceldr v oboru istredniho vytdpéni,
Ceské Budéjovice

Recenzent: Ing. Milos Bajgar,
Vytdpéni — znaleckd a projektovd kanceldr, Praha;
¢len redakéni rady Topendrstvi instalace

’ 3o
Prib&h ceny 1m”teplé vody
v zavislosti na jeji spotrebé
pfi zadanych cenach el. energie, tepla

a studené vody
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Questions about district heating system in the Czech Republic

The author deals with the cost of heat from district heating
system in region South Bohemia, Czech Republic. He points
to higher rates of heat from this source in comparison with
other energy sources in some situations. This can cause dis-
connecting buildings from the district heating system.

Keywords: district heating system, heating system

Podlahove vytapéni COSMO u GC SKUPINY

od vyrohce Vogel & Noot

Jednoduseji a bezpecnéji uz podlahové vytapéni instalovat
nelze. Pouze ve ¢tyfech pracovnich krocich docilite pomoci
COSMO systémové desky UNI s vystupky hotového systé-
mu - aniZ byste pfi instalaci potfebovali nastroj. Montazni
deska je opatfena vypénénymi vystupky pridrZujicimi potru-
bi. Do téchto vystupki se vytapéci trubka jednoduse zatlaci
nohou. Pomoci COSMO systémové desky UNI s vystupky
jde instalace podlahového vytapéni hravé od ruky.

B
2%

%

Detail systémové desky UNI 30-2
s vyskou izola¢ni vrstvy 30 mm, po-
volené zatizeni 5 kN/m?, tepelny
odpor R = 0,75 m?K/W

Ukézka pokladky s trubkou
PE-Xcellent 17x2

Novinkou letosniho roku je pétivrstva trubka 17 x 2 mm
s vnitini kyslikovou bariérou. P¥i manipulaci na stavbé ne-
hrozi poSkozeni jeji ochranné kyslikové bariéry a je garanci
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Rozdélova¢ COSMO
s trubkou Floortec 17x2

Pétivrstva trubka Cosmo PE-Xcellent

ochrany otopné soustavy. Maximalni provozni teplota
90 °C. Maximalni provozni tlak 8 bar.

Potrubi podlahového vytapéni jednoduse pripojite k nere-
zovému rozdélovaci s pratokoméry 0 az 5 litrd/minutu

a praktickymi manualnimi odvzdusinovaci, mate hotovo!

Vice na www.vogelundnoot.com

COSMO

top in
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Optimalizace provozu prumyslovych kotelen
- Bosch CM basic (Condition Monitoring)

Spolecnost Bosch je stale na Spicce vyvoje techniky v oblasti
pramyslovych kotli. Dokazuje to kazdorocné pfi uvadéni
novinek na trh, které prinaseji predevsim maximalni zvySo-
vani hospodarnosti provozu kotl. V minulosti jen namatko-
v€ vzpomenme integrovany ekonomizér, fizeni kotle pomoci
programovatelného automatu BCO (SCO), uvedeni na trh
kondenzac¢niho ekonomizéru k parnim a horkovodnim kot-
1im za jiZ béZné pouzivany ekonomizér umistény na kotli, au-
tomatické najizdéni kotli ze studeného stavu SUC, a dalsi.

Nyni spolecnost Bosch prichazi na trh s novinkou, ktera
nejen optimalizuje provoz kotelen, ale prodluzuje Zivotnost
kotld. Jedna se o zafizeni CM basic.

CM basic je integrovany systém analyz a vyhodnoceni stavu
v fidicim systému kotle BCO. Systém shromazduje, analyzu-
je a vyhodnocuje provozni stavy kotle, pomoci indikace pre-
hledné zobrazuje provozni statistiku, funkce, spotfeby a mé-
fené hodnoty kotle. Pfi objednani je tfeba zkontrolovat, zda
je soucasti dodavky méreni teploty spalin, které je jednim

z nejpodstatnéjsich ukazateld provozu kotla.

Na indika¢nim panelu BCO naleznete nasledujici:
Ukazatel provoznich hodin, pocet startd, pocet stude-
nych startt v zavislosti na Case

Rozpoznavani nevhodnych stava pti najizdéni kotle
Rozpoznani zaneseni topnych ploch na stran€ spalin a na
stran€ vody (pary)

Rozpoznani nezadouci kondenzace

Generovani hlaseni adrzby

Indikace zatéZovani kotle v Case

Indikace energetickych ztrat u parniho kotle odluhem
a odkalem

Ukézka panelu BCO (Boiler Control)
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— Indikace méfenych hodnot jako jmenovité a skutecné
hodnoty v €ase (pokud je soucasti dodavky kotle)

— Indikace méfeni mnoZzstvi s dodatecnou funkci reset (po-
kud je soucasti dodavky kotle)

Co pFinasi:

Transparentni indikaci provoznich stavi kotle

PotFeby planovani servisnich zasaht

Vysokou miru pouZitelnosti

Jednoduchou a cilenou diagnostiku stavii kotle a poruch

Rychlou podporu pro servisni techniky vyrobce

Usporu nakladi na energie

SniZovani emisi

Intuitivni ovladani

CM basic je soucasti dodavky kazdého kotle vybaveného
BCO (Boiler Control System). Je vSak tfeba dodrzet zasadu
doplnéni predevsim méreni teploty spalin, pfipadné dalsich
komponent k maximalnimu vyuziti této velice praktické
pomucky:.

Vice informaci o komplexnich FeSenich v oblasti velkych
kotlovych zafizeni a kompletni sortiment produkti nalezne-
te na www.bosch-industrial.com/cz nebo muzete kontak-
tovat tym technické podpory na telefonech 244 112 124,
244 124 111.

Q firemni

BOSCH
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0,307 m3
0,042 MWh

23 % 'LJ
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Tlakoveé ztraty tvarovek

Roman Vavricka - Jakub Vrana

Pokud je pFi¢inou nefunkc¢niho za¥izeni zaména materialu, pak p¥i pfipadném
soudnim sporu musi znalec zkoumat dvé mozZné p¥iciny. Tou prvni muZe byt
vada na strané€ projektu, kdy prvek otopné soustavy nebyl v dokumentaci po-
psan dostatecné jednoznacnym zptusobem (zde nap¥iklad soucinitelem mistni-
ho odporu tvarovek), a tim umoznil realiza¢ni firmé provést zaménu za levnéjsi
material.

Druhou pf¥i¢inou miiZze byt nedodrZeni parametra projektu realizacni firmou.
Pokud zaména nékterych prvki otopné soustavy vede aZ k vyméné obéhového
Cerpadla, jak je to popsano v nasledujicim ¢lanku, pak miiZe byt firma odsouze-
na k nahradé skody za rekonstrukci celého dila, nebo k nahradé skody neje-
nom za porizeni vykonnéjsiho ¢erpadla, ale i k nahradé skody za rozdil ve spo-
tiebé elektrické energie mezi puvodnim a novym, vykonné&jSim ob&éhovym
Cerpadlem, a to za celou dobu Zivotnosti otopné soustavy.

Tuto skutec¢nost by si méli uvédomit nejenom projektanti, ale zejména realizac-

ni firmy, pro které maly okamZity zisk miiZe pozdéji vést k velké financni ztrate.

Recenzent: Milos Bajgar

Tvarovky, neboli fitinky, jsou nedilnou
soucasti potrubi jakékoli otopné sou-
stavy. Rlizné materiadly potrubi umoz-
nuji vyuziti rozdilnych technologii spo-
jovani potrubi. V otopné soustavé nej-
Cast€ji pracujeme s potrubim plasto-
vym, médénym, ocelovym a v posledni
dobé je stale vice pouzivano i nerezové
potrubi. U plastového potrubi (jedno-
vrstvé nebo vicevrstvé potrubi) je nej-
Castéji vyuzivana pri spojovani potrubi
technologie polyfuzniho svafovani

Ap =(l~£+25)-£2~p .
‘ d 2

kde je

Ap, — celkova tlakova ztrata [Pa],

- soucinitel t¥eni [-],

— vnitfni pramér potrubi [m],

— délka potrubi [m],

stfedni rychlost proudéni [m/s],

- hustota vody [kg/m3],

— soucinitel mistniho odporu [-].

T 8§~ AN
|

Z pohledu tvarovek je jasné, Ze zasadni
otazkou je soucinitel mistniho odporu
& [-]. Ten bude zavisly na konkrétnim
typu tvarovky a technologii provedeni
napojeni na potrubi. Napf. u nekvalitné
provedeného lisovaciho spoje muze
hrat vyznamnou roli také deformace
kruhového prifezu potrubi.

Provedeni tvarovek

V ¢lanku se zamérime zejména na zaklad-
ni tvarovky v podobé kolen 90° a T-kusti.
Variabiliu provedeni kolena s Ghlem 90°
ukazuje obr. 1 [L1]. Z pohledu mistnich
tlakovych ztrat se jako nejhorsi jevi
provedeni b) a ¢). U téchto variant zvy-
Suje hodnotu mistnich ztrat jednak zG-
Zeni prutocného prafezu v misté napo-
jeni, a jednak také ostry prechod sméru
proudéni (varianta c). Ukazka jak se 1isi
jednotlivé hodnoty mistnich ztrat pro
dané varianty ukazuje tabulka 1.

Slozit€jsi TeSeni pfi vybéru hodnoty
mistniho odporu predstavuji tzv. T-kusy.
V tomto pripadé€ je totiz velmi dllezZité,
v jakém sméru, s ohledem na proudéni
vody, je mistni ztrata uvazovana, a jaky
je pomér rozd€leni, resp. spojeni, hmot-
nostniho pritoku vody. Hodnoty mist-
nich odpora T-kusu pro zakladni va-
rianty uvadi tabulka 2. Jak ukazuji tabul-
ky 1 a 2 jsou rozdily v jednotlivych hod-
notach mistnich ztrat opravdu vyrazné.

nebo lisovani. U médéného potrubi je
vyuzita technologie mékkého pajeni
nebo lisovani. U ocelového potrubi je '

mozné vyuZzit klasické svarovani (ob- \
loukem, plamenem apod.) anebo u ten-
kosténného nerezového potrubi je vy-
uzivana opét technologie lisovani. Z po-
hledu vlivu na hydrauliku otopné sou-
stavy je tak zfejmé, Ze pouZiti rizného I
materialu potrubi, a tim i rozdilnych

e

technologii spojovani, bude mit vliv na
mistni ztraty téchto spoju.

Obr. 1 RGzna provedeni tvarovek pro pfipad kolena 90° [L1]
a—koleno s vétsim nebo stejnym vnitfnim prdmérem jako trubka (napf. pro ocelové zavitové pozin-

kované trubky, pro médéné trubky spojované pajenim nebo lisovanim, trubky z korozivzdorné oceli

Tlakové ztraty — teorie

Pfi kazdém pohybu tekutiny v potrubi
vznikaji odporové sily, pusobici proti
pohybu tekutiny. Odpory se projevuji
tlakovymi ztratami tj. Gbytkem tlaku te-
kutiny. Z pohledu fyzikalniho principu

spojované lisovanim a plastové trubky spojované lepenim nebo svarovanim),
b — kovové koleno pro spojovani trubek z plastd, nebo trubek vicevrstvych, lisovanim,
¢ — plastové koleno pro spojovani trubek z plastd, nebo trubek vicevrstvych, lisovanim

Tab. 1 Soucinitele mistniho odporu & u kolen s Ghlem 90° [L1]

Ize tlakove ztraty délit na tlakové ztraty Jmenovita svétlost | & - kolena s vnitinim primérem | & - kolena s vnitfnim primérem
tfenim a mistnimi odpory. Treci ztraty potrubi vét3im nebo stejnym jako trubka mensim nez trubka
vznikaji v celém objemu proudici teku- DN (CSN 75 5455) (lidaje vyrobce potrubi)
tiny (tzn. v celém pritocném prarezu 10 20 15.9
a na celé délce potrubi). Naproti tomu 5 270 9;}
ztraty mistni se omezuji pouze na Casti . :
potrubi, kde dochazi k naruSeni prou- 20 15 (A
du, tj. deformaci rychlostniho profilu 25 L5 4,7
(napft. kolena, T-kusy, shybky, oblouky, 32 1,0 43
apod.). Obecny vztah pro stanoveni 40 1,0 40
celkovych tlakovych ztrat pro proudé-

. . .. 50 1,0 47
ni tekutiny v potrubi je,

32
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Tab. 2 Soucinitele mistniho odporu & u T-kusti odpovidajici dimenzi DN15

Typ fitinky &2 | & — T-kus s vnitfnim praimérem | &, — T-kus s vnitinim primérem
T-kus [L2] | vétSim nebo stejnym jako trubka mensim nez trubka
(CSN 75 5455/Z1) (adaje vyrobce potrubi)
! . 49+ 06 6,0
1
0
=T —° [N 15 17,0
- 4
T T = 1,8+ 2,0 17,0
g..:| )
! = 3,05 4,0 35,0

* plati pfi poméru rozdéleni (resp. sloueni) hmotnostniho pritoku v poméru 0,5 a zarover pfi

konstantnich dimenzich vsech stran T-kusu

Tab. 3 Porovnani hodnot tlakovych ztrat rGiznych tvarovek pro dimenzi DN15 [Pa]

Rychlost vody Koleno DN15 = — L -
v potrubi o &5
[m/s]
512 * flz *% ;12 k% 512 * 512 *% 512 *kk 512 * §1z *% ;12 %k
2,0 2,0 9,9 4,9 1,5 17,0 1,8 2,0 17,0
0,2 40 40 198 98 30 340 36 40 340
0,4 160 160 792 392 120 1360 144 160 1360
0,6 360 360 1782 882 270 3060 324 360 3060
0,8 640 640 3168 1568 480 5440 576 640 5440
* Laboutka, K., Suchanek, T.: Vypoltové tabulky pro vytapéni. Sesit projektanta ¢. 9 [L2]
** Vnitini primér vétsi nebo stejny jako trubka (CSN 75 5455)
*** Vnitfni primér mensi nezZ trubka (Gidaje vyrobce potrubi)
Tab. 4 Soucinitele mistni ztraty spojd PP a PE trub svafovanych na tupo [L3]
DN 40 32 25
D, x t, [mm] 50 x 4,6 40 x 3,7 32x2,9
Material PP PE PP PE PP PE
do/d [-] 0,823 0,843 0,785 0,754 0,858 0,820
b [mm] 87,6 538 6,4 4.8 5,0 3,9
£1-1 0,54 0,41 1,11 0,84 0,98 0,85
Re 45000 — 225 000 30 000 —200 000 50 000 — 150 000

Obr. 2 Vnitini svalky ve spojich PP potrubi [L3]

b!
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Praktické srovnani nabizi tabulka 3,
kde jsou uvedeny hodnoty tlakovych
ztrat pro vybrané tvarovky p¥i riznych
rychlostech proudéni. Jak je z teorie
proudéni zfejmé, s rostouci rychlosti
roste i tlakova ztrata (1). Na druhou
stranu s ohledem na rozlicné hodnoty
mistni ztraty podle typu provedeni tva-
rovky je rozptyl hodnot tlakovych ztrat
radové ve stovkach procent.

Provedeni spoje

DalS§im zdrojem mistni tlakové ztraty
muze byt nekvalitné provedeny spoj
potrubi. Napt¥. u médéného potrubi za-
teCeni pajky na vnitfni stranu trubky
zpusobi zhZeni pratoc¢ného prufezu,
a tim i zvySeni tlakové ztraty. Obdobna
situace miiZe nastat i u plastového po-
trubi v pfFipadé svarovani potrubi na
tupo (obr. 2). V misté svaru mize vznik-
nout tzv. svalek, ktery opét zptisobuje
zGZeni prutocného prafezu a zvySeni
tlakové ztraty. V pripadé polyfuzniho
svafovani plastového potrubi muZze
stejna situace nastat p¥i nekvalitné pro-
vedeném spoji.

Hodnoty mistnich ztrat u PE potrubi ex-
perimentalné ovérenych prof. Melicha-
rem [L3] uvadi tabulka 4. Jak ukazuji
vysledky méfeni, s klesajicim prameé-
rem potrubi, roste podil mistni ztraty
ve spoji. PFiCemZ za povSimnuti stoji
fakt, Ze u potrubi z PP jsou tyto mistni
ztraty vzdy vyssi.

Piiklad — hydraulicky vypocet
potrubni sité otopné soustavy

Nasledujici priklad (obr. 3) predstavuje
feSeni vypoctu tlakovych ztrat pri navr-
hu hydraulického vyvazeni potrubni
sité otopné soustavy. Navrzena je hori-
zontalni, dvoutrubkova, protiprouda
soustava s nucenym obéhem vody. Na-
vrzené potrubi je polybutenové s kysli-
kovou bariérou o pramérech 16 x 2
a 14 x 2 mm. Teplotni spad otopné sou-
stavy byl navrzen 50/40 °C. V tabulce 5
jsou uvedeny vysledky vypoctu tlako-
vych ztrat u hydraulicky nejvzdalenéj-
§iho otopného télesa (podlahovy kon-
vektor v mistnosti 1.04) v pfipadé po-
uziti tvarovek s vnitfnim pramérem
vétsim nebo stejnym jako trubka. Ta-
bulka 6 uvadi vysledky vypoctu tlako-
vych ztrat v pripadé pouziti tvarovek
s vnitfnim primérem mensim nez trub-
ka (viz adaje vyrobce potrubi).

Zavér

Jak predchozi text ukazal, problemati-
ka mistni ztraty tvarovek je velmi dule-
Zitd. Ackoli projektant muZze spravné
navrhnout a hydraulicky vyvazit po-
trubni sit, dulezité bude skuteéné pro-
vedeni potrubni sité pfi montazi. Samo-
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Obr. 3 Priklad potrubni sité otopné soustavy

Tab.5 Tlakové ztraty potrubni sité podlahového konvektoru v mistnosti 1.04 dle obr. 3, pro tvarov-

ky s vnitfnim prdmérem vétsim nebo stejnym jako trubka [L2]

Usek m L d w R R-L & Z |R-L+Z
[kg/h] | [m] | [mm] | [m/s] | [Pa/m] | [Pa] [-] [Pa] [Pa]
1 2886 | 220 14 0,53 350 770 55 755 1525
2 2499 | 1,60 14 0,46 280 448 0,4 41 489
3 2096 | 030 14 0,38 180 54 0,6 43 97
4 1706 | 2,00 12 0,42 250 500 03 27 527
5 1518 | 550 12 0,38 220 1210 1,9 134 1344
6 1267 | 0,80 12 0,32 150 120 0,6 29 149
7 101,7 | 5,00 12 025 100 500 2,0 63 563
8 101,7 | 5,00 12 025 100 500 2,6 82 582
9 1267 | 0,80 12 0,31 150 120 23 112 232
10 1518 | 550 12 0,38 220 1210 02 14 1224
11 1706 | 2,00 12 0,42 250 500 0,6 53 553
12 2096 | 030 14 0,38 180 54 0,4 29 83
13 2499 | 1,60 14 045 280 448 22 225 673
14 2886 | 220 14 0,52 350 770 4,0 547 1317
>| 9358

Tab. 6 Tlakové ztraty potrubni sité podlahového konvektoru v mistnosti 1.04 dle obr. 3, pfi pouZiti
tvarovek s vnitfnim primérem mensim nez trubka (Uidaje vyrobce tvarovek)

Usek m L d w R R-L 2 Z |RL+Z
[kg/h] | [m] | [mm] | [m/s] | [Pa/m] | [Pa] -] [Pa] | [Pa]
1 2886 | 220 14 0,53 350 770 368 | 5051 5821
2 2499 | 1,60 14 0,46 280 448 6,0 617 1065
3 2096 | 030 14 0,38 180 54 6,0 434 488
4 1706 | 2,00 12 0,42 250 500 6,0 533 1033
5 1518 | 550 12 0,38 220 | 1210 170 | 119 2405
6 126,7 | 0,80 12 0,32 150 120 6,0 294 414
7 101,7 | 5,00 12 0,25 100 500 15,9 502 1002
8 101,7 | 5,00 12 0,25 100 500 50,9 | 1600 2100
9 126,7 | 0,80 12 0,31 150 120 17,0 830 950
10 151,8 | 550 12 0,38 220 | 1210 17,0 | 1190 2400
11 1706 | 2,00 12 0,42 250 500 17,0 | 1505 2005
12 2096 | 030 14 0,38 180 54 170 | 1225 1279
13 2499 | 1,60 14 0,45 280 448 350 | 3585 4033
14 2886 | 220 14 0,52 350 770 198 | 2706 3476
> | 28473
34

zFejmé, Ze na prvnim mist€ pro vétsinu
montaznich firem mize byt cena tvaro-
vek. To poté miZze vést k vybéru tvaro-
vek s jinou hodnotou mistnich ztrat nez
bylo pivodné uvaZovano v projektu.
Nasledkem toho pak pro takto provede-
nou otopnou soustavu nemuze vyho-
vét ptivodné navrzené obéhové Cerpa-
dlo (ackoli je pavodni projekt spravné).
Jak ukazuje jednoduchy priklad v ¢lan-
ku, rozdil p¥i pouziti razného provede-
ni tvarovek byl pro tento pripad 300 %,
nicméné v praxi mohou byt tyto rozdily
i mnohem vétsi.
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Fittings pressure losses

Calculation of the pressure losses is
based on the characteristic properties
of the elements. The differences especi-
ally between fittings Elbow and Tee are
described. The example points out the
differences between the tabular values
and producers value.

Keywords: fittings, pressure losses,
hydronic system
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INFO 019

Novinky v kulovych ventilech a pohonech

od spolecnosti Siemens
Ing. Vlastimil Kojzar, Siemens, s.r.o.

Pfimé VAI61.. a trojcestné regulacni kulové ventily
VBI61.. v PN40 a pohony

Spolecnost Siemens uvedla zac¢atkem tohoto roku na trh primé VAI61..
a trojcestné VBI61.. mosazné kulové ventily s uzitim ve vytapécich, vétra-
cich a klimatizacnich za¥izenich jako regulacni nebo bezpec¢nostni uzavi-
raci ventily v uzavienych okruzich. Trojcestné ventily lze pouZit pouze pro
smésovani. Ventily lze pouzit i pro aplikace s pitnou vodou.

Prednosti ventildi s tihlem nato¢eni 90°, s vnitinim zavitem, které jsou doda-
vanyvDN15 a7 DN50 s K., = 1 aZ 63 m%h je vysoky regula¢ni pomér Sv> 500.
Priitokova charakteristika je ekviprocentni v pfimém sméru a linearni
v obtoku, netésnost ventild je 0...0,01 % z hodnoty K, v pfimém sméru
a < 1% z hodnoty K, v obtoku, dovolena teplota média je 1...120 °C.

Kulové ventily VAI61.. a VBI61.. (obr. 1) Ize ovladat
rota¢nimi pohony

1) GQD131.9 a GQD161.9A pro ventily DN15 a DN20

2) GDB331.9E, GDB131.9E a GDB161.9E pro ventily DN15, DN20 a DN25
3) GMA131.9E a GMA161.9E pro ventily DN15 azZ DN50

4) GLB331.9E, GLB131.9E a GLB161.9E pro ventily DN15 az DN50

s 3bodovym nebo DC 0...10 V ¥idicim signalem, s napajenim AC/DC 24V,
AC 24 Vnebo AC 230V, s a bez havarijni funkce (vSechny tidaje podle typu
pohonu) a s p¥ipojovacim kabelem 0,9 m.

>
h

Obr. 1

VAI61.40-40 + GLB331.9E

Piimé on/off VAI60.. a trojcestné piepinaci kulové
ventily VBI60..L a VBI60..T v PN40 a pohony

oy

Nabidka kulovych ventili je rozsifena o mosazné on/off pfimé kulové ven-
tily VAI60.. a trojcestné prepinaci kulové ventily v provedeni VBI60..L
a VBI60..T s uzitim ve vytapécich, vétracich a klimatiza¢nich za¥izenich
v uzavienych okruzich.

Ventily s Ghlem natoceni 90° a s vnitinim p¥ipojovacim zavitem jsou do-
davéany vDN15 az DN50 s K, =5 az 96 m%h, s netésnosti 0...0,01 % z hod-
noty K, v piimém sméru a < 1 % z hodnoty K, v obtoku. Dovolena teplota
média protékajiciho ventilem je —10...120 °C.

Kulové ventily VAI6O0.., VBI60..L a VBI60..T (obr. 2)
Ize ovladat rotacnimi pohony

1) GSD141.9A a GSD341.9A pro ventily s DN15, DN20 a DN25

2) GQDI121.9A a GQD321.9A pro ventily s DN15, DN20 a DN25

3) GMA121.9E a GMA321.9E pro ventily s DN15 az DN50.

4) GLB331.9E a GLB131.9E pro ventily s DN15 azZ DN50.

s 2polohovym Fidicim signalem s napajenim AC/DC 24 V nebo AC 230 V
s rliznymi dobami pFebéhu, s a bez havarijni funkce (podle typli pohonu)
a s pripojovacim kabelem 0,9 m.

GLB331.9E

VBI60.32-13L

Piimé I/VBZ.. a trojcestné TG/XBZ.. kulové ventily
v PN16 s elektrickym pohonem pro on/off regulaci

Nabidka kulovych ventili je dle rozsifena o mosazné primé kulové venti-
ly /'VBZ.. a trojcestné kulové ventily TZG/XBZ.. s uzitim v uzavienych top-
nych a vzduchotechnickych systémech s horkou a studenou vodou.

K dispozici jsou ventily s thlem nato¢eni 90° v DN15 az DN50 pro pfimé
ventily /VBZ.. (K,s =15 az 220 m*%h) a v DN20 az DN50 pro trojcestné ven-
tily TG/XBZ.. (K,s =25 az 190 m*h), Ap .« 500 kPa. Ventily nemaji Zadnou
netésnost, dovolend teplota média je 0...90 °C pro pfimé ventily
a —15...120 °C pro trojcestné ventily. Trojcestné ventily lze pouZit pro
sméSovani i rozdélovani.

Primé kulové ventily /VBZ1/2 az I/VBZ11/4 1ze ovladat pohonem MP20.20
avSechny ostatni kulové ventily 1ze ovlddat rota¢nimi pohony I/SBC28.2-10,
I/SBC28.2-20 a I/SBC28.2-60 a I/SBC28.3-60 (podle typu kulového ventilu),
viz obr. 3. VSechny typy pohonil maji 2polohovy fidici signal, napéjeci na-
péti AC 230 V a pfipojovaci kabel 0,8 m.

Pohony maji ovladani SPDT, coZ znamen4, Ze nemaji zpétnou pruZinu a je nut-
né pripojit jak spinanou fazi pro fizeni ventilu, tak fazi trvalou pro umoznéni
navratu pohonu (ventilu) do ptivodni polohy po odpojeni fidiciho signalu.

Otoceno o 90°

(Smér hodin. ruéic¢ek)

Kulovy Laserova Poloha pfi dodani

ventil znacka

VAI60..

ptimy kulovy

ventil on/off

VBI60..L
trojcestny

kulovy ventil
prepinaci

(Provedeni:
Typ-1)

1/SBC28.2-20 ~ TG/XBZ3/4

VBI60..T
trojcestny
kulovy ventil
prepinaci

(Provedeni:
Typ-T)

A-AB=0%
B—AB =100 %

A—AB=100%
B-AB=0%

Technické tdaje o kulovych ventilech a pohonech pro kulové ventily uve-
denych v tomto ¢lanku lze také nalézt na adrese www.siemens.cz/ventily
Q firemni
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VODA TOPENI PLYN CERPADLA

NOVINKY V NABIDCE TEPELNYCH CERPADEL IVAR.HP

Firma IVAR CS, spol. s r. 0. predstavila v katalogu IVAR TT 2013
nékolik novinek v oblasti tepelnych cerpadel. Jedna se jak o zcela
nové vyrobky, tak i o produkty, které jsou jiz v nabidce z minulych
let nyni byly v3ak v zajmu udrzeni vysokého standardu kvality ino-
vovany.

Prvni z nabidky Uplnych novi-
nek je Spickové tepelné cerpadlo
vzduch/voda 3vycarské firmy CTA.
Jedna se o typ AEROHEAT AH CN,
kterd vyuzivaji ke svému provozu ekologické chladivo R-290 (pro-
pan) a vyznacuji se, tak jak je to u tepelnych cerpadel CTA jiz
standardem, velmi nizkou hladinou hluku a provedenim z nere-
zové oceli. Prozatim jsou dodavana ve vykonech 5,6 a 7,7 kW.
Od pfisti sezony by méla byt nabidka rozsifena o vykon 9 kW.
Dal3i prednosti je maximalni vystupni teplota topné vody 70 °C
a samozrejmosti jsou vysoké hodnoty COP (3,8 pfi A2/W35 a 3,2
pfi A-7/W35). Kompletni tepelné ¢erpadlo se instaluje mimo ob-
jekt a uvnitf je pouze hydromodul ve kterém je instalovano obé-
hové cerpadlo, elektrokotel a reguldtor Aeroplus2.

Dalsi z novinek je
inovovand fada
kompaktnich  te-
pelnych cerpadel
vzduch/voda  ve
venkovnim  pro-
vedeni CTA AE-
ROHEAT AH CS.
Modernizovan byl
chladici okruh tak
aby bylo dosazeno
maximalni optimali-
zace provozu tepel-
ného cerpadla. Pro sni-
Zeni hluku a optimalizaci
proudéni vzduchu byl upra-
ventvarkrytdsaniavyfukuatim

i celé tepelné Cerpadlo, které tim ziskalo jesté atraktivnéjsi vzhled.

Pomérné rozsahlé inovace
se dockala také rada tepel-
nych cCerpadel CTA OPTIHE-
AT All-in-One. Nové je Celni
a vrchni ¢&st oplechovani
Z nerezu, uvnitf tepelného
Cerpadla je pouZit novy typ
kompresoru Copeland Scroll,
elektronicky expanzni ventil,
elektronicky fizena obéhova
Cerpadla pro primdrni okruh
i okruh topeni, novy typ re-
guldtoru  Optiplus-Siemens
RVS 61.843-provedeni ,D",
elektronicky méfi¢ prltoku
a softstartér. Samoziejmosti
je extrémné nizka hlu¢nost -
33-35 Lpa/dB.

Druhou z Uplnych novinek je splitové tepelné cerpadlo vzduch/
voda INNOVA eHPoca. Tepelna cerpadla eHPoca jsou dodavéana
bud's elektrokotelen 6kW nebo bez néj a ve vykonech 8, 12, 15,
18 a 24 kW. Venkovni jednotka tepelného cerpadla ve které jsou,
kromé kondenzatoru, osazeny veskeré komponenty chladiciho
okruhu je vyrabéna ve spoluprdci s firmou Panasonic. Ve vnitfni
jednotce je instalovan deskovy vyménik (kondenzator), obéhové
Cerpadlo tfidy ,A”, expanzni nadoba, pfidavny elektrokotel v¢.
vsech potiebnych zabezpecovacich prvkd a ekvitermni regulace
Smart Control. Sladénim vsech pouzitych komponent( bylo dosa-
Zeno vysokych hodnot COP (od 4,2 do 4,6 pfi A7/\W35) a vysoké
provozni spolehlivosti a efektivnosti p¥i udrzeni priznivé ceny te-
pelného cerpadla.

Q firemni

IVAR CS spol. sr. o.,
Velvarska 9 - Podhorany, 277 51 Nelahozeves I, tel.: +420 315 785 211-2, fax: +420 315 785 213-4, e-mail: info@ivarcs.cz, www.ivarcs.cz
Obchodno-technicka kancelaria IVAR SK, spol. s r. o.,
Turd Luka 241, 907 03 Myjava 3, Tel./fax: +421 34 621 44 31, Tel.: + 421 34 621 44 32, e-mail: ivar@stonline.sk, www.ivarsk.sk
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Vliv viastnosti skia na tepelnou
zatéz prostoru
Zdenka Vyravska - Lucie Vendlova - AlesS Rubina

V soucasné dobé se setkavame pii projektovani staveb s modernimi architekto-
nickymi navrhy, kde v fadé p¥ipadi je navrZzen obvodovy plast s velkymi pro-
sklenymi plochami. Tato skutecnost se samoziejmé projevi p¥i vypoctu potieb
energii pro vytapéni objektu v zim€ a pro navrh vzduchotechniky a chlazeni
v letnim obdobi. Uvedeny ¢lanek celou problematiku Fesi, a to celkem v péti
moZnych variantach, kde jsou prosklené plochy provedené z riznych skel s raz-
nymi dpravami. Vzhledem k mozZné vysoké tepelné zaté€zi je zde pocitano i se
soucinitelem stinéni v obdobi letnim. Pro vypocet energetickych narokua jsou
brany soucinitelé odpovidajici jednotlivy variantam prosklenych ploch. Vysled-
ky jsou zde sestaveny prehledné do tabulek a jsou vyhodnoceny. Pro toto vyhod-
noceni nebyla opomenuta ani navratnost a to na zakladé vypocitanych energe-
tickych ispor. Jsou zde rovné€z stanoveny i vzduchové vykony pro navrh vzdu-
chotechnického systému. V uvedeném c¢lanku je pro jednotlivé varianty uveden
velmi seri6zni rozbor, ktery je nutny pro zpracovani projektové dokumentace.
Clanek je velmi instruktivni a miiZe byt uziteénou pomiickou p¥i vypoctu ener-
getickych naroku p¥i konkrétnich projektech.

Recenzent: Karel Papez

Uvod

Pfi navrhovani novodobych staveb
jsou architekty velmi oblibené prostor-
né a oteviené vstupni €i vystavni pro-
story s prosklenou fasadou. Tyto speci-
fické prostory se vyznacuji tim, Ze svou
pudorysnou plochou zaujimaji pomé-
rové k ostatnim prostoriim podstatou
Cast pudorysu vlastni stavby. Vzhle-
dem k tomuto a faktu, Ze fasada téchto
prostor je tvofena zpravidla kombinaci
materialu kov a sklo, vyplyva, Ze pravée
tyto prostory se vyrazné promitaji do
energetické bilance celého objektu.

Pouziti téchto prosklenych fasad s se-
bou nese fadu Gskali, a to nejen v zimé,
kdy se tepelné technické vlastnosti skla
nemohou rovnat vlastnostem nepri-
svitnych konstrukci, ale zejména pak
v 1ét€, kdy propousti velké mnozstvi so-
larni energie do interiéru.

Nabizi se tedy otazka, jaké mame moz-
nosti z hlediska navrhu prosklené fa-
sady a jaka je financni bilance, co se
tyCe pofizeni a navratnosti riznych va-
riant feSeni?

Chceme-li prosklené fasady navrhnout
ekonomicky, je vhodné erpat informa-
ce o pozadavcich na obvodové kon-
strukce napf. z uznavané normy CSN
73 0540 [5]. Z hlediska tepelnych ztrat
tato norma uvadi poZadovanou hodno-
tu soucinitele prostupu tepla pro vnéjsi
sténu Uy = 0,30 W/(m?-K) a pro vypli
otvoru Uy= 1,50 W/(m?-K). Pro letni ob-
dobi tato norma Zadné konkrétni poza-
davky na obvodové stény, ani na vypl-
né otvorud, nema. Udava pouze pozada-
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vek na maximalni teplotu v mistnosti,
ktera v nevyrobnich objektech nesmi
prekrocit 27 °C.

Pro prisvitné konstrukce je dominant-

ni prostup tepla slunec¢ni radiaci, vztah
pro vypocet podle [6] je definovan takto:

Q, =[S, 1, ¢, +(S, -S,) I.,]-§ (1.1

kde:

Q,,— tepelny zisk slunecni radiaci [W]
S, — celkova plocha okna [m?]

Ses— oslunéna plocha okna [m?]

I, — intenzita prostupujici globalni

slunecni radiace pro jednoduché
standardni zaskleni [W/m?]

Obr. 1 Prostup tepla oknem

intenzita diftzni radiace procha-
zejici standardnim jednoduchym
zasklenim [W/m?]

korekce na Cistotu atmosféry [-]
stinici soucinitel [-]

Q
2
|

Co -
S -

Zasadnim parametrem pruasvitné kon-
strukce z hlediska propustnosti solarni
energie je stinici soucCinitel. Norma sta-
novuje jeho vypocet takto:

g
S =" - 1.2
087 (-] 1.2)
kde:
g — Cinitel prostupu solarni energie [-]

Na obr. 1 je znazornén prostup tepla ra-
diaci oknem.

Pfipadova studie

Na nasledujici pripadové studii je prak-
ticky ukazana tepelna bilance mistnosti
pfi raznych variantach zaskleni. Je zde
také castecné zhodnocena ekonomicka
stranka jednotlivych variant. Dispozice
FeSené mistnosti je na obr 2.

Studie Tesi objekt autosalonu o dvou
nadzemnich podlaZich. Mistnost, pro
kterou byly provadény simulace, slouzi
jako showroom (vystaveni prodava-
nych aut). Velké proskleni je tedy pro
tento GcCel vice nez Zadouci. Mistnost
ma vysku pres obé€ podlazi a je situova-
na na SV strané objektu. Prosklena cast
fasady se nachazi na tfech stranach
mistnosti, tedy na SZ, SV a JV. Proskleni
tvori 51 % celkové plochy obvodovych
stén. Zbylych 49 % je z tepelné-izolac-
nich panelt s polyuretanovym jadrem.
Nad prosklenou ¢asti fasady jsou insta-
lovany slunolamy o vyloZeni 1,5 m. Te-
pelny tok radiaci je kvili orientaci a dis-
pozici mistnosti dominantni v dopoled-
nich hodinach.

lo = pfima slunecni radiace

S - stinici soucinitel

loa - odrazena sluneéni radiace (difdzni)
lo xS - East pfimé radiace, ktera projde zasklenim
5 = ¢ast diftzni radiace, ktera projde zasklenim
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Tab. 1 Vypocet charakteristik skel

S01 — Prosklena fasada varianta 1

(f) Ram Reynaers CW 65-EF sifka 65 mm

(g) Zaskleni dvojsklem tl. 25 mm

U Rsi Rse

Ur=2,54 W/(m? - K) 254 | 0,13 | 0,04
U, =1, W(m?-K) 1,1

U=0,992 W/(m?-K)

Doporudena hodnota Uy = 1,2 W/(m? - K)

Cinitel prostupu solarni energie g = 0,76

Stinici soucinitel S =g/0,87 = 0,874

S01 — Prosklena fasada varianta 2

(f) Ram Reynaers CW 65-EF sifka 65 mm

(g) Zaskleni dvojsklem tl. 25 mm + nalepovaci folie

U in Rse

Uy=2,54 W/(m? - K) 254 | 013 | 0,04
U, =1,1 W/(m?-K) 1,1

U=0,992 W/(m?-K)

Doporuéena hodnota Uy = 1,2 W/(m? - K)

Cinitel prostupu solarni energie g = 0,76

Stinici soucinitel skla S,=g/0,87 = 0,874

Stinici soucinitel Sy=g/0,87 = 0,68

Stinici soucinitel S =g/0,87 = 0,594

S01 — Prosklena fasada varianta 3

(f) Ram Reynaers CW 65-EF sitka 65 mm

(g) Zaskleni heat mirror tl. 25 mm (TF sporo)

U R&i R&e

Uyp=2,54 W/(m? - K) 254 | 0,13 | 0,04
U, = 1,1 W/(m?K) 0,6

U= 0,646 W/(m? - K)

Doporucdena hodnota Uy = 1,2 W/(m? - K)

Cinitel prostupu solarni energie g = 0,48

Stinici soucinitel S =g/0,87 = 0,552

S01 — Prosklena fasada varianta 4

(f) Ram Reynaers CW 65-EF sirka 65 mm

(g) Zaskleni heat mirror tl. 25 mm
s protislunnou ochranou TF select

U R&i R&e

Ur=2,54 W/(m?-K) 2,54 | 0,13 | 0,04

U, =1,1 W/(m?K) 0,6

U= 0,646 W/(m? - K)

Doporudena hodnota Uy = 1,2 W/(m? - K)

Cinitel prostupu solarni energie g = 0,34

Stinici soucinitel S =g/0,87 = 0,391

S01 — Prosklena fasada varianta 5

(f) Ram Reynaers CW 65-EF sirka 65 mm

(g) Zaskleni s 2x heat mirror tl. 44 mm

U R&i R&e

Uy =2,54 W/(m? - K) 254 | 013 | 0,04
U,=1,1 W(m?K) 03

U= 0414 W(m? - K)

Doporucena hodnota Uy =1,2 W/(m? - K)

Cinitel prostupu soldrni energie g = 0,425

Stinici soucinitel S =g/0,87 = 0,489
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Obr. 2 Dispozice feSené mistnosti

Tepelné chovani mistnosti v letnim ob-
dobi bylo simulovano ve vypocetnim
softwaru TERUNA. Software pocita jak
chovéani mistnosti béhem dne bez stroj-
niho chlazeni (zejména teplotu), tak
chovéni pfi zadané teploté vnitfniho
vzduchu (zejména tepelné zaté€ze).
V zimnim obdobi byly tepelné ztraty
vypocteny obalkovou metodou.

Vypoctova teplota vzduchu v interiéru
byla zvolena 20 °C v zimé€ a 24 °C v 1ét¢,
coz je plné vyhovujici pro GCel mistnosti.

Pro simulaci bylo zvoleno pét riznych
typu skel. VSechna tato skla byla zasa-
zena do kovovych rama se soucinite-
lem prostupu tepla U;= 2,54 W/(m?-K).
Prvni variantou je béZné dvojsklo
tloustky 25 mm, dalsi variantou je stej-
né dvojsklo s nalepovaci nereflexivni
protislunecni interni folii. Treti varian-
tou je taktéz sklo tloustky 25 mm, je
vSsak vybaveno tepelnym zrcadlem
heat mirror, ve Ctvrté varianté je zaskle-
ni vybaveno také f6lii heat mirror, ale se
specialni protislunecni ochranou. V po-
sledni varianté je zaskleni provedeno
dvojsklem se dvéma tepelnymi zrcadly.

Vypocet a konkrétni vlastnosti jednotli-
vych zaskleni jsou uvedeny v tabulce 1.

Z hodnot soucinitele prostupu tepla
ramu a skla byl pro kaZdou variantu vy-
pocten soucinitel prostupu tepla celé
prosklené fasady. Maxima tepelnych
ztrat byla stanovena k teploté€ interiéru
20 °C a teploté exteriéru-15 °C. Pomoci
softwaru TERUNA byl stanoven pribéh
a maximalni hodnota tepelné zatéze
mistnosti k teploté interiéru 24 °C
a venkovni teploté majici pribéh sinu-
soidy s maximem 29 °C a amplitudou
11 °C. Konkrétni vysledky a jejich po-
rovnani jsou v tabulce 2 a grafu 1. Jsou
zde také uvedeny ceny jednotlivych za-
skleni.

Vypocty bylo zjisténo, Ze pfi instalaci
béZného dvojskla je tepelna zatéz ex-
trémné vysoka. Pokud se vsak toto sklo
opatfi nereflexivni protislunecni inter-
ni f6lii, klesne hodnota solarnich ziskt
o 28 %, cena zaskleni vSak stoupne
029 %. Tepelna ztrata mistnosti v zimé
zustava stejna, protoze instalaci folie
se soucinitel prostupu tepla okny U
prakticky nezméni. Pfi porovnani va-
rianty 3 a 4, tedy dvojskel s tepelnym
zrcadlem heat mirror, zjistime, Ze tepel-
na zatéz se specialni protislunecni ter-
mofolii je o 24 % nizsi v porovnani se
skly s folii piivodni, pofizovaci cena je
vsak o 21 % vyssi. Z téchto dvou variant
tedy jako vyhodnéjsi vychazi varianta
Cislo 4: dvojsklo se specialni termof6lii.

Z uvedeného grafu 1 je také patrné, Ze
specialni sklo se dvéma tepelnymi zrca-
dly sniZi tepelnou zatéz oproti sklu s jed-
nou f6lil jen nepatrné a oproti specialni
folii se zatéZ dokonce zvysi. Tepelna
ztrata také neklesla prilis vyrazné, avsak
cena tohoto skla je vice nez 4x vys§si nez
cena obycejného dvojskla a o 60 % vyssi
nez cena skla se specialni termof6lii.

Jako nejvyhodnéjsi se tedy jevi varianta
Cislo 4, cozZ je dvojsklo tloustky 25 mm
opatfené specialnim tepelnym zrca-
dlem s protislunec¢ni ochranou.

Prosta navratnost

JelikoZ procentualni porovnani maxima
jednotlivych ztrat, zatézZi a cen neni pii-
i prikazné, je zde uveden vypocet
doby prosté navratnosti. Doba navrat-
nosti je poCitana pouze orientacné, je
stanovena jen pro letni obdobi. Ve vy-
poctu jsou zahrnuty pouze pofizovaci
naklady na skla a naklady na chlazeni
mistnosti. Chladici faktor je uvazovan
EER =3,5 cena 1 kWh elektrické energie
4,95 K&. Z divodu jednoduchosti vy-
poctu zde neni zavedeno zimni obdobi.
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Var. Popis skla Soudinitel | Stinici Cena | Maximum | Maximum
prostupu | soucinitel [ za m? tepelné | tepelnych
tepla zatéze ztrat
prosklené
fasady
W -] [-] [Ke] (W] (W]
1 |dvojsklo tl. 25 mm 0,99 0,87 1104 45283 23543
2 |dvojsklo tl. 25 mm + nalepovaci félie 0,99 0,59 1423 32547 23543
3 |dvojsklo heat mirror tl. 25 mm (TF sporo) 0,65 0,55 2369 30510 20334
4 |dvojsklo s heat mirror tl. 25 mm 0,65 0,39 2874 23279 20335
s protislunnou ochranou (TF select)
5 |dvojsklo s 2x heat mirror tl. 44 mm 0,41 0,49 4613 27630 18070
Tab. 2 Porovnani tepelného chovani mistnosti
Viiv parametrii skla na tepelnou zatéz a ztratu prostoru Graf 1

50000

Porovnani tepelného

45000 A

chovani mistnosti

W B
28
8 8

(]

N

tepelnazatéZ/ztrata[W]

dvojskio  dvojsklo  dvojskio

+ilie sHM

dvojskio s
protisluneZni HM  s2x HM

cenazasklenizam?

dvojskio

ProtoZe prostup tepla skly v zimé€ nema
procentudlné tak velky vliv na celkovou
tepelnou ztratu, jako slunecni radiace
v 1été na tepelnou zatéz, je tato metoda
pro orientacni vypocet akceptovatelna.
Jedna se tedy pouze o prostou navrat-
nost pro obdobi letni.

Pro vypocet prosté navratnosti je nut-
né znat prubéh tepelné zatéZe béhem
standardniho letniho dne a pocet téch-
to dnd. Podle Gdaji z Ceského hydro-
meteorologického Gstavu byly zjistény
pocty letnich dni v roce, tj. dni s maxi-
malni teplotou vzduchu alespon 25 °C.
V takovychto dnech se da predpokla-
dat tepelna zatéz radiaci. V tabulce 3
jsou uvedeny pocty letnich dni v jed-
notlivych letech a jejich primeér.

Prubéhy tepelnych zatézi béhem stan-

dardniho letniho dne pro varianty 1 a 4
jsou uvedeny na obrazcich 3 a 4. Z téch-

Obr. 3 Priibéh tepelné zatéZe pro variantu ¢. 1

to obrazka vyplyva, Ze tepelna zatéz je
dominantni v dopolednich hodinach.
Maximalni zatéZe je v obou pripadech
dosaZeno v poledne, ovSem u skel s te-
pelnym zrcadlem (varianta 4), je tato
zatéz témér polovicni oproti béZnému
dvojsklu. Je zde také patrné, Ze tepelna
zatéz, blizici se k maximalnim hodno-
tam, je mnohem delsi u béZného dvoj-
skla. Trva témér pét hodin nez hodnoty
zacnou opét klesat, kdeZto u skla s heat
mirror jsou to pouze asi hodiny dveé.

Vypocet prosté navratnosti a vysledky
jsou uvedeny v tabulce 4.

Z tabulky je patrné, Ze porizovaci nakla-
dy na kvalitnéjsi skla jsou tak velké, Ze
doba navratnosti vychazi prehnané
dlouha. Pro druhou variantu necelych
10 let, pro varianty 3 a 4 pres 30 let
a pro posledni variantu dokonce 75 let.

[ prestoZe jde pouze o letni obdobi

Potty letnich dni dle CHMU
ze stanice Brno-Turany
rok pocet letnich dni
2006 45
2007 70
2008 67
2009 60
2010 43
2011 67
prumér 59

Tab. 3 Pocty letnich dnd

a o vypocet prosté navratnosti, tedy
bez zapocteni inflace a ristu ceny elek-
trické energie, je pro vétsinu dnesnich
potencialnich investorti tato délka
doby navratnosti nepfrijatelna.

Byla by vSak chyba nezminit dalsi vy-
hody, a s tim spojené i dalsi Gspory,
vzniklé zasklenim ploch kvalitnéjsimi
skly. V mistnosti je uvazovan pobyt
pouze asi dvaceti osob. Na kazdou oso-
bu je z hygienickych divodt pozadova-
no pfivést 50 m3/h Gerstvého vzduchu.
Mistnost ma celkovy objem 4700 m3.
Z hygienickych predpisu tedy vyplyva,
Ze je pozadovano privést vétsi z hodnot
20 x 50 = 1000 m3/h (davka vzduchu na
osobu) a 4700 x 0,5 = 2350 m3/h (mini-
malni hodnota vimény vzduchu 0,5% za
hodinu). JelikoZ vSak vyména vzduchu
vypoctena z potfeby pokryti tepelné
zatéze je daleko vyssi, musi byt cely
vzduchotechnicky systém navrzen na
tyto pratoky vzduchu.

Pro prehlednost a lepsi porovnatelnost
jsou dale uvadény vypocty jen pro va-
riantu jedna a Ctyfi, tedy pro bézné dvoj-
sklo a dvojsklo opatfené specialnim
protislunecnim tepelnym zrcadlem. Po-
rovnani potfebnych pratoki vzduchu je
uvedeno v tabulce 5. Z tabulky je patrné,
Ze potfebny prutok vzduchu pro obycej-
né dvojsklo je témér dvojnasobny.

Uvedené ma pak samozrejmé vliv na ve-
likost nejen vzduchotechnické jednot-
ky, ale i vzduchovodli a na velikost
a pocet koncovych elementt. Na obraz-

Obr. 4 Priibéh tepelné zatéze pro variantu ¢. 4
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Tab. 4 Vypocet prosté navratnosti

Poad. &islo Cas Tepelnd zatés _
varianta 1 | varianta 2 | varianta 3 | varianta 4 | varianta 5 [ s rostem o (N VRS el Yoot
[kW] [kW] [kW] [kW] [kW] e o o R e L. %ﬁ —
1 9:00 44 30 28 20 25 il [ f
2 10:00 35 305 285 212 26 P — g o, 1
3 11:00 445 315 29,5 22,2 27 | z'sa“j*
4 12:00 455) 35| 305|232 28 | § '\\E]/ / =
5 13:00 44 32 30 23 27 '.Eﬁim'h T ;,r' _
6 14:00 41 30 28 22 25,5 - -
7 15:00 39 29 27 21 24,5 i =0 3
8 16:00 365 21| 255 20 Bl |1 |
9 17:00 33,5 25 23 18 21 L
celkova potieba chladu na den Q [kWh] 371,5 267,5 250 190,6 227 .ﬂﬁhn"h
celkova energie (pfikon kompresoru) 106 76 71 54 65 | g [ L
P=0Q/EER [kWh] r
cena za el. energii na chlazeni za den 525 378 354 270 321 i |
(1kWh = 4,95K¢) [K¢] L g Bimy !F
cena za el. energii na chlazenf za rok 30999 22321 20 861 15904 18 942 | & -l
(59 letnich dni) [K¢] bt | | B 1
cenazal m? skla 1104  1423]  2369] 2814 4613 i (Hee .
cena za sklo pro celou fasadu =260 m2 [K¢] | 287040 | 369980 | 615940 | 747240 | 1199380 o é%,m:,;"' =_:“ém o
navysen vjrobnich nakladi 82940 | 328900| 460200| 912340 l i S i
tispora za el. energii 8678 10 138 15 095 12 057 | :
prosta navratnost 9,6 32,4 30,5 75,7

Obr. 5 Dispozice vzduchotechniky pro variantu ¢. 1

Varianta Varianta Var. 1: B&Zné dvojsklo | Var. 4: Protislune¢ni HM [2] http/Awww.chmi.cz. Cesky hydrometeoro-
Plocha [m’] 610 610 5 lsf{gid;f’fls}a"f[o“““?r LRUNA s
B o imulacni software oD,
Ob{em [m7] 4720 4720 httpz//www.technikabudov.cz/software.html
Pocet osob 20 20 [4] VYRAVSKA, Z. Vzduchotechnika autosalo-
VZD — osoba [m3/h] 50 50 nu. Brno, 2012. 161 s., 20 s. pfil. Bakalai-
£ [°C] — léto 25 25 ské prace. VUT v Brné, Fakulta stavebni,
. Ustav technickych zafizeni budov. Vedouci
t[°C] - 20 20
[ ]_ a préce doc. Ing. Ale$ Rubina, Ph.D.
Tep. zisky [W] 45283 23279 [5] CSN 73 0540 Tepelnd ochrana budov
Privod | VZD na kryti tep. ziskdi [m*h] 16 813 8 643 [61 CSN 73 0548 Vyipocet tepelné zdtéze klima-
Hygienické pozadavky [m*h] 2 250 2 250 tizovanych prostord
Léto ¢ [°C] 17 17 Autofi Be. Zdeiika Vi rd
- ) utofi: c. Zderika Vyravskd
Zl,m%t [°Cl 21 21 Ing. Lucie Vendlovd
Vyména [h~'] 3,6 18 doc. Ing. Ales Rubina, Ph.D.
Odvod | VZD [m?h] 16 413 8243 Ustav technickych zarizeni budov,
Fakulta stavebni, VUT v Brné
Tab. 5 Vypocet pritoku vzduchu
Recenzent: doc. Ing. Karel Papez, CSc.,

ku 5 je dispozice simulované mistnosti
a vzduchotechnického systému pro va-

riantu béZného dvojskla.

Zavér

PredloZena pripadova studie dokazuje,
Ze velké prosklené plochy jsou zasadni-
mi prostory, jez ovliviiuji energetickou
bilanci celého objektu.

Vyrobci reaguji na tuto skuteénost do-
davkou novych, kvalitngjsich vyrobka,
jeZ se snazi eliminovat nezadouci vlast-
nosti skla a minimalizovat potreby
energii pro dosazeni vhodnych hodnot
mikroklimatickych podminek ve vnitf-
nim prostoru objekt.
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Pfesto je navrh téchto prostor, jak z di-
vodu tepelnych ztrat v zimé, tak puso-
benim slunec¢ni radiace v letnim obdobi
az divodu fyzikalnich vlastnosti pouzi-
tych materiala, velmi zdsadni. Chceme-
li zabranit vynaloZeni zbytecné vyso-
kych investi¢nich nebo provoznich na-
kladli, je velmi dulezité zpracovani
nejen kvalitni projektové dokumenta-
ce, ale také nasledné ekonomické vy-
hodnoceni.
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Effect of the glass on internal thermal
load

The authors discuss the methods of
calculating the internal thermal load
through the glass surfaces. Influence of
different type of glazing is compared in
the case study. Economics is also
solved.
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Programové vybaveni pro efektivni typologii,
navrhy a optimalizaci povozu tepelnych soustav

Jan Kazda, SYSTHERM s.r.o.

PoZadavky kladené na sité pro distribuci tepla stale rostou.
Zmény v odbératelskych vztazich, a z nich vyplyvajici Gpra-
vy sjednanych a skutec¢né odebiranych mnoZzstvi tepla, se
v soucasnosti mnozi. Proto i distribu¢ni sit€ musi na tyto ak-
tualni problémy umét reagovat. Znamena to, Ze ve fazi pro-
jektu nelze fesit jen jediny stav, ale musi byt modelovany nej-
ruznéjsi provozni stavy. A to nejen zmény odbéru tepla, na-
priklad v dasledku budouciho zateplovani objektu, ale také
pripadného pfipojovani nebo odpojovani zakaznikt. Do te-
pelnych soustav je napojovano vice raznych zdroja tepla
a ty nemusi byt napojeny jen v jednom misté. Pokud jde
o teplarenskou soustavu jiz funkéni, je nutné ji sledovat kom-
plexné, to znamena v Case a v prostoru. Tyto Gkoly plni pro-
gram HESCOnet®, ktery je soucasti prostfedi pro navrhy,
projekci, optimalizaci a fizeni tepelnych soustav vyvinutého
spolecnosti SYSTHERM s.r.o., a ktery poukazuje i na lokalné
slaba mista soustavy s globalnim dopadem na ekonomiku
provozu soustavy.

Priklad grafického vystupu z programu HESCOnet® v konkrétnim pfipa-
dé ukazuje pretiZeni ¢asti soustavy (Cerveng), kde je ohroZena kvalita do-
davky tepla. Toto pretizeni mize byt jen kratkodobé, béznymi vypocetni-
mi prostiedky bez simulace provozu v hodinovych krocich obtizné specifi-
kované. Program umoziiuje navrhnout optimalni zpGsob, jak nedostatek
odstranit

Hlavni vyhody programu

— Prehledné a jednoduché navrhovani novych tepelnych
soustav.

— Typologie je podporovana dostupnym prostfedim Google
Earth.

— Pvehledné vkladani odbérnych mist.

— Sledovani dynamickych dé&ju a vytvareni provoznich ana-
Iyz na projektovanych, ale i jiZ provozovanych sousta-
vach, vCetné simulaci libovolnych provoznich stavi.

— MoZnost zadani libovolného typu potrubi z hlediska jeho
uloZeni, konstrukce a pouzité tepelné izolace

HESCOnet® nabizi sledovani dynamickych déja v distribuc-
ni siti, tzn. v libovolném bodé denni casové periody a ven-
kovni teploty, a tak odhaluje i nestandardni stavy znamenaji-
ci poruchy. Pfi vypoctu program vyuziva rocni kfivku pru-
mérné venkovni teploty dle konkrétni lokality. Zavérecny na-
vrh soustavy vychazi z 8760 separatnich simulac¢nich vy-
pocti. Propocitava se chovani soustavy pro kazdou jednotli-
vou hodinu a kazdy den v priitbéhu roku. Takto detailni analy-
zu nelze bez vyuZziti softwaru provést.
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Priklad analyzy provedené programem HESCOnet® na
konkrétni lokalité

Pavodni stav: navrhovy stav pl- [
ného vyuziti soustavy CZT

— 16 odbérnych mist

— dodané teplo 17 975 GJ/rok
— teplotni ztrata 2 224 GJ/rok : g
— pomér tepelnych ztrat 12,4 % <
— Cerpaci prace do sité CZT

8 701kWh/rok

Simulaé¢ni vypocet soustavy 16 bytovych domi, pokud do-

jde k odpojeni 6 odbérnych mist

— dodané teplo 12 218 GJ/rok

— tepelna ztrata 1 887 GJ/rok

— pomér tepelnych ztrat s
15,4 % N e A

— Cerpaci prace do sité CZT S oA
4 481 kWh/rok AN

Pro dodavatele tepla je vyznamné \

i to, Ze z analyzy muZe odvodit e
Gcinnost distribuce tepla v jed-

notlivych asecich tepelné soustavy a podle jejich vyznamu je
fadit do planu modernizace.

Zakladem pro vyuziti programu je presné zadani typologie
tepelné soustavy v prostfedi programu s moZzZnosti vyuziti
mapového podkladu (pro snadnou orientaci) a s moznosti
pripojeni k programu Google Earth pro navrh trasy v poloho-
pisu a vyskopisu. Kazdé odbérné misto je specifikovano
nejen svymi zakladnimi parametry, jako je vykon a teploty,
ale jsou rovnéz definovany smluvni topné krivky a krivky
spotfeby TV, podle pozadavku charakteru objektu (byty, ad-
ministrativni budova, §kola, nemocnice atd.), tak i graf pra-
covnich bodu ¢erpadla na zdroji tepla.

e firu 1 (]| haguaracs

Btrop 3 o] - b

ot [}

ey 3 ] - e

Programem HESCOnet® lIze sledovat i kombinaci Cinnosti vice rliznych
zdrojl tepla. V soucasnosti je aktualni napriklad pfipojovani kogenerac-
nich zdrojti. Pro jejich optimalni vyuZiti je nutné presné volit i akumulacni
objem zasobnik( tepla. Sledovani tepelné distribucni sité pak presné za-
znamenava toky tepla a na jejich zakladé Ize provoz optimalizovat

Efektivni dodavku tepla z CZT nezajisti jen moderni tsporné
zdroje tepla, ale souhra vSech prvka, jak zdroju, tak distri-
bucni sité vCetné predavacich stanic. Pro analyzy a varianty
navrhu a provozu tepelnych siti je k dispozici ovéreny na-
stroj, a to HESCOnet®.
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- naskok v technologii

Vyhradni dodavatel pro €R a SR

+

www.4heat.cz

WH W

Infrazarice

Predstavujeme Vam technologickou $picku ve svétlych kera-
mickych infrazafricich NEON Supra. Hlavni pFednosti jsou:
E3 Vysoka vysalana Gcinnost
E3 Nizka spotfeba plynu

E3 Garantovana kvalita

E3 Jedinecnost

E3 Silna tradice vyrobce

Neon Supra vyuziva predehfevu
spalovaciho vzduchu.

Uspora mizZe dosahnout az 25 %!
Vyrazny vliv na rychlost zatopu,
vysalanou ucinnost a celkovou
efektivitu vytapéni ma konstruk-
ce uzavieného korpusu reflekto-
ru. Ta umoziuje vytvareni efek-
tivniho polstafe horkého vzdu-
chu a Gc¢inného salani.

Jako jedna z mala firem mame pre-
cizné vyfreSené sméSovani vzdu-
chu a plynu a perfektni spalovani
s nizkymi emisemi. Disledkem je

A INFO 022

Nova vyrobkova rada

1 Kompletni konstrukénifada 1" a11/4"

proudicim vzduchem

okruhovych systému
1 100 % tlakové odzkouseno

& 2 b,

%

Cerpadlové skupiny UK

1" Grundfos Alpha2 25-40
66911 7650,-
1" Wilo Yonos PARA 25/6
B66911PA WI 6990,-

3
3

N
(“%‘\
=

>
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NEON Supra -

Cerpadlové skupiny

I Stejné rozmeéry a opticky vzhled u vsech velikosti
Il Nova izolace umoznujici chlazeni elektronickych ¢erpadel

1 Nesmésovany okruh a smesovany okruh vybaveny tficestnym

smeésovacem s plynule nastavitelnym obtokem
1 V kombinaci s rozdélovaci Meibes moznost sestaveni vice

MEIBES s.r.0., Bohnicka 5/28, 18100 Praha 8, tel.: +420 284 001081, fax: +420 284001080, e-mail: inffo@meibes.cz, www.meibes.cz AI

naskok v technologii

vyrazné nizka produkce Skodlivych spalin a nizka zaté€z na
snizeni kvality vzduchu v hale.

Proc¢ vybrat Neon SUPRA:

Ed Rychlé doby ohfevu — okamzita tepelna pohoda
E3 Nizké provozni naklady az o 25 % nizsi

Ed Rychli a snadna instalace od 15 min/ks

E3 Dlouha Zivotnost a vysoka kvalita

EJ Minimalni servis

Ed Tisice spokojenych zakaznika

E3 Mobilni provedeni

Svétlé keramické infrazariCe jsou nepravem opomijeny jako
zdroj pro vytapéni hal. Pfitom dosahuji prakticky nejvyssi in-
dex efektivity tepelného zdroje, kdy veSkera energie zlistane
v hale. Odpadni spaliny, které maji velmi nizké hodnoty
Skodlivych emisi, jsou vyvétrany bud béZnou infiltraci, nebo
v ramci nuceného vétrani pro osoby a stroje dle CSN-EN.
NevynaloZite vice energie nezZ je potfeba a uspofrite na vyta-
péni. Rozhodujici je kvalita a technologické provedeni, a tim
jsou infrazarice NEON na Spicce.

4heat® — naskok v technologii Q firemni
v INFO 023

meibes

Effiziente Energietechnik

Cerpadlové skupiny MK
véetné servopohonu 230 V

:;?undfos Alpha2 25-40
931 10 990,-

1" Wilo Yonos PARA 25/6
" B693IPAWI 9990,-
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MEIBES firemni verze navrhového programu

TechCON verze 6.0

TechCON je moderni graficky vypoctovy software urCeny pro navrh a zpracovani projekti dstfedniho vytapéni. Je tvo-
fen ze dvou navzijem propojenych modulii: Tepelné ztraty a Ustiedni vytapéni.

Program fesi vypocet tepelnych ztrat budov, zpracovani projektové dokumentace ve 2D a 3D prostoru, dimenzovani
otopnych soustav, hydraulické vyregulovani otopnych soustav, vipocet podlahového vytapéni a specifikaci prvki spolu
s celkovou cenovou kalkulaci. Konkrétni p¥iklad vyuZiti programu pro vytapéni a pfipravu teplé vody byti v objektu na-
pojeném na dvoutrubkovou tepelnou sit CZT nebo vlastni zdroj tepla je popsan v ¢lanku.

Navrh a dimenzovani bytovych stanic LOGOtherm,
LOGOaktiv a LogoFresh

1. Navrh bytovych vyménikovych stanic

Navrh a dimenzovéni otopnych soustav v programu TechCON je mozny
s vyménikovymi stanicemi LOGOactiv, LOGOtherm, a LogoFresh. Pro navrh
stanic LOGOpress a LOGOmax je vSak tfeba kontaktovat firmu MEIBES.

Kliknéte na ikonu VloZit techniku. V dialogovém okné pro vybér vyrobku

kliknéte na zalozku Vyménikové stanice. Vlevé ¢asti dialogového okna vy-
berte vyrobce a typ vyménikové stanice.

Vier vk
T —
b st sl St ey | 5 Comsadiovt higny, ankady !

Topk i ramindgeard 1T Prkdeerd Bk mals
LhE - - s

1 ke (] =

2 vz

V pravé casti dialogového okna se zobrazuje seznam vyménikovych sta-
nic. Tento seznam je mozné filtrovat pomoci okrajovych podminek névr-
hu. Pro vybranou vyménikovou stanici lze zadat p¥idavnou tlakovou ztra-
tu, a teplotu pfivodu na smésované vétvi (pro vyménikové stanice se smé-
Sovanim a se samostatnou smésovanou vétvi).

Wipottové paramelre: Okrajové podmeenky névibw

Tepl priv. na anegarani. 45°C  Pridawnd lak. stiala 20 kPa  Maclepl na mivode. an 'C
Poschodie pe umisstnerss vimennikove) stanice: |1:MP. =] Menovity ik PN: E kPa
\gkunvand minstosti %J W 1 101 -FAdvefi (M5W] Stat. tlak stud. vody: 0 kPa

Potrebrg wikon na vykurovanie: 1340 kw'

Po nastaveni vyse uvedenych parametrti klepnéte na tlacitko Pridat vym. sta-
nici. Zobrazi se dialogové okno pro vybér vykonu vyménikové stanice, kde
jsou uvedeny priklady vykonu vyméniku tepla p¥i riiznych teplotnich spadech
na primarni vétvi z centralniho zdroje tepla. Pro kazdou vyménikovou stanici

je mozné zadat i vlastni hodnoty (posledni Fadek s nulovymi hodnotami). Vy-
berte jeden z p¥ikladli udavanych vyrobcem nebo zadejte vlastni hodnoty.

i 3y il . ’ v Y2
Ybet TopORIe = Napojeni na vyménikovou
| Hapoyerse ini 5 ;
| B stanici v pl:O_]ektll funglfje
! samostainym - potrubim
V5BV amiezavarse nebo dvojici  potrubi.
V projektu kliknéte na
Vadalenost ukonderia potnbia od kisja sements (500 |mim hranu vyménikové stanice
() shrberve duvraitra. [«] predf e von . .,
a vyberte misto napojeni.

Wyberie pkid vikoo vimsnkevel fasice o
£ Typvimeminve) stance Wit U Taw T Tan Tan Odtser TUV. - sk 373l - prmde
| ra i <l a Q] i)
F2l = £ ;3 i) 2 T
] ] ] n 7] 1 5]
M ) ) 45 3 12 oy
[} ] ] [} ] [ 0
= . Fem o ekl e vebey e b o vimerka
e - S =
/ - epbota primbe] VERY 1 Vithoe 2 vimennka
/ Try o tepta stk vy na ke de vimerrka
il V4 Fertiy Trne bt bk et vocdy i vinhae ¢ wimernka I
Lot ||, Concdl l
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2. Dimenzovani potrubni sité pro bytové
vyménikové stanice

P¥i dimenzovani rozvoda pro bytové vyménikové stanice hraje dileZitou
roli nékolik faktor:

Tlakova ztrata vyménikové stanice

Tlakova ztrata bytové vyménikové stanice na primarni strané centralniho
zdroje tepla je vypoctena na zakladé priitoku vyménikem pro p¥ipravu TV (dle
charakteristiky vyméniku tepla) a p¥idavné tlakové ztraty, kterou zadava uzi-
vatel. P¥idavna tlakova ztrata zohlediiuje tlakovou ztratu p¥ipojovacich arma-
tur (uzaviraci ventily, méfice priitoku). Pfidavnou tlakovou ztratu je mozné
zadavat p¥i navrhu vyménikové stanice nebo ve vlastnostech vyménikové sta-

nice na zalozce Technické a vypoctové tidaje v sekci Vseobecne.

Wieobecné:

Cell.ova Hakova strata - priméar: 3158 kKPa  Stat tlak studene vody: 200 kPa
Tlak. strata na wirn. T 1158 kPa  Wikon TOV: 34w
Fridavna takowa strata: El kPa  Menovity tak: E bar
Tlakowa diferencia za Hmotnozt: 12 kg
wirnennikavou stanicou na 266 kPa

akruhoch LE: bz teplota k. wody: an c

Letni a zimni provoz

Dimenzovani soustav s bytovymi vyménikovymi stanicemi ma specifi-
kum v moznosti navrhu pro tzv. letni a zimni provoz.

P¥i dimenzovani rozvodu pro zimni provoz se zapocitava prutok vyméni-
kem pro ptipravu TV a priitok potfebny na vytapéni. Program pocita s tep-
lotnim spadem podle pfikladu, ktery vybere uZzivatel p¥i navrhu bytové vy-
ménikové stanice.

Dispozicny tak: H= 0 Pa [¥]vypodilal Zariodenie be Capadla
Teplota privodu: = 65 € [ Newlnit |
Teplota spiatodky: 5= 20| ¢ [¥]vypodtat’
Faktory e(i€acnosti:
o)
top in 7/12013



P¥i letnim provozu se rozvod

Tk e i Thahid sy hadus

o 10 Chie Ve oo Top Richor Tabovd Cobadl Thioi Cobond
. . o . o 4 e [ otk A [riderss  mels wisd ity Hakowk
A EEresrm dimenzuje jen na pritok vy- e o op
) aplotng spibd, - ye Disan? 0 ra Pal
e primatfuomprinictril ménikem pro pfipravu TV,ato == 1
. i | pFi nejniZ8i teploté vody na e me e
s } L
= fivodu ze zdroje tepla uvede L
L. rujpey spustite vipodet pre betnd previdziou , . . . Hal wai| £
2 svole Frepedial .vd..loqomm:ul..d“mw.mrw né v prlkladech Vka[lll, bez T
tn metnav | « 1 .
- o o) | ohledu na to, jaky jste vybrali
g por ” 2 A 2 8
1 spuietive spdvjpolet pre sired previdses prlklad Vkanu vyrnenlkove Pt 5 o “ Sl :mmmr:: w:::ﬁis Fa
stanice pri jejim navrhu. Wi s (i i i o e 5 e
e ] I L e
- . Postup p¥i dimenzovani sou- - "

stavy na letni provoz se zobrazi

0 oznaceni volby dimenzovat na letni provoz v parametrech dimenzovéni. e o
p y p p . i‘n!lli':n-mua\umm?mu.m.... Sb Voo Muoin  Teol Difia  Peene  Mesd Mjchood Tikowh Colsi  Thkowh  Cekowd
Aol - ek ik b R pndie Bk gess  hels  wed e ek
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Faktor soucasnosti e MR e e o [;ii Bt
Faktor soucasnosti pfi dimenzovani zohlediiuje soucasnost provozu né-  |si 5%RZ R
kolika vyménikovych stanic zapojenych na spole¢né vétvi. Program pfi di- skl e
menzovani sniZi pritok, a tedy i dimenzi potrubi hlavniho rozvodu podle
zvoleného faktoru soucasnosti.
—+ || Viaders) oot L tPav abi H = bpon oo Hiakio s chiuba
| B [¥irmprrab v sarwc  Pornde 33 2437533 1215 aPce B0 Pa
Pﬁklad: R Ly ._._.._J”“‘F T i) 10 P
. . . v PO 2 . 4 v =] rugmmwwumw‘
Vprojektu jsou za sebou zapojeny tfi bytové vyménikové stanice. Ve vypoctu e

navrhl program pfi teplotnim spadu 65/35 °C a vjkonu 35 kW potrebny pri-

tok pro vyménik TV mh = 1204 kg/h. Faktor soucasnosti predpoklada 100%

Pro generovani okruhil tla-
pritok pti jednom, 72% p¥i dvou, a 55% pfi tfech zapojenych vyménicich.

kové nezavislych na central-
nim zdroji tepla (Cerpadlo na

Dispusing Uoki H= 0 Pa [@vypoliat zaadeniebez fopada [0 smésovany okruh vyméniko-
Tepkia prived: w= &l ve/: stimlce) zment’e pl’lII‘IO ve
Teplota spiatody: to= 0| ¢ [ vypoditat’ vypoctu nastaveni zdr0]e na

vyménikovou stanici.

To znamena:

l:Jsek 1:1x 100 % x 1204 kg/h = 1204,00 kg/h
Usek 2:2 > 72 % x 1204 kg/h = 1733,76 kg/h
Usek 3: 3 x 55 % x 1204 kg/h = 1986,60 kg/h

3. Dimenzovani okruhii za vyménikovou stanici

P¥i dimenzovani otopnych soustav s tlakové zavislymi vyménikovymi sta-
nicemi generuje program okruhy pres vyménikovou stanici p¥imo k otop-
nym télestim.

Pro generovani okruhii tlakové nezavislych na centralnim zdroji tepla
(¢erpadlo na smésovany okruh vyménikové stanice) zméfite pfimo ve vy-
poctu nastaveni zdroje na vyménikovou stanici.

G o rep——
SN ) .
E Zodmes B Cio Whon Heon Tel Dis  Pioms  Monk Fjchod Takowk Coboid  Tikod  Cobod
s ||| Pt Dreick  mad ey pombia  Gwevh ks s v mwa o
4 i i meim ok ohom e
TR T o a o ou . A v A1 Es s A
L R I L L . 1Pal sl
T B AL L STy
W | e 7H9 oW 1 @3 no vl 168
W e 000, 0m (T T —
WAET TR 11 47 1 X —
FURF . 1)
— \\\\\ W \,/\' [ Vimeyosa i e o M 3= e T s
R 1 Vimerrbiok e »m.snu“ ) 215661 5 15845 APce 1N Pu
2 ¥oleng
s -5 seveiavarve) <> ¥ (130 Pa) o V5 (L6640 o => [V ) o = Do, (va 1.500) s 10 P

= Al TIk L vysegubeersd ra versboch:

Na téchto okruzich je zapocitana tlakova ztrata sméSovaného okruhu vy- : A
ménikové stanice (ZV — zonovy ventil; VS — vyménikova stanice; 20 kPa —
piidavna tlakova ztrata zadana pfi navrhu). Q firemni
Mezi generovanymi okruhy je vZdy jeden pro vyménik TV (tiseky oznace-

né modrou barvou). Zde je zapocitana tlakova ztrata vyméniku. A

7/2013 top in
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Kolik kilogramu pevného paliva
je zapotrebi k vyrobé GJ tepla

Zdenék Lycka

Autor ve svém c¢lanku vychazi ze sloZeni paliva a vlivu jeho vlastnosti na spalo-
vaci proces. Upozoriiuje také, jaké mohou nastat potiZe p¥i nevhodné zvoleném
palivu (vysoky podil mouru & vlhkosti). Zduraziiuje, Ze palivo je nutné sklado-
vat v suchém prostiedi, aby bud vysychalo nebo se napf. dest€ém ¢i snéhem
nezvysovala jeho vlhkost. Uvadi také riizné jednotky, podle kterych je moZno
vypocitat objem, ve kterém se palivo bude skladovat. Zvlasté€ nazorné jsou obé
tabulky, z nichZ prva ukazuje pro rizna paliva kolik jejich kg je tfeba na 1 GJ
dodaného tepla pii icinnosti 60 az 80 % (kamna, sporak, kvalitni kotel). Druha
tabulka uvadi ro¢ni naklady na palivo podle pouZitého paliva a zptisobu spalo-
vani ve zvoleném kotli. Ro¢ni spotieba tepla 100 GJ odpovida jmenovitému vy-
konu kotle cca 14 kW v rodinném domku, zaleZi ovSem na tom, na jaké teploty

v mistnostech vytapite.

Clanek je pf¥inosny nejen pro odborniky, ale také pro sirokou vefejnost.

O tom, kolik energie ziskame spalenim
konkrétniho paliva, rozhoduje jeho
kvalita i kvalita spalovaciho procesu.
Spalovani je oxidacni proces, pfi kte-
rém se uvoliuje energie chemicky vaza-
na v palivu. Je to souhrn exotermic-
kych reakci hofrlavych slozek paliva
a okyslicovadla. Hoflavymi slozkami
jsou u pevnych paliv uhlik (C), vodik
(H,) a sira (S), okyslicovadlem je kyslik
(0, ze spalovaciho vzduchu. Vysled-
kem spalovaciho procesu jsou uvolné-
né teplo a produkty spalovani.

Kvalita paliva

Spalitelné slozky paliva tvori tzv. hofla-
vinu (daf). Nespalitelné slozky, ktery-
mi jsou chemicky vazané mineraly, sou-
hrnné nazyvame popelovina (A). Vedle
nich pevné palivo obsahuje vZdy jesté
jisty podil vody (W). To jsou zakladni
slozky a jejich vzajemny pomér vyja-
dfuje tzv. hruby rozbor paliva

daf+A+ W=1.

Hruby rozbor je obecnou deklaraci kva-
lity paliva, ktera vyjadfuje pomér mezi
»Zadoucimi“ (daf) a ,nezadoucimi“ (4, W)
slozkami. Pro praktické vyuziti je vSak
dulezité vyjadreni kvality paliva v kon-
krétnich hodnotach.

V pevnych palivech nachazime hotlavi-
nu ve dvou formach. Tzv. prchava hoi-
lavina (V4%f) se da zjednodusSené defi-
novat jako plyn, ktery se z paliva uvol-
niuje pfi jeho zah¥ati na urcitou teplotu
a vnéjSim projevem jejiho spalovani je
plamen. Neprchavy zbytek (pevny po-
dil hoflaviny) je hoflavina, ktera v pali-
vu zustane po uvolnéni prchavé hoftla-
viny. Je tedy vazan v pevném zbytku
paliva, coZ je jiz ,odplynéné* palivo ob-
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sahujici vedle pevného podilu hoflavi-
ny také popeloviny (koks, drevéné
uhli). Spalenim hoflaviny se uvolni
energie, ktera je v ni chemicky vazana.
Produktem oxidace vodiku je voda, kte-
ra se ve vzniklych spalinach nachazi ve
formé vodni pary. Pokud ochladime
vzniklé spaliny pod teplotu jeji konden-
zace, dojde ke kondenzaci vody vzniklé
spalenim vodiku a p¥i tom je uvolnéna
energie vyparného tepla. Dokonalym
spalenim paliva lze ziskat celkovou
energii, ktera zahrnuje reakc¢ni energii
uvolnénou spalovanim i energii vypar-
ného tepla. Tato energie, vztaZena na
jednotku hmotnosti paliva, se nazyva
spalnym teplem. V béZnych kotlich je
vsak nezadouci, aby dochazelo ke kon-
denzaci spalin. Pokud predpokladame,
Ze celkova voda reak¢nich zplodin zi-
stava ve formé vodni pary v odchazeji-
cich spalinach (neuvolni se vyparné
teplo), celkové ziskanou energii, vzta-
Zenou na jednotku hmotnosti paliva,
udava vyhirevnost Q. Zakladni jednot-
kou, kterou se vyjadfuje vyhfevnost
pevnych paliv, je MJ/kg. Lze ji ale také
vyjadrit v kWh/kg. Vzajemny vztah
mezi témito jednotkami je

1 MJ/kg = 0,278 kWh/kg.

Z hrubého rozboru vyplyva, Ze ¢im niz-
Si je podil popelovin a vody v palivu,
tim vy$si je podil jeho hoflaviny, a tedy
i jeho vyhfevnost. Obsah popelovin je
dan chemickym sloZenim paliva a jeho
mnozstvi a vzajemny pomér s hoflavi-
nou nelze ovlivnit. Naproti tomu obsah
vody muze do znacné miry regulovat
provozovatel kotle pfipravou paliva
pred spalovanim - skladovanim ve vét-
ranych a suchych prostorach. Kvalitu
paliva lze vyjadrit ve dvou rovinach.
Pokud chceme vyjadrit kvalitu v jeji ab-

solutni hodnoté, pouze na zakladé prv-
kového sloZeni paliva, vztahujeme ji
k tzv. bezvodému stavu d (dry) a para-
metry definované pro tento stav jsou
oznaceny hornim indexem d (A4, Q¢,
...). Pro provozovatele kotle je viak du-
lezita predevsim realna kvalita ,vlhké-
ho* paliva, tedy v tzv. pivodnim stavu
r (real). Ta je vyjadrena kvalitativnimi
parametry oznacenymi hornim in-
dexem r (Q", W', ...). Pfepocet pro ja-
kostni parametry v jednotlivych sta-
vech (vyjma vyhrevnosti) je

100-W'
100

Pri deklaraci kvality paliva se obsah

r=d

udavan jako obsah popela) uvadéji
jako hmotnostni podil na sloZeni paliva
(spolecné s obsahem hoflaviny tvori
100 %). Misto obsahu hoflaviny v pali-
vu se pii popisu vlastnosti paliva defi-
nuje spise jeji prchavy podil V?f v ho¥-
laviné [%] (vyjadren jako procentualni
podil z hoflaviny daf). Energeticka hod-
nota paliva se nejcastéji charakterizuje
jeho vyhrevnosti Q [MJ/kg].

Velice dulezitym kvalitativnim znakem
paliva je jeho charakteristicky roz-
mér - velikost, zrnitost, ktery prede-
vsim predurcuje prubéh a kvalitu spa-
lovaciho procesu. Pomér plochy za-
kladniho kusu paliva, vztaZeny k jeho
hmotnosti, se nazyva mérny povrch.
mérny povrch, a tim rychleji uvoliiuje
akumulovanou energii — vyhofriva. Pro
uvolnéni prchavé hoflaviny je zapotre-
bi palivo zahfat — hoflavina se poté
uvoliuje povrchem paliva. A tuhy zby-
tek také vyhoriva na jeho povrchu.
Jemné slozky v palivu (mour, piliny,
hrabanka) ¢asto hofeni dusi. Je to dano
tim, Ze ,zalepi“ roSty a znemozni tak
pristup primarniho spalovaciho vzdu-
chu k palivu. Tim, Ze maji velky mérny
povrch, absorbuji po priloZeni ve vét-
§im mnozstvi skokem velké mnoZstvi
tepla a prudce ochladi zakladni vrstvu
paliva a celé ohniSté. Soucasné uvolni
prakticky veskerou prchavou hotlavi-
nu. VnéjSim projevem tohoto procesu
je silny kouf nad roStem — skokem uvol-
néna prchava horlavina ma malo kysli-
ku k hofeni a chybi zapalna teplota po
prudkém ochlazeni ohnisté. Naopak,
pokud je ohnisté dostatecné roztope-
né, hrozi po takovémto priloZeni prak-
ticky okamzité vybuch diky Zivelné
uvolnéné prchavé hoflaviné.

Posledni vlastnosti paliva, kterou zde
zminim, je jeho objemova hmotnost,
tedy hmotnost vztazena k charakteristic-
kému objemu konkrétniho paliva. Zpra-
vidla to byva objemova hmotnost jina
nez hustota [kg/m?], ktera udava hmot-
nost ,,Cistého" kubického metru paliva.
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- Sypna hmotnost [kg/prm,], [kg/m3].
Udava se u tzv. sypkych paliv, ktery-
mi jsou uhli, pelety, piliny, Stépka —
je to kilogramova hmotnost volné
sypaného kubického metru paliva.
Hmotnost prostorového metru
[kg/prm]. Je to objemova hmotnost
charakteristicka pro kusové dievo a
vyjadfuje hmotnost kubického met-
ru sloZeného Stipaného ¢i nestipa-
ného kusového dreva.

Hmotnost tvarovych paliv. Zde mam
na mysli paliva, kterd maji svij kon-
stantni tvar a velikost dané jejich vyro-
bou - predevsim dfevni a uhelné bri-
kety. Jejich objemova hmotnost se vy-
jadfuje individualné podle tvaru, ale
nejCastéji to byva primo hustotou,
méné hmotnosti prostorového metru.

Ucinnost spalovani

Pokud kvalitou paliva lze vyjadfit po-
tencial energie v ném chemicky navaza-
né, pak Gcinnost spalovani vyjadiuje
miru, s jakou se podafilo tuto energii
preménit na energii tepelnou. O tom
rozhoduje do znacné miry kvalita spa-
lovaciho zdroje. Provozni vlastnosti
zdroje, vCetné jeho G¢innosti, jsou u néj
preddefinovany konstrukci a kvalitou
provedeni. Ucinnost zdroje, deklarova-
na vyrobcem, je vyjadienim jeho tech-
nického potencialu, ale v redlném pro-
vozu ji nelze dlouhodobé€ prakticky do-
sahnout. Lze se ji priblizit tim, Ze zapo-
jenim a provozovanim zdroje se pribli-
Zime podminkam, za kterych byl certifi-
kovan. U teplovodnich kotla je to napfi-
klad napojenim na kvalitni komin s re-
gulovanym tahem, zapojenim do otop-
né soustavy s akumulacni nadrzi pro
stabilizaci odbéru tepla, a tedy i vyko-
nu kotle, pouzZivanim garan¢niho pali-
va, dostatecnou udrzbou a kvalitni ob-
sluhou. Cim vice se budeme témto pod-
minkam vzdalovat, tim vice bude zdroj
tepla ztracet na G¢innosti.

Potieba paliva v kg na vyrobu
1 GJ energie

Pro zjisténi, jaké mnoZstvi paliva potre-
bujeme na vyrobu 1 GJ energie, je nutné
znat realnou vyhrevnost konkrétniho
paliva, tedy vyh¥evnost v puvodnim
stavu Q" [MJ/kg] a realnou provozni
acinnost zdroje teplan [%]. Potfebu pa-
liva m,, [kg] na vyrobu urcitého mnoz-
stvi energie P [GJ] pak ziskame ze vzorce

_P10°

= k
o [

m,

udavat potfebu paliva na vyrobu urci-
tého mnoZstvi energie, vztaZzenou k ob-
jemové hmotnosti m* [kg/m3] typické
pro konkrétni druh paliva

=22 [m?]

Ps
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V nasledujici tabulce jsou uvedeny pru-
mérné hodnoty zakladnich kvalitativ-
nich parametri nejrozsifenéjSich pev-
nych paliv Ceské produkce, pouZiva-
nych pro vytapéni domacnosti. Jsou zde
také uvedeny hodnoty potfeby paliva
na vyrobu 1 GJ energie z téchto paliv pro
spalovaci zdroje o Gi€innosti 60 % a 85 %.

déné hnédé uhli prinasi sniZzeni naklad
na toto palivo aZ na témér polovinu,
nebo-li Ze o néco vyssi investice do au-
tomatického kotle se vrati radové do
pé€ti let a po celou dobu Zivotnosti auto-
matu ma uzivatel zajistén mnohonasob-
né vyssi komfort vytapéni, manipulaci
s menSim mnozstvim uhli a popela, a co

W Qr Vdaf Ad m® er mp60 mp85 mPSKS
[%] | [MJkg] | [%] [%] |[kg/m®] | [GVm®] | [kg] | [kg] | [m’]
pilina 30 12,2 80 1,0 130 1,6 137 96 0,74
Stépka 30 12,2 80 1,5 240 2,9 137 96 0,40
drevo mékké 20 14,5 80 1,0 320 4,6 115 81 0,36
drevo tvrdé 20 14,0 80 1,0 500 7,0 119 84 0,17
drevni briketa 8 17,1 80 0,5 700 12,0 97 69 0,10
drevni peleta 8 17,1 80 0,5 650 11,1 97 69 0,11
bylinnd peleta 10 16,1 75 6,0 600 9,7 104 73 0,12
hnédé uhli 25 18,0 52 10,0 700 12,6 93 65 0,09
Cerné uhli 20 23,1 30 6,0 700 16,2 72 51 0,07
m* ... objemova hmotnost minéna jako sypnd hmotnost, pro dfevo prostorovy metr
Qu' ... vyhfevnost vztaZena na typickou objemovou hmotnost
m,% ... potieba paliva v kg na vyrobu 1 GJ energie s ticinnosti zdroje 60 %
m,® ... potieba paliva v kg na vyrobu 1 GJ energie s ticinnosti zdroje 85 %
mys%... potieba paliva v m’ na vyrobu 1 GJ energie s tcinnosti zdroje 85 %

Spotieba paliva u malych
teplovodnich kotlG

Pro orientacni srovnani nakladi na vy-
tapéni jednotlivych technologii spalo-
vani provedu pouze srovnani na zakla-
dé nakladii na nakup paliva. Deklarova-
né ucinnosti jsou pramérné celorocni
provozni UcCinnosti charakteristické
pro danou technologii (proto se mohou
lisit od Gc€innosti uvadénych vyrobci).
Ceny paliv jsou pramérnymi hodnota-
mi pro topnou sezonu 2012-2013. Ro¢-
ni naklady jsou stanoveny pro obecnou
rocni potiebu tepla Pr = 100 GJ, ze které
je vypoctena rocni spotieba paliva
m,, v kilogramech pro konkrétni pro-
vozni ucinnost 1 a vyhrevnost paliva
Q" v MJ/kg.

je pro nas ostatni velmi dilezité, vypro-
dukuje mnohem méné Skodlivin. Proto
si automatické kotle pofrizuji lidé i bez
ohledu na pfipadné dotace z nejriznéj-
Sich podputrnych programu.

Autor: Ing. Zdenék Lycka,
LING Krnov, s.r.o.;

¢len redakéni rady Topendrstvi instalace

Recenzent: Ing. Vladimir Jirout,
Komplexni sluzby pro iistredni vytdpéni,
Praha; élen TNK 93 Ustiedni vytdpéni

a priprava teplé vody;

¢len redakéni rady Topendrstvi instalace

Technologie Palivo Uéinnost | Cena paliva Ro¢ni potieba 100 GJ

spalovéni (vyhrevnost) Roéni Roéni
y spotieba naklady

[MJ/kg] [%] [Ké/kg] [kg] [K¢]
v drevo (14,5) 55 3,00 12 500 37500,—
prohorivaci -

CU (23,1) 60 5,50 7200 39 600,—
odhorivaci HU 01 (17,1) 60 3,10 9750 30 225,—
zplyriovaci drevo (14,5) 80 3,00 8600 25 800,—
automat — uhli HU 02 (17,1) 80 2,60 7300 18 980,—
automat — pelety peleta smrk (17,1) 85 5,60 6900 38 640,

CU = cerné uhli kostka, HU = hnédé uhli (orech 1, ofech 2), drevo do vihkosti 20 %

Zavér

Vztah energetického vyuziti paliva a op-
timalné fizeného procesu jeho spalova-
ni fizeni miZeme pfirovnat k chovani
spojenych nadob, nebof spolu Gizce sou-
visi. Jak ukazuji vysledky v tabulce, po-
uziti automaticky fizeného kotle na t¥i-

How many kilograms of solid fuel is
needed to produce 1 GJ of heat?
Author aims to answer the question posed
in the title of the article. Fuel composition
is analysed similarly. Fuel consumption
of small boilers was calculated.
Keywords: solid fuel, fuel composition,
energy production
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Nova termokamera testo 870

- pro muze cinu.

Termokamery umoZzrniuji zobrazeni rozloZeni povrchovych teplot. Diky tomu je mozné

nalézt unik z rozvodt topeni, nalézt ucpané éasti radiator( a podobné. Kazda i ne-
patrna zména teploty se na displeji termokamery zvyrazni.

Termokamera testo 870

Nova termokamera testo 870 byla vyvinuta specialné pro
femeslo. A to pfedevsim v oblasti kvality snimk(, snadné obs-
luhy a cenové dostupnosti. Termokamera mam Sirokouhly ob-
jektiv 34° x 26° a proto umozhuje snadnou praci v
mistnostech. Termokamera ma pevné (automatické)
zaostfeni od 0,5 m do nekonec¢na. Teplotni citlivost 0,1°C je
naprosto dostateCnou pro vétsinu aplikaci v femesle a do-
konce je to dostate¢na citlivost i pro zakladni termografii ve
stavebnictvi. Detektor termokamery je 160x120 pixell a diky
patentované technologii SuperResolution je mozné pofizeni
snimku s rozliSenim 320x240 pixeld.

Nalezeni mista uniku vody z rozvodu

Pfi uniku vody z podlahového vytapéni dochazi vlivem nasa-
kavosti okolniho materialu ke zméné jeho tepelné vodivosti.
Voda obsazena v anhydritovém nebo betonovém potéru
zpUsobuje lokalni zvySeni tepelné vodivosti. Taktéz pfi Uniku
vody z rozvodl vytapéni dochazi ke zvySenitepelné vodivosti
tepelnych izolaci trubek a pfilehlého materialu. ZvySena te-
pelna vodivost v misté Uniku vody je divodem, pro¢ se tyto
oblasti rychleji a vice zahfivaji v porovnani s oblastmi bez
uniku. Termokamera snadno a okamzité zviditelni takovéto
zvySeni teploty na svém displeji. Termokamery testo 870 do-
kazi detekovat tepelné rozdily jiz od 0,1°C. S termokamerou
testo tak snadno, rychle a presné naleznete misto s
pfedpokladanym dnikem. Pouziti termokamery je jednodu-
ché, ale nemusi byt vzdy postacujici. Ke zvySeni povrchové
teploty také dochazi v pfipadé Spatné provedené tepelné izo-
lace na teplovodnich rozvodech, nebo pokud se v kritickém
misté rozvod pfiblizuje k povrchu konstrukce. Aby nedo$lo k
omylim a zvysila se pravdépodobnost spravného nalezeni
mista poruchy, doporu€ujeme ovéfit vihkost mista se zvyse-
nou teplotou pomoci vihkoméru testo 616. Vihkomér testo
616 umozfiuje méfit nedestrukéni metodou vihkost staveb-
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nich material( az do hloubky 5 cm.
Tato hloubka je za béznych
pomér dostacujici pro rozvod
pod omitkou i pro topné hady
podlahového vytapéni. Snadno
tak umozni ovéreni, zda v misté
pfedpokladaného uniku detekova-
ného termokamerou je také zvySena vihkost.

Pokud se jedna o zvyseni teploty zplisobené Unikem vody,
je zvy$ena vihkost jednoznaénym dikazem. ZvySeni vinkosti
muze byt i trojndsobné v porovnani s ostatnimi ¢astmi
rozvodu. Pro ziskani korektnich udaju je vzdy dobré provadét
vice méfeni a jejich nasledné porovnani v ramci jedné mist-
nosti, prostoru. Soubézné méreni vihkosti a zvySené teploty
umoznuje s velkou jistotou urcit misto, kde unika voda z otop-
nych okruh(. Stejné dobfe jako pro podlahové vytapéni, fun-
guje tato metoda také pro tepelné zaizolované rozvody.
Pokud je to pfi hledani poruchy mozné, je vhodné pred
méfenim co nejvice zvysit teplotu otopné vody, aby se zvy-
raznily teplotni rozdily.

Priklad nalezeni mista uniku

Priklad termografického snimku a realného snimku mista predpokla-
daného uniku. Vihkost potéru byla mérena vihkomérem testo 616 viz
redlny obrazek.

V uvedeném pfikladu se misto Uniku podafilo nalézt. Vlhkost
potéru v misté s nejvyssi teplotou byla 11% ve zbytku mist-
nosti byla okolo 3,5%.

Zanesené radiatory

Dlouhodobym provozem otopné soustavy mGze dojit k zane-
seni radiatorll. Zanesené radiatory nepfedavaji dostatek vy-
konu do mistnosti a to ma vliv na kvalitu obyvani mistnosti.
Termokamery umoziuji snadnou a rychlou kontrolu kazdého
radiatoru. Otopna télesa predavajici mensi vykon do mistnosti
zpUsobuji, Ze soustava nebézi efektivné a dochazi tak k vys-
§im nakladim na vytapéni.

Vysokotlaké cisténi radiatord muze pfinést zefektivnéni
funkce radiator(i a tim k Usporam ve vytapéni. Pro ¢isténi je
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vSak dilezité vadné radiatory nejprve nalézt. Rychlé nalezeni
vadnych radiator(i je snadné diky termokamefre testo 870.
Staci jediny pohled termokamery a je vSe jasné i majiteli ne-
movitosti bez odborného vzdélani.

Priklad zaneseného radiatoru

0%

Priklad termografického snimku se zanesenym radidatorem. VSimnéte
si, Ze horni éast radiatoru je zcela v poradku.

Kontrola funkce kapilarnich rohozi

Kapilarni rohoz je nizkoteplotni systém ur€eny k vytapéni ze
stropu a stén. Zpravidla jsou umistény na vSechny dostupné
plochy. Termokamerou je mozné po instalaci ovéfit spravnou
funkci. Mista, kde nedochazi ke spravné funkci, jsou
studenéjsi nez okoli. Viz pfiklad termogramu niZe. Taktéz je
vhodné pouziti termokamery pro to, aby bylo mozné do zdi a
stropu vrtat. Termokamera nam presné zobrazi mista, kde
jsou rohoze umisténé a muize se tak snadno vrtat do mezery
v kapilarni rohozi.

o

Priklad snimki z termokamery, kde je snadné nalézt mista, kde kapi-
larni rohoZe nepracuji spravné.

Nabidka pfiru¢ky termografie pro topenare

Spolecnost testo ve spolupraci s odborniky vytvofila pfiru¢ku
termografie pro topenare. Prakticky pravodce ukazuje
nejbéznéjsi aplikace termografie v oblasti vytapéni. PFirucku
si mlzZete vyzadat ve spole¢nosti Testo, s.r.o. a bude Vam
zdarma zaslana postou na Vasi adresu.

Prakticka prirucka termografie pro
topenare. VyZadejte si ji a zdarma Vam
ji zasleme postou na Vasi adresu.

Vice informaci naleznete na:

www.termokamera.com
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We measure it. te&

Nova termokamera
' - testo 870
pro topenare.

Testo 870:
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Stripky z historie - Lambertiiv vodomér

V historickych podkladech se Casto se-
tkavame se zafrizenimi a pristroji, které
se na stejném principu pouzivaji v §iro-
kém rozsahu dodnes, a to pro svou jed-
noduchost a spolehlivost. Je nesporné
zasluhou naSich davnych predchudct,
technickych odborniki, i to, Ze jsou
k méfeni odbéru vody stale pouZivany
vodomeéry, protoZe tento princip mére-
ni odbéru vody u odbératelt i v dnesni
dobé€ plné vyhovuje.

V Casopise ,Z FiSe védy a prace“ z roku
1899 byl na strané 145 uverejnén ¢lanek
Lambertuv vodomér, ktery ptvabnou
starou CeStinou, a nesmirné peclive, se-
znamuje tehdejsi technickou verejnost
s touto novinkou i s jejim pfinosem pro
vodovodni systémy a spravedlivé vy-
Gtovani odbéru vody. Clanek je natolik
zajimavy, Ze jeho publikovani stoji za
pozornost i v souCasné dobé€, protoze
souCasny technicky pokrok pravé
z téchto zacatkl vychazi.

Ve kterych méstech jest zaveden velikym
nakladem vodovod, tam se za ticelem tro-
kovani a amortizace tohoto nakladu vybi-
rd ddvka za uzivdni vody. Jsout ovsem
rozdilné zpusoby vybirati poplatek tento.
V jednéch obcich déje se to v ten zptisob,
Ze se vybira prirazka k primym danim;
obycejnéjsi jest vSak prirazka k najemné-
mu, ponévadz se da pravem souditi, Ze
spotreba vody roste s rozmérem a tudiz
i s cenou bytu. Vedle toho vsak byva pru-
myslové upotiebeni vody zvlastnimu po-
platku podrobovano, rovnéz tak plati se
zvlastni davka z vody, které se uziva k po-
lévani a kropeni zahrad.

Avsak nejspravedlivéjsiho rozdéleni po-
platkii dosdhne se prece jen tim, jestlize
se kazdé rodiné zvlasté odméri mnozstvi
spotrebované vody jak se to podobné na
priklad pri svitiplynu cini.

K tomuto odmérovanti slouzi zvlastni vo-
domeéry.

Hlavni a predni vlastnosti takového vodo-
méru jest, aby byl spravny, tj. aby udaval
presné tolik vody, kolik ji skutecné jim
proteklo. Za tim acelem jest nezbytno,
aby vSechna voda prochdzela kontrolnim
prostorem, nemohouc unikati cestou ji-
nou, nekontrolovanou. DalSim poZadav-
kem jest, aby vodomér nekladl vodé zad-
ného zbytecného odporu, ponévadz by ji-
nak jeho vykon nevyhovoval potiebé uzi-
vatele tim, Ze by vytok vody zbytecné za-
drzoval a Cinil jej pomalejsim. Konecné si
prejeme na praktickém vodomeéru, aby
nam uddval mnozstvi upotrebené vody
primo, aniz bychom snad teprve byli nu-
ceni, slozitym néjakym pocetnim vyko-
nem objem proteklé vody vySetiovati.

Vsem témto poZadavkam vyhovuje Lam-
bertiiv vodomér nejen mérou ndleZitou,
nybrZz vynika nad to tak jednoduchou
konstrukci, Ze je témér nemoznosti, aby
néjakému poSkozeni byl podroben. Lam-
bertiv vodomér da se v kazdé zadané
velikosti se stejnou presnosti sestrojiti;
a to ma jesté dalsi velmi zavaznou vyho-
du, — Ze totiz lze poriditi zvlastni vodo-
méry pro kazdy byt, tak Ze nikomu ne-
muZe byti nespravedlivy poplatek ukla-
dan. Pri nynéjSim zarizeni byva jediny

vodomér pro cely diam; — a to md ovsem
velikou tu nevyhodu, Ze se pak poplatek
rozuvrhuje na jednotlivé ndjemniky podle
méritka nespolehlivého, po pripadé i na-
prosto nespravedlivého. Tomu by tedy
novym vodomérem mohlo byti naprosto
odpomozeno.

Lambertiv vodomeér jest velice tspor-
nych rozmériv, jak obrdzek 1 zndzornu-
je. Spodni obla cast obsahuje v sobé
vlastni pristroj vodomérny a vodu pro-
poustéjici, kdezto horejsi valcovita cast
v sobé chova pristroj pocitact, na horejsi
desce péti okénRy opatieny, na nichz se
objevuje ciferni udani objemu kontrolo-
vané vody. Na naSem vyobrazeni jest po-
Citaci pristroj z vodoméru vyndan a v po-
predi zobrazen.

Na otevieném vodoméru (obr. 2) vidime
nejdulezitéjsi soucdst celého pristroje,
totiz vodomérnou komoru AC, do niz
voda z privddéci roury E vtékd, na pravé
strané ji zase rourou S opoustéjic.

Vodomérna komora omezena jest naho-
fe 1 dole dvéma mélkymi kuZelovitymi
oblinami z bronzu, jichz sblizené vrcho-
ly opatieny jsou polokulovitymi panve-
mi pro volné kolotavy pohyb ebonitové
koule, ktera obé panve presné vypliuje,
precnivajic kruhovym kotoucem D do
komory vodomérné. Koule ta je svou
osou tak naklonéna, Ze se kotouc stale
dotyka obou kuzelovitych oblin ve dvou
pourchovych primkach na protilehlych
mistech, jak obraz velmi nazorné okazu-
Jje. Timto zafizenim rozdélena jest vodo-

Obr. 1, Lambertiiv vodomZr, Poéitadlo jest vyjmato
a pfed vodomérem poloZeno.

Obr, 2. Lambertliv vodomé&r s otevienou komorou

vodomérnou,
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mérnd komora ve dva prostory A a C,
uplné od sebe oddélené. Od levé strany
vnika pritékajici voda do komory A a tla-
Cic na krouzivy kotouc¢ otdci jim kolem
koule tak, Ze se leva komora zvétsuje.
Kdyz pak nejvétsi své miry a tim i iplné
naplné dosahla, uzavie krouzivy kotou¢
na okamzik pritokovy otvor a vypusti od-
meérenou vodu do roury odtokové. To se
pri kazdém otoceni koule stane jednou,
a toto otoceni prendsi se prodlouZenou
osou koule pomoci ramene B na sousta-
vu ozubenych kolecek M, jimiz se pak
v otaceni uvadi svisly hridelik, nahoru
do pocitadla prodlouzeny. Kazdé otoce-
ni tohoto hrideliku da se na horejsi desce
pocitadla stopovati pomoci malé rucicky
(obr. 1). Pastorkovym pievodem otaci se
pak nekonecny Sroub, béZici opét v ozu-
beném koleCku pocitacitho hridele sa-
motného. Hridel ten jest vahorovny a ma
na sobé nasazenych pét kotouct, z nichz
proni jest na hrideli naklinovan nehyb-
né. Tento na svém obvodu cCislovan jest

od 0 do 9 a uddva jednotky, pomoci pal-
ce zasahuje pri kazdém otoceni do jed-
noho z deseti zubu kotouce druhého, de-
sitkového, a posinuje jej vZdy o desaty
dil obvodu, tak, Ze se tim desitky oznacu-
ji. Tento druhy kotouc¢ ptsobi zcela po-
dobné na pohyb kotouce stovkového,
coZ se pri Cturtém i patém kotouci stej-
nym postupem opakuje. Tim se stavd, Ze
pocitadlo o péti kotoucich, jak je na obr. 1
vidime, miiZe pocitati az do 99.999 m?.
Zobrazené pocitadlo uddava pravé cislo
27.853.

Velice damysiné a svou jednoduchosti
primo prekvapujici jest zarizeni kolota-
vého kotouce a prevod tohoto pohybu na
pocitaci soukoli. Tim, Ze se rameno
B opira o naklonénou osu ebonitové
koule, zabezpecuje se tésné priléhani
kotouce D k obéma oblinam vodomérné
komory. Pro pripad, Ze by se toto utésné-
ni béhem ¢asu uvolnilo, dostaci poSinou-
ti sesilovaci prsten na ose (pii B) o néco

nize, aby se prevodové rameno dotykalo
tlustsi jeho casti, cimz se kazda vada vel-
mi prosté da naprauviti.

Jinak jest Lambertiv vodomér piimo ne-
zmarny.

Vynalezcem tohoto dumysiného pristroje

jest francouzsky inZenyr Lambert, v No-
vém Yorku usedly, jehoz jméno jiZ diive
nabylo dobré povésti vynalezem jedno-
duchych kapesnich hodin, které svou
laci dosly rychle velikého rozsireni.
Novy jeho vodomér zajisté nemdalo
k tomu prispéje, aby se stal znamym po
vSem technickém svéte.

Q Z dobovych podkladii vybral
Ing. Vladimir Pavlicek,
¢len redakéni rady Topendrstvi instalace
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NOVINKY A ZAJIMAVOSTI

Ovladaci desky pro WC
s infraervenym senzorem

Standardem vefejnych toalet je bezdotykové splachovani.
Aby i zde méli projektanti a Femeslnici z ceho vybirat, rozsiti-
la firma Viega svou tuspésnou sérii Visign for Public o dvé
nové ovladaci desky. Ob€é desky Visign for Public 5 a Visign
for Public 6 vyuZzivaji infracerveny senzor. Varianta Visign for
Public 5 navic nabizi i moznost mechanického ovladani.

Ovladani rozlisuje dvé zény. Pokud osoba opusti vzdalenou
z6nu, tj. mezi 45 a 55 centimetry, dojde k automatickému
splachnuti s kratkou prodlevou. V blizké z6né, to je do vzda-
lenosti priblizné t¥i centimetri od senzoru, maze uZzivatel
splachovani spustit také, a to tim, Ze se k desce, k senzoru,
priblizi rukou. Jde o dilezitou funkci vyuzitelnou napfiklad
pri Cisténi klozetu, nebo kdyZ je nutné splachnout jesté jed-
nou atp. Tato moZnost aktivniho, ale i nadale bezkontaktni-
ho spusténi splachovani existuje i po pFislusném automatic-
kém splachnuti.

Varianta Visign for Public 6 mtZe rozpoznavat potfebné
mnozstvi splachovaci vody. Je-li tato funkce aktivovana, pro-
vede infraCervena technika splachnuti v zavislosti na dobé
stravené na klozetu vodou z celé nadrzky nebo jen Casti
(mnozstvi vody v nadrZce: 4,5; 6 nebo 9 litri).

Visign for Public 5 nabizi moZnost mechanického spusténi
splachovani, tedy stisknutim tlacitka, ktera je nutna napfi-
klad pfi vypadku elektrického napéajeni.

Obé nova ovladani série Visign for Public jsou extrémné
odolné a zajisténé proti kradeZi, tedy schopné zvladat situa-
ce typické pro verejna WC. Naprosto hladky povrch usnad-
nuje CiSténi.

AV INFO 028

<« Visign for Public 5 umoz-
fiuje bezdotykové spousténi
splachovani pomoci infra-
cerveného senzoru, ale také
mechanického ovladani
(Foto: Viega)

oO

Rada Visign for Public od fir-
my Viega byla rozsitena o dvé
nové, bezdotykové ovladané
varianty (Foto: Viega) ¥

Daikin NEXURA -
vsechny vyhody klimatizace
a tepelného cerpadla v jednom!

Pokud letni teploty dlouhodobé prekracuji 30 °C, vyznamné
se zvySi poptavka po klimatizac¢nich zafizenich. Za takového
stavu musi mnoho odbornych firem nabizet zdkaznikiim
dlouhé dodaci lhity, protoZe nemaji kapacitu na to, aby je-
jich pozadavky vyftesily rychle. Néktefi zakaznici se pokusi
najit jiného dodavatele, néktefi svij zamér odlozi a ten se jim
pripomene zase aZ pti dalsim obdobi veder.

Zatimco porizeni klimatizace 1ze za podminky akceptovani
snizeného tepelného komfortu v byté odlozit, neplati to pro
vytapéni. Proto je pro odborné firmy vyhodné, kdyZ mohou
nabidnout klimatizaci jako soucast vytapéni. Poptavka po ta-
kovém zaFizeni neprichazi jen s vinou veder, ale rozklada se
do mnohem delsiho obdobi a odborna firma ma mnohem
vice Casu na uspokojeni poptavky od vice zakaznika, a tedy
si zaru€it svij obchodni obrat. Tepelnym Cerpadlem Daikin
NEXURA, které je prvnim tepelnym cerpadlem vzduch-
vzduch se sidlavym teplem uvedenym na trh, miZe odborna
firma nabidnout zakaznikovi nejen zafizeni pro vytapéni, ale
soucasné i pro klimatizaci. Nebo naopak, podle toho, s jakym
primarnim pozadavkem zakaznik pfijde. Propojenost funkce
vytapéni i klimatizace vytvari prostor pro to, aby zakaznik
od svého zaméru neupustil, pokud ndhodou pravé pominou
venkovni vedra.

Pro¢ doporucit vyuziti klimatizace i pro vytapéni?
Divodii se nabizi hned nékolik

Chlazeni mistnosti se vyuZije v naSich podminkach pouze
par dna v roce, zato otopné obdobi trva dveé tfetiny roku.
Klimatizace je tepelné Cerpadlo vzduch-vzduch s velmi vyso-
kou celoro¢ni Gi€innosti. Sezénni topny faktor SCOP se vzhle-
dem k mens§imu pracovnimu rozdilu teplot mezi venkovnim
vzduchem a vnitinim vzduchem, nez je tomu u tepelnych
Cerpadel vzduch-otopna voda, pohybuje okolo 4. Tzn., Ze
z jedné kWh elektrické energie se ziskaji primérné 4 kWh
tepla. Proto se jedna o jeden z nejlevnéjsich systémiu vytapé-
ni s rychlou navratnosti investice.

S klimatizaci navrzenou i na vytapéni (minimalné 60 % po-
kryti potfeby tepla), lze ziskat vyhodny cenovy tarif na elek-
trickou energii urCeny pro tepelné cerpadlo. Jeho zasluhou
se uSetfi na kazdé spotfebované kWh elektriny pro ostatni
spotfFebice az 45 % (srovnani tarif D56 oproti nejb€zné&jsimu
tarifu D02)!

Jedna se o plné automaticky systém, ktery Ize ovladat i vzda-
lené, napf. pomoci internetu, mobilniho telefonu. Velmi jed-
noduse lze zatopit ¢i vychladit mistnosti na pozadovanou
teplotu aZ podle predpokladaného prichodu.

Nevyhody vytapéni klimatizacemi

Klimatizace pouzita k teplovzdusnému vytapéni ma i své
ALE. Jedna se o vytapéni, kterému chybi prijemna salava
slozka. Vzduch v mistnosti proudi a vifi prach. Proto je Za-
douci doporucovat pouze kvalitni klimatizace s G€innym Cis-
ténim vzduchu. Provozni rozsah klimatiza¢nich jednotek pro
vytapéni je v mnoha pfipadech navic omezen a nejsou
schopny pracovat pfi velmi nizkych venkovnich teplotach.

Jak ziskat maximalni komfort v letnich i zimnich

svvs

Standardni otopné soustavy s plynovym kotlem a s podlaho-
vym vytapénim nebo radiatory jsou vhodné pro vytapéni,
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ale neumoznuji chladit. Pfi odbéru pouze plynu nelze ziskat
vyhodnéjsi tarif na odbér elektrické energie.

Vytapéni klimatizaci nabizi extrémné Gsporné vytapéni (na-
klady na energii, v soucasnosti okolo 0,70 aZ 0,80 K¢ za kWh),
a zajisti také perfektni komfort v letnich vedrech. Komfort ve
vytapéni vsak z divodu absence salavé slozky tepla neni tak
vysoky a spolehlivost vytapéni pri velmi nizkych venkovnich
teplotach nemusi byt stoprocentni.

Idealni je proto kombinace obou téchto zdroji. Ke stavajici-
mu plynovému kotli s podlahovym vytapénim, ¢i radiatory,
si poridit tepelné Cerpadlo (resp. klimatizaci) vzduch-
vzduch tak, aby jeji topny vykon pokryl alespon 60 % tepel-
nych ztrat objektu. Stavajici otopna soustava se vyuZije pouze
v zimé€ pfi nizkych venkovnich teplotach, pfi kterych provoz
klimatizace pro vytapéni neni mozny. Soubéznou vyhodou je
vyuziti niz§tho cenového tarifu elektrické energie v celém
domé. Tato kombinace zdrojii ma pouze jednu nevyhodu
a tou jsou pomérné vysoké porizovaci naklady.

Tepelné cerpadlo Daikin NEXURA — prvni tepelné
cerpadlo vzduch-vzduch se salavym teplem

Spolecnost Daikin vyvinula v roce 2010 zcela novy typ klimati-
zace, ktera je optimalizovana na vytapéni, zajisti perfektni kom-
fort pri chlazeni v letnich mésicich a ma unikatni predni hlini-
kovy panel. Panel se p¥i chodu jednotky rozehteje aZ na teplotu
az 55 ° C avydava velice prijemné salavé teplo. Jedna se o para-
petni jednotku, kterou lze pouZit stejné jako radiatory a provo-
zovat ji celorocné. V pripadé zvySené pottreby tepla, nez kterou
pokryva panel, si jednotka zapne ventilator a zvysi vykon
podle poZadavku. Rychlost i smér proudéni vzduchu lze regu-
lovat. Jednotka obsahuje titanovy apatitovy fotokatalyticky
filtr vzduchu, ktery Cisti prochazejici vzduch od pracht a pyli.
Je zpracovana v modernim designu. Lze ji i CasteCné zapustit
do stény tak, aby perfektné€ ladila s interiérem.

Vyrobce garantuje topny vykon do -15 °C. NEXURA vytapi
i pokud teplota venkovniho vzduchu klesne pod -15 °C, ale
jiz bez garantovaného vykonu. Jednotka muze byt v paro-
vém provedeni, tedy v kombinaci jedné venkovni a jedné
vnitfni ¢asti, nebo v kombinaci multisplit (jedna venkovni
jednotka a aZ 5 jednotek vnitfnich).

Nexura je prvni tepelné cerpadlo vzduch-vzduch s radiac¢ni
slozkou tepla a s provoznim rozsahem dostatecnym pro vét-
sinu oblasti v Ceské republice. Jeji vyuZiti je velice praktické,
napriklad v dfevostavbach, nebo jako nahrada za p¥imoto-
py. Doporucujeme ji také jako dopliikovy zdroj ke stavajici-
mu plynovému kotli pro zajisténi klimatizace v letnich mési-

cich a pro ziskani vyhodnéjsiho tarifu na elektrickou energii.

Vyhody vytapéni klimatizaci Daikin NEXURA | Nevyhody vytapéni
klimatizaci Daikin
NEXURA

Radiacni panel umoziiuje sélavé vytapéni

Moznost klimatizace v letnim obdobi

Moznost ziskat levny tarif elektrické energie D56 | Klesajici vykon
pro vSechny el. spotrebice v domé ¢i byté s venkovni teplotou,
Velice levny provoz diky vysokému sezénnimu v nékterjch pripadech

topnému faktoru SCOP je vhodné mit bivalentn{
zdroj (krb, pfimotop)

Okamzity nabéh vytapéni a chlazeni, okamZity
topny vykon

Moznost vzdéaleného ovladani pres mobilni telefon | Vyssi porizovaci néklady
¢i internet

Garantovany vjkon do —15°C, funkce systému i pfi
teplotach nizsich

Velice rychla ndvratnost investice
Neslysitelny chod (19 dBA)

Velice slabé proudéni vzduchu

Snadné instalace, mozZnost zapusténi do stény

a firemni
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Krbova kamna s teplovodnim
vymeénikem - 2. cast
Jaroslav Dufka

S rostouci cenou energii se stale vice zacinaji hledat alternativy predevsim k vy-
sokym cenam elektFiny a plynu pro vytapéni rodinnych domu. Nejlevnéjsi al-
ternativou je pritapéni kusovym dievem v lokalnich zdrojich - krby, kamna. Po-
kud ma navic tento zdroj teplovodni vymeénik, 1ze jej napojit na stavajici otop-
nou soustavu dstiedniho vytapéni a v prechodném obdobi pomoci tohoto alter-
nativniho zdroje vytapét cely dim (byf). Se sniZujici se energetickou naro¢nosti
na vytapéni novych ¢i rekonstruovanych domi se z t€chto alternativnich zdro-
ju stale vice stavaji zdroje hlavni. Proto neustale stoupa zajem o lokalni spotie-
bice s teplovodnim vyménikem, mezi které patii také krbova kamna. Komplex-
ni a podrobny popis té€chto zdroju je téma na celou knihu, autor se proto ve

soa e

co se tyka jejich konstrukce a provozu.

Klapka pro pfivod primarniho
vzduchu

Zajistuje regulaci pfivodu primarniho
spalovaciho vzduchu. Spravnym nasta-
venim klapky se voli vykon kamen. Po
jejim uzavreni by mélo dojit k utlumeni
az ukonceni spalovani paliva. Pokud
k tomu nedojde, jsou kamna netésna.
Klapka neplni svou regulacni, ale ani
ochrannou pasivni funkci proti preto-
peni otopné soustavy.

Obr. 9 Pfiklad ovladani klapky pro pfivod pri-
marniho vzduchu

Spalinova klapka

Nékteri vyrobci a obchodnici ji vedou
pod nazvem kourova klapka nebo ko-
minova klapka. Osazuje se na kourovod
a slouzi k regulaci odvodu spalin, re-
spektive k regulaci kominového tahu.
Uzavfeni spalinové klapky ma snizit ko-
minovy tah na minimum a ma vést az
k ukonceni spalovani paliva.

Cinnost spalinové klapky negativné
ovliviiuje spalovani nedostateCné vy-
su§eného dfeva nebo nevhodného pali-
va, nebof se pfi ném na klapce ve zvyse-
né mire tvori usazeniny, klapka pak ne-
plni dobfe svoji funkci a sniZuje se hos-
podarnost vytapéni.
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Recenzent: Zdenék Lycka

Obr. 10 R0zna feSeni spalinové klapky

Nahradni zdroje elektfiny

Chod obéhového Cerpadla pri vypadku
elektrické sité zajisti nahradniho zdroj
elektrické energie. To se muze realizo-
vat dvéma zplisoby. Pouzitim ruc¢né spi-
naného zalozniho zdroje nebo elektro-
centraly. Oba vyrobky se vyrabéji s raz-
nou kapacitou, vykonem a provedenim.
Novinkou na trhu jsou komplety Cerpa-
del s elektrickym zdrojem, ktery si vse
ridi sam. Sam si provadi i diagnostiku
nabiti baterie a v pripadé ocekavané po-
ruchy upozorni obsluhu pfedem na po-
trebu zasahu - opticky i sirénou.

Sklo

Sklo ve dvirkach krbovych kamen tvori
obalku spalovaciho prostoru. Proto se
béhem provozu ohfiva na vysokou tep-
lotu a je moZné se od néj popalit. Vyrob-

Obr. 11 Zalohované cerpadlo se samostatnym
zdrojem elektrické energie

ci proto neustale zdokonaluji konstruk-
ci dvirek tak, aby k popaleni nemohlo
dojit. Skla pro krbova kamna se z de-
signového pohledu vyrabéji potisténa,
reflexni, reflexni se zrcadlovym efek-
tem a pripadné s antireflexni vrstvou.
Antireflexni vrstva na skle odrazi zpét
do topenisté cast tepla, které by bézné
pouzivané sklo zahfivalo na mnohem
vysS§i, a pro dotyk rukou, nebezpecnou
teplotu. Kazdé sklo vyrabéné pro krbo-
va kamna je Zaruvzdorné, vétSina
z nich odolava trvale teploté 800 °C.
Tloustka skla je obvykle 4 mm.

Néktera dvirka krbovych kamen jsou
vybavena dvojitym prosklenim. Vnéjsi
sklo je opatFeno potiskem a vnitini sklo
reflexni pokovenou vrstvou odrazejici
tepelné zareni zpét do prostoru ohnis-
té. Dvojité proskleni s reflexnim sklem
udrZuje maximalni teplotu v ohnisti,
¢imZ dochazi k lepSimu spalovani pali-
va a vnéjsi sklo byva relativné chladné,
bezpecné na dotyk.

Palivo

Pro pouZiti kusového dfeva jako paliva
plati norma CSN EN 14961-5 Tuha bio-
paliva — Specifikace a tfidy paliv — Cast
5: Palivové dfevo pro maloodbératele.
V krbovych kamnech je moZné spalo-
vat dfevo z riznych stromi. Doporuce-
né druhy jsou zejména dub, habr, buk,
jasan, javor a bfiza. Hodné pouZivané je
téZ smrkové drevo, ale vzhledem k jeho
mensi mérné hmotnosti rychleji shofi.

Vyhrevnost tvrdého i mékkého dreva je
srovnatelnd, rozdil je dan jejich odlis-
nou mérnou hmotnosti. Proto se tvrdé-
ho dfeva na objem spali méné. S ohle-
dem na pozadavek provozovateli ka-
men, je idealni topit smési tvrdého
a mékkého dfeva, nebot ruzné druhy
dieva davaji rizné dlouhy plamen. Do-
porucuje se 1 dil mékkého dfeva na
3 dily tvrdého. Spravnym spalovanim
dostatecné proschlého dfeva vznika
velmi malo popela, pouze okolo 1 %.

Odbornici se shoduji na tom, Ze je lepsi
porizovat dfevo Stipané. Cela polena se
sice 1épe skladuji, ale rozstipanim se
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daji zpomalit procesy hniloby a prede-
jit plisnim. Stipané dfevo lépe vysycha.
Vysychani dfeva by mélo probihat pod
krytym pristFfeSkem s pristupem nejlé-
pe vzduchu ze vSech stran, Ze i sloZené
dfevo muze vytvaret zajimavy estetic-
ky prvek u domu, dokazuje obrazek 12.

Obr. 12 Poskladané drivi miize byt estetickym
dopliikem domu

Velmi duilezitym faktorem pro ekonomic-
ké vytapéni je obsah vody v palivovém
drivi. Vlhké dfevo ma malou vyhievnost,
koufi, znecistuje topenisté a zanasi spali-
nové cesty. Nejvétsi obsah vody v Cers-
tvé pokaceném dfevu ma smrk, jedle
a topol, a to az 60 %. Nejmensi obsah
vody maji dub, buk a liska, asi 45 %.

Tab. 2 Obsah vody v dfevu podle jeho stafi

Stari dreva Vyhtevnost | Obsah vody
[MJ/kg] [%]
Cerstvé pokacené 7-8 45-60
skladované 1 rok 11-12 25-35
skladované 3 roky 14-15 15-25

Tabulku 2 je tfeba brat jako informativni;
pro rizné druhy dfeva se hodnoty lisi.

Asi polovina vyrobct krbovych kamen
uvadi moZnost spalovani nejen dieva,
ale také drevénych briket. Podle do-
stupnych materialt uvadi firma Olym-
beryl nejvétsi sortiment kamen s teplo-
vodnim vyménikem s moZznosti spalo-
vani uhli. Nikde vSak neni uvedeno,
jestli maji pro CR potfebny atest. Rada
zahranicnich vyrobcli uvadi rovnéz
jako nahradni palivo uhli, ale v CR pro
toto palivo atest nemaji. Néktefi nasi
vyrobci nabizeji krbova kamna, urCena
ke spalovani hnédouhelnych briket, ke
kterym atest maji. Mnoho krbovych ka-
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men je urceno také pro spalovani pelet,
raznych smési paliva a dokonce i obili.

Jako doplnék se ke krbovym kamntim
prodavaji koSe pro uskladnéni dreva.
Plny kos by mél pojmout zasobu drivi asi
na 2 az 3 dny vytapéni. ZvétSovani zaso-
by neni vhodné, nebof ve dfevé, zvlasté
s ktirou, mohou byt zirodky hmyzu, kte-
ré se v teple rychle probudi k Zivotu.

Provoz

Spalovaci proces by mél co nejvice vy-
uZivat teplo obsazené v palivu a mélo by
dochazet, pokud moZzno, k dokonalému
spalovani paliva po dlouhou dobu hofe-
ni paliva. Spalovani paliva je vyrazné
ovlivnéno privodem vzduchu. VSechna
dnes vyrabéna krbova kamna maji spa-
lovaci (primarni) vzduch pfivadény pod
rost a sekundarni vzduch privadény do
prostoru plament. Mnozstvi privadéné-
ho primarniho vzduchu lze regulovat
u viech kamen. P¥i topeni dochazi k ho-
feni pti spalovani za tzv. prebytku spalo-
vaciho vzduchu. U vétSiny kamen Ize re-
gulovat i sekundarni vzduch, ne vsak
u vSech (napf. Prity). Néktera kamna
jsou vybavena i pfivodem tercidlniho
vzduchu, ktery se nereguluje.

Krbova kamna s teplovodnim vymeéni-
kem by méla byt provozovana co
nejdelsi dobu v rozsahu 60 az 80 % jme-
novitého vykonu. V tomto vykonovém
rozsahu maji vétSinou nejvyssi Gcin-
nost, a tedy mensi spotfebu paliva.

Teplota otopné vody v soustavé nesmi
byt prilis nizka, protoZe pak dochazi
k nizkoteplotni korozi, ktera dokaze vy-
ménik tepla zniCit v pomérné kratké
dobé. Nizka teplota vody dale vede
k nadmérnému usazovani sazi a dehtu na
teplosménnych plochach vymeéniku,
¢imZ se sniZuje vykon. Proto je nutné
i kamna s teplovodnim vyménikem vyba-
vovat ochranou proti nizkoteplotni koro-
zi stejné€ jako kotle. Obvykle se vytvari
kratky kotlovy — kamnovy okruh, ktery
se k soustaveé napojuje trojcestnym ven-
tilem az po dosazeni teploty nad 67 °C,
tedy nad rosnym bodem spalin.

Tab. 3 Vykon kamen a pocet dnli béhem otop-
né sezény

Vykon krbu Pocet dnti
plny 6
80 % 19
60 % 105
35 % 60
25% 40

Krbova kamna s teplovodnim vyméni-
kem mohou byt pouZivana také k pripra-

vé teplé vody v nepfimotopeném zasob-
niku. Vzhledem k nepravidelnosti pro-
vozu kamen se doporucuje zasobnik vy-
bavit elektrickou topnou spiralou.

Komin a koufovod

Komin, ktery slouZi k odvodu spalin
z krbovych kamen, musi odpovidat
podminkdm uvedenym ve VyhlaSce
€. 268/2009 Sh. o technickych pozadav-
cich na stavby, Nafizeni vlady ¢. 91/
2010 Sb. o podminkach pozarni bezpec-
nosti pfi provozu komind, koufovodu
a spotfebica paliv a Nafizeni vlady
€. 146/2007 Sb. o emisnich limitech. Kr-
bova kamna je mozné pripojit na komin
jen pokud je opatfen vyhovujici revizni
Zpravou.

Teplovodni vyménik v kamnech sniZuje
teplotu spalin, ¢imZ dochazi ke sniZeni
tahu komina. Vyrobci pozaduji, aby
kamna byla pripojena do samostatné-
ho kominového praduchu. Pro vétsinu
krbll je uvadén minimalni tah komina
12 Pa. Vnitfni pramér koufovodu a ko-
minu zavisi na vykonu kamen a na G¢in-
né vysce komina, orientacni udaj je
v tabulce 4.

Tab. 4 Doporuceny prmér komina [mm]

Vykon Utinna vyska komina [cm]
(kW 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 650 | 700
8 |120]120 120120 | 110|110 110
10 | 140 | 140 | 130 | 130 | 120 | 120 | 120
12 | 150 150 | 150 | 140 | 140 | 140 | 130
14 | 160|160 150 150 | 150 | 150 | 140
16 | 170 [170 | 170 | 170 | 170 | 160 | 160
18 | 190|190 | 180|180 | 170 | 170 | 160

Ekologie

S GcCinnosti od 1. 9. 2012 plati zakon
¢.201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi, kte-
ry i na vyrobce a provozovatele krbo-
vych kamen s teplovodnim vyménikem
klade nové pozadavky. Vzhledem
k tomu, Ze se podle celoevropskych
zkuSenosti i mala topeniSté na pevna
paliva vyznamné podileji na produkci
emisi, lze predpokladat, Ze se predpisy
budou postupné zpfisniovat.

MnozZstvi emisi, vznikajicich hofenim
paliva, Ize vyznamné ovlivnit nejen vol-
bou kvalitniho paliva, ale i obsluhou ka-
men. Zejména spravnou regulaci priva-
déného sekundarniho vzduchu. Dale
pak jejich pravidelnym ¢isténim, vcet-
né vymetani komina.

Ucinnost
Ucinnost vyjadfuje vztah mezi energii
obsaZenou v palivu a teplem, které pfi
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jeho spalovani vzniklo. UGinnost je
ovliviiovana dvéma zakladnimi para-
metry — kvalitou spalovani a teplotou
unikajicich spalin. Dosahnout G¢innos-
ti vyrazné prekracujici 90 % vsak neni
vhodné. Spaliny, které predaji prilis
mnoho tepla, se nadbytecné ochladi,
komin §patné tadhne a srazeji se v ném
vodni pary obsaZené ve spalinach.

Neéktefi vyrobci uvadéji Gcinnost spalo-
vani ve svych krbovych kamnech, ktera
presahuje i 90 %. Krbova kamna s teplo-
vodnim vyménikem Ecoflame Cola Ter-
mo Ellisse maji podle vyrobce G¢innost
az 97,97 %. Stejnou Gc¢innost uvadi tento
vyrobce i u dalSich svych kamen, napf.
Termo Blitz, Termo Orion a Termo Fo-
cus — viz http//www.ecoflame.cz/krbova-kach-
lova-peletova-kamna-s-vymenikem-termo/.

Ovsem v praxi se tak vysoké Gc¢innosti
nedaji dosahnout, a v této souvislosti
1ze spiSe hovofit o poskytovani zavadeé-
jicich informaci.

Vykon

Drive se vyrabéla krbova kamna s ma-
lym teplovodnim vyménikem s pomé-
rem vykon do vzduchu/do vody napt.
7 kW/5 kW. V soucasné dobé vyrobci
nabizeji kamna s opaénym pomérem,
napt. 4 kW/10 kW, protoZe v mistnosti,
kde jsou umisténa krbova kamna, neni
obvykle tak vysoka potfeba tepla. Pre-
vazna cCast tepla se tedy predava do
otopné soustavy, pfimo do otopnych
téles a pripadné€ do akumula¢ni nadoby.

Obr. 13 Krbova kamna s vykonem 4 kW do
vody
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Obr. 14 Krbova kamna s vykonem 29 kW do
vody jsou vlastné jiz interiérové feSenym kotlem
na pevné palivo. Vykon 29 kW vyZaduje tak velky
pfisun paliva, Ze je otazkou, zda obyvaci mist-
nost je pro tato kamna tim nejvhodnéjsim umis-
ténim

Poddimenzovana kamna s nedostacuji-
cim vykonem se ,pretapi“. Vzhledem
k (dajim o dobé potfeby raznych vy-
kond, viz tab. 3, je kratkodobé pretapé-
ni, pres zvysSené tepelné zatiZeni kon-
strukce kamen priznivéjsi, nez dlouho-
doby provoz s vyrazné tlumenym pfi-
vodem vzduchu, kdy se zhorSuje pro-
ces spalovani, tvori se dehet, Spini se
skla atd.

Vykon kamen by mél byt vZdy v soula-
du s tepelnou ztratou vytapéné budovy
a potfebou tepla pro dalsi Gcely. V sou-
Casné nabidce jsou extrémni hodnoty
tepelného vykonu krbovych kamen
s teplovodnim vyménikem do vody
4 kW (nejméné€) a 29 kW (nejvice).

MozZnosti zapojeni krbovych
kamen do otopné soustavy

Krbova kamna s vyménikem tepla se
pouzivaji jako zdroj tepla pro teplovod-
ni otopné soustavy v rodinnych do-
mech a mensich budovach. V soucasné
dobé jsou k dispozici prvky pro jejich
nejrizné€jsi zapojeni do otopnych sou-
stav jako hlavniho, nebo dopliikového,
zdroje tepla a k Fizeni chodu takovych
soustav je k dispozici regulacni techni-
ka. V zasadé by vsak v soustaveé s kam-
ny mél byt dostatecny akumulacni ob-
jem, aby mohla byt provozovana v opti-
malnim rozsahu vykond s nejvyssi
Gacinnosti.

Zavér

Krbova kamna s teplovodnim vyméni-
kem se v CR prodavaiji jiz pfes 20 let. Za-
jem o né roste, nebot umoznuji vyuziti
zpravidla mistniho, levnéjSiho zdroje
palivového dreva, a proto levnéjsi vyta-
péni a na druhé strané plisobi lidem ra-
dost svym designovym feSenim a vy-
tvarenim prijemné tepelné pohody.

Tab. 5 Pocet prodanych krbovych kamen s tep-
lovodnim vyménikem za poslednich 10 let v CR
(zaokrouhleno na stovky)

Rok
Pocet kamen
Rok
Pocet kamen

2003
1500
2008
4500

2004
2000
2009
6000

2005
2500
2010
6500

2006
3000
2011
7700

2007
4000
2012
8500

Pfes vSechny vyhody a moZnosti vyuZzi-
ti kamen s teplovodnim vymeénikem je
tfeba vzdy pamatovat na bezpecnost
provozu, a proto musi byt zakladem
pro jejich instalaci dobfe vypracovana
projektova dokumentace. Montazni
a sefizovaci prace musi provadét zku-
Seni pracovnici, ktefi maji byt proskole-
ni u vyrobce. Pfipadna zména zptisobu
vytapéni ma byt nahlaSena stavebnimu
Gradu, nebot jde o zménu oproti stavu
objektu pfi kolaudaci. S instalaci ka-
men souvisi pozadavek revize kominu
a jeho pravidelnych kontrol a Cisténi.
Nelze opomenout, Ze s instalaci kamen
do obyvaci mistnosti souvisi i zatiZeni
této mistnosti pripadnymi necCistotami
z paliva.
Autor: Ing. Jaroslav Dufka,
odborny ucitel, Zlin;

¢len redakéni rady Topendrstui instalace
Recenzent: Ing. Zdenék Lycka,
LING Krnov, s.r.0.;
¢len redakéni rady Topendrstui instalace

Fireplace stoves with heat exchanger
- Part 2

A detail description of the fireplace
stoves with heat exchanger. Described
are the different types of stoves and
equipment.

Keywords: fireplace stoves, heat ex-
changers
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Tuto snéhovou romantiku pro Vas pfipravilo vydavatelstvi Krammer Verlag
Diisseldorf AG spolecné s cechem Innung SHK Deggendorf. Partnerem
akce pro Ceskou republiku je redakce ¢asopisu Topenafstvi instalace.
Srdecné zveme nadSené lyZafe z odvétvi TZB, i s jejich rodinnymi pfislus-
niky, k dcasti na nezapomenutelné akci, ktera probiha v zasnézené oblasti
v Sankt Englmar, ktery se nachazi 55 km od Zelezné Rudy smérem na
Regensburg.

Byt soucasti této skvélé akce Vam zajisti tfidenni pobyt, na ktery budete
dlouho vzpominat. Organizatofi tradi¢né rezervovali prvotfidni ubytovani
a zajistili pokoje v Hotelu Angerhof a Reinerhof v Sankt Englmar. K tomu
nabizime nadherné poloZené sjezdovky, stezky a sarkarské drahy Bavor-
ského Lesa a vSechno, co mize nadchnout srdce milovnik{ zimnich spor-
th. Jiz 5. rocnik Nordic Ski-Cup ocekava pfiblizné 150 hostl vsech véko-
vych kategorii, ktefi se hlasi k odvétvi TZB. Je to velka pfileZitost se setkat
s novymi lidmi ¢i budoucimi profesnimi partnery. MliZete se tésit na pest-
ry program, ktery zahrnuje napt. obfi slalom, béh na lyZich, safkovani ¢i
curling. Tém nejlepsim budou v hotelu Angerhof béhem slavnostniho ve-
Cera predany atraktivni ceny.

Ti, ktefi se tési a chtéli by se z(castnit 5. Nordic Ski-Cup a zaZit rodinnou
atmosféru v Bavorském Lese, nesmi dlouho vahat.
Uzavérka prihlasek je 29. listopadu 2013!

Za 2 noci se snidani v prvotfidnich hotelech Angerhof (balicek 1) v St.
Englmar a Reinerhof (balicek II) v Griinu, 3 obédové kupony, 2 vecere
a s 2dennim Ski pasem je na Ucastnika uctovana mimoradné nizka cena
B v balicku | za 5500,— K¢ na osobu v pokoji pro dvé osoby.

B av balicku Il za 4700,— K¢ na osobu v pokoji pro dvé osoby.

B Déti jsou za polovicni cenu.

B Za jednoliizkovy pokoj priplatek 2400,- K¢.

Pocet mist je omezen, a proto nevahejte.

RICHTER“™FRENZEL

www.richter-frenzel.de

CREHAU BVaillant ES=

Unlimited Polymer Solutions

Program

Patek, 24. ledna 2014
Individualni pfijezd do St. Englmar a zaregistrovani se na Hotelech
Reinerhof a Angerhof podle zvolené varianty. Pfilezitost k lyZovani.

M V 15:00 hod — snéhova prochazka s privodcem (nutna registrace)

W V 19:00 hod — grilovaci party v hotelu Angerhof s bavorskou olympia-
dou, sankovanim a curlingem (zavisi na pocasi), Gvod do pravidel ly-
Zai'ské soutéze. Doprava z ostatnich hotelli je zajisténa autobusem
a zpét bude mozné jet od 22:00 kazdou hodinu.

Sobota, 25 ledna 2014
Snidané na hotelech. 0d 9:30 se kona prohlidka lyZarské trati a vydavani
startovnich cisel u lyzafského vleku.

M V 11:00 hod - start obfiho slalomu na Préller Stidhang.
SoutéZe: juniorky a Zeny, juniofi a muZi, déti
M V 15:00 hod — start béZkarské soutéze v Sankt Englmar
Trat juniorek / Zen a déti: 5 kilometrd
Trat juniorG a muzd: 10 kilometrG
MV 19:30 hod - spolecna vecere se sektem a slavnostnim predavanim cen.

Zpatecni doprava na hotely od 23:00 kazdou hodinu.

Nedéle, 26. ledna 2014
Volné lyZovani

ASK

Dia Gavarhestibnsa

IDEEN, INNOVATIONEN. ENERGIE.

Prihlasovaci kupon
Prihlasku na 5. SHK Nordic Ski-Cup zaslete nebo odfaxujte na adresu:
Redakce Topenafstvi instalace
Technické vydavatelstvi Praha, spol. s r.o.
Jeseniova 1404/176, 130 00 Praha 3
Fax: 271776 016
Uzavérka prihlasek je 29. 11. 2013

K 5. SHK Nordic Ski-Cup v St. Englmar od 24. do 26. ledna prihlasuji
zavazné osob.

Balicek | (Hotel Angerhof) [ ] 5500,— K&/os./v pokoji pro 2 os.
Balicek Il (Hotel Reinerhof) [ ] 4700,— K&/os./v pokoji pro 2 os.
Pripatek za jednolizkovy pokoj vzdy 2400,— K¢.

Déti jsou vzdy za polovicni cenu.

PFi v€asném zaregistrovani Vam bude zaslana faktura. ObdrZenou faktu-

ru prosim uhradte v plné vysi. V pfipadé zruseni pobytu je Gi¢tovan storno-
poplatek 50 % z ceny pobytu.

Soutézni ucast

BéZecka soutéz

Déti (do 14 let) Jméno: [ ] chlapec /[ ] divka
Juniofi (14-18 let)  Jméno: [ ] chlapec/[_] divka
Dospéli Jméno: [ Jmuz /[ ]zena
Obfi slalom

Déti (do 14 let) Jméno: [ ] chlapec /[ ] divka
Juniofi (14-18 let)  Jméno: [ ] chlapec/[_] divka
Dospéli Jméno: [ Jmuz /[ ]zena

Pocet tcastnikl na snéhové prochazce s priivodcem:

Adresa (prosime citelné napsat)

Jméno:




NOVINKY A ZAJIMAVOSTI

Nova ifada tepelnych
cerpadel

Spolecnost Panasonic uvedla na trh no-
vou fadu 16kW tepelnych Cerpadel voda-
vzduch Panasonic Aquarea T-CAP. Nova
fada prinasi celou fadu novinek vcetné
Cerpadla v energetické tridé A, které je
schopné udrZet plny vykon 16 kW pri
venkovnich teplotach az do -15 °C bez
potteby dopliikového zdroje tepla. O uzi-
vatelsky komfort se stara i nové ,de-ice”
ovladani zvysujici efektivitu cerpadla
(doplikovy zdroj tepla se nespusti, do-
kud je teplota vratné vody vyssi nez
10 °C) a nové dalkové ovladani.

Lampa nebo sprcha?
Oboje!

Jiz 20 let vyviji Axor, designova znacka
spolecnosti Hansgrohe SE, alternativni
vize koupelny coby obytného prostoru.
,»,V tomto ohledu se nezaméfrujeme jen
na vyrobky, ale i na dal§i moZnosti krea-

by

Iy
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tivniho feSeni, na naruSovani zabéha-
nych vzorca chovani a na vedeni ote-
vieného dialogu mezi riznymi obory,“
rikd Philippe Grohe, fteditel znacky
Axor.

»Mym cilem bylo skloubit dva archety-
palni aspekty obytného prostoru -
svétlo a vodu — a dat tak sprse dalsi ve-
sely rozmér, ktery bude pro vSechny
novy a prekvapivy. Vysledny produkt
neni jen obycCejna sprcha a neni to ani
obycejna lampa, je to hybrid — kouzel-
nicky trik se svétlem a vodou, ktery mui-
Zete opakovat den za dnem," Fika péta-
tricetilety Oki Sato, tviir¢i mozek japon-
ského designového studia Nendo, ve
svém projektu Axor WaterDreamSato.

Parametry fizené
termodezinfekce v boji
proti legionelam

V boji proti bakteriim legionelam po-
maha teplota. Principialné se za hygie-
nicky hrani¢ni hodnotu bere 100 zarod-
ka bakterie Legionella pneumophilla na
100 ml vody.

Legionely se ve vodé vyskytuji bézné.
PTi rostouci teploté vody od cca 20 °C
zaCind probihat jejich mnoZeni. Opti-
malni ristové teploty jsou kolem 30 az
45 °C. Od 50 °C mnoZeni prakticky usta-
va. Ale teprve pri teplotach okolo a nad
60 °C dochazi k zasadni redukci poctu
Zivych legionel. Pfi teploté 70 °C se jiZ
Zivé bakterie nevyskytuji. Pro jistotu, Ze
se v zaFizenich, ve kterych je objem tep-
1é vody mezi vytokovou armaturou
a mistem pripravy teplé vody 3 litry, na-
priklad mezi vytokovou armaturou a vy-
stupem ze zasobniku, nebo v zafizenich
se zasobnikem s objemem nad 400 litru,
by se méla trvale zajistit teplota teplé
vody nejméné na Grovni 60 °C, pokud
nejsou provadéna jina preventivni opat-
feni. (Pozn.: Ceskd legislativa umoZiiuje

volit niZsi teplotu vody, ale predpoklada
se, Ze rozvod teplé vody je dokonale pro-
veden bez mist stagnace.)

Trvalé udrzovani teploty vody 60 °C
a vyssi neni provozné vhodné, nebot
takto tepla voda muize byt pficinou po-
Skozeni zdravi, opafeni rukou pfi myti
atp. Pokud zdroj tepla umoziiuje pripra-
vu teplé vody o takto vysoké teploté, je
nutné ji pred vtokem do potrubniho roz-
vodu teplé vody snizit. SniZeni teploty
pod mez, pod kterou miize dojit k mno-
Zeni legionel, vSak musi byt kompenzo-
vano. Napriklad zavedenim pravidel-
nych cykll se zvySenou teplotou. Tento
proces lze napriklad Fidit sméSovacim
ventilem Caleffi Legiomix s programova-
telnou elektronickou jednotkou.
Parametry dezinfekéniho procesu je
nutné volit s ohledem na vlastnosti da-
ného zafizeni, pouZzity material, pripad-
né si spravnost zvolenych parametri
ovérit zkouskou.

Zakladni parametry termické dezin-

fekce:

— pfi teploté 70 °C volit délku trvani
dezinfekce 10 minut

— pfi teploté 65 °C volit délku trvani
dezinfekce 15 minut

— pfi teploté 60 °C volit délku trvani
dezinfekce 30 minut

Na zaveér termodezinfekéniho procesu
by mély byt proplachnuty i kratké tGse-
ky potrubi od okruhu cirkulace k arma-
turam vcCetné vnitfniho povrchu ote-
vienych armatur po dobu 3 minut s tep-
lotou vody 70 °C.
Z podminek procesu termodezinfekce
vyplyva, Ze zdroj tepla musi umoZznit
pripravu teplé vody o teploté minimal-
né 70 °C, ale spis vice az 85 °C, aby i ten
nejvzdalenéjsi isek rozvodu teplé vody
mohl byt spolehlivé dezinfikovan.
S ohledem na tyto teploty musi byt rov-
néz volen potrubni material.

Q podle RAS 8/2013

V zasobniku musi byt tepla voda ohfivana na dostatecnou teplotu, aby bylo mozné fizenym sméso-
vacim ventilem dosahnout teplotu potfebnou pro termodezinfekci. Naprogramovani provozu
a dezinfekénich cykld umozni elektronicka jednotka

o
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NOVINKY A ZAJIMAVOSTI

Oscila¢ni multibruska

Potfebujete néco prefiznout, obrousit,
seSkrabnout, odloupnout, vyfiznout

nebo odstranit? Na vSechny tyto ¢innosti
jiZ nebude potrebovat celou radu dra-
hych strojt. Postaci vam pouze jedna os-
cilaéni multibruska DeWALT DWE315KT.

7/2013 top in

Tato vykonna 300 W oscila¢ni multibrus-
ka dokaZe, fezat nebo brousit kovy, plas-
ty, dfevo nebo sadrokarton, a to i ve Spat-
né pristupnych mistech a rozich. Ma in-
tegrované osvétleni, tzn. vZdy dobre vidi-
te pracovni plochu. Lze s ni pracovat
i jednou rukou, diky malé hmotnosti
a kolibkovému spinaci s plynulou regula-
ci kmitd, ktery je mozné ovladat z jakéko-
liv pozice pfi uchopeni stroje. Pogumo-
vana rukojet zvySuje komfort a cit pfi
praci. Hlavni vyhodou je vsak velmi
snadné a jednoduché uchyceni pracov-
niho nastroje bez pomoci dal§iho naradi.
Bez problému lze pouzit i prisluSenstvi
ostatnich hlavnich vyrobct, pouze za
pomoci jednoduchého adaptéru. Osci-
laéni multibruska DWE315KT je dodava-
na v odolném kufru véetné 37dilné sady
prisluSenstvi pro fezani a brouseni. Sa-
mozrejmosti je i kompletni sortiment
prisluSenstvi. K dispozici je i zakladni
verze oscilacni multibrusky DeWALT,
ktera je dodavana pouze v krabici a bez
prisluSenstvi, pod oznacenim DWE315.
Novou oscilaéni mulitibrusku DeWALT
sezZenete u vsech prodejcti DeWALT, kte-
ré naleznete na internetovych stran-
kach www.dewalt.cz

A INFO 031

Nerezové pisoary s auto-
matickym splachovanim

Spolecnost Sanela zaradila do svého

sortimentu nerezové pisoary SLPN 09C

s automatickym splachovanim. Jejich

vlastnosti jsou tyto:

— antivandalové provedeni

— zavésny pisoar kulatého tvaru se skrytym
splachovanim

— montaz pres servisni otvor

— material CrNi 18/10 (AISI — 304), tloustka
plechu misy 1 mm, tloustka plechu oplasténi
1,5 mm

— povrch matny

— ke splachnuti dojde po pouZiti pisoaru

— doba splachovani je nastavitelna od 0,5 do
15,5 sekund

— samocinné splachnuti po 24 hodinach od
posledniho se-

pnuti ventilu.

A INFO 032
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NOVINKY A ZAJIMAVOSTI

Tepelné cerpadlo
pro teplou vodu

Zasobnik teplé vody natapény integro-
vanym tepelnym cerpadlem vzduch-
voda si ziskava stale vice priznivca. Na-
priklad Vitocal 161 od firmy Viessmann
disponuje objemem 300 litr(. Integrova-
né tepelné Cerpadlo ma vykon 1,7 kW,
v podminkach A15/W15-45 °C pracuje
s topnym faktorem 3,7 a umoZznuje do-
sahnout teplotu vody az 65 °C. Maximal-
ni hodinovy pratok vzduchu 300 m? jej
predurcuje k zarazeni do mensich vétra-
cich systémtj, z jejichZ odpadniho vzdu-
chu mize odebirat tepelnou energii. Na-
bizi se fada variant vyuziti, napriklad
k chlazeni vzduchu v mistech instalace
pocitact, ale napfiklad i k nocnimu
predchlazeni objektti s naslednym sni-
Zenim tepelné zatéZe béhem dne, k trva-
1ému chlazeni prostort pro ukladani po-
travin atp., pfiCemZ odebrana tepelna
energie se vyhodné vyuzije.

Prvni dlazdice, ktera
cerpa

Spole¢nost Jung Pumpen GmbH, ktera
je soucasti Svycarské spolecnosti Pen-
tair Ltd., uvedla na trh prvni dlazdici,
ktera Cerpa odpadni vodu. Malé precer-
pavaci stanice, umoznujici instalace
sprch a koupelen i v mistech, které jsou
mimo primy dosah svislého odpadniho
potrubi, se pro tento ucel staly stan-
dardnim nastrojem. Plancofix, jak se
malé podlahové preCerpavaci zatizeni
v podobé dlazdice nazyva, je v tomto
sektoru novinkou. MiiZe byt vybaveno
kovovym odtokovym roStem a integro-
vano pfimo do keramického obkladu
podlahy sprchy, nebo zcela skryto ke-
ramickym obkladem podlahy. Boc¢ni
vstupy umoziuji napojeni odtoku

sprchy i na mensi vzdalenost, takze
Plancofix mze byt umistén i mimo sek-
tor sprchy. Pro projektanta je duilezité,
Ze ma odtokovy vykon 20 I/min, a miZze
byt tedy pouZit s vétSinou béznych spr-
chovych hlavic.

Navrh vsakovacich
a retencnich objektu
zdarma a snadno

Spolecnost Wavin Osma, predni Cesky
specialista na plastové potrubni systé-
my, zpristupnila novy softwarovy na-
stroj pro navrhy vsakovacich a retenc-
nich objekta. Aplikace, ktera reflektuje

VYPOCET VSAKOVACICH A RETENCNICH OBJEKTU WAVIN

Zasobnik lze variantné vybavit trubico-
vym vyménikem pro vyuziti solarni
soustavy nebo napojeni na jiny zdroj
tepla. A co je v posledni dobé stale vice
poptavano, muZe byt provozovan
i s elektfinou z fotovoltaickych paneld.

A INFO 033
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Wsakovaci a retenéni objekty  Vsakovadi objekty:

Piifazeni pl im nazev VS A

Parametry wpotty tifka obj, [m] " |

Vipodet vytka obj. [m] s |

Begulace odtoky dilka obj. [m] 109

Filtrace stavebni objem obj. [m3] 43,6

Fomw L ufitny objem oby. [m3] 41,42
kriticky vypoctovy objem [m3]}41,.28

feelkovy objem desté (m3] _ 6012
kriticky (hm di mj i34
kriticka doba deété [min] 240
[vsakovaci plocha [m2] 1308
sakovaci odtok [ifs] 131
povoleny odtok [I/s] 0
doba prazdnéni [h] 8,77
123

nové normy z oblasti nakladani s desto-
vymi vodami, jako jsou CSN 75 9010 i
TNV 759011, je k dispozici bezplatné na
webovych strankach www.intesio.cz.
Kromé potfebnych vypoctli generuje
nastroj i vysledkové tabulky a technic-
kou zpravu a umoziuje export dat do
softwaru AutoPEN.

Program je koncipovan na principu on-
line webové aplikace, ktera si ke své
funkci neklade Zadné nadstandartni
hardwarové ani softwarové pozadavky.
Je urCen pro navrh vsakovacich, re-
tenc¢nich a kombinovanych (nadzemni
prileh a podzemni ryha) objektt. Jed-
notlivé kroky navrhu s pomoci této
aplikace v podstaté kopiruji postup vy-
poctu predepsaného v normé CSN
75 9010, ktery je bez specialniho soft-
warového vybaveni algoritmicky znac-
né narocny.

Po provedeni vypoctt aplikace sama
vygeneruje vysledkové tabulky pro kaz-
dy objekt. Ty obsahuji Fadu adaji: roz-
méry, pozadované objemy, kritické na-
vrhové destové parametry (Ghrn
a doba trvani), vsakovaci plochy vcet-
né vsakovaciho odtoku, hodnoty doby
prazdnéni a dalsi. Na zavér je automa-
ticky vygenerovana technicka zprava,
ktera neobsahuje jen stroha fakta, ale
popisuje ucelené celou feSenou proble-
matiku, v€etné Gvodni charakteristiky
projektu, montazniho postupu vyrob-
ce, zaru¢nich podminek, vzorovych ob-
razkl a zaveéru. Pro fadu projektant je
dilezita i moznost exportu dat do soft-
waru AutoPEN, ktery slouZi k projekci
inZenyrskych siti a jehoZ firemni verzi
je mozné bezplatné stahnout na
www.wavin-osma.cz.

,Projektanti oceni predevsim soulad
aplikace s platnou ceskou legislativou
ausporu casu spojeného s navrhem ob-
jektl a zpracovanim technické zpravy,“
shrnuje Pavel Seidl, technicky poradce
spolecnosti Wavin Osma a dodava:
»,Velkou vyhodou
je i bezplatny pfi-
stup a moZnost
exportu dat do
dalsich aplikaci,
které projektanti
vyuZivaji.“

O programu

A INFO 034
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Zakony, vyhlasky a normy

Vybér ze Shirky predpist CR, ¢astky
105/2013 az vcetné 129/2013 Sh.

Castka 106/2013 Sb.

275/2013 Sb. Zakon, kterym se méni zakon
¢.274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro
vefejnou potfebu a o zméné nékterych zakont
(zékon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni
pozdéjsich predpisi, a zakon ¢. 254/2001 Sb.,
o0 vodach a o zméné nékterych zékonti (vodni
zakon) ve znéni pozdéjsich predpist

Ucinnost: 1. ledna 2014

1.V § 1 odstavec 3 zni:

,(3) Tento zakon se vztahuje na

a) vodovody a kanalizace, pokud je trvale vyuzi-
va alespon 50 fyzickych osob, nebo pokud
primérna denni produkce z ro¢niho priimé-
ru pitné nebo odpadni vody za den je 10 m?
avice,

b) kazdy vodovod nebo kanalizaci, které pro-
vozné souviseji s vodovody a kanalizacemi
podle pismene a).“

2.V § 1 se za odstavec 3 vklada novy odstavec 4,
ktery véetné poznamky pod ¢arou ¢. 1 zni:
»(4) Tento zékon se nevztahuje na

a) vodovody slouZici k rozvodu jiné neZ pitné
vody,

K ZISKANI
POTREBNYCH
INFORMACI

Casopis Topenarstvi instalace zaméFeny na pro-
blematiku tepla, vody a vzduchu obsahuje zpravy,
které struénou formou podavaji prehled o nejno-
véjsich vyrobcich v oboru. Upouta-li Vas zajem né-
ktera informace oznacena ciselnym kédem nebo
téz firemni nabidka v inzeratu, zakrouzkujte si na
INFO - karté pfislusna cisla. Doplrite laskavé Vasi
adresu pokud mozno véetné €isla uvedeného na
adresce prebalu Vaseho ¢asopisu. Kartu odeslete,
abyste mohli obdrzet bezplatné a nezavazné

doplnujiciinformace.

Ve oo

b) oddilné kanalizace slouzici k odvadéni povr-
chovych vod vznikljch odtokem srazkovych
vod,

c¢) vodovody a kanalizace nebo jejich ¢asti, na
které neni pripojen alespoii 1 odbératel.

Dosavadni odstavec 4 se oznacuje jako odstavec 5.

3. V§ 1 odst. 5 se slova ,vodovody a* zrusuji
a slova ,,odstavci 3“ se nahrazuji slovy ,,0d-
stavci 4 pism. b) a na vodovody, které nespl-
nuji podminky uvedené v odstavci 3 pism. a)
nebo na vodovody uvedené v odstavci 4
pism. a)“.

4. V§ 2 odst. 2 se nakonci textu véty druhé do-
pliji slova ,,a srazkové vody se vtokem do
této kanalizace pfimo, nebo p¥ipojkou sta-
vaji odpadnimi vodami“.

5. V§ 2 se za odstavec 3 vklada novy odstavec 4,
ktery véetné poznamky pod ¢arou ¢. 30 zni:
,»(4) Fyzickou osobou trvale vyuzivajici vo-
dovod nebo kanalizaci podle § 1 odst. 3
pism. a) je fyzicka osoba, ktera ma v obci,
kde se nachazi vodovod nebo kanalizace,
trvaly pobyt.

7. V§ 2 odstavec 8 zni:
,»(8) Vnitini kanalizace je potrubi urcené
k odvadéni odpadnich vod, poptipadé i sraz-
kovych vod ze stavby, k jejimu vnéjSimu lici.
V pfipadech, kdy jsou odvadény odpadni
vody, popfipadé i srazkové vody ze stavby

INFO
KARTA

Zde oznacte
cisla
poZadovanych
informaci.

po expedici

Platné 3 mésice

i pozemku vné stavby, je koncem vnitini ka-
nalizace misto posledniho spojeni vnéjsich
potrubi. Tato mista jsou také zacatkem ka-
nalizacni pripojky.”

8. V§2se dopliuji odstavce 9 az 12, které znéji:
»(9) Obnovou je vyména casti vodovodu,
tpravny vody, kanalizace nebo Cistirny od-
padnich vod, ktera je inventarné sledovanou
¢asti majetku vlastnika nebo samostatnou
polozkou uvedenou ve vybranych tidajich ma-
jetkové evidence, za Gcelem prodlouZeni Zi-
votnosti stavhy a s ni souvisejici technologie.

Castka 117/2013 Sb.

310/2013 Sb. Zakon ze dne 13. za¥i 2013, kterym
se méni zakon ¢. 165/2012 Sh., o podporovanych
zdrojich energie a o zméné nékterych zakond,
ve znéni zakona ¢.407/2012 Sb., a dal$i souvise-
jici zékony

U¢innost: dnem vyhlagent, s vjjimkou ustanove-
ni ¢l. I bodi 7, 8 a 9, ktera nabyvaji G¢innosti
dnem 1. ledna 2014, a ustanoveni ¢l. I bodi 1, 3,
4, 6, 10, 11, 13 a 15, ktera nabyvaji G¢innosti
dnem 1. ¢ervence 2014.

§ 10d Osoba opravnéna provadét instalaci vy-
branych zafizeni vyrébéjicich energii z obnovi-
telnych zdroji
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(1) Osobou opravnénou provadét instalace vy-
branych zafizeni vyrébéjicich energii z ob-
novitelnych zdroji (déle jen ,,0soba oprav-
néna provést instalaci*) je fyzicka osoba,
ktera je drzitelem
Zivnostenského opravnéni pro vodoinstala-
térstvi a topenafstvi, pro montdz, opravy
a rekonstrukce chladicich zafizeni a tepel-
nych Cerpadel, pro montéz, opravy, revize
a zkousky elektrickych zafizeni nebo pro
kamnaé¥stvi a
prislusného osvédceni o ziskani profesni
kvalifikace podle zakona o uznavani vysled-
kil dalsiho vzdélavani ne starsiho nez 5 let.
(2) Preshrani¢né miZe vybrand zafizeni vyrabéji-
ci energii z obnovitelnych zdrojii instalovat
osoba usazena v jiném ¢lenském staté Unie,
pokud je opravnéna k vykonu uvedené ¢innos-
ti podle pravnich predpisti jiného ¢lenského
statu Unie; ministerstvo je uznavacim orga-
nem podle zvlastniho pravniho predpisu.”

a)

b)

Vybér z Véstniku UNMZ 10/2013

6. CSN EN 16304 (06 1812), kat. &. 94017
Samocinné odvzdusiiovaci ventily pro horéky
na plynnd paliva a spotrebice plynnych paliv;
Vyddni: Rijen 2013

7. CSN EN 15502-1 (07 5316), kat. &. 93907
Kotle na plynna paliva pro tstfedni vytapéni —
Cést 1: Obecné pozadavky a zkousky;

Vyddni: Rijen 2013

8. CSN EN 15502-2-1 (07 5316), kat. ¢. 93908
Kotle na plynna paliva pro Gstfedni vytapéni —
Cast 2-1: Zvlastni norma pro kotle provedeni C
a kotle provedeni B2, B3 a B5, se jmenovitym te-
pelnym prikonem nejvyse 1 000 kW;

Vyddni: Rijen 2013

47. CSN EN 50559 (36 1060), kat. &. 94028
Elektrické vytapéni mistnosti, podlahové vyta-
péni, charakteristiky funkce — Definice, metody
zkouseni, stanoveni rozméri a znacent;
Vyddni: Rijen 2013

Zmény CSN

123. CSNEN IS0 10524-3 (85 2750), kat. ¢. 94015
Redukeéni ventily k pouziti s medicindlnimi ply-
ny — Cést 3: Redukéni ventily sdruzené s ventily
lahvi na plyny;

Vyddni: Listopad 2006

Zména Al; (idt ISO 10524-3:2005/Amd.1:2013);
Vyddni: Rijen 2013

124. CSNEN IS0 7396-1 (85 2761), kat. ¢. 94014
Potrubni rozvody medicinalnich plynd — Cést 1:
Potrubni rozvody pro stlacené medicinalni ply-
ny a podtlak;

Vyddni: Listopad 2007

Zména A3; (idt ISO 7396-1:2007/Amd.3:2013);
Vyddni: Rijen 2013

"0'1'S eyeld IA)S|a1eAepAA 9)o1uyoa]

yusnjsiid Auuipos joinoeidnjods  |.g

‘pode JsouuIp BysIadojanap . BYSIOISEAUl ‘LOISaAUl £

Na néjaky dnik plynu ti kaslu mladej, ja
mam ted’ obéd.

Awiy joufew fuup o€

ujeISo 2g

1souu) erojsAwinid juyeiso  1g
elojeUES ‘AUl ‘@olUOOWBU 0

1s0d

|UaAe

s

Ayjods 4yoed Azeas ‘usznips 61

Inssepodsoy anoihq Anopng o 89ad juzonoid e Jurelds gL

muepyeloid e npjelyoe sjgjeouey /I

(lueziez eyo1uyoBI0YINPZA B BAOUAId ‘Jogdefa Juponopon) Ajoxg e gisiion 91

U)UUAOOBJCI 9JIANB (00l 90

fepo.d Augoip G}

JSOUUIQ JUPOYOQGOOY|OA 1

‘pode juhyony ‘Op ‘usjednoy ‘Joejelsul Yalupedpo B YJUPOAOPOA BgABISAA €1

mjurooeid  66-05 SO

myurcoeid  6y-G2 0

myurooeid -1 €0

joe[eIsul yoAnouAld egaeishn g1

1UOZI{BZ YOJUZBZIVeWIN € YOIOB.RA ‘Uooadelin egrelsin | L

aus e Ausepon ‘(eda) ‘nlejo ‘nufjd ‘Auriele ponzos e eqoifa) eynebious O

myurcoeid 019 20
nyjuaodeid G-}

nzonoud 1soyIjap

1000

~

~

-

-

-

- ~n

13SID HOAAOAOM INFDHN A AMAI'TLIAASAA

------ b T e e e PP E PP LR PEPEEPEP PR
488288
50 TE ¢ 2 g c z
S0 o2 = (%) = [N cwooox
S e = 3 @ O o N S8 2223
SS S 5 e 9 o o i 225888
RIS 2 (o] = o o < : o B 5 35 5 &
3D 7] 5 : @ STS5S
b c = - = ! 25 <88 =
Q3 3 525885
=3 3 : TIP3
3o = =555 <
= : [CERSIE-NESNEN]
m‘§:< 3 : oS TN 3
32 2 o S53ag
o I 0 @ o 23283
S o o : S XG>
T S bS] o o : 5223
23 = Q . 8582
6' O : S .0
>SS [OIR 3. 233
< 5 a8 85
N¢ &e jV) : =1
T 0 = =23
O < [CX : 2 3
Q< @ 3 <
X 0O < T : 32
- O N —_
5 ]38 |
= & :
3 [e] .
NESS 22 : NRORNNDNN
RS Qe ; AN RS
Q c = : S 33588
JUN : 3SZa 3
3 . S D =0 F
: : 833 82%
H N o=t = S o 8
: LB ; ERFY
: N TS @2
I - B SgP2gsy
® X 0 ® : S8 =
. o : — 5 oo
a o o 3 : NE @328
w o >SS Fo : oY 2=
o O co 2 o : » S5 g @
o & g2c5 9 : B T8~
— - : > «
©c = c. @ o : S o
[} = = : .
U < = : NN N
b~ Qv 3 : 1) ]
. =3 o
o : 5 @
= S H .
o 5 :
w & :
- N
~ H
(2] :



................................................................................................ >,_g ......

casopisu

Objednavka predplatného

PUBLIKACE

— Prodej na dobirku nebo po dohodé osobné
— Informujeme (neprodavame)

Novinky oznacuje pretisk NOVE. Anotace k dal$im publikacim najdete
v predchozich sesitech nebo v Knihkupectvi na www.topin.cz

1/1307  ZAVACKY, Jaroslav

Kachlové sporaky nejen s teplovodnim vyménikem.

Stavha a rekonstrukce.
Autor s dlouholetou praxi se stavhami kamen, popisuje krok za krokem
postup praci u béZného kachlového spordku i sporaku s teplovodnim vy-
ménikem, ktery rozvadi teplo do radiatord po celém domé. Zasvécenymi
radami pfedchazi problémtim, které pri stavbé sporaku mohou nastat, in-
formuje jaké pomticky a material jsou potfeba a jaka bude cena. Nechybi
kapitola o rekonstrukei kachlového sporaku.
Praha, Grada Publishing 2013. 141 s. Cena 279, K¢
2/1307 LUBINOVA, Stépdnka a kolektiv

Stinéni oken - Zaluzie, rolety, markyzy a slunolamy
ht stinici techniky a vhodnost jejich pouZiti podle Gcelu. Typy stinéni
umoziujici sniZit naklady na bydleni. Aktualni trend — propojeni stinici
techniky se systémy automatického rizeni budovy. Praktické tipy pro vy-
bér vhodného stinéni. Edice profi & hobby. Sv. 163.
Praha, Grada Publishing 2013. 106 s. Cena 159,— K¢

1307 MURTINGER, Karel

Usporny rodinny dim
Prakticka prirucka predniho odbornika na poradenstvi v problematice tispor
energii radi jak neplatit za energie v domé vic neZ je nezbytné nutné — kolik
energie a na co se vdomé spotiebuje, co udélat pro jeji sniZeni, zda a kdy se
vloZené investice do zatepleni ¢i vymény oken vréti. VEnuje se také vytapéni
a vétrani zateplenych budov a Priikazu energetické narocnosti budov.
Praha, Grada Publishing 2013. 112 s. Cena 179,- K¢
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4/1307 JIRIK, Frantisek

Kominy. 4. pifepracované vydani.

Nejnovéjsi vydani aktudlné seznamuje s problematikou odvodu spalin od
spottebicl na tuha, kapalna a plynna paliva jak novostaveb, tak i rekon-
strukei. U plynovych spotfebicti se zabyvéa konstrukcemi kominti v zavis-
losti na teploté spalin a poZadovaném podtlaku ¢i pretlaku. Popisuje zasa-
dy a zplisob stavby keramickych kominii, kovovych kominti a i novych typt
kominii, zptisoby a navody na rekonstrukce komini vlozkovanim pro spo-
tiebice na kapalna a plynna paliva. Samostatna kapitola je vénovéana pro-
blematice kontrol, ¢isténi a revize spalinovych cest vychazejici z na¥izeni
vlady ¢. 91/2010 Sb., o podminkach poZarni bezpecnosti pi provozu komi-
nti, kourovodti a spotiebici paliv.

Praha, Grada Publishing 2013. 128 s. Cena 169,— K¢

1307 BASTA, Jiri CENA DR. CIHELKY 2011

Velkoplosné salavé vytapéni.

Podlahové, sténové a stropni vytapéni a chlazeni.
Metodické zaklady (véetné vypoctii) a praktické poznatky v siti a hloubce,
kterd umoziiuje dobte se orientovat v uvedené problematice, ve volbé ma-
terialti a navrhovat a provadét podlahové teplovodni i elektrické, sténové
i stropni vytapéni.

Praha, Grada Publishing 2010. 128 s. Cena 99,— K¢
Sleva z 219,- K¢!
1307 SOJKA, Jan

Cistirny odpadnich vod pro rodinné domy
Cisténi odpadnich vod z maljch zdrojii znecisténi do 50 obyvatel. Jak na-
kladat s rtiznymi typy odpadnich vod, jak je odvadét, cemu vénovat pozor-
nost pfi instalaci vnitfnich i venkovnich potrubnich rozvod.

Praha, Grada Publishing 2013. 96 s. Cena 149, K¢
7/1307 ZELINKA, Zdenék

Studny
Povoleni stavby studny i stavba samotna. Typy zdroji pitné vody, jejich vy-
hody i nevyhody, hledani pramene podzemni vody, vybér ¢erpadla.

Praha, Grada Publishing 2013. 112 s. Cena 159, K¢
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1307 VLK, Viclav

Krby v interiéru. Moderni krbové sestavy.
Typy krb, jejich vybér, spravna velikost i vikon, palivo a jeho skladovani,
vybér kominu. Pfestavby otevienych krbi, moderni konstrukéni materia-
ly a krbové sestavy.
Praha, Grada Publishing 2013. 152 s. Cena 229,— K¢

1307 HUDEC, M. - JOHANISOVA, B. - MANSBART, T.

Pasivni domy z pfirodnich materiali
Navrhy a stavba pasivnich dom z pfirodnich materialti, pro které hovori
zdravotni nezavadnost, schopnost vytvaret zdravé vnitini prostedi, nizka
energeticka naro¢nost pfi vyrobé a dalsi vyhody. Vhodné technologické vy-
baveni rodinnych domi, vzduchotésnost, hospodareni s energii a vodou.
Praha, Grada Publishing 2013. 157 s. Cena 229, K¢
10/1307 MATUSKA, Tomds

Solarni zafizeni v pfikladech
Souhrn zkusenosti se solarnimi soustavami v riiznych oblastech pouziti, od
rodinnych domi po primyslové provozy, poskytuje aktualni a komplexni
nahled na problematiku. Jadro kapitol tvo¥i vysvétleni principd, jak konkrétni
solarni zafizeni pracujf; nazorné analyzy a piiklady realizaci na tizemi CR.
Praha, Grada Publishing 2013. 254 s. Cena 375,- K¢
11/1307 SALEK, Jan a kolektiv

Voda v domé a na chaté.

Vyutziti srazkovych a odpadnich vod.
Druhy vod a zptisoby komplexniho hospodareni s vodou — Srazkové vody —
Sedé vody — Zptisoby nakladani s odpadnimi vodami — Piehled zpiisobii
Cisténi odpadnich vod — Vyuziti vy¢isténé odpadni vody — Kombinace a se-
stavy k FeSeni jednotlivych zafizeni — Odpadové hospodarstvi.
Praha, Grada Publishing 2012. 144 s. Cena 159, K¢
12/1303 TYWONIAK, Jan a kolektiv

Nizkoenergetické domy 3. Nulové, pasivni a dalsi.
Stavebni reseni a technicka zafizeni nizkoenergetickych a pasivnich
domi se rychle vyvijeji — navrhuji se jiz domy energeticky nulové a neza-
vislé — pravé jim se publikace vénuje. Komentované ptiklady realizaci.
Praha, Grada Publishing 2012. 195 s. Cena 399,- K¢
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13/1307 HUDEC, Mojmir

Pasivni rodinny diim. Proc a jak stavét.
Materilové varianty, feseni konstrukci od zakladii az po stfechu.
Praha, Grada Publishing 2008. 108 s. Cena 149,- K¢
14/1307 KOLEKTIV autorii

Stavebni pfirucka — to nejdiilezitéjsi z norem,

vyhlasek a zakonu
Projektanti, architekti, studenti a stavitelé najdou zakladni souhrn po-
trebnych informaci a technickych pozadavkii pro projektovani a vystavbu
pozemnich staveb vjedné prehledné publikaci a nemusi hledat v riznych
zékonech, normach a vyhlaskach — autofi p¥inaseji uceleny a prehledné
Praha, Grada Publishing 2013. 192 s. Cena 249,— K¢
15/1307 GABRIEL, Ingo — LADENER, Heinz a kol.

0d staré stavby k nizkoenergetickému

a pasivnimu domu
Podminky energetické renovace budov. Doporuceni pro projektovani
a provadéni sanacnich zasahi u rtiznych typd budov. Ve stavebné-tech-
nickeé ¢asti jsou predstaveny doporucené materialy a osvédcené konstruk-
ce pro tepelné izolace a feseni pro obnovu domovni techniky. Tabulkové
srovnani parametrii a uZivatelskych vlastnosti budov a jejich vybaveni
pred a po sanaci. Dvanact sanovanych budov demonstruje, jak mohou byt
star$i domy s nizkymi naklady prizptisobeny dnesnim poZadavkiim a po-
tfebam bydleni p¥i minimalni energetické narocnosti.
Ostrava-Plesna, HEL 2013. 259 s. Cena 353,— K¢
16/1307 LADENER, Heinz a kol.

Jak pofidit ze staré stavby nizkoenergeticky diim
Novy titul Od staré stavby k nizkoenergetickému a pasivnimu domu (viz
vys$e) je pokracovanim nebo aktualizaci predchoziho titulu Jak po¥idit ze
staré stavhy... Zajemce tak ziska uzitecné informace z obou tituld.
Ostrava-Plesna, HEL 2001. 213 s. Cena 136,— K¢ samostatné
Cena 98,- K¢ pii soucasném zakoupeni nového titulu
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[ Akce plati
L do vyprodani
mdwwm aké&niho zboi,

/ nejpozdéji do
e FUEL 1.6.2014
-

ZASTOUPENi PRO CESKOU REPUBLIKU

Na Janské 7, 710 00 Slezska Ostrava

tel.: +420 596 235 469, fax: +420 596 235 457
e-mail: igbplus@igbplus.cz
www.igbplus.cz

B3 2-rychlostni vrtacka / Sroubovak ' :' Misss” ' A
M12 BDD-202C
D obj.6. 4933441915

+ ZDARMA
AKU svitilna tycova M12 SL-0 5 490 vé. DPH

Sekaci kladivo <
< IERTEER 1 - KANGO 500 ST/7,5)

Kombinované kladivo <
< PRS2 - KANGO 540 S/7,5)

Kombinované kladivo <
€ EERIXEERIR 3 - KANGO 545 S/8,5)

13.500,~
> 14 990 vé. DPH
> 25 500 vé. DPH

+ ZDARMA
multifunkc¢ni radio C12-28 DCR-0

> AKU fezacka
meédénych trubek
C12 PC set

+ ZDARMA
detektor plynu RIDGID CD-100

6.000,-

BJ VIP AKU sada BJ Vrtacka priklepova

- 2-rychlostni vrtacka PD-705/705W
/Sroubovak C12DD-32C - /
- pila C12 HZ-32C obj.¢. 4933431955

- taska

D obj.c. 4933416530 = o + ZDARMA
1 sada vrtaku a Sroubovacich

3 590 vé. DPH

6.990,-



> Kombinované kladivo ZISERTEREELI0N )

- KANGO 750 S/11,9)

Treresis

+ ZDARMA
kombinované kladivo PH 26X

Kombinované kladivo <
PH 26X/2,4)
s vymeénnou hlavou

] _ + ZDARMA
£ sada vrtaki SDS-Plus
triko Milwaukee

> 6.500,~

> Savlova pila

SSPE 1500X
1500W

+ ZDARMA

1 baleni platka 150mm

1 baleni platkd 230mm
triko Milwaukee

8.900,= " ¢

Uhlova bruska <
. 4933440330 AG 10-125
1000W

+ ZDARMA
25ks feznych kotouci,
rychloupinaci matice

> 3.290,~

Uhlova bruska <
Kq obi.c. 4933433250 AGV 15-150XC
1500W

- + ZDARMA
> 4.800,-"" triko Milwaukee
Uhlova bruska <
AGV 22-230E
2200W
+ ZDARMA

25ks feznych kotoucu,
¢. DPH
> 5.190,- kombinaéni klesté



prodejni Jﬂﬁ

RI m I D IGB PLUS s.r.o., Na Janské 7, 710 00 Slezska Ostrava
tel.: +420 596 235 469, fax: +420 596 235 457

e-mail: igbplus@igbplus.cz

www.igbplus.cz

> Teplomér a vihkomér HM 100 0.6. 37438

Teplomér a vihkomér HM 100 slouzi k pfesnému méfeni %
teploty, vihkosti rosného bodu, teplota vihkého teploméru.
Zdroj napajeni: 9V baterie Cas odezvy: 30 sekund
Rozsah méfeni vihkosti: 0 - 100% Typ snimace: kapagitni
Pfresnost méfeni vihkosti: +/- 2% PodrZeni Gdaji: Ano
Rozsah méfeni teploty: -30 - 100°C Hodnoty max/min: Ano @
Pfesnost méfeni teploty: +/- 0,5°C Automat. vypnuti: po 15min.
+ zdarma

® 9 0 0 0 0 00 0 0 BB B0 PO RO NN RN pracovnirukavice @ 2-703,' bez DPH (

> Elektro hydraulicky lis RP 340 0.C. 42283
s napajecim adaptérem

Lis RP 340 C je novou generaci lisovacich lehkych klesti
pro lisovani tvarovek z médi, oceli, nerezové oceli, pex

a vicevrstvé trubky s servisnim intervalem 42 000 cyklt.
Jsou kompatibilni se vS§emi lisovacimi elistmi standardni
fady od spole¢nosti Ridgid a dalSich vyrobct. Lis je mozno
pouZzit s napajecim adaptérem nebo akumulatorem 18V.
Technické parametry:

Cas jednoho cyklu lisovani: 4sec. transportni kuffik + zdarma @

Otaceci hlava: 270° nabijeéka, napajeci adaptér 230V,
ee s e s s e e e s s ssssssseRSES nepromokava bunda s kapuci 3 33_400'. bez DPH (
> Zavitorez RIDGID 690 0.8. 41732

Spickova elektricka ruéni zavitnice s pracovnim
rozsahem 1/8"- 2", model 690 C za super cenu.

Rozsah lisovani: 10 - 108mm Rozsah prov. teplot: -10 - +560°C
Lisovaci tlak pistu: 32kN hlidany Hmotnost: 3,2kg i s baterii 18V
¢idlem kompaktni elektroniky Rozsah dodavky: lis RP 340 C,

Specifikace:

Motor - univerzalni, reverzni s vykonem 1020W, 230V, 60Hz
Spinac - kolébkového typu s pojistkou v poloze "vypnuto”

a prepinagem chodu "vpfed [ zpét"

Prevod - redukéni s celnimi koly a Snekem

Skrin prevodu - hlinikovy tlakovy odlitek —
Télo a rukojet - odolny plast vyztuzeny skelnymi viakny .
Otacky - 32ot/min. (bez zatizeni)

Zavitorezné hlavy - typ 11-R, obsah 1/2"-3/4"-1"-5/4"-6/4"- 2"
Redukce - pro zavitofezné hlavy 1/8"- 11/4"

S opérkou (svérakem), v celkovém transportnim kufru,

noze BSPTKG(R)

Hmotnost celkem 25kg

+ zdarma
e e s 00 s e0ces0 00000000 BSS sportovni taska Ridgid 8 24_543,. bez DPH (
> Ohybacka na Cu trubky 0.¢. 18741
RIDGID 326

Ohybacka na Cu trubky Ridgid 326 je uréena k ohybani
mékké médi, povlakované médi a vicevrstvé trubky.

Ohyba do 90°
Hmotnost: 3,85kg
Dodavano v sadé se segmenty 10, 12, 14, 15, 16, 18, 22 v kufru

+ zdarma

Iricho Ridgid % ® 6.176,- bezDPH (



Y Cisticka kanalizace K60 SP 0.&. 94497

Skvéla a spolehliva elektricka isticka K-60 na spojované
spiraly, pro potrubi do 150mm, do 38m délky. Univerzalni
¢istitka, vhodna pro ¢isténi vSech potrubi v éinzovnich
domech, ¢isti odpadni potrubi, odpady koupelen, mensi
kofenoveé ucpavky, kanalizaéni potrubi a pod.

Prestavitelna spojka 16/22mm, spojka se nastavi otoéenim zadni

loZiskové pFiruby. Lze pouzivat se 4 riiznymi rozméry spiral: 8,10mm

s adaptérem A-17. Dodava se s motorem 230V/700W/520 ot/min.
Bajonetova spiralova spojka.Pro pfistup ke spojce a femenovému prevodu
staci odSroubovat 2 Srouby. Ovladaci rukojet spojky pro maximalni
Géinnost a stabilitu. Rozsah: 50-150mm Standardni vybaveni setu: stroj
K-60, leva rukavice, ochranné hadice, sada 5 spiral C-10,22mm x 4, 6m

v kosi, sada 5 spiral C -10,16mm x 2,8m v kosi, rozpojovaci kli&, pfimy vrtak,
trychtyfovy vrtak, srdcovity vrtak, vrtak se Zralogimi zuby, soudkovy vrtak,
kuffik. Po 1ks pro kazdou dimenzi. Hmotnost: 54, 5Kg

® & & & & & & 8 0 B 8 O 08 0 B O BB BB PR BN

Y Cisticka kanalizace K45 AF 0.6. 36043

Nova rucni elektricka bubnova cisticka s automatickym
posuvem do odpadu i ven, beze zmény smyslu otacek spiraly.
Setfi ¢as. Cisti odpady 30-75mm, automaticky posuv spirdly.
Pro odpadni potrubi dfezt, van, umyvadel, sprch, pisoart

a pod.

Dodava se s univerzalnim motorem 550W, 50/60Hz na 230V.

Proménné otéacky: 0-600 ot/min. Buben spiraly odolny proti naraziim,
plastovy, ze dvou dild. Sada spiral 8 a 10mm x 10,7m (spirdla 8mm je pevné
vybavena soudkovym nastrojem, spirdla 10mm ma vrtaci nastroje vyméni-
telné) + 4ks nastrojl (kli€ na rozpojeni nastroju a spiral, soudkovy vrtak,
vidlicovy vrtak a lopatkovy vrtdk) v transportnim kufru. Hmotnost 15Kg.

) Rezak s raénou 3-28mm RIDGID XX MPLy4

Rezak s raénou 3-28 mm Ridgid na Cu trubky, nerez

a tenkosténé ocelové trubky do sily stény 4mm.

Reze bud s raénou nebo se z raény da vyjmout a pouZit
ho jako poziéni fezak.

® ® 0 0 8000 O S B e

> Detektor plynu micro CD 100 >

Detektor tniku hoflavych plynii, dva rozsahy 0-64 a 0-640
ppm, 5 prahovych hodnot, signalizace pomoci 5-i letek,
vibraéni signalizace, akusticka signalizace, pohon 4x tuzkova
baterie, Zivotnost baterii min. 20hodin, jedna sonda pro vse-
chny plyny dlouha 400mm. Detekuje metan, zemni plyn, vodik,
oxid uhelnaty, propan, natérova redidla, primyslova rozpou-
stédla, benzin, épavek, sirovodik. Dodavano s bateriemi

a ¢eskym navodem na CD.

e & 8 & & & 0 8 8 0 8 00 00 0B OO e N BN

> Samonivelaéni kiizovy laser 0.6. 38758 PJ
micro CL 100

Zatizeni micro CL-100 okamZité promita velmi dobfe viditelné
vertikalni a horizontalni laserové linky s milimetrovou pfresnosti
a automaticky kompenzuje nesrovnalosti, az do naklonu 6°.
Zafizeni ma roz§ifeny vnitfni dosah 30 metrd, na ktery je nutné
jej diky zabudovanemu 360° otoénému podstavci nastavovat
pouze jedinkrat. Zafizeni micro CL-100 je dodavano v robu-
stnim plastovém kuffiku a obsahuje bryle zvyraznujici laserove
paprsky a vysuvnou trojnozku zdarmal

Hmotnost 0,54kg. Pfesnost 2mm/10m, vnitfni dosah 30 metrd, samonivelaéni

rozsah + 6°, laserové linky 2x, horizontalni a vertikalni, ukazatel mimo nivelizaéni
rozsah vizualni. Urovef ochrany IP54, typ laseru Tfida 2, 630-670nm,zajisfovaci
mechanismus jako ochrana pfed poskozenim. Upeviiovaci zavit trojnozky 5/8".

+ zdarma
lednicka Ridgid

+ zdarma
flaschova mikina

+ zdarma
reflexni vesta

+ zdarma
termoska Ridgid

’

¥

+ zdarma
kapesni niz

®  2.703,- bezDPH «

® 2,703, bezDPH (



17/1307 Rozsah pozadavkii pro ovéieni znalosti obecné
zavaznych predpist podle zakona €. 360/1992 Sh.
11. aktualizované vydani

Aktualizovany soubor 643 zkuSebnich otazek usporadanych do 18 obord.

Praha, Informaéni centrum CKAIT 2012. 179 s. Cena 265,— K¢

18/1307

ﬁ Vétrani a privod vzduchu pro spalovani

Principy vétrani a p¥ivodu vzduchu pro spalovani, predpisy stanovujici
obecné poZadavky na vétrani i predpisy pro za¥izeni spalujici plyn, zjedno-
dusené metody pro rychlé stanoveni mnoZstvi vzduchu potfebného k je-
jich provozu a pfivadéného realné k témto zafizenim. Special IS CSTZ 28.
Praha, Agentura CSTZ 2013. Cena 150,— K&

19/1307
ﬁ Tiskopisy, diagramy, tabulky, schémata
nich a technickych piedpisti, odborné literatury. Special IS CSTZ 29.
Praha, Agentura CSTZ 2013. Cena 180,— K¢
20/1307 Piehled piedpisti pro plynova a souvisejici zafizeni
2012
Seznam pravnich a technickych predpisi. Special IS CSTZ 30.
Praha, Agentura CSTZ 2013. Cena 100,— K&
21/1307 JELINEK, Viadimir
* Technicka zafizeni budov. Kominova technika.
Dotisk 1. vydani ucebnich textd. Hlavni kapitoly: Parametry spalin — Roz-
déleni spottebic¢i paliv — Normové, funkéni a vypoctové rozdéleni komi-
nli — PFipojovani spot¥ebicil paliv — Zasady umisfovani spotebict (p¥ivod
vzduchu) — Konstrukce komini — Normové zasady odvodu spalin — Zasa-
dy vyasténi komina nad stfechou.
Praha, Nakladatelstvi CVUT 2013. 152 s. Cena 239, K¢
22/1307 KABELE, Karel a kolektiv
Technicka zafizeni budov.
Vytapéni — podklady pro cviceni.
1. vydani studijnich textti vzniklo z divodu zmény Fady predpist v oblasti
vytapéni a energetiky budov. Jedna se o nové, komplexné zpracovanou
problematiku navrhovani otopnych soustav, upravenou pro vyuku studen-
th Stavebni fakulty CVUT v bakala¥skych a magisterskych studijnich pro-
gramech. Skripta navazuji na prednaskova skripta Energetické a ekolo-
gické systémy budov 1 a jsou ¢lenéna do kapitol odpovidajicich postupu
navrhu teplovodniho vytapéni od vypoctu tepelného vykonu, pfes navrh
otopnych ploch, otopné soustavy, zdroje tepla a pripravy teplé vody.
Praha, Nakladatelstvi CVUT 2013. 79 s. Cena 142,— K¢

23/1307 RUBINA, Ales — UHER, Pavel — HIRS, JiFi
Metodika navrhu, vyroby, montaze a provozovani
vzduchotechnickych jednotek v hygienickém
provedeni
Publikace prednich odborniki Ustavu TZB, Fakulty stavebni VUT v Brné,
shrnuje dostupné legislativni prameny ¢eské i zahrani¢ni, doplnéné vy-
sledky dlouhodobych vyzkumi a praktickych poznatkl autorti. Metodika
pro vyrobce, projektanty, pracovniky montéze, servisu a Gdrzby.
Brno, LITERA BRNO 2013. 50 s. Cena 99,— K¢
24/1307 LYCKA, Zdenék
Malé teplovodni kotle na pevna paliva -
spalovani pevnych paliv po roce 2013
Hlavni kapitoly: Kotel pro UV na pevna paliva — Krétce z teorie spalovani
pevnych paliv— Pevna paliva, zakladni pojmy a definice — Rozt¥idéni kotli
do zakladnich kategorii — Normativni pozadavky na kotle — Provozni G¢in-
nost kotlti — Spalovéni pevnych paliv po roce 2013 — Jak vybirat novy kotel.
Krnov, Vydavatelstvi LING 2012. 95 s. Cena 115,— K¢
25/1307 LYCKA, Zdenék
Dievni pelety a spalovani pevnych paliv v malych
teplovodnich kotlich
Vyhodny komplet t¥i autorovych publikaci, z nichZ prvni dvé ziskaly
CENU DR. CIHELKY 2012
1. Drevni peleta aneb peleta mytii zbavena
2. Drevni peleta II — spalovani v malych zdrojich tepla
3. Malé teplovodni kotle na pevna paliva —
spalovani pevnych paliv po roce 2013
Krnov, Vydavatelstvi LING 2011 a 2012. 66 + 71 + 95 s. Cena 265,— K¢
26/1307 POCINKOVA, M. — CUPROVA, D. — RUBINOVA, 0.
Usporny diim
Néavrh a provoz Gsporného domu z hlediska architektonického a materia-
lové-stavebniho s vazbou na systémy TZB a volbu zdrojii energii.
Brno, CPress 2012. 184 s. Cena 229,— K¢
ﬂsw KREISLOVA, Katetina — STRZYZ, Petr — KOUKALOVA, Alena
Ptirucka pro navrhovani, kontrolu a idrzbu potrubi
s povlakem Zarového zinku
Ojedinéla prirucka poskytuje metodiku a fadu konkrétnich adaji k pro-
jektovani soustav z Zarové zinkovaného potrubi a pfedevsim doporuceni
jak omezit rizika korozniho poskozeni rozvodu teplé vody.
Ostrava, Asociace Ceskych a slovenskych zinkoven 211. 47 s.
NYNi SLEVA z 250,- na 139, Ké

VYSTAVY A VELETRHY

vice Akce na www.topin.cz

13.-15.11. NOVABUILD
Ekostavby, rekonstrukce, méstska zastavba
EGETICA EXPOENERGETICA

Energetika — udrzitelné zdroje, technologie, so-
larn{ energie, vétrn energie

19.-21.11.  FOR ENERGO
Vyroba a rozvod elektrické energie
FOR AUTOMATION

Automatizacni, regulacni a méfici technika
Praha, PVA Letfiany ABF, Praha

EFIAQUA

Technologie a tipravy vody
Valencie, Spanélsko ~ FERIA BOHEMIA, Praha

20.—22.11.  VZDELANI A REMESLO

Skolstvi viech tirovni, ukazky odborného vycviku
Ceské Budéjovice, Vystavisté

19.-22.11.  SIBERIAN ENERGETICS
FORUM

Veletrh s konferenci — energetika, Setreni zdrojti
Krasnojarsk, Rusko

21.-25.11.  ALGERIA HVAC EXPO

Vytépéni, vétrdni, klimatizace a chlazeni —
v rémci veletru BEST 5 ALGERIA
Alzir, Alzirsko

19.-22.11.  VODA - KLIMA — VYTAPENI

Technicka zafizeni budov
Praha, PVA Letiiany
Progres Partners Advertising, Praha

19.-21.11.  FOR ELECTRON

Elektrotechnika, elektronika, energetika

7/2013 top in

25.-28.11.  THE BIG 5 DUBAI

Stavebni veletrh
Dubaj, Spojené arabské emirdty ~A-PRINT, Brno

26.—28.11.  SPS IPC DRIVES

Automatizace a elektrotechnika

Norimberk, SRN CNOPK, Praha

27.11.-1.12. HEIM + HANDWERK

Vystava bydleni, designu a femesel
Mnichov, SRN

28.-30.11.

RENEXPO AUSTRIA:
RENEXPO HYDRO

Veletrh a konference o vodé

RENEXPO PV

Veletrh a konference k fotovoltaice
Salcburk, Rakousko

2.-4.12. WATER EXPO CHINA

Voda, vogni zdroje, Gpravy a tspory vody
Peking, Cina

3.-6.12.

POLLUTEC HORIZONS

Tvorba a ochrana Zivotniho prostfedi, nové
technologie, odpadové hospodarstvi
Pafiz, Francie Active Communication, Praha

Q bez zdruky
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NOVINKY A ZAJIMAVOSTI

Nové mobilni routery pro
vzdalenou komunikaci

Mobilni router Siemens Scalance M874 3
umoziuje vzdalenou komunikaci s auto-
matizaCnimi zaFizenimi a vyuZiva
k tomu 3G telekomunikacni sit€ UMTS.
Router podporuje technologii HSPA+
a v zavislosti na infrastrukture poskyto-
vatele mobilni sité€ muaze rychlost staho-
vani dosdhnout az 14,4 Mbit/s a rych-
lost nahravani az 5,76 Mbit/s. Router
Scalance M874 2 se dokaZe pripojit
k mobilnim sitim 2G (GSM/GPRS/EDGE).

Oba modely poskytuji zabezpeCenou
komunikaci s pomoci firewallu a VPN tu-
neli, a proto umoznuji bezpecny vzdale-
ny pristup témér odkudkoliv. Vyuzitelné
jsou v Sirokém spektru pramyslovych
aplikaci, jako napriklad vzdalené pro-
gramovani, sprava nebo flexibilni
a snadny pristup k diagnostice. Hodi se
do systému telekontrol a vzdaleného
monitorovani stanic z centralniho bodu,
napriklad pro cisticky odpadnich vod,
zasobniky ropy a plynu, preCerpavaci
stanice, teplarenstvi, distribuci elektric-
ké energie, monitorovani stavu vétr-
nych a solarnich elektraren aj.

Casopis Topin do poéitace, tabletu

Mate zajem o Cteni Casopisu Topin na pocitaci, tabletu?
V elektronickém stanku WWW.PUBLERO.CZ je k dostani.

Casopis najdete timto postupem:

Publero — Casopisy — Odborné ¢asopisy — Stavebnictvi — Topin, Topena¥stvi instalace

MiiZete si zde koupit konkrétni sesit, ptlro¢ni nebo rocni predplatné, a to za nizsi cenu, nez kte-
rou ma tisténa verze casopisu. My usetfime za tisk, Vy za casopis!

Na PC Ize ¢asopis Cist bez problémd (snad kazdy ma zapnutou funki flash). Pro ¢teni na table-
tech, pripadné smartphone, je nutné z www.publero.cz stéhnout ¢tecku zdarma

Konec roku se blizi a s nim i obdobi, kdy bude nutné uhradit nové predplatné!

Proto doporucujeme vyzkouset.

CASOPISY NOVINY KATALOGY

Publero - Casopisy Stavebnictvi
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Pro clanky navrzené ke zverejnéni doporucuje re-
dakéni rada jednoho nebo vice recenzentd, ktefi ové-
fuji odbornou troven clanku, jeho originalitu vcetné
citaci literatury a vyznam pro praxi. Recenzent vyda-
va pisemné doporuceni ke zverejnéni, pipadné se
svym stanoviskem, které je k ¢lanku pripojeno for-
mou poznamky recenzenta. Za obsah inzerat, fi-
remnich clankd (firemni) ruci jejich zadavatel.

Sazba a graficka uprava:

STAPS, Kosmicka 741, 149 00 Praha
Tisk: GRAFOTECHNA PLUS, s.r.o.,
Lyskova 1594, Praha 5 — StodUlky
MK CR 6437, ISSN 1211-0906
Néklad: 6000 ks

Dano do tisku: 25. 10. 2013

Casopis Topenéfstvi instalace vychézi 8 x rocné.
Ro¢ni piedplatné je 248,— KE. Studentiim a uciidm je
poskytovana sleva 50 %. Predplatné |ze ukoncit pou-
ze ke konci kalendérniho roku.

Predplatné vyrizuje:

* pro CR a zahranici (mimo Slovenska): redakce ¢a-
sopisu, Tel./Fax ++420 271 771 418, 271 776 016
e pro SR: MAGNET PRESS Slovakia s.r.o.,

Sustekova 10, P.0.Box 169, 830 00 Bratislava
Tel.: 00421-2-6720 1931-33, Fax: 00421-2—6720 1910,
20, 30, e-mail: predplatne@press.sk.

Casopis a viechny obsazené pfilohy jsou chranény
podle autorského zékona. Rozmnozovani, otiskovani
a zpristupnéni na internetu je mozné jen se svolenim
vydavatele.

Podavani novinovych zasilek povoleno Ceskou pos
tou s.p., odstépny zavod Stredni Cechy v Praze, ¢j.
NOV-6574/00-P/1 ze dne 22. 3. 2000.
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AUDRY ...

www.audry.cz ¢ info@audry.cz

DUNPRHY

ENGINEERING TOMORROW'S ENVIROMENT

Co

Nepietrzity vyvoj ekologickych horak
pro vSechny typy
technologickych procesti




““E““‘ﬂp Armatury + systémy Premium
@ HAND®
WERKER
MARKE

MEISTERKLASSE

MADEIN S
GERMANY

Kompetence pro systémy vytapéni, klimatizaci, instalatérstvi

Filosofie Oventrop: Némecko: Ceska republika:

Ventily, regulatory a dal$i komponenty jsou nedilnou souc¢asti OVENTROP GmbH & Co.KG OVENTROP GmbH & Co.KG

staveb a budov s propojenim ekonomickych, energetickych a Paul-Oventrop-StraBe 1 Jan Kadlecek

ekologickych systéma. D-59939 Olsberg KneZskodvorska 2544 (block 2632)
5 v e . Telefon +49 (0)2962 82-0 CZ-370 04 Ceske Budéjovice

Pozadavky na technicky pokrok se narizenim vlady neustale Telefax +49(0)2962 82-400  Telefon +420 38 38 32 555 - 6

zvysuiji. Oventrop nabizi kvalitni FeSeni, ktera splfuji tyto E-Mail mail@oventrop.de Telefax +420 38 38 32 557

pozadavky. Internet www.oventrop.de Mobil 739 067 990

Pro vice informaci nas prosim kontaktujte: E-Mail Kadlecek@oventrop.cz

Internet www.oventrop.cz
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