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SPECIALISTE NA CERPADLA NA UZITKOVOU VODU

SKVELY VYKON,
SPOLEHLIVOST

A KVALITA
FIRMY VORTEX.

Objevte nova vysoce efektivni
C¢erpadla Vortex na uzitkovou
vodu z fady BLUZONE!

BWZ 152 KT
BWZ 152 OT

Standardni
¢erpadla na uzitkovou vodu

BW 152 KT
BW 152 OT

Standardni
¢erpadla na uzitkovou vodu

YORT=ZX

BWO 155 SL

BlueOne
Vysoce efektivni
¢erpadla na uzitkovou vodu

www.deutsche-vortex.de

Cerpadla na teplou vodu od firmy VORTEX -
spolehliva, s diouhou zivotnosti a inovativni

Spolecnost Deutsche Vortex GmbH & Co. KG z némeckého Ludwigsburgu
se specializuje na cirkulacni ¢erpadla pro teplou vodu a odbornymi zkuse-
nostmi ve vyvoji a vyrobé ¢erpadel disponuje od svého zaloZeni v roce
1965. Tato Cerpadla jsou vhodna predevsim pro rodinné domy nebo mensi
bytové domy. Uzivatele k jejich volbé presvédcuji pfedevsim bezhridelo-
vym kulovym motorem, ktery garantuje velmi tichy chod a dlouhou Zivot-
nost cerpadla v riiznych provoznich rezimech.

Standardni cerpadla z vyrobni fady BW 152/153

Cerpadla pro teplou vodu z vjrobni fady BW 152/153 jsou vybavena asyn-
chronnim 25wattovym motorem. Jsou dodavéana jak ve varianté s trvaljm
chodem BW 152, tak i s riznymi regulacnimi jednotkami. Ty zabezpecuji
zkraceni doby chodu Cerpadla a cilené sniZuji jak spotfebu vody, tak energie.
Model BWZ 152 je vybaven spinacimi hodinami s 24hodinovym cyklem
anastavitelnymi ¢asovymi tseky po 15 minutach a umoziiuje presné fize-
ni a nastaveni.
Cerpadla s termostatem jsou k dispozici ve dvou provedenich:
— Cerpadlo s termostatem proti usazovani vodniho kamene (KT) s pevné

nastavenou teplotou vypnuti a zapnutf,

nebo cerpadlo s elektronickym regulaénim termostatem (ERT). U to-

hoto ¢erpadla je moz-

né nastavit teplotu vy-

pnuti v rozmezi 35 az

90 °C (model BW 153

ERT).

Mozn4 je také kombinace

spinacich hodin a termo-
statu.

2

Vysoce efektivni ¢erpadla z vyrobni fady BWO 155
(BlueOne)

Zéakladem tspéchu Cerpadel z fady BlueOne je extrémné tichy, vysoce
efektivni kulovy motor s permanentnimi magnety, pfikonem jen 2,5 az 9
wattli, sériové zabudovanou ochranou proti chodu na sucho a s vjkonem,
ktery lze prizpisobit potrubni siti (nastavenim poctu otacek). Diky Siro-
kému vybéru regulacnich modulii (napt. spinaci hodiny nebo termostat)
dokaze firma VORTEX uspokojit potreby kazdého zékaznika.

Spitkovym modelem z ¥ady BlueOne je typ BWO 155 SL se samouticim
modulem. Toto ¢erpadlo se dokaze automaticky p¥izpisobit potfebam uzi-
vatele a je v provozu pouze v téch ¢asech, kdy je tepla voda skute¢né potre-
ba (tzv. AUTOlearn technologie). Pripadné energetické ztraty jsou zcela
minimalizovany.

Pro decentralni okruhy teplé vody nebo topné okruhy (napf. pro karavany,
Cluny atd.) je k dispozici cerpadlo BlueOne na stejnosmérny proud 12 V.
0d roku 2013 jsou vyrabény univerzalni motory BlueOne, které jsou
vhodné ke spolupraci se vSemi stavajicimi mosaznymi télesy ¢erpadel bez
ohledu na rok vyroby nebo vyrobce.

Pri vyméné nedochédzi k Zadnym

ztrdtdm na hydraulickém vykonu

nebo pfi chodu ¢erpadla.

» Univerzalni motor BlueOne je
vhodny pro viechna télesa

Cerpadel bézné dostupna na trhu

<« Osvédceny Cerpadlovy
program BW 152/153

Q firemni
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UVODNIK

Vazeni ctenari,

neni mou Glohou odpovidat na konkrétni dotazy z oboru. Od toho jsou zde
jini, ktefi maji nejen potfebné detailni znalosti, ale i zkuSenosti z praxe. Mohu
vsak formulovat otazky a ty predkladat k zamysleni. S timto zdmérem jsem si
dovolil na seminari Usporné vytapénis CZT, ktery jsme usporadali jako soucast
doprovodného programu veletrhu Aquatherm Praha, fici, Ze CZT 1ze povazovat
za idealni sluzbu. To jsem si dal.

KdyZ clovek nema dost prostoru, aby vysvétlil, jak svou myslenku mysli, v ja-
kych souvislostech, v jakém rozsahu, tak by mél byt opatrny. Nastésti mam
k dispozici par rtadkt Gvodniku, abych sviij nazor definoval presnéji.

Nevim jak Vy, ale mym hobby neni si zajisfovat doma teplo. Beru to jako nutné
zlo vyplyvajici z pfirodnich podminek, ve kterych Zijeme. Proto za ideal pova-
Zuji sluzbu, kdy je vzdy dostatek tepla a o souvislostech s tim spojenych neni
tfeba nic védét. Kdyz jsem tedy hovoril o CZT jako o idedlni sluzbg, tak jsem tim
chtél fici, Ze se idealni sluzbé dodavky tepla podle mych pfedstav velmi pfibli-
Zuje. Nemohu Tici plné, protoZe idedlni sluzba nepocita s zadnymi technolo-
gicky nutnymi provoznimi odstavkami. Jednoznaéné musi platit, Ze teplo je
k dispozici vzdy, v dostatecném mnoZzstvi, neni ho ani vic, ani mii a je za kon-
kurencné prijatelnou cenu.

Z pohledu tGrovné soucasné tepelné techniky lze ideélni sluzbu v oblasti do-
davky tepla do bytového objektu dosdhnout s CZT, ale i bez n€j. MiiZe byt zalo-
Zena na malém, objektovém zdroji tepla osazeném plynovymi kotli, tepelnymi
Cerpadly, pokud nékdo jiny pfevezme plnou odpovédnost za provoz zdroje
a disponuje i moznosti zajistit nahradni dodavku tepla pfi poruSe, napfiklad
zdrojem mobilnim. Nezalezi na tom, zda je zdroj tepla majetkem objektu nebo
majetkem servisni firmy.

Pti srovnani sluZeb je rozhodujici cena. Pokud je cena v nabidkach se stejnou
urovni komfortu stejna, pak rozhoduji dalsi kritéria. Napfiklad dlouhodoba
perspektiva udrzeni ceny tepla a jaky podil na cené tepla ma cast, kterou ovliv-
fiuje konkurencni prostfedi. Zvazit je nutné napfiklad i eventualitu, zda se pfi
zaniku subjektu, garantujiciho zvolenou sluzbu, okamzité najde nékdo, kdo
smluvni povinnosti pfevezme.

Vedle idedlni sluzby s maximalnim komfortem existuji varianty sluZeb s riizné
intenzivnim zapojenim odbératele tepla. Pocinaje variantou, kdy si zdroj tepla,
za ktery lze povazovat i vlastni objektovou predéavaci stanici (nevstupuje do ni
elektfina nebo palivo, ale teplo se svoji cenou), postavi uzivatel plné na vlastni
naklady a vlastnimi pracovniky zajistuje provoz a vse s nim souvisici. Tato
varianta se obvykle jevi jako nejlevnéjsi. Spravu zdroje tepla nékdy rad prevez-
me technicky zdatné&jsi clen bytového druzstva, spoleCenstva vlastnikt jedno-
tek. Jen néktery z nich si vSak pripousti plny rozsah odpovédnosti. Nejde jen
o odpovédnost za kontrolu provoznich rezimi, pravidelné revize atp. Jde
i o zodpovédnost za dodavku tepla. Ochrana prav spotfebitell, a pfimérené
tomu i uzivatell bytti, nartista. Kdo se chce, jako spravce domovni kotelny, do-
stat do sporu s uzivatelem bytu, véci znalym pravnikem?

V praxi lze idedlni sluzbu dodavky tepla najit. Komfort neni zadarmo, ale i na
jeho cenu jiz ptsobi konkurenéni prostredi.

Josef Hodbod'

hodbod@topin.cz

Inzerce do Topenai¥stvi instalace €. 2/2014:

Uzévérka: 7. dubna e Vychézi: 15. kvétna
Tel/fax: 271 771 418, 271 776 016 ® e-mail: topin@topin.cz
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® SeminaF Komplexni
a bezpecné FeSeni
pro technologii rozvoda
a odpadi vody
9. 4. 2014 Plzen
10. 4. 2014 Liberec
14. 4. 2014 Hradec Kralové
15. 4. 2014 Zlin
16. 4. 2014 Olomouc
Seminaf spolecnosti Honey-
well, Wilo CS, Wavin Osma, HL
Q Odborny garant:
Ing. Petr Vacek

@ Seminaf Termovize
v technice prostredi
budov
10. 4. 2014 Praha
Kurz je tematicky zaméren
na zpusoby hodnoceni tepel-
né-technického stavu budov,
potrubnich systémi vytapéni
a klimatizace, zdroju tepla,
koufovodu a jinych technic-
kych zafizeni budov. Ucast-
nici kurzu budou seznameni
s teoretickymi i praktickymi
zkuSenostmi v oboru bez-
kontaktniho méfeni.
Q Odborny garant:
Ing. Roman Vavricka, Ph.D.

® Seminaf Vysoka
ucinnost a maximalizace
aspor v technickych
za¥izenich budov
22. 4. 2014 Plzen
23.4.2014 Ceské Budgjovice
24. 4. 2014 Zlin
Seminaf spolecnosti Reflex
CZ, Wilo CS, Danfoss
Q Odborni garanti:
Ing. Vit Gabriel,
Ing. Pavel Syndc,
Ing. Milan Langer

® 21. konference
Klimatizace a vétrani 2014
21.a22.5.2014 Praha —
Narodni dam na Vinohra-
dech
Q Odborny garant:
Ing. Milo$ Lain, Ph.D.

Podrobnéjsi informace na-
jdete webu www.kvcer.cz

@ Seminafr Klimatizacni
systémy s nizkymi
energetickymi naroky

26. 5. 2014 Hradec Kralové

27.5.2014 Brno

28.5.2014 Zlin

29. 5. 2014 Ostrava

Seminaf spolecnosti Sokra

Q Odborny garant:
Ing. Marek Begeni

® Kurz vytapéni, vétrani

a priprava teplé vody

v energeticky Setrnych

budovach
9.az11.6.2014-1. ast kurzu
2.az 4.9.2014-2. ast kurzu
Praha - CVUT, Fakulta strojni

Cilem kurzu je poskytnout
informacni nadstavbu pro
projektanty, ktefi se ve své
praxi stale Castéji setkavaji
s pozadavkem na energetic-
ké Gspory, jak pri realizaci
novostaveb podle soucasné
legislativy, tak pri rekon-
strukcich budov. Vzhledem
k nastavenym ciliim v EU pro
rok 2020, kdy vSechny no-
vostavby maji spliovat pod-
minky budov s témérF nulo-
vou spotfebou energie, je
téma vysoce aktualni a je ne-
zbytné se na tuto skutec¢nost
znalostné pripravit. V oblasti
vystavby energeticky Gspor-
nych budov, zejména pasiv-
nich domu, existuje na jedné
strané cela fada myth prave
v oblasti TZB, na strané dru-
hé celd fada systéma ne-
funk€nich ¢i pfimo Zivotu
nebezpecnych. Tematicky je
kurz zaméfen na moZnosti
navrhovani, provozu a regu-
lace TZB v budovach s niz-
kou spotfebou energie, a to
jak rodinnych, tak i byto-
vych domau.
Q Odborni garanti:
doc. Ing. Tomds Matuska, Ph.D.,
Ing. Roman Vavricka, Ph.D.

PRIPRAVUJEME

® Konference Alternativni
zdroje energie 2014

1. az 3. Cervence 2014 Kro-
méfizZ — Justi¢ni akademie

Spolecnost pro techniku
prostfedi (odborna sekce 09
Alternativni zdroje energie)
ve spolupraci s Ceskoslo-
venskou spolec¢nosti pro slu-
neéni energii (CSSE) pofada-
ferenci Alternativni zdroje
energie 2014 s podtitulem
Obnovitelné zdroje energie
pro budovy zitika.

Program konference ptredpo-
klada Gvodni plenarni zaseda-
ni, zaméfrené na novou legisla-
tivu v oblasti energetické na-
rocnosti budov a podpory
OZE, a dale prednasky v tema-
tickych blocich a posterové
prezentace. Pfednaskové blo-

ky se budou vénovat specific-
kym tématim v oblasti alter-
nativnich zdroju tepla a chla-
du, pfedevsim vsak vyzkumu,
vyvoji a inovacim, realizacim
z praxe a ekonomice provozu.

Hlavni témata konference:

— Energeticky efektivni budovy

— Solarni vytapéni a chlazeni

— Tepelna cerpadla a vyuziti
energie prostiedi

— Nizkoenergetické chlazeni

— Vyuziti biomasy v budovach

— Energetické systémy pro Setrné
budovy

— Akumulace energie (teplo, chlad)

— Uspory v provozu

Vice informaci, registraci
abstraktti a online pfihlasku
najdete na www.azecr.cz

Podrobnosti, prihlasky:
www.stpcr.cz
e-mail: stp@stpcr.cz
Tel.: 221 082 353

Seminare Zehder
Akademie <

zeh®

1. Rizené vétrani — PFehled
vyrobkd, navrh a montaz

ldenni, cilova skupina: insta-

latéri, specialisté velkoob-

chodu, projektanti

Terminy pro instalatéry, vel-

koobchody:

Ut29.4. Ut275. Po9.6.

Terminy pro projektanty:

Po 14.4. Po 12.5.

2. Rizené vé&trani -
Zprovoznéni, vyregulova
ni, servis

ldenni, cilova skupina: insta-

latéfi se zkuSenostmi s navr-

hovanim a instalaci fizeného
vétrani

Termin: St 28.5.

3. Teplovodni stropni sala
vé panely pro vytapéni
a chlazeni

ldenni, cilova skupina: pro-

jektanti, realizacni firmy, in-

stalatéri

Terminy: Po 28.4. Po 26.5.

Zehnder Akademie,
Sezimovo Usti

E-mail: info@zehnder.cz
Tel.: +420 383 136 222
Mob: +420 731 414 443

Q firemni
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Chillventa 2014 -
velmi dobra
odezva

90 % vystavni plochy, kterou
mél veletrh Chillventa v roce
2012, je jiz rezervovano. Ctvr-
té kolo veletrhu, které pro-
béhne letos od 14. do 16. Fij-
na, se tak opét stane ustred-
nim mistem pro setkani pra-
covniku branzi chladici, kli-
matizacni a vétraci techniky
a tepelnych cerpadel. Odbor-
ny kongresovy program ve-
letrhu zacina o den dfive, jiz
v pondeéli 13. Fijna.

,Velmi nas tési silné 60% me-
zinarodni zastoupeni vysta-
vovatelu, a proto se odborni-
ci mohou tésit na rozsahlou
mezinarodni a vysoce aktual-
ni nabidku exponata vcetné
programu kongresu,“ Fekl
Alexander Stein, vedouci
projektu veletrhu Chillventa,
NirnbergMesse. Velkd po-
zornost bude vénovana pro-
blematice Ekodesignu a po-
zadavktm na chladiva.

Q z tisk. zprdvy

electrical energy
storage (ees)

Mnichov, 4. az 6. Cervna 2014

Uskladnéni elektrické ener-
gie je sté€Zejnim problémem
pro zvySené vyuziti nefize-
nych zdroju elektfiny. Zajem-
ci o tuto pramyslovou plat-
formu se sejdou soubézné
s tradicnim veletrhem Inter-
solar v Mnichové. V soucas-
nosti se energeticky vykon
samostatné zasobovanych
lokalit v celém svété pohybu-
je okolo 340 MW, ale jiZ kolem
roku 2017 se oCekava narust
na 6 GW. Hlavnimi hraci bu-
dou USA, Némecko a Japon-
sko, kde probihaji velké in-
vestice do premény obnovi-
telnych zdroji energie na
elektfinu a potreba odlozit
jejl spotfebu z doby vyroby
na pozdéjsi dobu narusta.
Predpoklada se, Ze se témati-
ce akumulace elektfiny bude
vénovat okolo 260 vystavo-
vatell z celkového tisice.

Q z tisk. zprdvy
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Zména v managementu
Daikin CZ

Spolecnost DAIKIN AIRCONDITIONING
CENTRAL EUROPE - CZECH REPUBLIC,
spol. s r.o., plisobici na trhu klimatizaci,
vytapéni, aplikovanych systémti a chla-
direnstvi, oznamila zménu ve vedeni
spolecnosti. Novym vykonnym fedite-
lem Ceské pobocky se k 1. 4. 2014 stava
Josef Broz. Vystrida Hrvoje Krapanice,
ktery byl povéren funkci regionalniho
obchodniho feditele ve vedeni spolec-
nosti DAIKIN CENTRAL EUROPE GmbH
se sidlem ve Vidni.
Josef Broz nastoupil do Daikin CZ
v roce 2013. ZkuSenosti z obchodu zis-
kal ve spolecnosti z oboru stavebnictvi,
ve které pusobil 7 let jako obchodni Fe-
ditel. V souvislosti s nastupem na no-
vou pozici Josef BroZz mj. prohlasil:
,<Jmenovani je pro mé obrovska vyzva
a zavazek zaroven. Bezprostfednim ci-
lem pro nasledujici obdobi je GspéSné
dokoncit rozpracované projekty nava-
zujici na zvySeni efektivity naSich slu-
Zeb zakaznikdm a posilit nase postave-
ni v Ceské republice. V dlouhodobém
horizontu se pak jedna o optimalizaci
vnitfniho chodu spolec¢nosti tak, aby
byla schopna plné uspokojovat budou-
ci potfeby nasich zdkaznika.“
Hrvoje Krapani¢ ke prechodu na jinou
funkci také uvedl: ,Béhem témér dvou
let jsem zaznamenal vybornou spolu-
praci na velmi profesionalni Grovni jak
se zakazniky, tak Ceskym tymem.“

Q z tisk. zprdvy

TRIBUNA

2014

Na startovni linii je odborna konferen-
ce s mezinarodni Gcasti Technické ino-
vace a soutézni prostiedi obchodu TZB
s podtitulem Nové distribu¢ni modely,
perspektivy a mozné scénare dalsiho
vyvoje, kterou pripravila Asociace od-
bornych velkoobchodi a virobcti TZB.
Konference probéhne 9. dubna 2014 od
9.00 hodin v Top Hotelu Praha (Praha 4
- Chodov, BlaZimska 1781/4).

Q red
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Vystavovatelé — hovofime ¢esky

Aloys F. Dornbracht GmbH & Co. 7 7327
KG Armaturenfabrik

Keuco GmbH & Co. KG TA TA.011

Sanit-Chemie Reinigungsmittel 3 3103
und -gerate GmbH

Stiebel Eltron GmbH & Co. KG 4A  4A305

Wolf GmbH 3A  3A.202
Eisenwerk Wittigsthal GmbH 6 6205

Provex Industrie S.r.l. 7 7113

Konig Warmepumpen GmbH 4 4401

Norma Group Holding GmbH TA  TA412
Smedbo GmbH A TA213
Otto Haas KG 7 7032

Haase GFK-Technik GmbH 4 4130

Schell GmbH & Co.KG 7 7228

Armaturentechnologie

Samson AG Mess- und 5 5110

Regeltechnik

Brinko Werkzeuge Fellermann 3 3004
GmbH & Co. KG

Bette GmbH & Co.KG TA  T7A.001
duka S.p.A. 7 7027
Kiibler GmbH 34 3A121
Fermit GmbH 1 7030
Thermokon Sensortechnik 4 4227
GmbH
Heizomat Geratebau- 4 4321
Energiesysteme GmbH
Walraven GmbH 7 7110 ) 700 vystavovatelﬂ
D+S Sanitédrprodukte GmbH TA  TA209
Duscholux e Prohlidky vystavy v Ceském
Strasshofer GmbH 6 6203 ja zyce s p ravodcem
Hotmobil Deutschland GmbH 3A  3A215
John Guest GbmH 6 6100 e Odbornici na stancich
Prefa Aluminiumprodukte GmbH 3 3220 hovofi Vasim ]aZ)/kem
Alpha-InnoTec-eine Marke der 4 4127
ait-deutschland GmbH ” . .
_ Vice informaci
RCI — a volné vstupenky naleznete na:
Ruch Novaplast GmbH & Co. KG 5 5004 p y :
Rathgeber GmbH & Co. KG A 3A318 www.topin.cz/ifh-intherm
Viega GmbH & Co. KG 7 7029
mobiheat GmbH 3A  3A400
Gebr. Ostendorf Kunststoffe 7 7141
GmbH
Dréager MSI GmbH 5 5124
Grohe Deutschland Vertriebs 7 7229
GmbH )
Kyocera Unimerco Fastening 6 6134
GmbH I
Diiker GmbH & Co. KGaA 7 7009
e ——— INTHERM
0IDM-Energiesysteme GmbH 4 4325
Hannemann-Wassertechnik 4A  4A303
Deutschland
Franke Aquarotter GmbH 7 7.323
Sanita, vytapéni, klima,
Euro Teplo s.r.o. 4 4.024 obnovitelné zdroje energie
Lersen CZ, s.r.0 6 6305 GHM Gt-pd8.4.11.4.2014
VERNER a.s. 4 4.109 Your Fair Partner Vystavisté Norimberk

Ennsssesess DR
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Zajem o femeslo

Podle kolujici Septandy to
vypada tak, Ze na Sikovného
topenafe - instalatéra se
bude za par let cekat i néko-
lik mésica. Je to problém.
Grovni si Sikovny Femeslnik
muZe pfijit na velmi pékné
penize, ale v chudSich regio-
nech to velka slava neni. Pro-
to je Zadouci podporovat za-
jem o Femeslo, a hlavné o se-
trvani u néj, po ziskani vyuc-
niho listu. Jednim z motivi
muze byt Gspéch v soutézi
Ucen instalatér organizova-
né Cechem instalatéra CR.
Vyhrava ten nejlepsi, ale i ti
ostatni by si méli ze soutéze
odnést prijemné dojmy. Na
kolo soutéze, které probéhlo
v Ostravé na vystavé Stre-
cha, Stavba, bude pfiznivé
vzpominat Ondfej Horak
z PukSic (na obrazku vpra-
vo), ktery ziskal prakticky
femeslnicky darek od redak-
ce Casopisu Topenarstvi in-
stalace. Vlevo jeho kolega ze
soutézniho tymu Tomas Jez-
dinsky z Dolan.

=
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Podpora pro OZE
elektiinu

Podil podpory vyroby elek-
trické energie z obnovitel-
nych zdroji na cené elektfi-
ny pro domacnosti se v Né-
mecku v roce 2014 zvysil
0 0,963 centu na 6,240 centa
na 1 kWh (www.conrad.de/ce/de/
content/geostrom-cockpit/Strom-

vergleich-schnell-ermitteln-mit-

dem-GEO-Ensemble-bei-Conrad).
Téchto 6,240 centl z ceny
kazdé odebrané kilowattho-
diny se z plateb domacnosti
presouva do prijma provo-
zovatelt EKO vyrobek elek-
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tfiny. V prepoctu kurzem
27,40 KC/€ se meziroCné zvy-
Sily platby o 0,264 koruny na
celkem 1,71 koruny v cené
kazdé odebrané 1 kWh elek-
tfiny. Némecké domacnosti
jsou na tom v absolutnich ¢is-
lech hiife o cca 1,10 KE/kWh
nez Ceské. Nebot v Ceské re-
publice se podil podpory,
placeny pfimo domacnost-
mi, zatim zastavil na cca
0,60 KE/kWh. Bohuzel tato
viditelndA Castka nestaci
a prostfednictvim statniho
rozpoctu jdou na podporu
vyroby elektfiny z OZE dalsi
miliardy. V roce 2013 to mélo
byt okolo 11 miliard, tedy
cca 1100 K¢ rocné na kazdé-
ho obc¢ana Ceské republiky.
Takze 0,60 KE/kWh neni ko-
necna castka, ale bude to
o néjaky ten desetnicek vice.

Q JH

Blahoprejeme
jubilantim

V meésici breznu roku 2014
se dozivaji vyznamnych Zi-
votnich jubilei nékte¥i nasi
spolupracovnici, kolegové,
vyznamné osobnosti oboru:

Ing. Jifi Doubrava, LDM s.r.o.,
Ceska Trebova; ¢len redakéni
rady Topenarstvi instalace

Ing. Miroslav Hartl, specialista
TZB; ¢len redakéni rady Tope-
narstvi instalace

Ing. Jifi Matéjéek, CSc., auto-
rizovany inZenyr pro techniku
prostredi, certifikovany soud-
ni znalec v oboru energetika,
Energetickd zafizeni s.r.o.,
Praha; clen redakéni rady
Topenérstvi instalace

doc. Ing. Jaroslav Rehanek,
DrSc., Centrum stavebniho
inZenyrstvi, a.s. Praha

Ing. Ji¥i Sima, projektova a in-
zenyrskd kanceldf v oboru
Gstredniho vytapéni, Ceské
Budéjovice

Gratulujeme!
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Konecné exaktni
vysledky?

Hodnoceni efektivity ¢innos-

ti tepelnych Cerpadel, nabi-

zenych na trhu, dosud nema
jednotna pravidla.

Cilem prepracovani staté Vy-

pocCet tepelnych cerpadel,

ktery je wuveden v DIN

V 18599, je praveé navrZeni vy-

hovujiciho navrhu pro nor-

mované energetické vyhod-
noceni tepelnych cerpadel.

K tomu byla provedena ana-

lyza stavajicich a planova-

nych kroka (ISO TC 205 Heat
pump systems for heating
and cooling, EN 15316-4-2, EN

14825, EN 14511, EN 255-3,

DIN V 18599, VDI 4650).

Kromé toho jsou pro posou-

zeni energeticky relevant-

nich parametra (teplot zdro-
je energie, konfigurace zafi-
zeni, regulace aj.) k dispozici
vysledky vyzkumného pro-
jektu Celkova analyza otop-
nych, vétracich a chladicich
zarizeni a aktualni vysledky

z méreni v podminkach real-

ného nasazeni.

Na zakladé predchazejicich

praci byl vypracovan navrh

pro normované hodnoceni,
ve kterém jsou zohlednény
razné:

— primarni zdroje energie
(vnéjsi vzduch, voda,
zemé/solanka, odpadni
vzduch, odvadéné teplo),

— presuny tepla (vytapéni,
tepla voda),

— druh pohonu (elektricky,
sorpce),

— provozni podminky (mo-
novalentni, bivalentni),

— a eventuadlné kombinace
s tepelnymi solarnimi
soustavami.

Navrh byl pfipraven ve for-
mé textu pro DIN V 18599
ajeho praktické pouziti poci-
tais formou vypocetni exce-
lovské tabulky. Navrh se do-
tykd fFady normativnich
predpistt a ma umoznit vy-
pocet rocniho topného fak-
toru v danych podminkach.
Pro potfeby navrhu byly vy-
vinuty postupy, napfiklad
stanoveni mezni teploty vy-
tapéni, teploty bivalence, ko-
rigovana teoretickad tepelna
zatéZ objektu a aproximace
hodnot pfi provozu s ¢astec-
nym zatiZenim.
Na trhu posiluje nabidka re-
gulovatelnych tepelnych
Cerpadel, jejichzZ efektivita je
béhem castecného zatiZeni
vyssi, neZ u neregulovanych
jedno nebo dvoustupiiovych
zaFizeni. Proto byl pro hod-
noceni regulovanych zarize-
ni vyvinut novy postup. Zvy-
Sujici se venkovni teplota
vede u neregulovatelnych
TC k jejich Castému vypina-
ni. Disledkem je zkraceni
provozni doby TC a potfeba
vyuzivat doplikovy zdroj
tepla. Vysledkem je pozada-
vek na ¢innost TC s vy35i vy-
stupni teplotou, a tedy Cin-
nost TC s mensim topnym
faktorem. Tuto tendenci nové
navrzeny postup hodnoceni
TC zahrnuje.
ProtoZe jsou téZz definovany
postupy pro volbu mezni tep-
loty vytapéni, teploty bivalen-
ce a potreby tepla objektem,
v budoucnosti odpadne sou-
casné odhadovani jejich veli-
kosti, které ma na stanoveni
efektivity TC velky vyznam.
Dale bude do EN 15316-4-2 in-
tegrovan postup vypoctu pri
kombinovaném provozu vyta-
péni - priprava teplé vody.

Q podle SHT 1/2014
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Pro vytapéni i

Tepelné cerpadlo vzduch-voda NIBE F1226
je ureno pro vytapéni a pripravu teplé vody.
Topny vykon pri parametrech 0/35 °C je

5,56 kW, 7,63 kW respektive 1

ny faktor COP (zahrnuta spotfeba ob&ho-
vych Cerpadel) je 4,09, 4,31 respektive 4,06.
Dopliiujicim zdroje tepla je elektricky kotel
9 kW. Maximalni pracovni teplotni spad na
sekundarni stran€ 63/56 °C umoziuje hygie-
nicky bezpecnou pripravu teplé vody.

top

teplou vodu

1,01 kW a top-

INFO 004

o

2/2014



MAKING MODERN LIVING POSSIBLE

Mﬁ Bytové predavaci stanice Danfoss EvoFlat

Firma Danfoss pfipravila v roce 2014 pro esky trh novou skupi-
nu vyrobkd z oblasti vytapéni a pripravy teplé vody. Jednd se
0 bytové predavaci stanice EvoFlat FSS a EvoFlat MSS, které jsou
napojeny na systémy centralniho zdsobovani teplem (CZT), pfi-
padné na systémy s blokovou nebo domovni kotelnou. Ukolem
stanice je pfiprava teplé vody (TV) a dodévka tepla pro dstfedni

EvoFlat Danfoss je kompletni feseni pfenosu potiebné komponenty a mtzou byt snadno 2w s . .o

tepla pro pfipravu teplé vody a vytapéniv instalovany.Systém mze byt napojen na vytapenl (UT) bth, nebo také rodinného domu. b
bytech a obytnych domech, které pouziva viechny tepelné zdroje, véetné dalkového Predévaci stanice EvoFlat FSS a EvoFlat MSS je tlakové zdvislé stanice u které probihd pifiprava TV
decentralizovana topna sit. Danfoss kombinuje  vytapéni a obnovitelné zdroje energie. Bytové deskové " Gitokové iméniku teola XB Micro Plate. kde ie teplot lova
letité inzenyrské zkuienosti s nejnovéjsimi stanice EvoFlat FSS a EvoFlat MSS zajisti V deskovem nerezovem prutokovem vymeniku tepla ICro Flate, kde Je teplota requlovana
technologiemi a vytvéii co nejefektivnéjsi okamzitou dodavku teplé vody a optimalni pomoci termostatického regulacniho ventilu TPC-M Danfoss. Tento ventil reguluje doddvku
systém s bytovymi stanicemi EvoFlat FSS a nastaveni diferen¢niho tlaku pro radiatorovy < PR < — PRI . . x
EvoFlat MSS na trhu, které poskytuji maximalni  okruh topeni. Bytové stanice umoziuji méfeni Otoprle Vofj_y na primami SFranU deSkOIVeho Vymenﬂ(u prOPOrG,OEaIng pOdle velikosti OdberE‘I'TV’
komfort a ovladatelnost pfi minimalnich spotreby tepla a studené vody. asoucasné je vybaven také termostatickym prvkem pro presné fizeni teploty TV. Ventil zajistuje
nakladech. EvoFlat stanice maji vechny stabilni teplotu TV diky tpravé zatizeni, privodnich teplot a diferencnim tlakem bez nutnosti

zmény nastaveni ventilu. Stanice je osazena z6novym ventilem a je mozné ji osadit elektrickym
pohonem, méficem tepla, vodomérem SV a plechovym krytem s dvitky.

Konstrukce

V3echna potrubi jsou vyrobena z nerezové oceli. Pripojeni zajistuje nové navrzeny zacva-
kdvaci systém, ktery nevyZaduje utahovani. Jednotka EvoFlat je umisténa na zadni izolacni
desce z EPP a volitelné je k dispozici predni izolacni skiifi, diky které Ize vytvofit pIné izolo-
vanou stanici s minimalnimi tepelnymi ztrdtami a vybornou hospoddrnosti provozu.
Vyhody a poufZiti stanic EvoFlat FSS a EvoFlat MSS

- Stanice je ur¢ena pro dalkové vytépéni a decentralizované systémy

—  Piimé délkové vytdpéni s requlatorem diferencniho tlaku

- Reguldtor teploty TV pomoci termostatického ventilu

- Vykon: pro pfipravu teplé vody 3355 kW

- Dostate¢né mnozstvi dodévané TV

- Pracuje nezdvisle na hodnoté diferen¢niho tlaku a teploté pritoku

- MinimdIni potfeba na instalacni prostor

- Potrubia plochy deskovy vyménik tepla jsou vyrobené z nerezové oceli

- Minimélni riziko usazovéani vodniho kamene a bakterii

Dalsi informace na www.cz.danfoss.com

O firemni
A INFO 005 A v INFO 006

NOVY ROZMER PRO MERICE TEPLA/CHLADU
ULTRAHEAT® DN150 qp150
Méreni spotreby tepla, chladu nebo kondenzatu pro dalkové vytapéni.

Méfice ULTRAHEAT ® typu T550 (UH50) vynikaji pfesnym mé&fenim, absolutni spolehlivosti, s vysokou Zivotnosti
a které je mozné zékaznikim dodat na miru podle t¢émér jakéhokoliv prani.

Novinkou u méfict typu T550 ULTRAHEAT® T550 (UH50 a UC50) jsou standardné vybaveny optic
(UH50) a typu T150 (2WR?7) je kym rozhranim podle EN 62056-21:2002. Kromé toho Ize pro Ucely dal-
velikost DN150 qp150 m3/h s pru- kového odectu pfipojit az dva z nasledujicich komunikacnich moduld.
tokovou &asti ze stainless steel V4A. DalSi novinkou je modul RS485 pro komunikaci se systémy na protoko-

a s vyménitelnou a samostané ovéfo- | '€ch ModBus a BACnet/MSTP.
vatelnou méfici €éasti (vloZkou). B Modul RS485 pro komunikaci ModBus a BACnet/MSTP
B |Impulsni modul (impulsy pro mnozstvi energie / objem /
stav pfistroje / tarifni rejstrik 1 / tarifni rejstrik 2;
s volnym potencialem, odolnost proti narazu)
B CL modul (pasivni 20 mA proudova smycka o S P
podle EN 62056-21:2002) :

Napfiklad jen vyménitelna
¢ast muze byt demontova-
na a pak pomoci uzavira-
ci tvarovky (dodavka jako
nahradni dil) musi byt po-

trubi znovu uzavfeno. B M-Bus modul G4
B M-Bus modul G4 M
se 2 impulsnimi vstupy
B Analogovy modul
— B Radiovy modul 434 MHz ’5 %/\
= B GSM modul !‘ :
TS hl B GPRS modul \9 -
B Wireless M-BUS s / '
M NTA/OMS modul 868 MHz @
Technické materialy naleznete na: www.landisgyr.cz
La nd‘is Landis+Gyr s.r.o. Kancelar Ostrava: Landis+Gyr s.r.o. Pobocka Slovensko: Landis+Gyr s.r.o.
G + Plzefiska 5a 28. fijna 150/2663 Miynské Nivy 43
yr 150 00 PRAHA 5 702 00 Ostrava SK — 821 09 Bratislava
Tel.: +420 251 119 511 Tel.: +420 597 577 730 Tel.: +421 258 267 111

Fax: +420 251 119 519 Fax: +420 597 577 739 Fax: +420 258 267 119



UCINNE, KOMPAKTNI,
INTELIGENTN]

CHTEJTE CERPADLO ALPHA2
5 FUNKCI AUTOADAPT

Kompaktni konstrukce
Vhodné i do velmi malych prostor

Ridici funkce Grundfos
AUTOADAPT

AUTOMATICKY pfizplisobuje vykon
cerpadla systémovym pozadavkim

T, O

Nova zastrcka ALPHA

Pro rychlé pfipojeni do el.sité



Priitokomér
Pro lepsi sefizeni systému a reseni
pfipadnych poruch systému

Odolnost proti korozi
Kataforézni Uprava povrchu cerpadla

zvysuje odolnost proti korozi a kondenzaci
a umoznuje Cerpat kapaliny od +2°C.

CHTEJTE UCINNOST BUDOUCI GENERACE

Obéhové cerpadlo ALPHA2 dosahuje indexu energetické tcinnosti (EEI) 0,15 a patfi tak mezi -
nejuspornéjsi cerpadla ve své tridé. Soucasné poskytuje optimalni pohodli svym uzivatelGm. o
Diky jedinecné inteligentni funkci Grundfos AUTOADAPT konci problémy s neustalym manualnim A5,
nastavovanim cerpadla a hledanim optimalniho provozniho nastaveni, cerpadlo se umi nastavit ® 6

samo dle aktualnich pozadavkd systému. Je cas chtit obéhové cerpadlo, které nabizi inteligenci,
skvélou konstrukci, dlouhou zZivotnost a nejlepsi u¢innost ve své tridé.

Vice na: moderncomfort.grundfos.com nebo facebook.com/grundfosforinstallers

be

thnk GRUNDFOS %
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Otazky

vedouci a recenzent rubriky
Viadimir Jirout

Otazka:

Jak resit privody ke smyckam podlaho-
vého vytapéni, vedouci chodbou, pfi po-
Zadavku chodbu nevytapét?

Odpovéd:

Je pravda, Ze pomérné Casto dispozic¢ni
feSeni vytapéného objektu vyZaduje
vyuZit chodbu pro propojeni jednotli-
vych vytapénych ploch (pokoje, kou-
pelny apod.) s rozdélovacem podlaho-
vého vytapéni. Chodba je v tomto dis-
pozicnim uspofadani vesmeés vnitini
mistnost, Cili prakticky bez tepelné
ztraty, a proto jsou pak samoziejmeé pfi-
vody k pfisluSnym smyckam podlaho-
vého vytapéni schopny tento prostor
pretapét, a to bez moznosti n€jak preta-
péni omezit ¢i eliminovat. PferuSovani
nebo omezovani dodavky tepla je regu-
lacné vazano k vnitfnim teplotam ji-
nych vytapénych mistnosti a neni tudiz
Zadna regulacni vazba na teplotu pro-
storu v chodbé. Timto prostorem pfi-
slusné pripojky pouze prochazeji. Si-
tuace je navic zhorsSena Casto i tim, Ze
rozteCe mezi potrubimi pfFipojek smy-
Cek podlahového vytapéni musi byt vo-
leny minimalni, v dlouhych wzkych
chodbach nékdy azZ jen 5 cm. RoztecCe
jsou vesmeés vyrazné mensi nez rozteCe
smycek ve vytapénych plochach poko-
ja, a tento fakt posiluje nezadouci pre-
davani tepla z podlahy chodby. V ne-
prospéch vnitfnich chodeb, z hlediska
pretapéni, pomérné casto hraje i volba
podlahové krytiny. V chodbach se
vesmés preferuje keramicka dlazba
s vyssi schopnosti predavat teplo na
rozdil od pokoju s laminatovou plovou-
ci podlahou, dfevénou podlahou, par-
ketami apod., coZ ve svém dusledku
zpusobuje, Ze pfi souctu vSech faktora
a pri dané teploté otopné vody, resp.
stfedni povrchové teploté podlahy,
muze byt mérny vykon, vztaZeny k jed-
notce plochy na chodbé v zavislosti na
konkrétni konstrukci naslapné vrstvy,
radoveé az o 30 az 40 % vétsi, nez mérny
vykon v prostorech cilené vytapénych
smyckami podlahového vytapéni.
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Lze vySe popsanou situaci Fesit, a po-
kud ano, tak jak?

Odpovéd je pomérné jednoducha a jed-
noznacna. V prostoru chodby je nutno
omezit prestup tepla z potrubi do kon-
strukce podlahy. To znamena, Ze pfi-
pojky smycek podlahového vytapéni
musi byt tepeln€ izolovany. Realné to
1ze provést dvéma zpusoby. Prvni moz-
nosti je pripojky v prostoru chodby
opatf¥it pred napojenim na rozdélovac
ochrannou trubkou, lidové oznacova-
nou jako ,husi krk“. Druhou moZnosti
je pouzit tepelnou izolaci na potrubi.
Vzhledem k tomu, Ze tepelné izolace
pro potrubi jsou obvykle podélné déle-
né, je zfejmé praktictéjsi zvolit druhou
moznost. Obé tato FeSeni zabrani tomu,
aby betonova nebo anhydritova zalivka
byla v pfimém kontaktu s vnéjSim po-
vrchem potrubi podlahového vytapéni,
a proto zasadné poklesne prenos tepla
vedenim mezi potrubim a zalivkou. Ve
vytapénych mistnostech je kontakt
mezi potrubim a zalivkou naopak nut-
nou standardni podminkou pro fadnou
funkci podlahového vytapéni.

I toto FeSeni ma sva ale!

V prostoru chodby je nutno zvolit jinou
skladbu podkladu pod potrubim podla-
hového vytapéni.

Podkladni polystyren musi respektovat
svoji tloustkou to, Ze nad horni hranou
potrubi, tedy i v pFipadé tepelné izola-
ce, musi byt minimalni tloustka zalivky
35 mm pfi pouziti anhydritu, respektive
55 mm pfi pouZiti betonu s plastifikato-
rem. Tyto tloustky jsou doporuceny
jako minimalni a divodem je dodrZeni
kompaktnosti stavebni vrstvy.

Vzhledem k hustoté potrubi vedenych
chodbou, resp. vzhledem k moZnym
rozteCim, nelze vesmés pouZit systé-
movou desku. To nas vede k nutnosti
pro chodbu pouZit atypické FeSeni. Za
prvé je nutné zabranit proniknuti zaliv-
ky mezi podkladni polystyrenové des-
ky. PoZadavek se obvykle fesi poloze-
nim PVC folie na polystyren a jejim zafi-

xovanim k dilatacnim sténovym pas-
kim. Za druhé je nutno potrubi fixovat
k podkladu a zabranit jeho ,,vyplavani“
pfi provadéni zalivky. Vzhledem
k tomu, Ze potrubi s tepelnou izolaci
ma vnéjsi primér znacné odlisny od
potrubi bez této izolace, zpravidla ne-
lze pouzit typizované prichytky doda-
vatele systémového feSeni podlahové-
ho vytapéni. Je nutné zvolit jinou kon-
strukci, napfiklad systém s betonar-
skou KARI siti a k ni potrubi s tepelnou
izolaci fixovat. Napfiklad pomoci §iro-
ce pouzivanych zdrhovacich plasto-
vych paski.

Vyskovy rozdil konstrukce podlahové-
ho vytapéni v chodbé, proti jeho bézné
skladbé v pokojich, napriklad p¥i pouzi-
ti tepelné izolace v tloustce 9 mm, tedy
bude nasledujici:

— 2krét tloustka tepelné izolace + Kari
sit, tj. cca 23 mm.

— Minimalné€ o tuto hodnotu 23 mm
proto musi byt vrchni plocha pod-
kladniho polystyrenu v chodbé niz,
nez je vrSek systémové desky
v ostatnich mistnostech vytapé-
nych podlahovym vytapénim.

Vy3se byl nastinén jeden z moznych zpi-
sobi FeSeni pozadavku na omezeni ne-
zadouciho a neregulovatelného preta-
péni chodby. Lze zvolit i jiny zptsob fi-
xace potrubi k podkladu a lze i jinak im-
provizovat. Zakladem je vZdy tepelna
izolace potrubi, jeho fixace k podkladu,
dodrzeni minimalni tloustky zalivky
nad potrubim a utésnéni proti priniku
zalivky pod izolacni polystyren. NeZ se
zvoli atypické reSeni uloZeni potrubi
v chodbé oproti ostatnim mistnostem,
doporucuji provérit moznost odliSné-
ho navrhu uloZeni potrubni sité podla-
hového vytapéni tak, aby se co nejvice
potrubi vyhnulo chodbé. K atypickému
feSeni pristoupit teprve tehdy, pokud
nebude nalezen prijatelny kompromis.

Ing. Zdenék Cihal,
samostatny projektant, Praha;
¢len redakéni rady Topendrstui instalace
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Infrazarice

- naskok v technologii

Vyhradni dodavatel pro €R a SR

www.4heat.cz

Salaveée klimatizacni panely

Nadnarodni spolecnost CarliEuklima ptsobi v Evropé, Rusku a Cing, jako lidr v technologiich silavého vytapéni pro obytné

prostory a primyslové haly.

Panel Gypsum® - Domy, byty komercni vystavba

Ed Podil salavé a konfekéni slozky az 80 % : 20 %

E3 O 35 % tuspornéjsi oproti vytapéni/chlazeni vzduchem

E3 Vysoka kvalita/vyhodna cena

[3 V 1été chladi, v zimé vytapi

E3 Pomoci Gidel udrzuje komfortni
pocit po cely rok & OVERENO
zdravé pro lidsky organizmus

EJ Umoziiuji konecnou barevnou
Gpravu

E3 Systém ovéien certifikatem
kvality Kiwa

Aplikace salavych klimatizacnich panelt Gypsum je vhodna

predevsim pro domy, bytové jednotky, hotely a kancelare.

Panel Euklima Metal -

Verejné prostory

E3 Dlouha Zivotnost a kvalita

EJ O 40 % nizsi naklady na energii
E3 Snadna Gdrzba a rychlost instalace

E3 Vysoka kvalita/vyhodna cena

[3 Chladi i topi

E3 Zdravi prospésné, Cerstvy a Cisty vzduch

Aplikace salavych klimatizaCnich panelt Euklima Metal je
vhodna pro kancelare, Skoly, nemocnice a vefejné prostory.

Panel Euterm Pro vytapéni hal

I3 Uspora energie 20-40 % oproti ,klasickému konvekéni-
mu* vytapéni

EJ Komfortni pocit tepla pfi nizSich teplotach vzduchu

E3J Bezpecnost — pozarni bezpecnost

[ Siroké spektrum vyuziti (skladové
a obchodni prostory, montazni
a sportovni haly)

E3 Bez hluku, Sumu a bez
proudéni vzduchu

Ed Pracuje s horkym médiem (110-130 °C)

Ed Salavé panely umisténé ve vySce 30 metri poskytuji pfi-
jemné a pohodové teplo aZ u podlahy

Doporucujeme kombinovat s kondenzac¢nimi kotli Aquakond®

- profesionalni feSeni.

Q firemni

teplota

N

Skodlivé latky
ve vzduchu
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Zehnder.

Vse pro komfortni, zdravée
a energeticky usporné
vnitri klima.

Cisty vzduch

Rizené vétrani s rekuperaci tepla az 95%:
B staly pfivod Cerstvého vzduchu

W 30-50% Uspora nakladd na vytapéni

B odvadéni vihkosti / zvlh¢ovani vzduchu

B zamezeni plisni, pfiznivé pro alergiky

B ochrana pred vnéjSim prachem a hlukem

Vytapéni designovymi radiatory:
B pro koupelnu a bytové prostory
B podlahové konvektory

Vytapéni i chlazeni stropnimi panely:
B piijemné salavé teplo, bez vifeni prachu
B Uspora az 44% provoznich nakladd
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Zehnder Akademie: Skoleni odbornik

Tel.: 383 136 222, 731 414 443
E-mail: info@zehnder.cz
www.zehnder.cz
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S ucasti na veletrhu jsme spokojeni

Pfed necelym mésicem probéhl v Praze 20. ro¢nik veletrhu
Aquatherm Praha. S novym organizatorem, s novym ideovym
nabojem a hlavné s jistotou, Ze bude mit dvouroc¢ni periodu.
Jednou z firem, ktera na tspéch veletrhu vsadila, je spolec-
nost Brilon a.s. Na dotazy tykajici se Gi€asti na veletrhu Aqua-
therm Praha, ale i aktualnich zaméra, odpovida Feditel spo-
leCnosti, Zdenék Fucik.

Topin:

Pro¢ pravé Aquatherm Praha, kdyz se jeho tispéch jevil po kazdo-
rocnich poklesech poctu vystavovatelt, po vice nez rocni odmlce
a navic v novém, netradicnim predjarnim terminu, jako nejisty?

Zdenék Fucik

Nebudu ted hovofrit jen o veletrhu Aquatherm, ale obecné. Ve
vedeni spolecnosti se shodujeme na nazoru, Ze GCast na ve-
letrzich je dulezitym marketingovym nastrojem. P¥iprava,
GcCast a nasledné zpracovani vsech podnét, kontakti a poza-
davkl na nas klade zvysené naroky, ale vyrovnavat se s nimi
stoji za to. UCast na veletrhuy, to je pro nas vic, nez feceno
v uvozovkach, jen zFizeni externi kontaktni a Skolici mistnosti.
Pro nas uspéch jsou dilezité i pozitivni emoce. Neznam niko-
ho, kdy by nékdy nezapochyboval, zda spolupracuje s dob-
rym dodavatelem, a zda nabizi dobré vyrobky. Zvlasté kdyz
prijde obdobi, podobné jako nyni, kdy se nékterym projekc-
nim a realizacnim firmam méné dari. Malokdo hleda pFiciny
neaspéchu nejdrive u sebe, spiSe se nejprve zaméri na své
okoli. Pak si jako jeden z moznych davodi mazZe myslet, Ze
jeho dodavatel nema dostateCnou trzni a inovativni silu, Ze je
v tlumu. A pokud tyto objektivnimi fakty nepodloZené dojmy
zacCne SiFit, vytvari okolo sebe negativni signaly, které mohou
Castecné ovlivnit rozhodovani i ostatnich.

V soucasné dob€ se GiCast na veletrhu bezprostfedné vyplati
jen velmi omezenému spektru firem. Pfed dvaceti a mozna
jesté deseti lety bylo mozné, aby zisk z objednavek, podepsa-
nych na veletrhu, pokryl naklady. Od té doby se vSak prostre-
di obchodu s technickym zafizenim budov velmi zménilo.
ProtoZe mame proc vydavat pozitivni signaly, chceme nasi
spoleCnost predstavovat vefejnosti v jeji skutecné sile,
s kompletni §ifi sortimentu vyrobku. Toto se vzhledem k po-
méru velikosti Ceského trhu a nikladi na veletrzni prezenta-
ci neda délat kazdy rok. Domnivam se, Ze podobny argument
stoji za GcCasti na veletrhu Aquatherm Praha s dvouletym
cyklem i u dalsich vystavovatell.

|iﬂ-
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Topin:
Odborny veletrh je prece primarné urcen k predstavovani no
vych vyrobki. Mdte snad jiny ndzor?

Zdenék Fucik:

Moznost ukazovat technické novinky moc rozebirat nemu-
sim. Inovativni proces je u vétsiny vyrobcua, se kterymi spo-
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lupracujeme, dvoulety. Podle jejich narodniho citéni se pred-
nostné orientuji bud k veletrhu Interclima v Pa¥izi nebo ISH
Frankfurt n/M. a mozna k MCE Milano. Spolupracujeme vy-
hradné s prvovyrobci, proto za nimi nemame obvyklé zpoz-
déni vznikajici vstupem dalSiho obchodniho mezistupné.

TakZe nam dvouleta perioda velmi vyhovuje i z této stranky.

Topin:
Nebyl by prece problém se ucastnit jiného veletrhu kazdé dva
roky. Proc nevolite tuto variantu?

Zdenék Fucik:

Jiz jsem zduraznil vyznam pozitivnich signalt. Necht si Ctenafi
laskavé vzpomenou, jak negativni zvésti se Sirily vefejnosti,
kdyZ néktery z vyznamnych dodavateli nahle prerusil kontinui-
tu kaZdoroc¢ni GcCasti na predchozich bézich veletrhu Aqua-
therm. Kolik Gsili musel vynalozit jeho marketing na praci s ve-
fejnosti, aby tyto zvésti vyvratil. To jsou zbytecné pfimé, ale
i nepfimé ztraty vyplyvajici ze znejisténi partnera a zakazniku.

Topin:

Agquatherm Praha neni jedinym veletrhem Aquatherm, kterého se
ucastnite. V poloviné tnora jste vystavovali na Aquatherm Nitra
na Slovensku. Ten se kond kazdy rok. Zda se, Ze mdte urcity na
zor v Cesku, ktery se po piechodu slovenské hranice zméni,

Zdenék Fucik:

KdyzZ to takto formulujete, musim Vam dat za pravdu. V letos-
nim roce nam vSak Aquatherm Nitra priSel velmi vhod. Potre-
bovali jsme slovenské odborné verejnosti, ale i té, z niZ se po-
sléze vytvareji uzivatelé nami dodavanych vyrobka, predstavit
spolecnost Brilon jako dodavatele se Sirokym sortimentem
vzajemné propojitelnych prémiovych vyrobkd, ale aktualné
i jako dodavatele $pickovych kondenzacnich kotld Geminox.
Tuto funkci jsme loni pfevzali po dohodé s vyrobcem kotla
Geminox a na zakladé fize se spolecnosti Procom Bohemia,
s.r.0. Z dlouhodobého hlediska se ale na Cesky i slovensky trh
divame jednotné a zavedeni dvouleté periody bychom uvitali
i tam. Jedname s organizatorem veletrhu, ktery je mimocho-
dem stejny jako u prazského, a opravnénost pozadavku dvou-
letého cyklu si uvédomuje. Konecné rozhodnuti ovliviiuji pre-
vazujici ,,Specifické" nazory narodnich slovenskych vystavo-
vatell, kterym kazdorocni cyklus zatim vyhovuje.

Topin:
Jak hodnotite svou tcast na Aquatherm Praha?

Zdenék Fucik:

Zminil jsem zamér nasi spolecnost prezentovat jako silného
partnera pro velkoobchod a v otazce predprodejni a popro-
dejni podpory i pro projekéni, montazni a servisni firmy. Byli
jsme pripraveni nést odpovidajici financni naklady. Vzhle-
dem k naSim vztahtim s pfimymi vyrobci a skute¢nosti, Ze za-
sadné prezentujeme jejich znacky a neschovavame je pod
svou znacku, jsme u nich nasli neCekanou podporu. Toto
bylo velice pfijemné zjiSténi.

Priznivé na nas zapusobili i navstévnici. Nebylo jich tak mno-
ho, jako dfive, ale ani p¥ili§ malo. Ale hlavné, vétSinou to byli
ti, se kterymi potfebujeme mluvit, a pro které jsme do Gcasti
na veletrhu tolik investovali. Na 100 % spokojenym byt ne-
mohu, ale letoSni prvni dvoulety béh veletrhu Aquatherm
Praha vytvofril dobry zaklad k tomu, abychom pozitivné uva-
Zovali o GCasti v roce 2016.

Topin:
Zdiraznil jste priznivy ohlas vyrobct, Ze prezentujete jejich znac-
Ry. Vdnesni dobe, kdy se vsSichni snazi dodavat systémy pod svou
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znackou a identitu skutecnych vyrobcti maximalné potlacuji, pt-
sobi vase snaha ponékud zvlasiné. Proc¢ volite tento postup?

Zdengk Fucik:

Uvedu pfiklad. Zadny vyrobce aut pravdépodobné nema
vlastni vyrobu litych disku kol, a proto kazdy provovyrobce
diskt vyrabi disky pod svou vlastni znackou a k tomu celou
fadu kol v reZimu OEM pro vzajemné si konkurujici vyrobce
aut. Po letech marketingového usili se vZilo, Ze auto je ucele-
ny systém prvku a garance je spojena s celistvosti auta. Maji-
tel auta jedné znacky by nikdy na sviij vz nedal kola se znac-
kou jiného auta. Ale pokud jde o disky se znackou jejich vy-
robce, tak ty je vidét na autech nejriiznéjsich znacek, i velmi
prémiovych. Pouziti diska se §pickovou reputaci, namatkou
tfeba OZ, se dokonce povazuje za zhodnoceni vozidla. Zmi-
nit Ize tlumice, akumulatory, zaskleni, karbonové ¢asti karo-
sérii, svétlomety, zavésna zafizeni aj. Podobné ptsobi i nase
vyrobky tepelné techniky. Kazdy nami dodavany vyrobek
prémiové znacky je univerzalné pouzitelny. Tedy v kombina-
ci s ostatnimi nami nabizenymi vyrobky, ale i jako prvek stej-
né nebo vyssi technické urovné pro Gpravu jednoznacko-
vych systému jinych dodavateli. Je vyrabén u prestizniho
vyrobce oboru, jeho technicka Groven neni z cenovych di-
vodu prizpusobovana ostatnim castem systému.

Lze si predstavit otopné systémy znacek, namatkou podle
abecedy Ariston, Baxi, Buderus, DeDietrich, Junkers atd. do-
plnéné nami dodavanym akumulaénim zasobnikem Austria
Email. Nedovedu si predstavit, Ze by nékdo doplnil znackovy
systém, nap¥iklad Baxi, zasobnikem ze systému Junkers. Snad
jediné v pripadé€ extrémné nizké ceny, ale toto neni naSe cesta.
Znacka zavedeného prvovyrobce je podle naseho nazoru
prednosti. ProtoZe jednoznacné definuje, kde byl vyrobek
vyroben, s jakou tradici, znalostmi, péci o kvalitu atd. U béz-
ného zboZi se tyto informace potlacuji. Cim prémiovéjsi sek-
tor je, tim jsou zdkaznici na tyto informace citlivéjsi.
Uceleny systém pod jednou znackou ma svou marketingo-
vou hodnotu. Vse je tzv. sladéno, je garantovana vzajemna
spoluprace prvku a pro zidkaznika je dilezita garance od jed-
noho dodavatele.

Princip sladénosti technické arovné, kvality, ale i garance na
vSe z jednoho mista je zasadni i pro nas systém, prestoze jej
nedodavame pod jednou znackou, nap¥iklad Brilon. Vznik-
ne-li porucha na kterémkoliv vyrobku nami zastoupenych
znacek, garanci zajistujeme my. Uroven zaruk za nas vice-
znackovy systém je tedy minimalné srovnatelna s garanci na
systémy jednoznackové. I toto jsme nazorné prezentovali
nasi expozici na veletrhu Aquatherm.

Topin:
Nechce se vérit, Ze by zakaznici znackové systémy dopliovali
vyrobRy jinych znacek.

Zdenek Fucik:

U béznych systému to nebyva zvykem, ale pokud se jedna
o individualné navrhovana sofistikovana zarizeni, pak jde
o béZnou praxi. My nabizime vyrobky s jasné Citelnou identi-
tou, kvalitou a diky vztahtim s prvovyrobou i pfijatelnou ce-
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nou. Proto Casto uspéjeme. Zakaznici si diikladné proveéruji
technické parametry, a pokud maji na vybér mezi vyrobkem
se znackou systému a vyrobkem, ktery splni stejnou funkci,
voli dle ceny. To neznamen4, Ze voli vyrobek technicky horsi.
Mnohdy jim totiZ v pFiznivé cené nabizime i vyrobek s lepsi-
mi technickymi parametry, znackovy, pouze znacka neni to-
tozna se znackou instalovaného systému.

Topin:
Jak na toto reaguje velkoobchod?

Zdenek Fucik:

Velkoobchod je velmi citlivy na férovou politiku vyrobce. [ to
je jeden z diivodu, proc€ se objevily tzv. velkoobchodni znac-
ky a nékteré drive zavedené znacky vyrobct z velkoobchodt
mizi. Typické pfiklady lze najit u vedoucich velkoobchodd.
PTACEK - velkoobchod ma znacku Concept, skupina GC Gien-
ger hovori o "domovskych vyrobcich" a prikladem z oblasti
tepelné techniky je znaCka Cosmo, Richter + Frenzel ma
znacCky R+F Optiline a R+F Plano a nasly by se dalsi priklady.
Velkoobchod neni vyrobce, ale presné definuje poZadavky na
vyrobek, vyhleda si vyrobce a na trh jdou vyrobky pod znac-
kou velkoobchodu. Pokud vsak vyrobce dusledné respektuje
cestu vyrobku od vyrobce pres velkoobchod k instalacnim fir-
mam, nema velkoobchod davod vyrobky se znackou vyrobce
nenabizet. Proto se vyrobky nami zastoupenych vyrobci
u velkoobchodnikil nabizeji soub&zné s vyrobky jejich zna-
Cek, vytvareji pestrost nabidky a zakaznici je kupuji.

Topin:

Uspéch systémit doddvanych na trh pod jednou znackou je ddn
nejen silou znacky, ale je podlozen peclivym vybérem pruki
a zaloZen i na tom, Ze u vyrobct jsou objedndvana velka
mnozstui. Jak se s timto handicapem vasSich viceznackovych
systému vyrovndvdte?

Zdenék Fucik:

Co se tyka ceny, tak vztah s prvovyrobci nam umoziuje volit
dlouhodobé ustalenou cenovou politiku bez prekvapeni, kte-
ré do ni mohou vnaset nejraznéjsi obchodni mezistupné.
Pfimy vztah s vyrobcem urychluje i pfenos pozadavku na vy-
voj a hlavné nedochazi k jejich zkresleni. Z minulosti mame
praktické zkuSenosti s pfipadem, kdy jsme presné definovali
technicky pozadavek na Gpravu vyrobku a predlozili jej ob-
chodnimu mezistupni. Po dvou letech nam tzv. vyhovéli.
KdyZ jsme si provérili skutecnost, tak se odchylovala od pu-
vodniho pozadavku. O¢ekavana prodejni vyhoda z technic-
kého vylepsSeni se nedostavila a vysledkem bylo oboustran-
né zklamani.

Pokud zakaznik vi, Ze garance na viceznackovy systém je
minimalné€ stejna, jako u jednoznackového, ma na vybér. Na
Sifeni této informace intenzivné pracujeme.

Topin:
Dékujeme ze rozhovor.
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Solarni dalkoveé vytapéni
Martin Kny - Miroslav Urban

Prispévek popisuje typy solarniho dalkového vytapéni, které mohou prispét ke
zvyseni podilu obnovitelnych zdroji energii v oblasti vytapéni a pFipravy teplé
vody i v rozsahlejSich soustavach CZT. Soustfedi se na vyuZiti ve vztahu k histo-
rickym budovam, kde jsou jiné moZnosti zvySovani podilu OZE obvykle velmi
omezené. Pomoci simula¢niho programu je porovnano né€kolik variant systé-
mi. Zjisténé vysledky jsou analyzovany. Na zavér jsou zhodnoceny mozZnosti
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dalsiho zvySeni acinnosti uvedenych systémii.

Obdobné, jako v tradi¢nich systémech
centralniho zasobovani teplem (CZT),
je usolarniho dalkového vytapéni (SDV)
dalkovy rozvod tepla veden od zdroje aZ
k jednotlivym odbératelim. OdliSnosti
jsou zejména ve zdroji tepla, kterym je
v pripadé SDV ve vysoké mire slunecni
energie. Pro hospodarné vyuziti musi
SDV pracovat s niz§im teplotnim spa-
dem a z toho vyplyvaji i odliSnosti v sy-
stému rozvodl a koncovych mist odbé-
ru. Podle miry vyuZiti solarni energie lze
systémy rozdélit na né€kolik typu:

Solarni dalkové vytapéni bez
akumulace tepla

Solarni energie tvori dopliikovy zdroj
tepla. V pripadé dostatku slune¢niho
zareni je energie ze solarnich kolektort
dodavana pfimo do systému dalkové-
ho vytapéni. Plochy kolektor jsou na-
vrzeny tak, aby nevznikaly prebytky
tepla. Tyto systémy SDV pracuji se so-
larnim pokrytim do 10 %. Jedna se vét-
Sinou o tradic¢ni systémy CZT rozsifené
o vyuziti solarni energie.

Solarni dalkové vytapéni
s kratkodobou akumulaci tepla

SDV je rozsifeno o zasobniky tepla, do
kterych se akumuluji prebytky solarni
energie. Plochy kolektort i velikosti za-
sobnikd jsou navrzeny tak, aby se aku-
mulovana energie spotfebovala bé€hem
nékolika tydnu. Solarni pokryti dosahu-
je nejcastéji 20 az 25 %. Desitky téchto
systému s vykony kolektord nad 1 MW
jsou v provozu ve Svédsku, Dansku, Ho-
landsku a Némecku.

Solarni dalkové vytapéni
s dlouhodobou akumulaci tepla

Navrzena plocha Kkolektort zajistuje
v letnim obdobi, kromé kryti spotfeb,
také nabijeni zasobniki tepla (teplo-
vodni zasobniky nebo zemni zasobni-
ky). Tepelnd energie ze zasobnikd je
poté v zimnim obdobi systémem odebi-
rana a dodavana do mist odbéru ke ko-
necné spotrebé. Solarni pokryti se po-
hybuje v rozmezi 35 az 50 %.
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Recenzent: Richard Valousek

Technické feseni SDV
s dlouhodobou akumulaci

V poslednich letech se ustalilo pouZiti
dvou zakladnich typt systému solarni-
ho dalkového vytapéni. Systémy lze
rozdélit podle toho, jestli je, ¢i neni,
k vybijeni zasobnikii pouZito tepelného
Cerpadla.

SDV bez tepelného cerpadla

Solarni kolektory jsou pripojeny na
akumulacni zasobnik, ktery celorocné
nabiji. Rozvod dalkového tepla je pri-
pojen jak na zasobnik, tak na dopliko-
vy zdroj tepla.

Systém dalkového rozvodu musi praco-
dem k poZadavku na pripravu teplé
vody (dale TV) v koncovych predava-
cich stanicich ale neni realné, aby byl
teplotni spad vyrazné nizsi nez 60/35 °C.
Starsi systémy pracovaly se spadem az
70/50 °C (Friedrichshafen 1997).

Pokud je teplota v zasobniku dostatec-
na, obvykle nad cca 65 °C, je energie
odebirana pouze ze zasobniku. P¥i tep-
lotach v zasobniku od cca 65 °C do 40 °C,
je teplo ze zasobniku vyuzito k prede-
hfevu a dohfev zajistuje doplikovy
zdroj. Pfi dalSim poklesu teploty v za-
sobniku je vyuzit jen doplikovy zdroj.

Pomérné vysoké pracovni teploty za-
sobniku omezuji jeho vyuzitelnou tepel-
nou kapacitu. Tento nepfiznivy stav je
mozné zlepsit nékolika zptisoby. Pfi po-
uziti nizkoteplotniho podlahového vyta-
péni by postacoval spad v okruhu SDV
pod 40/35 °C. Priprava teplé vody by
poté mohla byt rozdélena na predehie-
vu od SDV a dohfev v mistech odbéru.

Dalsi moZznosti je pouziti TC (viz dale).

SDV s tepelnym ¢erpadlem (TC)

Vyuzitim TC je moZné zasobnik v zim-
nim obdobi vychladit az k 10 °C a vy-
znamné tak zvysit jeho vyuZitelnou ka-
pacitu. Pozitivnim disledkem je také

vyssi GCinnost solarnich kolektor
v zimnich a jarnich mésicich, a to v di-
sledku niZsi stfedni teploty kolektoru.

Naprosta vétsina SDV s TC je feSena
tak, Ze tepelné Cerpadlo je centralné
umisténo spolu s dopliikovym zdrojem
u zasobniku a zajiStuje celoroc¢né kon-
stantni vstupni teplotu do rozvodu dal-
kového vytapéni cca 60 °C [1].

TC vsak miiZze byt i v misté odbéru tepla
[3]. Teplotni spad dalkového rozvodu
tepla pak v prubéhu roku neni kon-
stantni. PFi poklesu teploty v zasobniku
klesa i teplota vody dodavané do dalko-
vého rozvodu tepla (napf. aZ na spad
15/8 °C). Vyhodou tohoto FeSeni jsou
nizsi tepelné ztraty rozvodu.

Vypoctovy model

Vybrané varianty SDV byly posouzeny
v simulaénim programu Trnsys [4].
Byly sledovany energetické toky, GCin-
nosti jednotlivych ¢asti systému a urce-
na vysledna solarni pokryti. V programu
byly modelovany objekty predstavujici
potFebu tepla, kolektorova pole spolu
se zasobniky i vlastni rozvody SDV. Ve
vSech pripadech bylo uvaZovano se
stejnymi zakladnimi prvky systému
(velikosti kolektorového pole a zasob-
niku, délky rozvodt) i potfebami tepla.
Vypocet byl proveden pro jeden rok ve
vypoctovém kroku 10 minut za pouziti
klimatickych dat pro Prahu.

Modelované objekty mély predstavovat
svoji tepelné-izolacni obalkou pamat-
kové chranéné bytové domy z pocatku
20. stoleti. Bylo uvaZovano s cihelnym
nezateplenym obvodovym zdivem
o tloustce 600 mm, Castecné zateplenym
pudnim prostorem a repasovanymi okny
s dvojsklem. Celkova rocni potfeba tep-
la na vytapéni dosahuje 697,2 MWh.
Celkova potreba tepla na pripravu TV
je dana 250 osobami s denni spotiebou
50 1/os. (AT = 40 K) a dosahuje ro¢ni
hodnoty 211,7 MWh. Ro¢ni priabéh po-
tfeby tepla je patrny z obr. 1

Popis systému SDV

Ve vSech pripadech se uvaZovalo se
stejnym teplovodnim nadzemnim zasob-
nikem o vyuzitelném objemu 3300 m3.
Pro plast i viko zasobniku byl modelo-
van proménny soucinitel prostupu tep-
la U v zavislosti na teplotnim rozdilu
mezi teplotou v zasobniku a teplotou
v exteriéru. Tento predpoklad by mél
zohlednit vzristajici tepelnou vodivost
izolace z mineralnich vlaken pfi rostou-
ci teploté a i negativni vlivy, jako je
proudéni vzduchu souvrstvim plasté
zasobniku. Pfi nulovém teplotnim roz-
dilu bylo pocitano s U= 0,08 W/m?K, pFi
rozdilu 50 K s U= 0,12 W/m?K (linearni
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Obr. 1 Rocni pribéh potieby tepla na vytapéni a pripravu TV. Poteba tepla na vytapéni je v pomé-
ru k potebé pro pfipravu TV vysoka a je dana nizkymi tepelné-izolacnimi parametry modelovanych

historickych objektd

zavislost). U pro dno zasobniku bylo
vzdy konstantni 0,2 W/m?K.

K odbéru tepla mohlo dochazet ve
dvou vyskovych arovnich (hladina,
stfed zasobniku). Zasobnik byl opatien
stratifikacni vestavbou pro pfFipojeni
okruhu kolektort.

Kolektorové pole bylo uvazovano s ab-
sorbéni plochou 1500 m? (77,= 0,80, a;, =
3,75 W/m’K, a, = 0,014 W/m?K?), sklon
45°, orientace jizni. Priitok teplonosné
kapaliny kolektorovym polem byl kon-
stantni s hodnotou 16,67 I/s - m2. Délky,
privodniho i vratného potrubi, byly 200 m
(d =100 mm, Uz = 0.4 (W/m?K).

Pri vypoctech bylo uvazovano s pouzi-
tim absorpcéniho TC s konstantnim top-
nym faktorem 1,6.

Rozvod dalkového vytapéni pracoval
s teplotnim spadem 59/31 °C. Délky pii-
vodniho i vratného potrubi byly 1400 m
(d=100 mm, Uyzs:c = 0.4 W/m?K), potru-
bi vedeno v zemi (teplota zeminy
v zimé 8 °C, v 1ét€ 12 °C).

U vyménika bylo pocitano se stfednim
teplotnim rozdilem 5 K.

Koncové predavaci stanice nebyly po-
drobné modelovany. Bylo pocitano
pouze s jednim odbérem tepla v nej-
vzdalen€jsim mist€ rozvodu.

Hodnocené varianty

Hodnoceni bylo provedeno na ¢tyfech
variantach systému SDV s dvoutrubko-
vym rozvodem:

a) SDV bez TC, teplotni spad 59/31 °C;

Obr. 2 ZjednoduZené schéma zapojeni SDV s absorpénim TC [2]

b) SDV s absorpénimi TC v misté odbé-
ru, proménny teplotni spad;

¢) SDV s centralnim absorpénim TC,
teplotni spad 59/31 °C (schéma viz
obr. 2);

d) SDV s centralnim absorpénim TC,
teplotni spad 55/31 °C (schéma viz
obr. 2).

Ve variant€ b) bylo v misté odbéru uva-
Zovano s osazenim plynovych absorpc-
nich TC s topnym faktorem 1.6. Tato TC
jsou schopna pripravit teplou vodu
s teplotou az 70 °C, proto zde s dohre-
vem nebylo uvazovano. TC je schopno
odebirat teplo z kapaliny v Sirokém roz-
mezi teplot cca od 10 °C do 60 °C.

Pri variantach c) a d), (viz obr. 2), mohl
systém v hodnoceném modelu praco-
vat v téchto rezimech:

— primy odbér energie ze zasobniku,
do poklesu teploty v zasobniku na
64 °C,

- primy odbér energie ze zasobniku
s dohfevem v dopliikovém zdroji,
teplota v zasobniku 64 °C azZ 56 °C,

- primy odbér energie s dohfevem
v TC, teplota v zasobniku 56 °C az
cca 37 °C,

— odbér tepla ze zasobniku pomoci
TC, teplota v zasobniku 37 °C aZ cca
10 °C,

— odbér tepla pouze z doplikového
zdroje, teplota v zasobniku pod cca
10 °C.

Vystupni teplota z centralniho absorpc-
niho TC byla vzdy 55 °C. Ve varianté c)
tak muselo vzdy pfi chodu TC dochazet
k dohfevu doplikovym zdrojem na
vstupni teplotu 59 °C poZadovanou pro
vstup do rozvodu dalkového vytapéni.

KOLEKTOROVE ~ AKUMULACNI ZASOBNIK
POLE 3300 m?
1500 m? > —
0
5 Abs.TC
o 450KW
zdroj tepla
o)
: EXP. & ==X —Q
| = =
|
| o)
| o)
| v E—
| o)
| odbér tepla
| 5
' ol ] & ROZ ~os
= o a
E—
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Vyhodnoceni

Podle oc¢ekavani bylo nejnizsiho solarni-
ho pokryti (40,6 %) dosaZeno u varian-
ty a) bez TC. Z prtibéhu teplot v zasob-
teplota v zasobniku v zimnim obdobi je
relativné vysoka a dosahuje cca 32 °C.
Dusledkem jsou oproti ostatnim varian-
tam nizsi tepelné zisky kolektort a vys-
Si tepelné ztraty zasobniku v zimnim
obdobi. Podrobné vysledky jsou uve-
deny v tab. 1.

Varianta b) s TC v misté odbéru vykazo-
vala solarni pokryti 55,1 %. Divodem
byly nejmensi tepelné ztraty rozvodu
a chybéjici potfeba dohfevu. Podrobné
vysledky jsou uvedeny v tab. 2.

Varianta c) s centralnim TC dosahla po-
kryti 50,2 %. Prabéh teplot v zasobniku
a podrobné vysledky jsou na obr. 4
a tab. 3. Vzhledem k pouzitému TC,

90

teplota (°C)

20

1-1. 1= - 1-Iv. 1 1-VI.
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Obr. 3 Rochni priibéh teplot v zasobniku v deseti vy$kovych Grovnich pro variantu a) — bez TC

s vystupni teplotou max. 55 °C, je pod-
statna Cast energie vyuZita na dohrev
(na pozadovanych 59 °C).

Varianta d) se snizenym teplotnim spa-
dem 55/31 °C dosahla s centralnim TC
nejvyssiho solarniho pokryti 56,5 %.

Tab. 1 Energeticka bilance pro variantu a), bez TC

Vzhledem k niZSimu teplotnimu spadu
by vsak teplota TV v misté odbéru byla
pouze okolo 45 °C, tedy pod hygienic-
kym limitem, a pravdépodobné by mu-
sela byt doplikovym ohfevem zvyse-
na. Podrobné vysledky jsou uvedeny
v tab. 4.

mésic potteba tepla zisk kolektor tepelné ztraty tepelné ztraty tepelné ztraty potteba tepl@ potieba tepla pro

(vytapéni + TV) okruhu kolektori rozvodu CZT zasobniku pro pohon TC predehtev, dohtev
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
leden 163 717 13 925 455 7776 3095 - 158 740
Ginor 129 854 27 868 669 7086 2839 - 115 186
brezen 103 900 48 085 846 7768 3002 - 76 697
duben 58 226 72 861 947 7213 3098 - 30734
kvéten 32 968 81921 1222 7105 3743 - 7688
terven 20538 64 564 1435 6 587 4516 - -
tervenec 17 983 58 020 1671 6 702 5434 - -
srpen 17 985 61 755 1922 6 702 6576 - -
74F 26313 34522 1705 6782 7139 - -
fijen 65 100 36 888 1258 7537 6713 - 1
listopad 117 424 15 456 787 7580 4594 - 17 662
prosinec 154 938 5908 588 7875 3262 - 133 316
celkem 154 938 521 722 13 506 86 712 54 012 - 540 026

solarni pokryti [%] 40,6
Tab. 2 Energeticka bilance pro variantu b), TC v misté odbéru

mésic potteba tepla zisk kolektort tepelné ztraty tepelné ztraty tepelné ztraty potteba tepla potFeba tepla pro

(vytapéni + TV) okruhu kolektori rozvodu CZT zasobniku pro pohon TC | piedehtev, dohtev
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
leden 163 717 22 487 95 909 1305 101 128 -
tinor 129 854 46 825 55 376 737 81142 -
brezen 103 900 73 981 211 1699 955 65 302 -
duben 58 226 91 148 583 4051 1808 34414 -
kvéten 32968 92 235 1022 6 280 2948 12 491 -
Cerven 20538 70093 1323 6 542 3996 - -
Cervenec 17 983 60 689 1622 6 702 5049 - -
srpen 17 985 64 816 1852 6 702 6257 - -
Z4¥ 26313 35 641 1672 6781 6911 - -
fijen 65 100 37407 1240 7537 6532 - -
listopad 117 424 16 364 758 7474 4414 20233 -
prosinec 154 938 8291 418 3613 2537 93 587 -
celkem 908 946 619 958 10 851 58 666 43 449 408 297 -

solarni pokryti [%] 55,1
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Obr. 4 Rocni priibéh teplot v zasobniku v deseti vySkovych trovnich pro variantu c) s centralnim
TC. Priibéh teplot pro varianty b) a d) nevykazuje od tohoto priib&hu velké odchylky

v

Zvy3eni ucinnosti

Ke zvyseni G€innosti systému by mohlo
dojit omezenim tepelnych ztrat rozvo-
di i zasobniku. Tyto ztraty zde vy-
poctoveé dosahuji 16 % az 26 % z celko-

vych solarnich ziskid a u realnych systé-

m Casto i hodnot vyssich. Tato opatfe-
ni by byla pomérné nakladna.

Ke zlepSeni Gc€innosti bez velkych na-
kladd by mohla vézt optimalizace nabi-

Tab. 3 Energeticka bilance pro variantu c), s TC, teplotni spad SDV 59/31 °C

jeni a vybijeni teplovodnich zasobniki
a fizeni teplotni stratifikace v zasobni-
ku prodluzujici dobu pfimého vyuziti
slunecni energie. Simulace ukazala, Ze
posuzované pripojeni zasobniki ne-
umoziiuje dosdhnout v jarnim obdobi
optimalni stratifikace (ohfev pouze
horni ¢asti zasobniku). Ta je narusova-
na chodem TC i nemoznosti fizeni vys-
ky odbéru vody vstupujici do vyméniku
solarniho okruhu. Pozitivni pfinos pro
stratifikaci by také mélo Fizeni pratoku
kolektorovym polem.

Zavér

Analyza prokazala, Ze celkovou ucCin-
nost SDV s dlouhodobou akumulaci vy-
znamné ovliviiuje jeho koncepce. Tyto
systémy mohou v podminkach CR pra-
covat s obdobnou Gcinnosti, jako v Né-
mecku. SDV je Gcelné vyuzit napfiklad
pro historicka jadra mést, respektive
historické budovy, u kterych je zvyseni

mésic potteba tepla zisk kolektor tepelné ztraty tepelné ztraty tepelné ztraty potteba tepl@ potieba tepla pro

(vytapéni + TV) okruhu kolektori rozvodu CZT zasobniku pro pohon TC predehtev, dohtev
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
leden 163 717 21227 156 7851 1495 92 355 25251
Ginor 129 854 43733 147 7091 987 73 649 20030
brezen 103 900 69111 320 7768 1243 59 408 16 035
duben 58 226 86 059 676 7213 2006 24 534 8 980
kvéten 32 968 90 594 1056 7105 3015 7050 4598
terven 20538 69 623 1332 6 587 4035 - 306
tervenec 17 983 60 420 1628 6 702 5078 - -
srpen 17 985 64 628 1856 6 702 6279 - -
74F 26313 35561 1675 6782 6927 - -
fijen 65 100 37381 1241 7537 6 545 - 1
listopad 117 424 15 580 782 7581 4 466 8742 8152
prosinec 154 938 7392 476 7891 2713 79 900 23 893
celkem 908 946 601 309 11 346 86 809 44 789 345 638 107 248

solarni pokryti [%] 50,2
Tab. 4 Energeticka bilance pro variantu d), s TC, teplotni spad SDV 55/31 °C

mésic potteba tepla zisk kolektort tepelné ztraty tepelné ztraty tepelné ztraty potteba tepla potFeba tepla pro

(vytapéni + TV) okruhu kolektori rozvodu CZT zasobniku pro pohon TC | piedehtev, dohtev
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
leden 163 717 21729 136 7560 1404 103 824 -
tinor 129 854 45735 88 6 827 799 81908 -
brezen 103 900 72 878 236 7490 994 67 052 -
duben 58 226 88 406 632 6997 1820 30561 -
kvéten 32968 92 293 1021 6 957 2849 8712 -
Cerven 20538 70701 1310 6532 3916 - -
Cervenec 17 983 60 904 1616 6 666 5002 - -
srpen 17 985 64 813 1851 6 666 6241 - -
Z4¥ 26313 35115 1683 6 690 6932 - -
fijen 65 100 36 398 1272 7343 6612 - -
listopad 117 424 15 007 802 7328 4584 10970 683
prosinec 154 938 7469 471 7593 2679 91 651 -
celkem 908 946 611 450 11118 84 647 43 832 394 678 683

solarni pokryti [%] 56,5
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Obr. 5 Porovnani zakladnich energetickych toki hodnocenych variant

tepelné izola¢nich parametri obalky
prakticky nemoZzné. Pfitom je u nich
z pohledu energetické naro¢nosti nut-
né snizit spotfebu primarnich energii.

Podékovani

Prezentované vysledky vznikly za pod-
pory Evropské unie, projektu OP VaVpl
¢. CZ.1.05/2.1.00/03.0091 — Univerzitni
centrum energeticky efektivnich budov.
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Poznamka recenzenta

Clanek 7esi na teoretické bdzi vyuZiti so-
larni energie s dalkovym rozvodem tep-
la. Pro aplikaci v praxi bohuzel autori
neuvadi alespon ramcovou kalkulaci in-
vesticnich naklada (akumulator, potrub-
ni rozvody, absorpéni TC apod.) Maxi-
malni moznou vysi investicnich ndkladu

pro prijatelnou ndavratnost lze jen odhad-
nout z energetickych bilanci, tedy
z mnozstvi uSefrené energie po jejim
ocenéni trzni cenou v dané lokalité. Oba-
vam se, Ze v blizké budoucnosti nena-
jdou tyto systémy Sirsi uplatnéni, nebot
Jjejich ndvratnost se ve srovndani s jinymi
zpusoby dspor energii jevi jako prilis
dlouha. Mohou vSak byt feSenim tam,
kde nutnost zvysit podil OZE bude mit vy-
znamnéjsi tlohu nez prosty ekonomicky
stimul, kde splnéni podilu OZE bude pod-
poreno jinymi neZ béznymi trZnimi sti-
muly, pripadné kde bude ze strany statu
narizeno.
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Solar district heating

The article deals with types of solar dis-
trict heating systems. These systems
are suitable for increasing the use of re-
newable energy sources. The system
can also be used for buildings where
the installation of renewable resources
is not possible.

Keywords: solar district heating, renew-
able sources, district heating system
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Prinos horaki DUNPHY p¥i revitalizaci kotelen

Dokonceni ze seSitu 1/2014 Topenafistvi instalace

Pomér regulace vykonu

Pro stanoveni celkové G¢innosti spalovani paliva se musi brat
v potaz regulacni pomér vykonu horaku. Regula¢ni pomér vy-
konu je maximalni mozZny vykon déleny nejnizs§im moznym
vykonem dosaZenym pfi dobré Gc€innosti spalovani/hofeni.
Zvyseni Gcinnosti, které 1ze pricist vysokému poméru regula-
ce vykonu (Skrceni paliva), je obtizné stanovit a pfi posuzova-
ni celkové Gcinnosti kotle se Casto ignoruje, protoZe zminéna
Gacinnost se vzdy pocita v urcitém c¢asovém bodu.
Schopnost hofaku rozpoznat vykonové zatizeni zabrani cyk-
lickému provozu, a také bude minimalizovat potfebu Cistit
kotel. Pripojeny graf znazoriuje vliv regulace vykonu na
Gsporu paliva. Vseobecné plati, Ze ¢im je zatiZeni rozmanit€j-
§i a vySsi, tim vyssich Gspor se dosahne vysokym regulac-
nim pomérem vykonu.

ZvySovani uci

nnosti pouzitim pohonu s proménlivou
rychlosti

Zarazeni frekvencniho ménice otacek motoru ventilatoru za-
jistuje, Ze spotfeba elektrické energie pro horak bude jen ta-
kova, jakou motor skutecné potiebuje. Napriklad pro 15 kW
motor ke kotli o vykonu 5600 kg/h pary se bude jednat
0 10,8 kW pfi maximalnim vykonu. Cim vice bude regulace
sniZovat vykon, tim vice se bude sniZovat spotfebovana
elektricka energie. Proto bude p¥i nizkém vykonu spotfeba
priblizné 1 kW. Hlavni vyhodou pouziti frekvencéniho ménice
u horaku s axialnim tokem vzduchu je vSak zvySeni regulac-
niho poméru vykonu umoziujici u plynu dosahnout pomér
10:1, a k tomu jest€ existujici moznost presnéjsiho ovladani
(presnéjsi regulace provozu). ProtoZe naklady na palivo jsou
Casto dvacetinasobné vyssi nez naklady na elektrickou ener-
gii, celkové Gspory jsou velice vyznamné.

Rizeni emisi NOx

Koncentrace emisi NOx zavisi na mife uvoliiovani tepla, geo-
metrii spalovaci komory a konstrukci hlavy horaku. Pro uva-
Zovany projekt jsme zatim nemohli ur€it pfesnou geometrii
kotle, a proto ani miru uvoliiovani tepla. Pfredpokladame vsak,
Ze koncentrace emisi NOx budou u plynu nizsi nez 80 mg/kWh

au oleje nizsi nez 180 mg/kWh. Tyto tdaje budou zcela urcité
odpovidat i budoucim emisnim pfedpistiim.

Priklad redukce palivovych nakladd na kotli o vykonu 5600 kg/h pary pii
pouZiti hofakt Dunphy s mozZnosti vysokého regula¢niho poméru vykonu
(v cenové trovni 2006)
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Vliv sprch s velkym pritokem
na dimenzovani vnitiniho

vodovodu

Jakub Vrana

= =

Clanek Fesi oZehavou problematiku dnesni moderni doby a zabyva se navrhem
specialnich sprch s velkym pritokem. Tato za¥izeni dnes navrhujeme ve velké
skale zarizeni a mnohdy si problematiku navrhu uvédomi projektant azZ v po-

sledni fazi FeSeni.

Autor ¢lanku velmi vystizn€ zhodnotil moZnosti navrhu dle dvou platnych no-
rem CR (CSN 75 5455 a CSN EN 806-3), které jsou zakladnim meznikem a odra-
zovym miistkem pro pozadovanou legislativu CR. Je nesmirné dileZité si uvé-
domit danou problematiku jiZ v samém zacatku navrhu a vlastni dimenzovani
podfidit vstupnim tlakovym a pratokovym poméram.

Velmi si cenim tohoto ¢lanku, ktery upozoriiuje na problematiku navrhu special-
nich sprch, a s tim spojené moZné nedostatky v dodavce vody. Problém pak miiZe
nastat nejen u specialnich vytokovych armatur, ale i u dalSich odbérnych mist.

1 Uvod

Kromé béznych sprchovych sméSova-
cich baterii se v soucasné dobé pouzi-
vaji také sprchy specialni. Jedna se
o sprchy masazni, privalové, se strano-
vymi sprchovymi hlavicemi (obr. 1)
apod., které mohou vyZadovat vétsi
pratok a pretlak. Pokud se tyto sprchy
instaluji bez projektu, nebo alespoii po-
souzeni projektanta (u dodatecné in-
stalace), nemuseji spravné fungovat

Recenzentka: Illona Koubkova

nebo mohou zpuisobit nedostatky v do-
davce vody do jinych odbérnych mist.

2 Pratoky a pretlaky u sprch

CSN 75 5455, platna pro dimenzovani
vnitfnich vodovodi, uvadi pratoky vy-
tokovymi armaturami, které se nazyva-
ji jmenovitymi vytoky. Pro sprchovou
sméSovaci baterii o jmenovité svétlosti
DN 15 je v této normé uveden jmenovi-
ty vytok (pratok) 0,21/s s upozornénim,

Obr. 1 Schéma sprchy se stranovymi sprchovymi hlavicemi
1 — pevna (horni) sprcha, 2 — rucni (hadicova) sprcha, 3 — stranové (bocni) sprchové hlavice,
B — smé3ovaci baterie a prepinaci armatura, TV — pfivod teplé vody, SV — pfivod studené vody

TV SV

£

1

X

A
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Ze tato hodnota plati pro bézné sméso-
vaci baterie. Podle CSN 75 5455 je pro
sprchovou sméSovaci baterii pozado-
van minimalni hydrodynamicky pretlak
50 kPa (doporucené hodnota 100 kPa).
[ u minimalniho pfretlaku je uvedeno
upozornéni, Ze tato hodnota plati pro
béZné sméSovaci baterie. Dale je v nor-
mé uvedeno upozornéni, ze vytok vody
pro zafizeni neuvedena v norme se urci
podle Gdaja vyrobce.

Druha norma CSN EN 806-3, platna pro
zjednoduSené dimenzovani vnitfnich
vodovodu, uvadi pro sprchu jmenovity
vytok (pratok) 0,21/s, coz odpovida dvé-
ma vytokovym jednotkam (je uvaZova-
na bézna sprcha o jmenovité svétlosti
DN 15). V normeé je stanoveno, Ze hydro-
dynamicky pretlak u vytokové armatury
musi byt nejméné 100 kPa s upozorné-
nim, Ze vyssi hydrodynamicky pretlak,
pozadovany pro nékteré vytokové arma-
tury, musi byt zohlednén ve vypoctu.

U specialnich sprch muze byt vyrob-
cem pozadovan pruatok napf. 0,5 1/s
a hydrodynamicky pretlak napt. nejmé-
né 250 kPa. Pozadavky na prutok a pfe-
tlak mohou byt u specialnich sprch
vice neZ dvojnasobné, nez je uvedeno
v normach pro dimenzovani vnitinich
vodovodu. Pfivodni potrubi k témto
sprcham ma mit obvykle jmenovitou
svétlost DN 20.

3 Dimenzovani vnitinich
vodovod pfi pouziti
specialnich sprch

Pfi instalaci specialnich sprch je nutné
ve vypoctu uvazovat hodnoty pritoku
a pretlaku uvedené jejich vyrobcem.
Proto je potfebné, aby pfi pozadavku
investora na instalaci specialni sprchy
byl projektantovi zdravotné technic-
kych instalaci sdélen konkrétni typ
sprchy, ktera ma byt instalovana. Po-
kud projektant tuto informaci nedosta-
ne, pocitd se jmenovitym vytokem
0,2 1/s a minimalnim hydrodynamickym
pretlakem 100 kPa pro béZné sprchové
sméSovaci baterie. Pfi zasobovani
vnitfnich vodovodu z vefejnych vodo-
vodnich Fada s nizkym pfetlakem vody
(napft. s pretlakem 250 kPa) muaze byt
pri instalaci specialnich sprch nutné
zvySovani pretlaku vody automatickou
tlakovou Cerpaci stanici. Zde je nutno
upozornit, Ze vyhlaska ¢. 428/2001 Sb.
povoluje pro zastavbu do dvou nad-
zemnich podlaZi hydrodynamicky pre-
tlak v misté napojeni vodovodni p¥ipoj-
ky na vodovodni fad nejméné 150 kPa.

Dodatecné osazeni specialni sprchy,
napt. v pripadech, kdy ma nahradit
sprchu béZnou, provedené bez posou-
zeni vnitfniho vodovodu miiZe zpuso-
bit nedostatky v dodavce vody.
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4 Nedostatky v dodavce vody

Napojeni specialnich sprch na vnitfni vo-

dovod, ktery neni na p¥ivod vody k tém-

to sprcham dimenzovan, miize v dodav-

ce vody zpusobit tyto nedostatky:

a) nedostatecny pratok u specialnich
sprch;

b) nedostatecny odtok vody ze sprcho-
vého koutu;

¢) vykyvy pretlaki a teplot vody, nebo
dokonce pferuseni pritoku u nékte-
rych ostatnich vytokovych armatur
(sméSovacich baterii), pfi pouzivani
specialnich sprch;

d) hluk zplisobeny proudénim vody
v poddimenzovaném potrubi velkou
rychlosti.

5 Zavér

Clanek upozoriiuje, Ze dimenzovani po-
trubi vnitfniho vodovodu si zasluhuje
naleZitou pozornost a jeho podcenova-
ni m0Ze zpusobit vazZné nedostatky
v dodavce vody do odbérnych mist.
RovnéZ osazovani automatickych tlako-
vych Cerpacich stanic vyZaduje posou-
zeni jejich vlivu na cely vnitfni vodovod.
Pricinou nedostatkli v dodavce vody
mohou byt také tlakové splachovace
zachodovych mis a nékteré privalové
vanové vytoky napojené na poddimen-
zované potrubi. PFi navrhu specialnich
sprch musi byt dostatec¢né dimenzovan
také odtok vody ze sprchového koutu
(podlahova vpust apod.).

V bytovych domech muZze nezodpo-
védné chovani jednoho uZzivatele bytu,
spocivajici v instalaci specialni sprchy
nebo tlakového splachovace bez ohle-
du na praméry spoleé¢ného vodovodni-
ho rozvodu, zpusobit nedostatky v do-
davce vody sousediim, coZ zpravidla
vede k sousedskym sportim. Z uvede-
ného je jasné, Ze ani vlastnik bytu ne-
smi ve svém byt€ provadét Gpravy, kte-
ré by mohly omezit vlastniky ostatnich
byt v domé.

Literatura

[1] CSN 75 5455 Vypocet vnitinich vodovodi

[2] CSN EN 806-3 Vnitini vodovod pro rozvod
vody urcené k lidské spotebé — Cdst 3: Di-
menzovdni potrubi — Zjednodusend metoda
Vyhlaska ¢. 428/2001 Sb., kterou se provddi
zdkon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kana-
lizacich pro verejnou potrebu a o zméné né-
kterych zdkonii (zakon o vodovodech a ka-
nalizacich), ve znéni pozdéjsich predpist

(3]

Poznamka recenzentky:

Pokud ma projektant resit dimenzovani
vnitintho vodovodu se sprchou nebo spr-
chami velkého pritoku, je treba dodrZet
doporuceny postup navrhu:
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— Jako odrazovy mistek pro ndvrh
upiednostiiuji CSN 75 5455.

— Jmenouvité vytoRy (pritoRy) specidl-
nich sprch nutno prevzit z technic-
kych listii vyrobce, predpokladam cer-
tifikovaného vyrobce.

— Hydrodynamicky pretlak u special-
nich armatur musi byt dle doporuceni
certifikovaného vyrobce.

— Dislednd kontrola vstupniho tlaku
a presny vypocet tlakovych ztrat.

— Pro navrhy specialnich armatur dopo-
ru¢uji upfednostnit vypocet dle CSN
75 5455.

— Pokud navrh nevyhoui, je nutno pri-
stoupit i k méné tradicnim reSenim,
napr. kR povyseni tlaku v ramci tlako-
vého pasma.

Je tedy nesmirné dilezité hned od prv-
nich fazi ndvrhu fesit vstupni tlak a pit-
padné moznosti navyseni.

Samostatnou kapitolou jsou rekonstruk-
ce a dodatecné reSeni v ramci stavajict-
ho vodovodu. Zde je tfeba velmi diirazné
upozornit na disledny vypocet a mnoh-
dy i slozité nestandardni reSeni.

Chybny ndvrh ve svém disledku zpiisobi
problém nejen na novych specialnich vy-
tokovych armaturdch, ale i na dalSich
odbérnych mistech.

Zaver z mé strany:

Specialni sprchy s velkym pratokem jsou
dobrym sluzebnikem p7i spravném nd-
vrhu.

Pokud je navrh poddimenzovan, vykazuje
naopak velkou 3kdlu problémii a chyb.
Rada bych upozornila i na dalsi proble-
matiku, a tou je posouzeni kanalizac-
nich vpusti pro tyto specialni sprchy.

To je vsak jiz nad ramec tohoto velmi za-
Jjimavého ¢lanku.

Autor: Ing. Jakub Vrdna, Ph.D.,
Ustav TZB, Fakulta stavebni, VUT v Brné;
¢len redakéni rady Topendrstvi instalace

Recenzentka:  Ing. llona Koub!zova’, Ph.D.,
Katedra TZB, Fakulta stavebni, CVUT v Praze

Effect of high flow showers on the de-
sign of water supply system

The author discusses the dimensioning
of water supply system for showers
with high flow according two standards
in the Czech Republic (CSN 755455,
CSN EN 806-3). Design must be done ac-
cording specific condition in the buil-
ding. Subsequent installation may not
be possible in many buildings.
Keywords: high flow shower, water
supply system design
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Vse o technickém zarizeni budov zjistite
na veletrhu IBF

Od 23. do 26. dubna se na brnénském vystavisti uskutecni
Mezinarodni stavebni veletrh IBF, ktery pfinese novinky a ak-
tualni trendy ze vSech obori stavebnictvi a technického za-
fizeni budov. Nabidku vystavovateli dopliiuje atraktivni od-
borny doprovodny program, ktery se kona pod zastitou a ve
spolupraci s odbornymi asociacemi a svazy. Pfednasky se
budou vénovat napfiklad energeticky Gspornému staveéni,
dopadtim nové legislativy, novym materialtim, aktualnim do-
taCnim titulim nebo problematice socialniho bydleni. Chy-
bét nebudou ani svétové unikatni praktické ukazky protipo-
vodnovych opatfeni v bazénu pred pavilonem Z.

Facility management na veletrhu IBF

Soucasti doprovodného programu veletrhu IBF bude také
problematika Facility managementu, ktery je velmi azce
spjat se stavebnictvim, af jiz v dobé planovani, realizace, i
pfi samotném provozu budov. Nad touto akci prevzala zasti-
tu Ceska pobocka mezinarodni profesni organizace IFMA.
Akce je zamérena na vefejnou spravu, poskytovatele Facility
managementu a odbornou stavebni vefejnost. Prvni ¢ast se
bude vénovat otazce jak muze Facility management prispét
k efektivité verejné spravy, zejména pak v oblasti spravy
mést a obci. Zakladni témata se budou vénovat témto téma-
tim: strategie podpurnych sluzeb v oblasti spravy mést
a obci a vefejnych instituci, jak Ize sjednotit evidenci majet-
ku statu a obci, a jak toto vyuzit pro sjednoceni podpurnych
sluZeb, nebo na efektivni formu zajisténi podptrnych sluzeb
Facility managementu. Druhy blok se zaméri na téma tech-
nického Facility managementu a jeho zajisténi. Tento verej-
ny diskuzni panel bude urcen pro klienty (vlastniky nemovi-
tosti) a poskytovatele Facility managementu sluzeb a odbor-
nou stavebni verejnost (architekti, projektanti, uzivatelé, na-
jemnici). Téma se bude tykat problematiky technické spravy
budov a areald, energetického zajisténi provozu, spravy od-
padu a médii, tzv. tvrdych Facility management sluZeb.
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Progresivni feSeni
energetické hospodarnosti
budov a provozoven sluzeb

V ramci doprovodného progra-
mu veletrhu se uskute¢ni odbor-
na konference z cyklu Energie
pro budoucnost, ktera se bude
vénovat progresivnimu FeSeni
energetické hospodarnosti bu-
dov a provozoven sluzeb. Jed-
nim z témat bude napf¥iklad vy-
uziti modernich prostredki, zalo-
Zenych na integraci elektrotech-
niky, elektroniky a komunikacni
techniky do budov a provozoven
sluZeb, za Gicelem efektivniho vy-
uzivani energie. Konference je
urCena predevsim odbornikiim
zabyvajicim se technickymi za-
Fizenimi budov, na své si prijdou
také zastupci prislusnych odbo-
ra verejné spravy.

Pohodli a bezpeci v kazdém
véku

Tento seminafr se bude vénovat integraci elektrotechniky,
elektroniky a komunikacni techniky do prostor pro bydleni,
efektivnim zptisobtim dosaZzeni klimatické pohody nebo bez-
pecnostnimu hledisku technickych zafizeni v prostorach
pro bydleni. Stranou pozornosti neztstane ani technika pro
bezpecnost a lepsi kvalitu Zivota seniord a osob se zdravot-
nim handicapem, monitorovani situace v prostorach pro
bydleni s ohledem na konflikt zdravotnich a osobnostnich
hledisek. Nedilnou soucasti budou také specifika koncipova-
ni staveb, kde maji byt tyto technologie provozovany, elek-
tromagneticka kompatibilita.

Nova oteviraci doba veletrhii

Nejenom pro navstévniky je pFipraveno mnoho zajimavych
novinek, které pfispéji ke zvyseni jejich spokojenosti. At uz
se jedna o zkraceni doby konani veletrhu z pétidenni akce do
Ctyfdenniho formatu, tedy od stfedy do soboty, nebo zménu
oteviraci doby veletrhu, a to od 10 do 18 hodin. Navstévniky
jisté potési také zvyhodnéna cena vstupného ve vSedni den
od 15 hodin a po celou sobotu.

Vice informaci naleznete na www.ibf.cz
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Pomeérové rozpocitavani ztrat
v rozvodech teplé vody
Jaroslav Sipal

Stav rozvodu teplé vody u ¢tyFtrubkového rozvodu tepla nebyva uspokojivy.
MnoZzstvi havarii na takovych rozvodech nenechava nikoho na pochybach, zZe
pri nich dochazi k velkym Skodam na teple, uniklé vodé, znicenych tepelnych
izolacich v podzemnich kanalech a naslednych skodach. Skody po havarii spo-
¢ivaji v extrémnim zvySeni tepelnych ztrat rozvodného potrubi teplé vody.
Problémy takovych havarii spocivaji v tom, Ze se nesnadno zjistuji. Je nep¥ilis
znamou skutecnosti, Ze spotieba teplé vody klesa v no¢nich hodinach az na
nulu. VEci znala teplarenska spolecnost, jak o tom informoval Ing. Tichy ze spo-
le¢nosti Dalkia na topenarském setkani, této skute¢nosti miize vyuzit ke sledo-
vani, zda vodomér na vstupu do ohievu vykazuje kazdy den také nulovou hod-
notu spotieby. Pokud ne, je to signal k hledani mista Gniku vody.

Vétsi cast dodavateli tepla Ceka, aZ se Gnik teplé vody né€kde viditelné projevi,
nebo se spotieba studené vody na vstupu do oh¥evu vyrazné zvysi za delsi casové
obdobi v Fadu desitek procent. NeFeSena zvySena spotieba teplé vody je nerovno-
meérneé rozictovana mezi jednotlivé odbératele. Zamérem ¢lanku autora je zpies-
nit rozpocitani spotieby teplé vody pomoci objektového méreni, zvysit spravedl-
nost rozpocitavani ztrat a soucasn€ umoznit dodavateli teplé vody i uZivatelim

domu identifikovat pfipadné zavady ve velmi kratkém casovém horizontu.

1. Uvod

V predchozich cCislech Casopisu Tope-
narstvi instalace bylo uverejnéno nékolik
prispévkl zabyvajicich se zplisoby mé-
feni teplé vody, chybami mé¥idel a sku-
teCnymi naméfenymi hodnotami. Vliv
ztrat vody na namérené hodnoty vsak
v Zadném z nich nebyl FeSen. Stavajici
prispévek je proto zaméren na toto téma.

Ztraty teplé vody vznikaji poruchou
v rozvodech. V soucasnosti jsou rozpo-
Citany podle platné legislativy Ceské re-
publiky mezi jednotlivé odbératele.
Aby bylo zfejmé, jakym zpuisobem se
konkrétné projevi ztraty vody v rozvo-
dech u raznych objektl pro jejich uZzi-
vatele, bude provedeno porovnavani
hodnot pro objekty bez patniho mé¥Fice
a s patnim méfricCem na objektu, ale i za-
sobovani jednou nebo dvéma vétvemi
z predavaci stanice.

Pro jednotlivé modely byly uméle vy-
brany hodnoty jednotlivych odbéra
a ztrat teplé vody. Proto mohou byt sku-
tecné hodnoty mensi, ale zaroven i vét-
Si. Prispévek popisuje vliv patniho mé-
ridla na pomérové rozd€lovani a zaro-
ven vyhody a nevyhody pro dodavatele
i odbératele pfi instalaci diferenéniho
méridla na vystupu z predavaci stanice.

2. Popis systému zasobovani
teplou vodou

V soucasné dobé je tepla voda pripra-
vovana centralizované v predavacich
stanicich nebo decentralizované ve
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Recenzent: Milos Bajgar

stavebnim objektu. Z pfedavaci stanice
(PS) je provedeno zasobovani teplou
a otopnou vodou nékolika stavebnich
objekt, popf. celého sidlisté. Obvyk-
lym zplGsobem je tzv. CtyFtrubkovy roz-
vod. Jeden pér trubek zajistuje dodav-
ku otopné vody pro vytapéni a druhy
par dodavku teplé vody, obrazek 1.
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Obr. 1 CtyFtrubkovy rozvod

Dodavka teplé vody je zajistovana pro
velkou skupinu odbératelti, aby i ten
nejvzdalenéjsi odbératel mél k dispozi-
ci teplou vodu do 30 vtefin, je nutné
provést zasobovani okruznim potru-
bim. Z predavaci stanice vystupuje
ohrata tepla voda do okruhu ke spotre-
biteltiim. Nespotfebovana tepla voda se
vraci zpét do predavaci stanice, kde do-
jde k jejimu dohfati na potfebnou tep-
lotu. Timto zpiisobem voda cirkuluje
mezi predavaci stanici a odbérateli,
spotfebovana tepla voda se dopliiuje
v predavaci stanici do okruhu pitnou
vodou, obrazek 2.

ProtoZe se jedna o otevieny okruh, je

V soucasné dobé€ je legislativni povin-
nost méreni ve dvou stupnich:

Stavebni —
Objekt 1 L

Piedavaci stanice

Stavebni
Objekt 2

'

Objekt n

Obr. 2 Cirkulace teplé vody

- 1. stupenn — méreni dopousténého
objemu pitné vody v predavaci sta-
nici na vstupu do systému pripravy
teplé vody (obvykle rychlostnimi
vodoméry na studenou vodu);

— 2. stupeinl — méreni spotfeby teplé
vody u kone¢ného odbératele (rych-
lostni vodomér na teplou vodu), kte-
ré je poméroveé.

Spotieba pitné vody na vstupu do pre-

davaci stanice je rozpocitana mezi jed-

notlivé odbératele ve dvou slozkach:

— konstantni, ktera zalezi na velikosti
bytové jednotky;

- proménné, ktera zalezi na dil¢i spo-
tfebé kazdého odbératele a je rozpo-
Citdna pomérovym zplusobem.

V predchozich prispévcich byly feSeny
problémy s instalaci méFidel, rozpocita-
vanim apod. Nikdy nebyly feSeny ztraty
teplé vody, tj. rozdil mezi vstupem vody
do systému ohfevu a spotfebovanou
teplou vodou koneCnymi spotrebiteli,
které vznikaji i mensimi, ale trvale ptso-
bicimi netésnostmi, pfipadné havarie-
mi. Okruh teplé vody miZe byt, stejné
jako kazdé jiné technické zaFizeni, pro-
vozovan se ztratami teplé vody.

3. Popis ztrat

Jak jiz bylo vySe uvedeno, pitna voda,
ktera je dodana do predavaci stanice, je
ohfata na pozadovanou teplotu a roz-
vodem dopravena k jednotlivym spo-
tfebitelim. Nespotfebovana tepla voda
je vracena vratnym potrubim k opétov-
nému ohrati. Tepelnou energii, potieb-
nou k ohtati pitné vody, je mozné roz-
délit na t¥i Casti:

1. Cast — zajistuje ohfev pitné vody, je-
jiz vstupni teplota je mezi 8 az 13 °C
na vystupni teplotu teplé vody, coz
je 55 az 60 °C;

2. Cast zajistuje dohfati vratné (cirku-
la¢ni) vody na vystupni teplotu, ob-
vykle se jedna o zvySeni teploty o 5
az 10 °C;

3. Cast—je tepelna energie, ktera se vy-
zafil v predavaci stanici z ohfivaki
teplé vody do okoli.

o
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Ztraty v okruhu teplé vody je mozné
rozdé€lit na dva druhy. V prvnim p¥ipa-
dé se jedna o tniky vody z okruhu riz-
nymi netésnostmi, pripadné vypousté-
nim Ccasti okruhu z davodt oprav.
V tomto pripadé, kdy dochazi k Gnikam
teplé nebo vratné vody, dochazi nejen
ke ztraté vody, ale i tepla do ni vloZené-
ho. Ve druhém pfipadé se jedna o ztra-
ty tepelné energie tepelnou izolaci
okruhu teplé vody, ktera nikdy nemuze
byt dokonala.

Cely okruh teplé a vratné vody je moz-
né rozdélit na dvé ¢asti, horizontalni
a vertikalni rozvod. Horizontalni, nebo-
li vodorovny, je potrubni systém mezi
predavaci stanici a vstupem do objektu.
Vertikalni, nebo-li svisly, rozvod, je po-
trubni systém ve vlastnim objektu odbé-
ratele. Toto rozdéleni je dileZité, proto-
Ze kazda cast okruhu ma svého spravce
i majitele. Vodorovnou ¢ast obhospoda-
fuje dodavatel tepelné energie a svislou
Cast majitel stavebniho objektu.

4. Rozdéleni ztrat teplé vody bez
patnich méfica

Pro ilustraci problému bude vyuZito dvou
modelovych pfipadd, predpokladem
jsou presné namérena mnozstvi vody.

obrazku 3.

Jind je situace u venkovniho rozvodu,
kde maZe nepozorovateln€ unikat i vét-
Si mnozstvi teplé vody. Jako pfiklad je
uvedena hodnota 1000 m? za rok.

Pro tento modelovy pripad plati, Ze
mnoZzstvi spotfebované teplé vody ko-
necnymi uzivateli je 7 800 m?, a soucet
ztrat teplé vody je 1 300 m®. Vodomér
pro pitnou vodu na vstupu do systému
pripravy teplé vody tedy naméri 9 100 m?
za rok. Celkové ztraty budou rozdéleny
mezi jednotlivé objekty. Pomérovy zpu-
sob spotfeby zajisti, Ze objekt s nejvét-
§i spotfebou bude mit naG¢tovan nej-
vétsi dil ztrat teplé vody. V tabulce 1 je
proveden vypocet rozdéleni ztrat mezi
jednotlivé objekty, graficky na obrazku 4.
Z tabulky je zfejmé, Ze objektu €. 5, kte-
ry ma nejmensi spotfebu, je pripoci-
tavana ztrata teplé vody ve vysi 50 m?,
ackoliv podle zadani je ztrata vody
v tomto objektu 60 m?. Spotfeba teplé
vody v objektu je potom rozdélena na
dvé slozky, jedna podle vyméry bytové
jednotky a druha podle namérené spo-
tfeby. Paradoxné se tak miZe stat, Ze
uzivateli velkého, doCasné neobydlené-
ho bytu s nulovou spotfebou za rok je
Gctovana velkd Cast ztracené teplé
vody v rozvodech.

Tab. 1 Model s jednou vétvi

Prvni modelovy pfipad Bez patnich méfidel
- - s . . o Spotteba |Pripoctené,| Objekt
'Jedna Yetev z prf:davac1 stanice ZZ?]IStl;l- e ;;I:ggrzzg c ellJ:sm
je dodavku teplé vody pro pét objektu. rozdélené,
Schematicky je pripad znazornén na atrity
Objekt 1 3000 500 3500
Objekt 2 2400 400 2800
V. 0.1 o4l |o.5 Objekt 3 1200 200 1400
PS Objekt 4 900 150 1050
Zraty M Objekt 5 300 50 350
rozvodu
Celkem 7800 1300 9100

Druhy modelovy pfipad

Z predavaci stanice budou vychazet
dvé vétve, z nich kazda zasobuje urcité
objekty, obrazek 5. Pokud budou mit
objekty stejné spotfeby i ztraty jako
v predchozim pripadé€, a kazda vétev
bude mit ztratu v rozvodu mezi PS
a jednotlivymi objekty 500 m?, potom
vysledek rozdé€lovani spotifeby bude

naprosto stejny, tabulka 2.
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Obr. 5 Druhy modelovy pfipad

Ztraty
rozvodu 2

Ztraty
rozvodu 1

V tomto pripadé€ jsou rozpocitané ztra-
ty mezi jednotlivé objekty stejné jako
v predchozim pripadé. Z tabulky je vi-
dét, Ze Cast ztrat vétve Cislo 2 je preve-
dena na vétev cCislo 1, ktera zasobuje

objekty s vyssi spotfebou.

Tab. 2 Model se dvéma vétvemi

Bez patnich méridel
Spotreba | Pripoctené | Objekt
ztraty celkem
Objekt 1 3000 500 3500
Objekt 2 2400 400 2800
Objekt 3 1200 200 1400
1. vétev 6 600 1100 7700
Objekt 4 900 150 1050
Objekt 5 300 50 350
2. vétev 1200 200 1400
Celkem, 7 800 1300 9100
obé vétve

Obr. 3 Prvni modelovy pfipad

Kazdy z objekti ma jinou spotfebu tep-

1é vody. Predpoklada se, Ze:

— vobjektu €. 1 se spotfebuje 3 000 m?
teplé vody za rok;

— vobjektu €. 2 se spotFebuje 2 400 m?
teplé vody za rok;

— vobjektu ¢. 3 se spotfebuje 1 200 m?
teplé vody za rok;

— v objektu €. 4 se spotfebuje 900 m?
teplé vody za rok

— av objektu ¢. 5 se spotfebuje 300 m?
teplé vody za rok.

Ztraty teplé vody v objektu aZ po byto-
vé vodomeéry se daji pokladat za nulo-
vé. Pripadna havarie se okamzité proje-
vi, potom se privod vody uzavie a zno-
vu se otevie aZ po opravé rozvodu.
Nicméné jako fiktivni priklad je uvede-
na ztrata teplé vody v kazdém objektu
60 m? a ve vSech objektech 300 m3/rok.
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Obr. 4 Rozpocitané ztraty mezi objekty
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V obou pripadech jsou zFejmé projevy
nespravedlivosti pfi rozd€lovani nakla-
di na pripravu teplé vody mezi konco-
vé odbératele pouze na zakladé pomé-
ru. Odbératelim z objektu s vyssi spo-
tfebou bude naictovana vétsi cast
ztracené teplé vody.

V obou pripadech rovnéz nic nenuti
spravce objektl, ale ani provozovatele
predavaci stanice s rozvody, aby se
0 sva zarizeni starali a snazili se minima-
lizovat ztraty. Kromé nespravedlivého
rozd€lovani velkych ztrat mezi koncové
odbératele je jesté zatézovano Zivotni
prostiedi zbytecnou vyrobou energie,
ktera musi tyto ztraty pokryvat.

5. ZpUsob feseni

Vypocet rozdéleni ztrat s patnimi
méfici na objektech

Resenim je kvalitni idrzba celého systé-
mu na zakladé kontroly ztrat teplé vody.
Aby byl prehled o zasobovani jednotli-
vych objektli a provozu soustavy, je po-
tfeba nainstalovat patni méridla teplé
vody pro kazdy objekt. Instalaci patniho
méridla dojde k exaktnimu rozdéleni ce-
1ého systému zasobovani teplou vodou
na horizontalni a vertikalni ¢ast potrub-
niho rozvodu. Tim také dojde k vyclené-
ni ztrat ve svislych rozvodech jednotli-
vych objektl od ztrat v horizontalnich
rozvodech. Ztraty ve svislych rozvo-
dech tak budou zapocitany do objekti,
kde vznikly a nebudou rozpocitavany
mezi vSechny objekty. Vysledkem bude
pouze rozdéleni ztrat v horizontalnich
rozvodech mezi jednotlivé objekty, ta-
bulky 3 a 4, graf na obrazku 6.

V pripadé dvou vétvi budou ztraty ve
vodorovnych rozvodech rozpocitany
v poméru velikosti odbéra. To zname-

Tab. 3 Model s jednou vétvi

S patnimi mé¥idly na objektech

Spotfeba | Pripoctené | Objekt

ztréty celkem
Objekt 1 3 060 378 3438
Objekt 2 2460 304 2764
Objekt 3 1260 156 1416
Objekt 4 960 119 1079
Objekt 5 360 43 403
Celkem 8100 1000 9100

Tab. 4 Model se dvéma vétvemi

S patnimi mé¥idly na objektech

Spotfeba | Pripoctené | Objekt

ztréty celkem
Objekt 1 3060 378 3438
Objekt 2 2460 304 2764
Objekt 3 1260 156 1416
1. vétev 6 780 838 7618
Objekt 4 960 119 1079
Objekt 5 360 43 403
2. vétev 1320 162 1482
Celkem 8100 1000 9100

na, Ze ackoliv ma 1. vétev ztraty pouze
500 m3, bude odbératelim, pfipojenym
k 1. vétvi rozdé€lena i Cast ztrat druhé
vétve, tabulka 4. [ pfes tuto skutecnost
je zfejmé, Ze instalace patniho méridla
je pro odbératele vyhodnéjsi, nez kdy-
by mé¥ridlo nebylo instalovano.

Vypocet rozdéleni ztrat s patnimi
mé¥ici na objektech a vystupu

z pfedavaci stanice

Velikost rozpocitané spotfeby teplé

vody je vSak ovliviiovana také existenci
ztrat teplé vody pfi jeji pripravé v pre-

Obr. 6 Rozpocitané ztraty pfi instalaci patnich méfidel
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davaci stanici a p¥i provozovani rozvo-
di mezi pfedavaci stanici a stavebnimi
objekty. Tyto ztraty jsou vZdy rozpoci-
tavany mezi odbératele. Instalaci dife-
renc¢niho méridla na vystupu z preda-
vaci stanice bude exaktné stanovena
velikost mnoZstvi teplé vody vstupujici
do vodorovného rozvodu.

Aby se dodavatel teplé vody Fadné sta-
ral o své rozvody a snizZoval ztraty
v nich, je nutné na né&j vytvorit ekono-
micky tlak. Jednou z moZnosti je uznani
provozné primérenych ztrat horizon-
talnich rozvodu, napfiklad ve vysi 10 %
souctu velikosti naAméru na patach ob-
jektt a zbytek by byla nekryta ekono-
micka ztrata dodavatele teplé vody.
V pripadé€ jedné vétve by se poméro-
vym zpuisobem rozpocitavalo mnozstvi
810 m3, tabulka 5. Rozdil mezi ztrace-
nou vodou v horizontalnim rozvodu
(1000 m?) je 190 m?, a tato cast pak pred-
stavuje ekonomickou ztratu dodavate-
le. Celkoveé Gctované ztraty horizontal-
niho rozvodu pro jednotlivé objekty
jsou znazornény graficky na obrazku 7.

Tab. 5 Model s jednou vétvi

S patnimi mé¥idly na objektech a vystupu PS
Spotfeba | Navrzené | Objekt
pFipoctené | celkem
ztraty (10%
ze spotfeby
objektu)
Objekt 1 3 060 306 3 366
Objekt 2 2 460 246 2706
Objekt 3 1260 126 1386
Objekt 4 960 96 1056
Objekt 5 360 36 396
Celkem 8100 810 8910

V pripadé modelu se dvéma vétvemi by
byl rozdil mezi ztratou skutecnou
a uhrazenou jesté vétsi, 368 m?®, viz ta-
bulka 6. Ve vysledcich tabulky 6 je vi-
dét, ze ztraty prvni vétve (tj. 500 m?)
jsou mensi, nez 10 % celkové spotfeby
odbératelu 1. vétve (tj. 678 m®) a odbé-
ratel je uhradi vSechny. Naproti tomu
ve druhé vétvi jsou ztraty velmi vysoké
vUc€i odbéru. Celkové GCtované ztraty
horizontalniho rozvodu pro jednotlivé
objekty jsou znazornény graficky na
obrazku 8.

6. Zavér

Prispévek si dal za cil vyhodnotit, ja-
kym zptisobem se mohou projevit ztra-
ty teplé vody a tepelné energie na plat-
bach za spotfebovanou teplou vodu.
Na dvou modelovych pfikladech bylo
dokazano, Ze soucCasné podminky
umoziuji nespravedlivé rozactovani
nespotfebované teplé vody (ztrat)
mezi jednotlivé stavebni objekty podle
velikosti jejich vlastniho odbéru. Pici-

o
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Obr. 7 Rozpocitané ztraty pfi instalaci patnich méfidel na objektech i vystupu z predavaci stanice

Tab. 6 Model se dvéma vétvemi

S patnimi mé¥idly na objektech a vystupu PS
Spotfeba | Pripoctené | Objekt
ztréty celkem
Objekt 1 3060 226 3 286
Objekt 2 2 460 181 2641
Objekt 3 1260 93 1353
1. vétev 6 780 500 7280
Objekt 4 960 96 1056
Objekt 5 360 36 396
2. vétev 1320 132 1452
Celkem 8100 632 8 732

nou nerovnomérného rozdéleni ztrat je
pomérovy zpusob rozdélovani spotfe-
by pitné vody na vstupu do systému
pripravy teplé vody.

V pripadé instalace patnich mé¥idel na
kazdy stavebni objekt nebudou mezi
jednotlivé objekty rozpocitavany ztra-
ty ve vertikalnich rozvodech vzniklé
jen v nékterém z objekti, které mohou
byt nulové, ale i znacné velké, podle
rozsahu pFipadné havarie, praci na roz-
vodech v souvislosti s jejich rekon-
strukci atp. Timto zptisobem by za sta-
vajicich legislativnich podminek byla
provedena CasteCna naprava nespra-
vedlivého zplisobu roziuctovavani na-
kladti za dodavku teplé vody.

Dalsi krok ke zlepSeni zplisobu rozacto-
vavani nakladt na teplou vodu ma dvé
stranky, technickou a legislativni. Tech-
nicka stranka by spocivala v instalaci
diferencnich méridel na kazdy vystup
z predavaci stanice, obrazek 9.

Obr. 8 Rozpocitané ztraty pfi instalaci patnich méfidel na objektech i vystupech z pfedavaci stanice
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rozvodu 2

rozvodu 1

Obr. 9 Navrh zpdsobu méfeni teplé vody

Timto krokem dojde k rozdéleni a pres-
né adresaci ztrat v jednotlivych cCas-
tech rozvodu teplé vody. Aby tyto ztra-
ty nemohly byt rozpocitavany mezi
vSechny odbératele, je potfeba na do-
davatele teplé vody vytvorit ekonomic-
ky tlak, aby se fadné staral o své rozvo-
dy a sniZoval ztraty v nich. Tohoto tla-
ku je mozné dosahnout pouze legisla-
tivni Gpravou, ktera by naridila instala-
ci diferencniho méridla teplé vody na
vystupu z predavaci stanice a zménu
zpusobu rozictovavani spotfeby teplé
vody.

V pripadé, Ze by napriklad hodnota do-
daného mnozstvi teplé vody do rozvo-
du, naméfena na vystupu z predavaci
stanice, byla vétsi neZ 1,1nasobek
souCtu hodnot naméfenych patnimi
méfidly (pozn.: pfipustme 10 % rezervu
na ztraty jako nejvyssi technicky pfija-
telnou mez), méli by odbératelé za po-
vinnost uhradit dodavateli teplé vody
pouze soucet hodnot namérenych pat-
nimi méFidly zvySeny o 10 %. Vzhledem
k tomu, Ze velkd Cast teplarenskych
soustav, pfedevsim ve vztahu k rozvo-
du teplé vody, je v dost Spatném stavu,
bylo by mozZné tento tvrdy postup
zmékcit postupnym snizovanim mnoz-
stvi hrazenych ztrat odbérateli teplé
vody v urcitém casovém obdobi po-
stupné. Napfiklad z 25 % na 15 % a ko-
necnych 10 % tak, aby dodavatelé teplé
vody méli pfiméreny, ale omezeny caso-
vy horizont na sniZeni ztrat. Neni moz-
né, aby nezdtvodnitelné ztraty ve vo-
dorovnych rozvodech neustale hradili
odbératelé teplé vody a dodavatele nic
nenutilo zlepSovat stav svého zafizeni.

Ztraty teplé vody ve svislém rozvodu si
musi odbératelé daného objektu hradit
sami. Neexistuje Zadny ospravedInitel-
ny divod k tomu, aby tyto ztraty byly
prenaseny na ostatni objekty.

Soucasna mérici technika pro patni mé-
feni umoziuje pribézny monitoring
méfenych dat a vytvari tak podminky
k tomu, aby velikost ztrat, tedy jak
vody, tak tepelné energie v ni obsazené,
byla sledovana a pokud presdhne pri-
pustnou mez, tak se vzniklé netésnosti
daly podle jejich vyznamu fesit. Pti zvy-
Sujicich se rozdilech mérenych teplot
na vystupu z predavaci stanice a na
vstupech do jednotlivych objekti bude
mozné nalézat mista s poSkozenou te-
pelnou izolaci.
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Analyzy, které umoZzni navrZena instalace
méFici techniky, poskytnou dodavateli
teplé vody moznost rychleji identifikovat
poruchy ve vodorovném rozvodu. Majitel
objektu bude mit jednoznacné signaly
pro Gdrzbu svislého rozvodu a rovnéz
bude moci mnohem presnéji postiho-
vat i ty uzivatele objektu, ktefi zamérné
znehodnoti méfeni svych odbéra.

Pokud se neprovedou jina technicka
opatfeni, tak jedin€ instalace vicestup-
nového méfeni muze vyvolat tlak, je-
hoZ vysledkem bude Gspora pitné vody
atepelné energie v souladu s cilem, kte-
ry sleduje Ceska energeticka legislativa
opirajici se o legislativu EU.
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Losses of Hot Water in the Acounts of
Customers

The paper deals with the distribution
of hot water demand among consumers
and accounting losses of hot water.
This distribution is currently unfair and
does not create pressure on suppliers
of hot water to keep the wiring in good
condition. This article attempts to
show the way to improve the situation.

Keywords: hot water, losses of hot wa-
ter, measurement of hot water

Ocelové trubky
v teplovodnich soustavach

Méd ma unikatni vlastnosti v oblasti ve-
deni elektfiny a tepla a je také snadno
pouZitelna pfi vystavbé potrubnich siti.
Pri agresivnim tlaku na cenu méd pro-
hrava v souboji s tenkosténnymi trub-
kami z oceli, nékdy se uvadi z uhlikaté
C-oceli. Pravidla spravné praxe vsak ne-
plati jen pro méd, ale i pro tato ocelova
potrubi. K zdkladnim podminkam udrZe-
ni dlouhé Zivotnosti tenkosténnych oce-
lovych potrubi patii kyselost otopné
vody pH leZici v mezich 8,5 az 9,5, uvadi
Ralf Masuch, §éf oblasti technickych za-
fizeni némeckého svazu BVS. Jedna se
o pomérné uzké tolerancni pole, a proto
je v ramci kaZdorocnich prohlidek do-
poruCeno ovérovat i vlastnosti otopné
vody. Na¥izeni VDI 2035, List 2, Zameze-
ni Skodam v teplovodnich soustavach
od koroze na vodni strané plati podle
DIN EN 12828 pro soustavy, ve kterych
neni prekrocena provozni teplota 100 °C.
Pro soustavy s pracovni teplotou nad
100 °C plati pracovni list AGFW oznace-
ny FW 510. Kromé toho je nutné myslet
i na difuzné tésnou antikorozni ochranu
potrubi ve vlhkych prostorech, vcetné
pouzitych fitink.
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Veletrhy MODERNI VYTAPENT a KRBY A KAMNA 2014
potvrdily své mfsto na trhul
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Ve dnech 6.-9. Unora 2014 patfilo Vystavisté Praha - HoleSovice jiz 9. rocniku
mezinarodniho veletrhu vytapéni, klimatizace a uspor energie MODERN{ VYTAPENI
a 4. roéniku veletrhu krbd, kamen a designové vytapéni KRBY A KAMNA. Soubéziné
s konanymi akcemi se konaly veletrhy DREVOSTAVBY a WINDOOR EXPO. Na soubéhu
veletrh( se na plose 14.449 m’ prezentovalo pres 300 firem, z toho na vytapéni se
prezentovalo 109 firem na ploge 5.200 m’. K vidéni byly nejen vystavovatelé z Ceské
republiky, ale i Slovenska, Rakouska, Némecka, Polska, Finska ¢i Estonska. Vytapéni,
Uspory energie, drevéné stavby a konstrukce, materialy, moderni architektura, okna,

dvefe a podlahy pfilakaly béhem ¢tyf dnidi 24.500 navstévnikd. Vystavovatelé a pozvani
odbornici informovali navstévniky o modernich trendech v oblasti vytapéni, uspory
energie, efektivni vyuZivani obnovitelnych zdroji energie, zodpovidali dotazy jak
uspofit energie a jak kvalitné a efektivné vytapét dim, byt, nebytové a primyslové
prostory. Po celou dobu veletrhu se konaly zajimavé prednasky na aktuaini témata.
Veletrhy navstivili pfedevsim navstévnici, ktefi fesi snizovani energetické naro¢nosti
svych dom a také odborniciz oboru vytapéni, ktefi se zajimali o novinky firem.
Organizatofi veletrht MODERNI VYTAPENI a KRBY A KAMNA, dékuji viem
vystavovatellm a navstévniklm a jiz nynise na vas tésiv tinoru pristiho roku 2015 !

Q firemni
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Tradicni specialista
na teplou vodu
M Nizké tepelné ztraty

B Odolnost proti korozi
W Hygienicka nezavadnost [

izolacni vlastnosti

Druhd generace vlaknité
tepelné izolace z polyesterovych
=5s) Vvldken s mimofadné vysokou

B Nadstandardni zaruky sKin

.__/'

Vyberte si své feseni pro ohtev a zasobu teplé vody www.austria-email.cz v

Nova zelena usporam -
podprogram
Rodinné domy

Buderus informuje, Ze v programu Nova
zelena isporam je mozné ziskat podpo-
ru na opatreni ke sniZovani energetické
narocnosti stavajicich rodinnych doma,
nahradu neekologického zdroje tepla,
instalaci solarnich termickych systému
¢i vystavbu rodinnych doma s velmi
nizkou energetickou naroc¢nosti. Cer-
pat podporu lze také na zpracovani od-
borného posudku nebo na zajiSténi
technického dozoru.

Datum spusténi pro zadjemce o podporu
je 1.4.2014 a konci 31. 10. 2014. Pro do-
tacni program je alokovano 1,9 mld. K¢,
coZ je o témér polovinu vice nez v roce
2013. Podpora se vztahuje na opatieni
provedena po 1. 1. 2013.

Oblasti podpory:
A - SniZovani energetické naro¢nosti
stavajicich rodinnych doma

B - Vystavbarodinnych domu s velmi
nizkou energetickou naroc¢nosti
C - Efektivni vyuziti zdroja energie

Seznam zaregistrovanych vyrobkiu Bu-
derus, které Ize v ramci programu Nova
zelena Gsporam uplatnit, lze nalézt na
adrese:
www.buderus.cz/o-nas/novinky/
nova-zelena-usporam.html

A INFO 015

Regulace 1 az 4 okruhii

Regulator THERM VPT, ktery uvedla na
trh spolecnost Thermona, je urCen pro
fizeni otopnych soustav s jednim zdro-
jem tepla, naptiklad i kaskady kotlt pro
kotelny do 100 kW, a regulace az ctyr
nezavislych okruht. Kazdy okruh je
tedy Fizen nezavisle a vyuzit lze ekvi-
termni Fizeni. Kazdy okruh miZe spi-
nat-odpojovat napfriklad své obéhové
Cerpadlo a signalem 0 az 10 voltu Fidit
polohu trojcestného smésovaciho ven-

tilu podle velikosti teploty v referencni
mistnosti okruhu. Zdroj tepla mtze byt
vyuzit i pro pfipravu teplé vody. Pro
tuto funkci se pouzijte jeden z okruh,
ktery se nastavi dle poZadavkua na tep-
lou vodu. K nastaveni regulatoru se po-
uziva dotykovy displej. Podle poctu
okruhti 1ze k regulatoru doplnit dalsi
ovladaci displeje. To je vyhodné napfi-
klad tehdy, pokud je kazdy okruh urcen
pro samostatny byt nebo z6nu. V na-
bidce je interiérova varianta regulato-
ru, ale i varianta pro montaz do roz-
vadécCe na DIN listu. Vice informaci
amoznostech regulatoru, prislusenstvi
a sestavach lze nalézt na:
www.thermona.cz/regulace-topnych-
vetvi-therm-vpt

A INFO 016

(wavin)

A univerzalni pouziti

WAVIN Ekoplastik s.r.o.
Rude¢ 848
277 13 Kostelec nad Labem

tel.: 596 136 295
fax: 596 136 301

K-press, M-press, smartFIX

Systémy s vicevrstvou trubkou pro vodu a vytapéni

m K-press

M-press

“ ki

a1 trubka - 3 typy tvarovek

a rychla a jednoducha montaz
m vysoka kvalita — trvalé a tésné spojeni

info@wavin.cz
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Dynamickeé hydraulické vyvazeni

Dynamické hydraulické vyvazeni je zakladnim predpokla-
dem energeticky efektivniho provozu otopnych i chladicich
soustav. SniZuje naklady na smyckové regulacni ventily a op-
timalizuje provozni poméry soustavy. Je proto nezbytné
v otopnych a chladicich soustavach s vice okruhy pro ener-
geticky efektivni provoz. Zejména nevhodnym rozdélenim
pratoku otopné nebo chladici vody se velmi zvySuje spotre-
ba energie a soucasné se snizuje komfort soustav. Soustavy
vytapéni a chlazeni béhem celoro¢niho provozu prochazeji
raznymi provoznimi podminkami. Po velkou ¢ast provozni
doby jsou soustavy provozovany jen na ¢astecny vykon. Ne-
smi se vSak zapomenout ani na provoz pfi plném vykonu.
Razné provozni stavy lze regulovat hydraulickym vyvazenim.

Dynamické hydraulické vyvazeni lze provést nasledujicimi

armaturami:

— Hydrocontrol VTR smyckovy regulacni ventil pouZity
jako méFici ventil, eventualné skrtici ventil

— Hydromat DTR regulator, ktery udrzZuje diferencni tlak na
minimalni, poZadované trovni

Sefizeni smyckovych regulacnich armatur

Hydraulické seFizeni specialnich regulacnich armatur miize
byt podle praktickych zkuSenosti velmi nakladné.

prili$ chladné

4

prilis teplé

A

III?

/

Vlevo: hydraulicky nevyvaZena soustava; vpravo: hydraulicky vyvaZzena
soustava

Vyhodou této metody je, Ze kazdy okruh se serizuje pouze
jednou. Casové a provozni naklady jsou proto minimalni.

Po nastaveni odpovidajiciho pratoku udrzuje regulator dife-
rencniho tlaku staly prutok i tehdy, pokud ve zbyvajicich
okruzich jsou prutoky regulaci ménény.

proporcionalni tlak+""

Tlak p (¢erpaci vyska)
A

neregulované

cerpadlo
................ Provoz pfi snizené zatézi
regulacena | e, T / . Vypoctovy pracovni bod
konstantni tlak | e et
T e, /. Charakteristika
- Cerpadla
regulace na -~

Charakteristika zafizeni

>

Objemovy priitok V

BézZné vyvazovaci metody vyZaduji ¢asto vicenasobné ob-
chazeni a nastavovani armatur. Divodem je to, Ze kazdé sefi-
zeni jednoho smyckového regulacniho ventilu soucasné
zméni prutok v ostatnich okruzich. Pokud se vyskytne od-
chylka nastaveni armatury p¥i kontrolnim méreni, musi byt
cely vyvazovaci proces proveden opétovné. Tento proces je
Casoveé i ndkladové narocny. Spravna volba regulac¢nich ar-
matur a vhodné metody méfeni a vyvazovani mohou vy-
znamné snizit naklady:.

Oventrop uprednostinuje pro poZadavky dynamického vyva-
Zeni pouZit regulacni ventily (napf. Hydrocontrol VTR/MTR)
na privodu a (napf. Hydromat DTR) na zpatecce.

Smyckové regulacni ventily musi mit mérici adaptér pro sni-
mani impulzl regulatoru diferencniho tlaku s moZznosti sou-
Casného méreni.

Dynamické sefizeni je zaloZené na vyvazeni pratoku v okru-
hu. Proto je nutné nastavit minimalni diferencni tlak na regu-
latoru diferenc¢niho tlaku (pokud je to nutné, tak v kombinaci
s prednastavenim smyckového regulacniho ventilu).

30
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Priklad: kombinace armatur pro dynamické hydraulické vyvazeni okruht

Zpusob dynamického sefizeni a pouzivani méficiho
zafizeni

1. Stanovit objemovy priitok okruhu (poZadovanou hodnotu)

2. Otevrit termostaticky ventil v okruhu (demontovat ter-
mostatickou hlavu a pfednastavit)

3. Nastavit Cerpadlo na jmenovity vykon/Cerpaci vysku
4. Zahajit vyvazovani v okruhu nejbliz§im k cerpadlu

5. Zjistit objemovy pritok na regulacnim ventilu okruhu
s vyuZzitim méFiciho pristroje OV-DMC 2

6. Nastavit pozadovany objemovy pratok redukci diferenc-
niho tlaku na regulatoru diferen¢niho tlaku.

Nové méFici zafrizeni OV-DMPC se snimacem napojenym
pres USB lze pouzit pro zjednoduSeni sefizeni. OV-DMC 2/
OV-DMPC urcuje pomoci snimace diferencni tlak v okruhu.
Zménou diferen¢niho tlaku v okruhu (oto¢enim ovladace na
regulatoru diferencniho tlaku Hydromat DTR) se méni
2/2014
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Tepelna cerpadl

VZDUCH/VODA s invertorovou technologii
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www.brilon.cz
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Skodlivych
emisi vysoka
ucinnost

Dynamické vyvaZovani

pratok tak dlouho, aZ je dosaZena poZadovana hodnota. Tak-
to je nastaven diferencni tlak v okruhu pfi plném zatiZeni
a soucasné nebude prekrocen ani pfi CasteCném zatiZeni.

VyvaZovaci ventil
Hydrocontrol VTR

Regulator diferen¢niho
tlaku Hydromat DTR

Zavér

Dynamické hydraulické vyvaZzeni je idealnim FeSenim pro na-
staveni prutoku v okruzich otopnych a chladicich soustav.
Kombinace smyckového regulacniho ventilu a regulatoru di-
feren¢niho tlaku umoznuje hydraulické sefizeni na vSechny
provozni podminky (pro sniZeny i plny provoz). Pritom lze
regulovat jak prutok, tak i diferencni tlak. Toto je zejména da-
lezité p¥i provozu s niz§im zatiZenim. Soucasné je velmi vy-
znamna skutecnost, Ze optimalni hydraulické vyvazeni za-
branuje vzniku hluku na regulac¢nich ventilech, napriklad na
termostatickych ventilech.

Q firemni
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Casopis Topenafistvi instalace on-line

Publero

CASOFISY NOVINT KATALOGY

o Fiibidnd pes Facebuok

Uvodsistrinka Akre Bbg Kontakt »

Publero = Casopusy = Odborné casopisy = Stavebnsctyl = Topur, Topendrstvi metalace = 120k

Tupm Topenarshn instalace

Mok 25,2 i Vipdrwaied Ton Y vydhwremocko] Prad gl 3. 1. Zormat Srad rpobih Juazgh

=
Objednavka elektronického ¢asopisu
Typ pledplatntin Potvt vydinl Sheva Cona por shewit

H_—

S Bonik 2013 5200 K

s Pilrodnl 4 15

S Raenik a0 & W% 182 K
&y @ mac @ anpRom [ A
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GUNTAMATIC

Automatickeé kotle na pelety,
stépku a obili.

= Vykon od 2 do 250 kW.

u Kaskady do 1000 kW.
Zplynovaci kotle na kusové drevo
a stépku.

= Viykon od 14 do 50 kW.
Akumulaéni nadrze do 2000 litrd.
Bojlery do 500 litrd.

Kotle v provozu je mozno vidét Web: www.guntamatic.cz
Email: infoldguntamatic.cz

777 283 002 nebo 777 283 009

v Kostelci nad é.lesy (okres Praha-vychod).
Vice informaci na www.SalonKotlu.cz Tel:
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Zkusenosti s tepelnymi cerpadly
v panelovych domech

Robert Krainer

Clanek se zabyva vyhodnocenim ekonomiky provozu tepelnych cerpadel pro
pripravu teplé vody. Popsana technologie je instalovana na n€kolika bytovych
domech a jsou zaznamenana provozni data pro letni i zimni mésice. PFispévek
ve vyhodnoceni ukazuje redlna mé&Fena data z provozu TC v hodnoceném ob-

dobi od 1. ledna 2013 do 30. zaii 2013.

Uvod

Pfi souCasném trendu snizovani spo-
tfeby energii a snahou o nahradu kla-
sickych zdrojii tepla za alternativni
zdroje energie je zcela jisté zajimava
koncepce feSici pripravu teplé vody
(dale jen TV) v panelovych domech te-
pelnymi Cerpadly (dale jen TC). TC
vzduch-voda, které vyuziva technologii
parniho vstfiku, coZ umoziuje dosaZze-
ni teploty otopné vody 60 °C azZ do ven-
kovni teploty vzduchu -15 °C, je schop-
no pripravit dostatecné mnozstvi TV
po vétsinu roku.

Pro nejchladnéjsi dny v roce, pfi teplo-
tach pod -10 °C, je spinan dodatkovy
zdroj tepla, v popisovaném pripadé
rem soustav s timto zdrojem tepla je se-
zonni topny faktor SPF. U soustav s TC
neni nejpodstatnéjsim ukazatelem, jak
je Casto prezentovano, topny faktor TF,
v anglickém originale COP, ale prave se-
zonni topny faktor SPF. Topny faktor
COP je pomér topného vykonu k efek-
tivnimu prikonu jednotky, zatimco se-
zonni topny faktor je podil vyrobeného
tepla ke spotfebé elektrické energie za
cely rok. Sezonni topny faktor proto
v sobé zahrnuje proménlivost pracov-
nich podminek TC a urcuje, kolik sku-
teCné zaplatime za vyrobené teplo.
Topny faktor COP, udavany dle normy
CSN EN 14511, plati pro zadané hodno-
ty, napriklad A2/W35 vstupni teplotu
vzduchu 2 °C a vystupni teplotu vody
35 °C. V prabéhu roku se teplota ven-
kovniho vzduchu méni podle mista in-
stalace v Ceské republice od —20 °C az
do 37 °C. P¥i volbé TC je tedy velice di-
lezité si ovérit, zda bude schopné pra-
covat pri venkovnich teplotach vzdu-
chu pod cca -10 °C, ale také az do cca
35 °C. Casto spinany dodatkovy zdroj
(elektrokotel) totiZ zapFicini podstatné
sniZzeni sezonniho topného faktoru SPF.
A tedy zvySeni provoznich nékladu.
V nékterych pripadech ma nemaly vliv
na SPF také spotfeba elektrické energie
obéhovymi Cerpadly a tepelna ztrata
soustavy zdroje tepla.

32

Recenzent: Roman Vavricka

Dalsi podstatnou otazkou, kterou je
nutno fesit, je splnéni hygienickych po-
Zadavk( na hladinu hluku ve venkov-
nim prostiedi a v prilehlych mistnos-
tech k technické mistnosti. Vhodné
konstruované TC s dvojitym uloZenim
kompresoru, s protihlukovym krytem
a protihlukovou izolaci, a s tiSe pracuji-
cimi ventilatory, hlukové limity bez
problému spliiuje. Takové TC lze insta-
lovat do sklepnich prostor nebo na
stfechu objektu, nebot hladina hluku je
nizsi, nez nafizuje norma. Clanek se za-
byva vyuzitim TC pfedeviim pro pfi-
pravu TV.

Obr. 1 Ukézka umisténi TC vzduch-voda v po-
mérné malém prostoru sklepa (nahore) a na
stiese (dole)

Popis technologie

Popsana technologie slouzi pro pfipra-
vu TV v panelovych domech se 48 byty.
Hlavnim zdrojem tepla je TC vzduch-
voda (vnitfni provedeni) o vykonu
18 kW (pro parametry A2/W35). TC pra-
cuje v bivalentnim provozu, pro dohfi-
vani slouzi elektrokotel o vykonu
24 kW. Soucasti zdroje je velka akumu-
lacni nadoba, ve které se uklada teplo
pro pokryti maximalniho odbéru TV.
Akumulaéni nadoba je oteviena, jedna
se tedy o beztlakou soustavu. Studena
voda je ohFivana pres tepelny vyménik
oddélujici TV a vodu v akumulacni na-
dobé. TC je propojeno flexibilnim vzdu-
chotechnickym potrubim pfes otvory
(stavajici okna) s venkovnim prostre-
dim. Soucasti zaFizeni jsou protidesto-
vé zaluzie, které chrani vnitfni zafrizeni
proti povétrnostnim vlivim a drobnym
zivoGichtim. Celd technologie s TC je
umisténa v mistnosti byvalé pradelny
a suSarny.

Elektrokotel se zapina automaticky, po-
kud neni TC v urcitém Gasovém tseku
schopno dosahnout Zadané teploty,
nebo v pfipadé servisniho zasahu do TC.
Elektrokotel je v kompaktnim provede-
ni zavéSen na sténé. Tepelny vyménik
je pajeny deskovy, opatfeny tepelnou
izolaci. Sekundarni strana vyméniku je
napojena na stavajici rozvod TV v bu-
dové. Pro odecet spotfebované TV je
na vstupu studené pitné vody do vymeé-
niku instalovany prutokomér. Pro vy-
hodnoceni mnozstvi tepla, dodaného
tepelnym Cerpadlem a elektrokotlem,
jsou do potrubi instalovany méFice tep-
la. Prvni etapa popsané technologie je
instalovana jiZ témér rok, jsou tedy zna-
ma data pro 5 panelovych domu v let-
nich i zimnich mésicich.

Namérené hodnoty

V nasledujicich tabulkach jsou uvede-
ny namérené hodnoty tepla vyrobené-
ho tepelnym Cerpadlem Qr¢, dodatko-
vym zdrojem Qg a elektrické energie
spotfebované v nizkém tarifu Pyr a ve
vysokém tarifu Py za obdobi od 1. led-
na 2013 do 30. zari 2013. Pro méreni tep-
la byl do potrubi instalovan kompaktni
ultrazvukovy méFic tepla jak pro TC,
tak elektrokotel. Odecty spotfebované
elektrické energie byly provadény na
elektromérech slouZicich pro celou tech-
nologickou mistnost. Zahrnuji tedy spo-
tfebu TC véetné ventilatord, elektro-
kotle a obéhovych cerpadel vcetné
obéhového cerpadla pro cirkulaci TV.

Prvni tabulka udava hodnoty celkové
spotfeby pro prvnich pét panelovych
dom pocatecni etapy, ve druhé tabul-
ce jsou uvedeny odeCty po jednotli-
vych mésicich pro vybranou aplikaci.
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Tab. 1 Celkové vyrobené teplo a spotieba
elektrické energie pro ohfev TV v 5 panelovych
domech

notlivych mésicich pro vybrany objekt
C. 4.V poslednim fadku je uveden pri-
meérny sezonni topny faktor pro vSech-

ny aplikace. V druhé tabulce je uvede-
Objekt | Vyrobené teplo Spotfeba no, jak se méni SPF vlivem rozdilnych
el. energie teplot venkovniho vzduchu v jednotli-
Q¢ Qs Prr Pyr vych mésicich.
GJ GJ kWh kWh Tab. 3
1 263,977 5,748 | 29564 343
9 253,181 3456 | 31134 352 Objekt | Vyrobené teplo | Spotf. SPF
3 |20rmas| 2818 24833] 305 el en.
4 |238996| 2872| 26458| 368 Lokl B Ui
GJ kWh | kWh | [-]
5 284278 | 10,878 | 33472 445
1 269,7| 74924 | 29907 2,5
Tab. 2 Vyrobené teplo a spotieba elektrické 2 256,6| 71288 | 31486 2,3
energie pro ohfev TV v jednotlivych mésicich 3 2306 | 64046 25138 2,5
Mésic | Vyrobené teplo Spotieba e £ il A
el. energie 5 2952 | 81988 | 33917 24
O | O | Pw | Pn primer | 263,0| 73002| 30843| 2,45
GJ GJ kWh kWh
leden 29,082 0,843 3605 188 Tab. 4
tnor 57,298 1,650 7369 203 Mésic | Vyrobené teplo | Spotf. SPF
brezen | 89589| 2,699| 11680 221 cliens
duben 116,886 2,832 14604 235 Qré+ Qe Pyr+Pyr
kvéten | 143380| 2832| 17198 252 Gl | KWh | kWh | [-]
terven | 167288| 2,832| 19539| 284 ([Hleden 2993 8313) 3793 22
tervenec | 193240 | 2,832| 22021| 326 [ldmer 2902 8062) S779] 21
srpen | 211,801| 2832| 23801|  34g|| [ Drezem | 3334 9261] 4329] 21
afi | 238996| 2872 26458| 368 [[duben | 2743| 7619 2938 26
kvéten 26,49 7359 2611 2,8
Cerven 23,91 6641 2373 2,8
Vysledky tervenec | 2595| 7209|2504 29
V nasledujicich tabulkach je uvedeno srpen 18,65 5181 1802 2,9
celkové mnozstvi vyrobeného tepla |, 27.15 7540 %77 28
O Qoo amtens Ao o [l o

ni topny faktor SPF, coz je podil tepla
vyrobeného k celkové spotiebé elek-
trické energie (vCetné spotieby obého-
vého Cerpadla cirkulace) za sledované
obdobi. Prvni tabulka (tab. 3) opét uda-
va hodnoty pro prvnich pét panelo-
vych domu pocatecni etapy, ve druhé
tabulce (tab. 4) jsou hodnoty po jed-

Obr. 2

Jaka by byla hodnota sezonniho topné-
ho faktoru, pokud by byl vztazen pouze
na jednotlivé mésice a nikoli na cely
rok, je patrno z grafu na obr. 2. V zim-
nich mésicich se SPF pohybuje nepatr-
né pres hodnotu dva, v letnich mési-
cich pak dosahuje hodnoty témér tri.

3.5

2.5

SPF

1.5
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Nutno pFipomenout, Ze do hodnoty SPF
je zahrnuta i spotfeba obéhového Cer-
padla zajiStujiciho cirkulaci teplé vody.

Diskuze a zavér

Provozni naklady jsou zavislé na sezon-
nim topném faktoru SPF a samoziejmé
na spotfebé TV, ktera se ovsem v pri-
béhu roku vyrazné neméni. Po instalaci
zafizeni je velmi duleZité provést top-
nou zkousku, ze které by mélo byt patr-
no, zda bude zafizeni schopno splnit
deklarovany sezonni topny faktor celé
soustavy. Cena za GJ takto navrzeného
zafizeni se miiZe pohybovat v rozmezi
300 az 350 K¢/GJ, pri porizovacich na-
kladech na zarizeni 650 az 950 tis. K¢.
Dle dispozice a stavajici ceny za GJ se
navratnost tohoto systému pohybuje
mezi 3 aZ 7 roky. Pokud prubé&zné moni-
torujeme otopnou soustavu a v pripadé
poruchy zajistime v€asnou a rychlou
napravu, je zajiStén Gsporny provoz.
V mnohych pfipadech je mozZno vznikly
problém odstranit okamzit€ na dalku.
Stejné aplikace realizované na 10 domech
se 48 byty a na 3 domech s 69 byty do-
sahuji velmi podobnych vysledki.
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Experiences with heat pumps in the
prefabricated buildings

The experience with operation of heat
pumps for domestic hot water genera-
tion is described. Heat pumps are typi-
cally installed in the building base-
ment. Author present data from mea-
surement of air source heat pumps
installed in 5 prefabricated buildings.
Average SPF (seasonal performance
factor) is for selected period 2.5 and
payback time 3-7 years.

Keywords: heat pump, air source heat
pump, SPF, DHW
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TEPELNA CERPADLA KLIMA SOLAR

REVOLUCE MA VZDY SVE JMENO: e.rybox

Spole¢nost IVAR CS, spol. s . 0. je jiz od svého vzniku distributo-
rem cerpaci techniky DAB na ¢eském trhu. Nasim zajmem je pre-
devsim spokojenost zékaznika. Proto od zac¢atku dbédme na zkva-
litnéni nasich sluzeb viemi dostupnymi prostfedky. Vysledkem nasi
snahy je velmi dobré obchodni i servisni pokryti po celé Ceské re-
publice. DalSim dlleZitym aspektem spokojenosti zakaznika je za-
jisténi kvality nasich dodavanych vyrobka.

Vyrobce DAB dosahl prébéznou inovaci vysokého standardu a roz-
sifeni vyvozu do vSech ¢asti svéta. Dakazem jeho vyvoje a moder-
ni vyroby by mohla byt i pfevratna novinka, kterou vyrobce DAB
pumps predstavil v minulém roce a v souc¢asné dobé ji pouziva
mnoho spokojenych zakaznik{.

V podstaté se jedna o moderni, elektronicky fizenou domaci vo-
darnu E.SYBOX, kterou Ize mimo jiné pouzit hlavné v pfipadé ne-
dostate¢ného tlaku v systému. E.SYBOX nevyzaduje Zadné dalsi
komponenty, protoZe se skldda ze samonasdvaciho vicestuprové-
ho ¢erpadla a z elektroniky pro kontrolu a fizeni tlaku a pritoku.
E.SYBOX je diky svym vlastnostem jediny systém svého druhu na
trhu. Je vykonny, kompaktni, snadno se instaluje a stejné snad-
no se pouziva kone¢nym uzivatelem. Ma integrovany elektronic-
ky systém vybaveny frekvenenim ménicem.
Diky této technologii E.SYBOX vyuziva dle
pozadavku jen energii potfebnou na cerpa-
ni vody, ¢imz umoziiuje znac¢né ekonomické
Uspory. Kazda ¢ast inovativni domaci vodar-
ny E.SYBOX byla vyvinuta tak, aby poskyto-
vala maximalnf vykon s minimalnim Usilim.
Konstrukce E.SYBOX je koncipovana tak, aby
se systém snadno prizpasobil kazdému typu
instalace. Horizontdlni nebo vertikalni pfipo-
jeni Setfi misto pfi instalaci a je jednou z mno-
ha vyhod tohoto zafizeni. Podle volby insta-
lace je pak mozné vybrat vstupni a vystupni
pfipojeni, zbytek otvorl zlstane zaslepen.
Sani Cerpadla je vybaveno zpétnym ventilem, ktery Ize dle potre-
by jednoduse demontovat. Horni ¢ast zafizeni umoZzriuje snadny
pristup k technickym ¢astem cerpadla, jako je napfiklad vyrovna-
vaci tlakova nadoba, navic je zde umisténo potifebné naradi pro
pfipadnou udrzbu.

Vodou chlazeny motor a uzavieni celého systému pomoci speciél-
niho materidlu ABS umoziiuje odhlu¢nénf pfi standardnim provozu
na max. hodnotu 45 dB. Navic je E.SYBOX vybaven antivibra¢nimi
podlozkami, které jsou urceny pro svislou i vodorovnou montaz.
Funkce a ekonomicky provoz E.SYBOX Ize sledovat na LCD dis-
pleji s vysokym rozlisenim. UZivatelsky pfivétivé rozhrani umoz-
fuje pFistup ke vsem informacim a Ize pfizpUsobit hlavni nasta-
veni podle specifi¢nosti dané aplikace. E.SYBOX je také opatien
ochrannym zafizenim, které zabranuje tvorbé ledu uvnitf za-
fizeni. Ochrana se aktivuje v pripadé poklesu teploty blizici se

E.SYBOX

Kromé samotného zafizeni E.SYBOX predstavil vyrobce v letos-
nim roce dalsi zajimavé pfislusenstvi. Pomoci drzaku E.SYWALL Ize
elektronickou vodarnu zavésit na sténu a uspofit tak vice prosto-
ru. Kazdy E.SYBOX je jiz z vyroby pripraven pro pfipadné zavéseni.
Pripojovaci kit E.SYDOCK je zakladna pro rychlé pfipojeni nebo od-
pojeni zafizeni E.SYBOX. Zakladna obsahuje rychlospojky a 4 otvory
pro sani a vytlak. Lze si tak zvolit vstup a vystup z jedné nebo dru-
hé strany dle potreby instalace. E.SYDOCK zajistuje snadny servis
a udrzbu domdci vodarny.

E.SYTWIN je pfipojovaci sada urce-
na pro pripojeni 2 zafizeni E.SYBOX.
V podstaté tak vytvorime posilovaci stani-
Ci pro zasobovani vodou vétsich objektd,
jako jsou naptiklad restaurace, pensiony
apod. Paralelnim propojenim 2 zafize-
ni E.SYBOX dosdhneme dvojndsobného
pritokového mnozstvi. Pomoci funkce
bezdratové komunikace, kterou obsahu-
je kazdy E.SYBOX Ize snadno spdarovat
2 jednotky pro spole¢ny provoz.
Plastova nadrz E.SYTANK o objemu cca
500 | je ur¢ena pro akumulaci vody. Je vy-
bavena veskerym pfislusenstvi pro provoz
s vodarnou E.SYBOX vcetné pfipojovaci-
ho kitu E.SYDOCK.

E.SYDOCK

Diky témto vlastnostem je
E.SYBOX nejrozvinutéjsi sys-
tém na svété v oblasti posile-
ni tlaku a zasobovani vodou
pro domaci pouziti.

Spole¢nost IVAR CS, spol. sr. o.
pripravila, jako jiz tradi¢né,
akeni nabidku cerpaci tech-
niky, kde nebude chybét ani
zafizeni DAB.E.SYBOX a jeho
prisluSenstvi pro maximal- g
ni efektivitu Vaseho bydlent.

/

E.SYTWIN

V pfipadé Vaseho zajmu se obratte na
odborné prodejce, velkoobchody nebo
na nasi obchodné - technickou kancelar.

David Kreuzer, IVAR CS, spol. sr. o.

DAB

k bodu mrazu. E.SYTANK WATER®TECHNOLOGY
Q firemni
IVAR CS spol. s r. o.
Velvarska 9 - Podhorany, 277 51 Nelahozeves II, tel.: +420 315 785 211-2, fax: +420 315 785 213-4
e-mail: info@ivarcs.cz nebo kreuzer@ivarcs.cz, www.ivarcs.cz
o
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Zkusenosti s mérenim
infracervenymi termografickymi

kamerami

Roman Vavricka

Autor popisuje podrobné vlastnosti infracervenych termografickych kamer.
Na pfikladech pak vysvétluje vliv nastavenych parametri na presnost vysled-
ného méreni. Porovnavany jsou p¥iklady z oblasti technickych za¥izeni budov
a staveb. Nazorné je zvlasté zavérecné shrnuti dileZitych parametra v zavislos-

ti na druhu mé¥eni.

Clanek volné& navazuje na p¥ispé&vek v &isle 6/2012 - ZkuSenosti s m&Fenim po-
vrchovych teplot bezdotykovymi teplomeéry.

InfraCervena termografickd kamera
(dale jen termovize) je pristroj, ktery
snima vyzarovanou infraCervenou ener-
gii z povrchu objektu, kterou prezentuje
Cernobile nebo barevné, kdy stupné
Sedi nebo barevné odstiny odpovidaji
rozloZeni teplot na objektu [L2]. Teore-
tické predpoklady a okrajové podminky
pro bezkontaktni méreni teplot byly po-
psany v predchozim ¢lanku [L1]. Na roz-
dil od bezdotykového teploméru mame
u termovize k dispozici tzv. termogram
rozloZeni povrchovych teplot. Z hledis-
ka hodnoceni kvality termoviznich sy-
stémi rozliSujeme t¥i zakladni oblasti:
a) Spektralni citlivost — jedna se o mini-
malni zménu teploty, ktera maze byt
danym zarizenim identifikovana.
Dnes$ni termovizni kamery standard-
né pracuji ve vlnovém pasmu od 7,5
do 13 pm. PficemZ maximum vyzato-
vané energie pri vinové délce 7,5 m
je cca 150 °C (obr. 1). Pro méFeni
vyssich teplot (tj. maxima vyzaFova-
né energie se posouvaji do oblasti
kratSich vlnovych délek — obr. 1)
software termovize vyuZivd pro

Recenzent: Michal Kabrhel

prepocet zobrazované teploty aproxi-
maci Stefan-Boltzmannova zakona pro
konec¢ny interval mérenych teplot.

b) Teplotni citlivost — urCuje nejmensi
zménu povrchové teploty, ktera
bude systémem jesté vyhodnotitel-
na (tzv. MRTD hodnota). Soucasné
Spickové pristroje dokaZou praco-
vat s teplotni citlivosti az 30 mK.

¢) RozliSovaci schopnost - definuje
kvalitu porizeného digitalniho obra-
zu v tomto p¥ipad€é termogramu.

Termogram je v podstaté digitalni sni-
mek. Digitalni obrazek se sklada z jed-
notlivych bodi - pixelt (1 bod =1 pi-
xel). V&tsina termoviznich kamer dnes
vyuziva tzv. mikrobolometry (obr. 2).
Jedna se v podstaté o matici (dvojroz-
mérné pole, FPA - Focal Plane Array)
sloZenou z jednotlivych miniaturnich
Cidel — bolometri. MnoZstvi jednotli-
vych prvkili v matici urcuje rozliSeni
a kvalitu digitalizace termogramu.
V soucasnosti se pouZzivaji matice o ob-
sahu 120 x 120, 320 x 240 nebo 640 x 480
boda neboli pixeli.

Obr. 1 Obvyklé pasmo spektralni citlivosti béZné dostupnych termoviznich kamer
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Obr. 2 Ukazka matice mikrobolometru (CMOS
— Complementary Metal-Oxide—Semiconductor
— Doplrikovy polovodi¢ na bazi kovu a oxidu)
[L2]

Lidské oko ma celkem asi 120 miliént pi-

xell, priCemZ pro pocit ,,ostrého“ obra-

zu lidské oko potrebuje digitalni obraz

s rozliSenim alespon 5 miliént pixelt

(napt. kinofilm). Nejcasté&jsi rozliSeni

termogramu podle typu pfistroje je

ovSsem 320 x 240 (76 800 pixeltl) nebo

640 x 480 pixel (307 200 pixelr). Vyssi

rozliSeni (napf. Full HD 1920 x 1080 pixe-

It = cca 2,1 mil. pixeld) je v souCasné

dobé velmi obtizné dosazitelné. Prvni

problém je vytvoreni miniaturni hard-
warové platformy termovizniho pfistro-
je (mikrobolometrické matice) a druhy
problém je, Ze pro zpracovani takového
mnoZstvi termografickych dat je nutné
mit i odpovidajici pocitacové vybaveni.

Z pohledu kvality termovizniho systé-

mu je vhodné p¥i vyhodnocovani termo-

gramu rozlisit dva zakladni pFistupy:

a) termovize je pouzita pouze k identi-
fikaci (vyhledavani) defekti na po-
vrchu,

b) termovize je pouZita k mapovani
a kvalitativnimu hodnoceni povr-
chového teplotniho reliéfu.

V prvnim pfipadé neni rozliSovaci
schopnost pfistroje dilezita, nebot IC
systém hleda pouze mozné chyby na
méfeném povrchu - tzv. defektoskopie.
Typickym prikladem je hledani tepel-
nych mostd a rizné dalsi poruchy
u obalek budov. Na obr. 3 miZeme zfe-
telné definovat oblasti vyraznych te-
pelnych mosta vnéjsi obalky bytového
domu. Z pohledu defekti neni zajimava
hodnota absolutni teploty povrchu fa-
sady domu, ale zobrazeni oblasti, kde
muZou nastat potencialni problémy.

Obr. 3

Termogram obdlky bytového domu
- = = ™~
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Druhy pfistup je pouzivan spiSe pro ex-
perimentalni a védecké ucely, kdy je
nutné systematicky hodnotit teplotni
reliéf snimaného povrchu. V technice
prostfedi vyuZivame kvalitativni hod-
noceni povrchového teplotniho reliéfu
napf. pri zjiStovani tepelné-technic-
kych a provoznich charakteristik otop-
nych ploch (obr. 4 a 5), vizualizaci kon-
vektivnich proudt vzduchu, hydrauli-
ky solarnich kolektoru, verifikaci dat
ziskanych ze simulacnich softwart a ji-
nych dalSich aplikacich.

T
10 o "0 e
08
o Thes
o 06 FEFFF==7 }'
g 1
= 1
g“’ 04 / 3
]
0,2 i
00 _/|0:0?:30 |';, 0:11:40
0:00:00 0:06:40 0:13:20 0:20:00
¢as [h:min:s]

e)

- 85
L 50
L 45
Obr. 4 Nabéh ¢lankového litinového
otopného télesa Kalor 10/500/70, na-
pojeni jednostranné shora-dolli 10
a) €as T=2min, t,= 26,7 °C,
b) ¢as T=4 min, t,=36,2 °C, i
o) €as T=8min, t,= 53,7 °C, - 35
d) ¢as T=12 min, t,= 62,7 °C, »oC

¢
as T= 25 min, t,=65,9 °C

V tomto pfipadé je dilezita nejen kvali-
ta IC termovizniho systému, ale také
softwarova vybavenost pro moZzZnost
dalsi prace se ziskanymi daty resp. ter-
mogramy. Software je v tomto pFipadé
nastroj ke zjistovani detailnich infor-
maci z termogramu. SouCasné progra-
my nabizeji zadkladni vyhodnocovaci
nastroje v podobé prace s vybranymi
body, kfivkami, plochami, definice
a hledani izoterem, vytvoreni Casového
zaznamu definované veli€iny, mozZnost
vypoctu teplotniho reliéfu pro jiné
okrajové podminky méreni, prolnuti
termogramu s vizualnim snimkem ob-
jektu, slouceni jednotlivych termogra-
mu do jednoho snimku apod. Jednodu-
chym pfikladem exportu dat je pfevod
posuzovanych veli¢in do jednoduché-
ho tabulkového procesoru (napf. MS
Excel). Takové vyhodnoceni, v tomto
pripadé zmény tepelného vykonu

2/2014 top in

v Case po otevieni vstupni armatury
pro ¢lankové otopné téleso, dle termo-
gramu na obr. 4 je znadzornéno na obr. 5.

Obr. 6 Termogram plasté budovy:

Obr. 5 Setrvacnost nabéhu ¢lankového otop-
ného télesa Kalor 10/500/70, napojeni jed-
nostranné shora-dolli

Posouzeni vlivu okrajovych
podminek méfeni na vysledek
méieni

Nasledujici priklady jsou sestaveny
tak, aby Ctenari poskytly jednoznacny
prehled o vlivu okrajovych podminek
na vysledek méreni. Zakladni okrajové
podminky jsou emisivita, zdanlivé od-
raZena teplota, teplota okoli, vlhkost
vzduchu a vzdalenost termovize od
méfeného objektu. Méreni byla prova-
déna jak v exteriéru, tak interiéru a na
zakladé zjisténi byl sestaven prehled
vlivu jednotlivych okrajovych podmi-
nek na vysledek méreni.

Obr. 6 ukazuje zmény termogramu v pii-
padé chybného zadani vzdalenosti ter-
movizni kamery od méfené fasady
domu (obr. 6a), nebo chybného zadani
relativni vlhkosti vzduchu (obr. 6b). Na
prvni pohled se vizualné oba termogra-
my na obr. 6 nijak nelisi. Daleko presnéj-
§i ldaje pro porovnani poskytuje tabul-
ka 1. V tabulce 1 je znazornéno, jakou
chybu muaze uZivatel udélat chybnym
zadanim okrajovych podminek tykaji-
cich se vzdalenosti méFiciho pristroje
a relativni vlhkosti vzduchu. Jak se uka-
zuje, vysledky méreni v pripadé€ zmény
zadani relativni vlhkosti jsou srovnatel-
né s celkovou presnosti méricitho pfi-

a) zaména vzdalenosti termovizni kamery od fasady na 100 m, b) zaména relativni vihkosti na 99 %

a)

10,7°C
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a)

69°C

Obr. 7 Termogram pfilehlé zeminy a ¢asti plasté budovy:
a) zadani pfi teploté vzduchu =20 °C, b) zadani pfi teploté vzduchu 20 °C

a)

19,6°C

-183°C

Obr. 9 Termogram plasté budovy:

a) zadani pfi zméné emisivity o +5 %, b) zadani pfi zméné emisivity o —50 %

stroje. Oproti tomu chybné zadani vzda-
lenosti termovizni kamery od méfFici
plochy generuje ve vysledku nejistotu
meéreni vySsi nezZ je presnost pristroje.

Teplota okolniho prostredi (v tomto
pripadé venkovniho vzduchu) ma vliv
na absolutni vycisleni teploty. Rozdily
teplotniho reliéfu na termogramech

Tab. 1 Zmény sledovanych teplot dle zadani obr. 6 (hodnoty v zavorkach uvadéji relativni odchylku

od skutecné namérené hodnoty)

opét zhstanou stejné, ale zméni se ab-
solutni namé¥ena teplota. Priklad uka-
zuje obr. 7.

V tabulce 2 je ilustrativné znazornéno,
o kolik procent doslo k vychylce pri
zméné okrajovych podminek v porov-
nani se spravné zadanymi okrajovymi
hodnotami. P¥i zméné teploty okolniho
prostfedi (vzduchu) smérem k zapor-
nym hodnotam jsou rozdily srovnatel-
né s presnosti pristroje. Naopak pfri
Spatné zadané teploté okoli smérem
k plusovym adajim je chyba méfeni
vyssi. V tomto pFipadé je to dano tim,
Ze teplota vzduchu je vySsi nez povr-
chové teploty mérenych ploch (obr. 7)
a proto je podil signalu reprezentujici
teplotu okolniho prostredi na vysled-
ném zobrazeni termogramu vyssi.

Jak bylo v predchozich kapitolach po-
jovou podminkou. Pro porovnani mi-
Zeme emisivitu jako okrajovou podmin-
ku vyhodnotit na termogramech budo-
vy lehké konstrukce (obr. 8). Na nasle-
dujicich termogramech je vidét rozlo-
Zeni teplotniho reliéfu pfi spravném za-
dani okrajovych podminek (obr. 8).
Déle jak se zméni rozloZeni teplot pri
zméné emisivity o 5 % (obr. 9a) a jak pri
zméné o 50 % (obr. 9b). Pracovni bod
SP01 byl zvolen Cisté nahodné a slouzi
pouze pro porovnani zmén teploty.

186°C

183°C

Sledované parametry Relativni vlhkost | Relativni vlhkost | Relativni vlhkost
64 %, vzdalenost 64 %, vzdalenost 99 %, vzdéalenost
4 m 100 m (obr. 6a) 4 m (obr. 6b)
Maximalni teplota termogramu [°C] 10,9 11,3 (3,7 %) 11,0 (1,0 %)
Minimalni teplota termogramu [°C] 6,5 6,7 (3,1 %) 6,6 (1,5%)
Teplota v bodé SP01 [°C] 82 84 (24 %) 8.2 (0,0 %)

od skute¢né namérené hodnoty)

Tab. 2 Zmény sledovanych teplot dle zadani obr. 7 (hodnoty v zavorkach uvadéji relativni odchylku

Sledované parametry Teplota vzduchu Teplota vzduchu Teplota vzduchu
3,6 °C —20 °C (obr. 6a) 20 °C (obr. 6b)
Maximalni teplota termogramu [°C] 22,5 22,5 (0 %) 22,3 (-0,1 %)
Minimalni teplota termogramu [°C] 57 58 (1,8%) 54 (=53 %)
Teplota v bodé SP01 [°C] 8,6 8,6 (0,0 %) 8,3 (-3,5%)

chylku od skutecné namérené hodnoty)

Tab. 3 Zmény sledovanych teplot dle zadani obr. 8 a 9 (hodnoty v zavorkach uvadéji relativni od-

Sledované parametry Emisivita 0,84 Emisivita 0,89 Emisivita 0,34
(obr. 8) +5 % (obr. 9a) —50 % (obr. 9b)
Maximalni teplota termogramu [°C] 14,5 13,7 (5,5 %) 28,8 (98,6 %)
Minimalni teplota termogramu [°C] <20 <20 (0%) <20 (0%)
Teplota v bodé SP01 [°C] 2,7 2.2 (=185 %) 8,1 (300 %)
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Obr. 8 Termogram plasté budovy se spravné
zadanymi okrajovymi podminkami (e = 0,84)

Pfi zméné emisivity o +5 % doslo k po-
klesu namérené teploty v bodé SP01
o 18,5 %. P¥i zméné emisivity o -50 %
doslo k narGstu naméfené teploty
o 300 %. Je patrné, Ze pokud sniZime
emisivitu, vzroste teplota méreného
objektu. Toto vyplyva z Kirchoffova za-
kona o vlastnostech téles. Ve své pod-
staté jde o zakon zachovani energie pro
zareni. Vyjadfuje vztah mezi celkovou
intenzitou vyzafovani dopadajici na
plochu télesa a tokem télesem pohlce-
nym, tokem télesem odraZenym a to-
kem télesem proslym. Pokud tedy za-
mérné snizime emisivitu, znamena to,
Ze t€leso ma pro pristroj vyssi odrazi-
vost, a tim i vy$S§i zdanlivou teplotu.

Emisivita o vysoké hodnoté (0,75 az 1)
muZze vykazovat pfi jejim chybném na-
staveni o 5 % nepresnost méreni az v ra-
2/2014
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b

Obr. 10 Termogram plasté budovy: a) zadani pfi zméné zdanlivé odraZené teploty na 20 °C,
b) zadani pfi zméné zdanlivé odraZené teploty na 0 °C

Tab. 4 Zmény sledovanych teplot dle zadani obr. 10 (hodnoty v zavorkach uvadéji relativni odchyl-

ku od skutecné naméfené hodnoty)

Sledované parametry Teplota odrazena | Teplota odrazena | Teplota odrazena
-19,5°C 20 °C (obr. 10a) 0 °C (obr. 10b)
Maximalni teplota termogramu [°C] 38,3 36,3 (-5,2 %) 374 (2,4 %)
Minimalni teplota termogramu [°C] -38,2 —44,0 (15,2 %) —40,6 (6,3 %)
Teplota v bodé SP01 [°C] 3,7 0,8 (78,4 %) 2.4 (-351%)

dech desitkdch procent (tabulka 3).
Pro méreni budov s nizkou hodnotou
emisivity povrchu obalky je zména 5 %
z hodnoty emisivity velmi mala (napft.
z hodnoty 0,2 je to pouze 0,01). CozZ
bude znamenat daleko mensi chybu
pro vyhodnoceni nez ve vyse uvedeném
prikladu. Nicméné pfi méreni obalek
budov je nutné si uvédomit, co presné
méfime. NemutZeme pro jednu hodnotu
emisivity mérit celou obalku budovy,
jelikoZ kazdy material ma emisivitu rtz-
nou. P¥i mé¥eni je proto vhodné presné
vymezit plochu, kterou budeme meérit
a nasledné urcit jeji emisivitu.

Zdanlivé odrazejici se teplota (teplota
odraZend) vyjadruje vliv, ktery ma tep-
lota okolnich objektd na vysledny ter-
mogram. P¥i méfeni v exteriéru je tep-
lota odrazena tvorena predevsim teplo-
tou pozadi - tj. oblohy. Tato teplota je

Obr. 11 Termogram obalky budovy
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zavisla na aktualnich meteorologic-
kych podminkach. Na teplotu odraZe-
nou vsak mohou mit vliv jesté také
okolni budovy, a to v pripadé€, Ze je je-
jich teplota vyssinezZ teplota méfeného
objektu.

JiZ p¥i prvnim pohledu na obr. 10 je jas-
né patrnd zména teplotniho reliéfu
v pripadé rozdilného zadani teploty po-
zadi. Z tabulky 4 je pak vidét, Ze teplota
odraZend ma pomérné vysoky vliv na
vysledek méreni. Z pohledu posuzova-
ného bodu SP01 je patrné, Ze vyssi hod-
noty zdanlivé odrazejici se teploty v za-
dani termogramu vedou k vyraznému
poklesu zobrazované hodnoty. Opacny
trend je zfejmy v pripadé zadavani niz-
Sich hodnot odraZejici se teploty, tj.
niz§i hodnota odrazZejici se teploty
vede k vyssim povrchovym teplotam
sledovaného objektu.

Nemalou chybu p¥i vyhodnoceni ter-
mogramu je mozné udélat na zakladé
zanedbani smérové zavislosti vyzaro-
vani. Z pohledu fyzikalniho se jedna
o Lamberttv zakon. Lambertiv zakon
fik4, Ze maximum vyzafované energie
obecného povrchu lezi vidy ve sméru
normaly k této ploSe. Pro praktickou
ukazku tohoto problému je mozZné pro-
vést rozbor obr. 3 pfi Gpravé palety
zobrazovanych barev a vytyCeni dvou
primek (obr. 11).

Termogram (obr. 11) zobrazuje vyraz-
nou diferenci povrchové teploty mezi
jizni a zapadni fasddou domu. Ve sku-
tecnosti, v pFfipadé stejného materialu
obvodovych stén, by mél byt prabéh
teploty obou vynesenych pfrimek LO01
aL02 (obr. 12) priblizn€ vyrovnany, a to
na obou navzajem kolmych sténach. Na
severozapadni fasadé domu, kdy z po-
hledu umisténi kamery je normala plo-
chy fasddy domu sniméana pod Ghlem
cca 130°, dochazi k vyraznému poklesu
snimanych teplot cca o 50 %. PfiCemz
hodnota kritického tGhlu sniméani je
u termoviznich kamer obvykle cca 50°.

Definice propustnosti atmosféry, tj.
Gtlumu elektromagnetického zareni, je
pfi bezdotykovém méreni také velmi
dulezita. V pfripadé exteriéru je z toho-
tivni vlhkosti a vzdalenosti od mérené-
ho povrchu. Pokud piijde o méfeni
v béZnych podminkach, pak vliv pro-
pustnosti atmosféry bude minimalni.
Ovsem pokud ptjde o méreni napf. pfi
mlze, zvySené koncentraci prachovych
Castic apod., pak pfi zanedbani soucini-
tele propustnosti atmosféry bude do
méreni zahrnuta vyrazna nejistota ra-
dové ve stovkach procent. Tak jako vlh-
kost (resp. molekuly vody) ma vyrazny
vliv na vysledek méreni, tak i prachové
Castice pusobi v podstaté jako pevna
prekazka, které pohlcuji elektromagne-
tické zareni.

Predchozi popsané mérici situace zob-
razovaly termogramy pofizené pfi mé-
feni v exteriéru. OvSem pf¥i méreni v in-

Obr. 12 Teplotni zavislost pfimek LO1 a L02 dle obrazku 11
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teriéru je nutné prihlédnout k trochu
odliSnym problémtm. Pfi méfeni v in-
teriéru je velice dilezZitd odraZena
zdanliva teplota. Pf¥i méreni v interiéru
je tato teplota zavisla na teploté okol-
nich pfedmétti nachazejicich se v mist-
nosti (napf. teplota osvétleni, lokalnich
zdroju tepla, povrchu stén mistnosti
atd.). Pro vnitfni prostredi obytnych
budov Ize za odrazenou zdanlivou tep-
lotu dosadit napt. stfedni radiacni tep-
lotu. Stfedni radiacni teplota je mysle-
na spolecna teplota vSech okolnich
ploch, p¥i niZ by byl salanim sdileny tok
tepla mezi povrchem predmétu v mist-
nosti a okolnimi plochami stejny, jako
ve skutecnosti. Tato teplota byla zave-
dena k usnadnéni vypoct v technice
prostfedi budov a k posouzeni salavé-
ho GCinku vSech okolnich ploch jedi-
nou veli¢inou. Pokud neni v interiéru
néjaky vyrazny zdroj tepelného zareni,
tj. pfredméty s vysokou povrchovou
teplotou (napft. svétly nebo tmavy ply-
novy zaric, krby, varice, trouby apod.),
lze pro méfeni stavebnich prvki domu
za odrazenou zdanlivou teplotu dosa-
dit s dostateCnou piesnosti teplotu
vzduchu v mistnosti. Obecné Ize fici, Ze
¢im ma méreny povrch nizsi emisivitu,
a tim i vysokou odrazivost, podil odra-
Zeného tepelného toku se zvySuje a tim
i roste podil ,zdanlivé odraZzejici se tep-
loty“ na vysledku méreni. Jednodussi
metodou jak stanovit tuto teplotu v in-
teriéru je pfi nastaveni emisivity v p¥i-
stroji na hodnotu € = 1. Objektiv pristro-
je pak nastavime pro pohled ve sméru
normaly od méreného predmétu (tj.
méfime to, co se do nami mérené plo-
chy zdanlivé odrazi). Z termogramu
pak vyhodnotime priamérnou teplotu
ziskaného obrazu a tuto hodnotu maze-
me pouzit pro zadani zdanlivé odrazeji-
ci se teploty.

Ukazku zamény stredni radiacni teplo-
ty za teplotu vzduchu lze vidét na ob-
razku 13. Jedna se o méreni vnitfni po-
vrchové teploty stén montované lehké
konstrukce vyrobni haly (exteriér téze
budovy predstavuji termogramy na ob-
razcich 8 a 9). Jak je vidét zména odra-

Tab. 5 Zmény zadani teploty vzduchu £, a stfedni radiacni teploty %, dle zadani obr. 13 (hodnoty
v zavorkach uvadéji relativni odchylku od skutecné namérené hodnoty)

Sledované parametry t,=20,5°C, t,=18°C t;=4,=20,5°C
(obr. 13a) (obr. 13b)
Maximalni teplota termogramu [°C] 26,5 26,1 (=1,5%)
Minimalni teplota termogramu [°C] 8,2 7,6 (7,32 %)
Teplota v bodé SP01 [°C] 20,0 19,5 (-2,5 %)

Tab. 6 Zmény sledovanych teplot dle zadani obr. 14 (hodnoty v zavorkéach uvadéji relativni odchyl-

ku od skute¢né naméfené hodnoty)

Sledované parametry Emisivita 0,7, Teplota odrazena Emisivita 0,66
Teplota odrazend | 100 °C (obr. 14a) (obr. 14b)
20 °C
Maximalni teplota termogramu [°C] 819 818 (-0,1 %) 852 (+4,0 %)
Teplota v bodé SP01 [°C] 763 763 (0,0 %) 793 (+3,9 %)

a)

8452°C

<300,0°C

Obr. 14 Termogram desky svétlého plynového zafice:
a) zadani pfi zméné odrazené zdanlivé teploty na 100 °C, b) zadani pfi zméné emisivity 0 -5 %

Zené zdanlivé teploty s klesajici teplo-
tou povrchu méreného objektu nabyva
na vyznamu. Coz je logické, protoZe po-
kud bude povrchova teplota méreného
objektu nizsi nezZ teplota okolnich pred-
méth odraZejicich se na méfeném po-
vrchu, bude chyba ve vyhodnoceni

vyssi (tabulka 5).

Pozn.: Vyrazné tepelné mosty v oblasti
venkovnich vjezdovych vrat a venkovni-
ho jihozdpadniho rohu budovy, jsou zpi-
sobeny Spatnym reSenim napojeni Ze-
lezobetonovych pilifi haly na obvodo-
vou konstrukci haly a betonovou podla-

Obr. 13 Termogram interiéru vyrobni haly: a) zdanlivé odraZena teplota je rovna teploté méfenou
kulovym teplomérem, b)zadani pfizméné odrazené zdanlivé teploty za teplotu vzduchu interiéru

hu. Tato situace se opakovala po celém
obvodu haly. V zimnim obdobi dochaze-
lo k vyrazné kondenzaci vlhkosti na
vnitini strané stén v kritickych mistech.
Pii poklesu venkouvni teploty pod -5 °C
dochazelo dokonce k tvorbé namrazy na
vnitinich sténach haly.

Samostatnou kapitolou méreni v interié-
ru jsou zafizeni o vysoké teploté (napft.
plynové zariCe, koufovody, krby,
apod.). Zde je vliv vétsiny okrajovych
podminek na vysledek méfeni v pod-
staté zanedbatelny. Jedinou vyznam-
nou okrajovou podminkou je emisivita
méfeného povrchu. Ilustrativné bylo
provedeno vyhodnoceni termogramu
u dvou samostatnych zdroju tepla, kdy
byla provedena odchylka nastaveni
emisivity o -5 % v porovnani se skutec-
nou hodnotou. Prvni zaFizeni je svétly
plynovy zaric.

Jak je z termogramt (obr. 14) a tabulky
6 patrné, pri méreni takto vysokych
teplot je chyba pfi zadani odraZené
zdanlivé teploty v podstaté nulova. Pri
méreni takto vysokych teplot zistava
jedinou duleZitou okrajovou podmin-
kou méreni spravna hodnota emisivity.
Ostatni okrajové podminky maji na cel-
kovou nejistotu méreni velmi nizky vliv.
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63,1°C

Obr. 15 Termogram parniho otopného télesa:

a) zadani pfi zméné odraZené zdanlivé teploty na 100 °C, b) zadani pfi zméné emisivity 0 -5 %

Tab. 7 Zmény sledovanych teplot dle zadani obr. 15 (hodnoty v zavorkach uvadéji relativni odchyl-

ku od skutecné naméfené hodnoty)

Sledované parametry Emisivita 0,9, Teplota odrazena Emisivita 0,85
Teplota odrazena 35 °C (obr. 41a) (obr. 36b)
19,5 °C
Maximalni teplota termogramu [°C] 63,7 63,1 (0,9 %) 65,8 (+3,3 %)
Teplota v bodé SP01 [°C] 53,8 53,0 (-1,5%) 55,6 (+3,3 %)

V druhém pripadé bylo méfeno parni
otopné téleso. Zde byli povrchové tep-
loty pod hranici 100 °C. Experiment
prokazal, Ze pokud se povrchova teplo-
ta méreného objektu bliZi odrazZené
zdanlivé teploté, jeji podil na chybé mé-
feni roste. Nicméné€ vyznam emisivity
méfeného povrchu je jak pro pripad
méfeni velmi vysokych teplot, tak i niz-

Doporuceni pro méfeni
bezkontaktnimi pfistroji

Méfreni ve venkovnim prostredi je nutno
si dopredu naplanovat. Musi byt znamo
v jakém prostfedi a co konkrétné bude
méfeno. Stejné tak musi byt zvolena
vhodna doba a okolni podminky pro mé-
feni. Nejvyssi vliv na nepfesnost méreni
ma emisivita, Ghel snimani a odrazena

Obr. 16 Metodika postupu méfeni termovizi v exteriéru

zdanliva teplota (resp. teplota oblohy).
Bude se tedy jednat o parametry s nej-
vySssi prioritou. Zbylé okrajové podmin-
ky maji podstatné mensi vahu. Presto je
dilezité je brat v potaz. Na okrajové
podminky, jakymi jsou teplota okoli nebo
vzdalenost, je nutné nahliZzet v souvis-
lostech. Teplota okoli je dilezita pro
vznik dostatecného teplotniho rozdilu
uvnitf a vné budovy. Vzdalenost zase
z hlediska Gtlumu elektromagnetického
zareni, ale také s ohledem na velikost
snimané plochy i na skutecnou velikost
1 digitalniho pixelu ziskaného termogra-
mu. Samoziejmé plati prfima Gméra, Ze
pokud navySujeme vzdalenost mezi ter-
movizi a méfenym objektem, zvySujeme
i velikost 1 pixelu termogramu vztaZe-
ného na skutecné rozméry méreného
objektu.

Nejprve je nutné zjistit okrajové pod-

minky méfeni. PFi méfeni v exteriéru

jsou to nejprve meteorologické pod-

minky. Dalsi parametry, které je nutné

zahrnout do vyhodnocovani:

— (hel snimani - Ghel mezi objektivem
a snimanou plochou,

- rozliseni ICT kamery — vzdalenost
pristroje a velikost snimané plochy,

— rychlost proudéni vzduchu - mtze
napr. ochlazovat konstrukci budovy,

— vnitini zdroje tepla — mohou mit za
nasledek lokalni ohfev mista plasté
budovy.

Jednotlivé parametry s ohledem na
vhodnost méfeni v exteriéru a jejich
ocCekavany vliv na celkovou nejistotu
mé¥eni jsou uvedeny na obr. 16.

VLIV NA CELKOVOU
NEJISTOTU MERENI
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Obr. 17 Metodika postupu méreni termovizi v interiéru

Méreni ve vnitfnim prostfedi ma tu vy-
hodu, Ze neni tolik zavislé na venkov-
nim pocasi. V pripadé, Ze bychom chté-
li provadét méreni netésnosti obalky
budovy z vnit¥ni ¢asti, je nutné dodrzet
pouze teplotni rozdil mezi teplotou
uvnitf budovy a venkovni teplotou.
Obecné plati ¢im vétsi teplotni gra-
dient, tim lepsi Citelnost termogramu.
Zasadni omezeni méreni v interiéru je
podcenéni emisivity méfeného po-
vrchu, moZnost vysoké prasnosti pro-
stfedi a pfi méreni nizsich teplot objek-
t i vliv odraZené zdanlivé teploty. Vliv
téchto parametru na ocekavanou pies-
nost méreni v interiéru je zobrazen na
obr. 17.

Zavér

pro méfreni bezkontaktnimi pfistroji je
samoziejmé emisivita. Z hlediska oce-
kavaného vysledku resp. presnosti mé-
feni musi uZivatel predem védét, jaka
télesa budou mérena a predevsim je-
jich méreny rozsah teplot. Je rozdil, po-
kud méfrime té€leso o vysoké teploté (v
radech stovek stupnu Celsia) anebo té-
leso o nizsi teploté. Nesmi byt ani opo-
menuta presnost termovizni kamery
dana vyrobcem. VétSinou se pohybuje
mezi 2 % z namérené teploty. U téles
s vysokou teplotou mutiZe nepfesnost 2 %
znamenat rozdil nékolika desitek stup-
nu. Velikost vlivu na nejistotu méreni
(obr. 16 a 17) byla urcena na zakladé za-
véru z méreni realizovanych za posled-
nich 8 let, kde byly postupné rozebira-
ny jednotlivé vlivy téchto okrajovych

42

podminek. Na druhou stranu je ale nut-
né zdlraznit, Ze kazdé méreni muze byt
natolik specifické, Ze vliv riznych okra-
jovych podminek se miiZe lisit.
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Experiences with measurement using
infrared cameras

The article focuses on practical experien-
ce with measurement using IR cameras.
The author describes the setting of came-
ra parameters and their influence on re-
sult accuracy. Examples for buildings and
building equipment’s are shown.
Keywords: infrared camera, thermo-
graphic camera, thermography
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NOVINKY A ZAJIMAVOSTI

Kombiventily HERZ

Hydraulické vyvazeni je nezbytnou podminkou energeticky
optimalniho provozu zarizeni budov. Kombiventily HERZ
4006 a 4006 SMART nabizeji vitané ulehceni prace p¥i projek-
tovani soustav a jejich vyregulovani, a tedy sniZeni nakladu.
Systémy, které vytvari tepelnou pohodu v Zivnostenskych
a verejnych zafizenich, se nejCastéji fesi jako kombinace vy-
tapéni a chlazeni. Z pouziti fan-coil(, sténovych nebo strop-
nich teplosménnych ploch vyplyva potfeba raznych obje-
movych mnoZstvi teplonosné (chladonosné) latky a dife-
rencnich tlakt ve vytapécim nebo chladicim provozu. Pro fe-
Seni téchto potieb jsou urceny kombinované skrtici a regu-
lacni ventily zajistujici automatickou Gpravu hydraulickych
pomeéru a diferencnich tlaka.

S

HERZ 4006 SMART v plné oteviené pozici (obr. a) a v provoznim stavu
(obr. b), ve kterém tlakové odlehceni kuZelky ventilu minimalizuje ovla-
daci sily a zpresiiuje fizeni diferen¢niho tlaku

Kombiventil HERZ 4006 SMART, ktery navazuje na rodinu venti-
14 Fady 4001 (tlakové vyvazZené regulatory pratoku DN 15 az
50), ma malé rozméry, je vhodny pro nejmensi pritoky a je lo-
gickym dopliikem zénovych ventilim HERZ. Neni jen kombina-
ci ventilu Skrticiho a regulacniho, ale jde o ventil tlakové odleh-
Ceny. Nefesi jen tlakové pomeéry, ale i priutokové a k tomu vyza-
duje nepatrnou silu pro ovladani své ¢innosti v fadu jen nékoli-
ka N. ProtoZe potfebné ovladaci sily jsou minimalni, ventil ma
nejvyssi presnost udrZeni nastavenych parametra. Pozadova-
na hodnota pritoku se jednoduSe nastavi na ventilu. Hodnoté
5 odpovida plné otevieni. Dalsi postup je stupiiovité promén-
ny. Provozem poZadované pfizplisobeni pratoku je na jedné
strané hlidano Skrticim ventilem a integrovanym regulacnim
ventilem se servopohonem a na druhé strané integrovany re-
gulator diferencniho tlaku udrzuje konstantni autoritu ventilu.
Servopohon ventilu je fizen signalem 0 az 10 V.

Kombiventil HERZ 4006

Kombiventil HERZ 4006 & 7711
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Prednosti kombiventild HERZ 4006 je odstranéni nutnosti fa-
dit za sebou vice armatur, aby pratok zafizenim zustal kon-
stantni, pfestoze se zménou pozadavkil na dodavku tepla
nebo chladu do mistnosti se méni diferenc¢ni tlak. P¥i instala-
ci vice armatur feSicich problémy samostatné za sebou se
armatury navic vzajemné omezuji.

Kombiventil HERZ 4006 lze Fidit i termostatickou hlavici z na-
bidky HERZ bez pomocné elektrické energie.

A INFO 021

Vétrani s rekuperaci

Brink Climate Systems je nizozemsky dodavatel vétracich
jednotek Renovent s rekuperac¢nim vyménikem pro zpétné
ziskavani tepla a potrubniho rozvodu Air Excellent. Diim se
180 m? podlahové plochy ro¢né spotfebuje cca 3400 kWh
energie na zajiSténi vétrani. Pokud jsou pouZity vétraci jed-
notky s rekuperaci Renovent, 1ze ro¢ni energetickou naroc-
nost sniZit azZ na 750 kWh. S pouzitim nuceného vétrani jed-
notkami Renovent je spojeno €isténi vzduchu dvéma filtry
G4, které odstrani az 75 % prachu ze vzduchu. Lze pouZit i fil-
try F7, které jsou G€innéjsi a vhodné pro osoby s dychacimi
problémy, ale téZ, pokud je

lokalita prachem zvlasté
zatiZena. Jednotka ma ven-
tilator na vstupu i vystupu
a ve spojeni s integrova-
nou regulaci nevytvari
v byt€ pretlak ani podtlak.
Intenzitu vétrani lze ridit
programovatelnym regula-
torem. Dodavatelem pro
Ceské zakazniky je napfi-
klad spolecnost A-techno-
logy, Breclav.
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ZvySeni komfortu

Komfort vytapéni s pevnymi palivy lze zvysit, pokud se in-
staluje vhodna prestavba kotle automatizujici dodavku pali-
va a fidici proces spalovani. Spole¢nost Kovarson s.r.o. do-
dava prestavbové sety urcené pro litinové nebo plechové
kotle. Lze je provozovat s vhodnym uhlim, peletami nebo
Stépkou. Vhodnost kotle pro prestavbu je doporuceno pre-
dem ovérit. Kotel by nemél byt ,v poslednim tazeni“, tedy
mél by mit jeSté dostatec-

nou zbyvajici Zivotnost,
aby se prestavba vyplatila.
Pripadné lze  pocitat
s kompatibilitou dila z pre-
stavby pfi pozdé&jSim na-
kupu nového kotle od spo-
leCnosti Kovarson.

A INFO 023
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I"lizvené vétrani s rekuperaci tepla pro rodinné domy a byty
1. Rizené vétrani — nezbytnost u vzduchotésnych staveb

e

Ing. Ji¥i Stekr, Zehnder Group Czech Republic s r.o.

Rizené vétrani s rekuperaci tepla se, v souladu se zpfisiiova-
nim stavebnich predpist a implementaci evropskych smér-
nic do Ceskych zakonu o energetické hospodarnosti budov,
zaCina stale vice prosazovat do novostaveb rodinnych domu
a vytvari harmonickou symbi6zu s nejmoderné&jsim komfor-
tem v oblasti bydleni.

nov é Pozitivnhim impulzem pro rozvoj vé-
tracich systému s rekuperaci tepla

je aktualni program Nova zelena
m usporam. Na rozdil od ,prvni viny“
je v programu tentokrat instalace

téchto systémt pfimo podporova-

na v priloze I. Smérnice Minister-
stva Zivotniho prostredi ¢. 9/2013 - oblast podpory: C.4.
efektivni vyuziti zdroja energie — instalace systému nuce-
ného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla. Pfi splnéni
vsech predepsanych pozadavka miiZe Zadatel na instalaci
systému ziskat podporu az 100 000,— K¢.

Rovnéz podpora v oblasti B (vystavba rodinnych domu
s velmi nizkou energetickou naroc¢nosti) je mozna jen
s instalaci nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla.
Zde je celkova podpora az 400 000,- resp. 550 000,— K¢.

Vétraci jednotka Zehnder ComfoAir pro rodinny diim v kombinaci se zem-
nim kapalinovym vyménikem ComfoFond-L nejen rekuperuje teplo — zis-
kava tepelnou energii z odvadéného vzduchu (z kuchyné, WC a koupelny
— potrubi Zluté barvy) a predava ji pfivadénému cerstvému vzduchu (roz-
vadéného do obyvaciho pokoje a loZnic — potrubi cervené barvy), ale diky
zemnimu vyméniku navic vzduch v 1été predchlazuje a v zimé predehfiva,
a tim soucasné zabrafuje zamrzani vyméniku pfi nizkych venkovnich tep-
lotach. Tepelnou pohodu dotvafi topné a chladici stropy Zehnder Nest,
poskytujici ve srovnani s podlahovym vytapénim navic chlazeni. Podlaho-
vé konvektory Zehnder Terraline, napojené na pfivod cerstvého vzduchu
z vétraci jednotky, zabrafuji roseni prosklenych stén a dvefi, radiatory
Zehnder Yucca zpfijemiuji pobyt v koupelné a zabezpecuji, Ze rucniky
i osusky mame stale suché. Zehnder — vse pro zdravé, komfortni a energe-
ticky Gsporné vnitni klima.

Teplota

Skodlivé ladky Hiuk

ve vzduchu N
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SpInéni energetickych pozadavkii znamena sniZeni tepelné
ztraty objektu (vypocet viz tab. 1). Tepelnou izolaci plasté
domu sniZujeme tepelnou ztratu prostupem, vyménou resp.
pouzitim té€snych oken eliminujeme tepelné ztraty infiltraci,
ale vytvarime objekt bez prirozeného provétrani a infiltrace.
Abychom udrzZeli v rovnovaze zakladni slozky vnitfniho
mikroklimatu (tepelna pohoda, vlhkost, koncentrace CO,)
a omezili ztraty vétranim, musime pouZit fizené vétrani se
zpétnym ziskavanim tepla tzv. rekuperaci tepla. Z toho vy-
plyva, Ze Fizené vétrani je nutnosti nejen pro novostavby, ale
i rekonstrukce, pri kterych dochazi k izolaci vnéjSich stén
a vyméné oken.

Tab. 1 Spinéni energetickych poZadavki znamena snizeni tepelnych
ztrat objektu:

Q= Q + Qinr + Querr

Q - celkové tepelné ztraty

Qr - ztraty staveb. konstrukcemi (prostupem)
Q;y - ztraty infiltraci — netéstnostmi oken a stavby
Quer — ztraty vétranim

plocha
stfecha

stfecha DOvystavba do 80 let

podkrovi BEvystavba od roku 2003
obvodove E==3 | M nizkoenergeticky dim
stény | | |

0 0,5 1 1.5 2 25 3
Souéinitel prostupu tepla U (W/m’K)

Vétraci jednotky Zehnder ComfoAir 350 jsou standardné vybavené kfizo-
vymi protiproudymi vyméniky tepla s pfenosem tepla pres tenké plastové
membrany na principu protiproudu. Zajistuji rovnomérnou vyménu odva-
déného znecisténého a privadéného Cerstvého vzduchu s rekuperaci az
95 %. Diky vysoké ucinnosti rekuperace tepla Ize dosahnout Usporu né-
kladd na vytapéni 30 az 50 %. Jednotky Zehnder pfinasi vysoky komfort,
jednoduchou obsluhu, vysokou spolehlivost a Gc¢innost, podtrzenou zis-
kanim certifikatu od uznavaného institutu , Passivhaus”.

100%

30-50 %
uspora

50-70%
naklady
na vytapénl

0%
Naklady na vyta- Naklady na vytapénl

pénl pfi b&2ném  se systémem Zehnder
vatran( Comfosystems
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Rekuperace tepla spocita ve zpétném ziskavani tepla (tepel-
né energie) z odvadéného vzduchu a jeho predavani zpét pri-
vadénému Cerstvému vzduchu. K tomu nam slouZzi vétraci
jednotky vybavené vyméniky tepla. Pfenos tepla probiha pres
tenké membrany / plastové desky. Pritom v Zadném p¥ipadé,
jak se jesté dnes mnozi mylné domnivaji, nedochazi k recirku-
laci nebo promichani vzduchu, do mistnosti je vZdy privadén
Cerstvy Cisty vzduch. Rekuperace vrati do objeku zpét teplo,
které bychom ztratili vétranim otevienym oknem. UGinnost
zpétného ziskavani tepla je stéZejnim parametrem vétracich
jednotek. Oddéluje levné jednotky s Gcinnosti 60-70 % a kva-
litni produkty s G€innosti nad 90 %. Je nutné poznamenat, Ze
vyrobci mnohdy uvadéji Géinnost, kterou nelze ve skutecnos-
ti dosdhnout. Z tohoto divodu jsou stale vice vyhledavané vé-
traci jednotky s certifikdtem uznavaného institutu ,Passiv-
haus Institut”, ve kterém je uvedena min. G¢innost rekuperace
vétracich jednotek p¥i vyvazeném pruatoku vzduchu. Diky vys-
§i GCinnosti rekuperace se v chladném obdobi ohfeje privadé-
ny Cerstvy venkovni vzduch na vyssi teplotu a pro tepelnou
pohodu v mistnosti ,dotapime” tak mensi teplotni rozdil. P¥i-
klad vypoctu teploty ,zrekuperovaného* privadéného vzdu-
chu je uveden v tab. 2.

Tab. 2 Vypocet ucinnosti rekuperace:

n=T2-TH/ (13-TH

T1- teplota venkovniho vzduchu

T3 - teplota vzduchu odvadéného z mistnosti

T2 - teplota ,zrekuperovaného“ Cerstvého vzduchu pfi-
vadéného do mistnosti

n - Gcinnost rekuperace = G¢innost vétraci jednotky

Pf¥iklad vypoctu teploty privadéného vzduchu T2:

— Vétraci jednotka Zehnder Comfoair 350 s tcinnosti re-
kuperace teplan =az 95 %

- M=95%,T1=-5°C, T3=22"°C, T2 =?
- T2=Mx(T3-T1)+ T1=(95%x (22~(=5)) + (=5)=20,7 °C

— teplota ,zrekuperovaného” Cerstvého vzduchu priva-
déného do mistnosti = 20,7 °C

— to znamen4, Ze dohfivame pouze rozdil mezi Zzadanou
teplotou v mistnosti 22 °C a teplotou zrekuperovaného
privadéného cerstvého vzduchu 20,7 °C, tj. pouhych
1,3 °C. Tim spotfebovavame podstatné méné tepelné
energie nez pri ohfevu venkovniho vzduchu o teploté
-5°C, pronikajiciho do mistnosti pri vétrani oknem!

Rekuperace vlhkosti. Problémy s nizkou vlhkosti vzduchu
v interiéru zvlasté v zimnim obdobi, kdy klesa venkovni rela-
tivni vlhkost pod 20 %, a sesychani dievénych vyrobki v in-
teriéru, odstranuji vétraci jednotky vybavené entalpickym
vyménikem. Entalpicky vymeénik, ve srovnani s pouze tepel-
nym vyménikem, dokaZe predavat z odvadéného vzduchu
do privadéného Cerstvého vzduchu nejenom teplo, ale tak-
téz vysoky podil (azZ 60-70 %) vzdusné vlhkosti a tak pasivné,
bez dodatecné elektrické energie, pomaha optimalizovat re-
lativni vlhkost vzduchu v rodinném domé.

U entalpického vyméniku vodni para z vlhkého odvadéného
vzduchu ,kondenzuje“ a je nasavana pres porovitou struktu-
ru membran vyméniku do pfivadéného vzduchu. Ve srovna-
ni se standardnim tepelnym vyménikem se nepatrné sniZuje
mnozstvi pfedavaného tepla, avSak naproti tomu je navrace-
na energie akumulovana ve vodni pare, a tim je vyrovnana
celkova bilance zpétného ziskavani tepla.
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Cerstvy
bl Vzduch odvadény z
vzduch _
\ koupelny a kuchyné
Vzduch privadény
Vzduch do obyvaciho pokoje

odvétravany ven a loznice

Entalpické vyméniky Zehnder jsou, diky inovativni konstrukci s polymero-
vymi membranami, snadno cistitelné proplachnutim vodou, diky ¢emuz
se mnohonasobné zvysuje jejich Zivotnost bez snizovani dcinnosti reku-
perace. Specialni antibakterialni vrstva polymerové membrany Microban
zabranuje mozZnosti prostupu odvadénych pachd, mikrobl a Skodlivin
a zachovava vysoce hygienické prostredi. Tyto vyméniky nové generace
jsou k dodani u vsech vétracich jednotek Zehnder ComfoAir s priitokem
vzduchu 160, 200, 350 i 550 m?/h, stejné jako dodatecné k dfive zakou-
penym jednotkam se standardnim vyménikem tepla.

Entalpicky vymeénik rovnéz zvySuje komfort vétrani i v zim-
nim obdobi, nebot jednotka s entalpickym vyménikem miize
efektivné pracovat aZ do venkovni teploty cca -10 °C bez
nutnosti sniZzovani vykonu vlivem rizika zamrzani vyméniku.
Diky tomu neni ve v&t3iné mist CR potfeba dodatecna proti-
zamrzna ochrana jako napfiklad zemni vymeénik tepla nebo
elektricky predehfivac, zvysujici porizovaci naklady a nakla-
dy na elektrickou energii. Pro horské oblasti CR jsou doporu-
Covany vétraci jednotky s entalpickym vyménikem i elektric-
kym predehfevem, pracujici na 100% vykon az do -20-25°C.

a Q firemni
always o
around you zeht®
A INFO 024
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Dopis ctenare:

Revize spalinové cesty pired vyménou spotiebice

Cilem tohoto ¢lanku je snaha, pokud moZno srozumitelnou
formou a priklady z praxe, ukazat, Ze Narizeni vlady
€. 91/2010 Sb. o podminkach poZarni bezpecnosti p¥i provo-
zu komind, kouFovodu a spotfebicl paliv (NV 91/2010 Sb.)
ma svou logiku, a Ze jeho jednotliva ustanoveni nelze chapat
jen jako prazdné pravnické véty, byt o pravni dokument jde.
Ustanoveni NV 91/2010 Sb. vychazeji z praxe v naSem oboru
ajejich jedinym cilem je ochrana zdravi a majetku osob a ni-
koliv nadmérné obtéZzovani uzivatela spotfebici paliv a spa-
linovych cest. NV 91/2010 Sb., a dalsi pravni i technické pred-
pisy na ného navazujici, nevychazeji z teoretickych Gvah, ale
opiraji se o dlouholetou praxi v navrhovani, provadéni a uva-
déni spalinovych cest do provozu. NV 91/2010 Sb. neni pfi
odborném vyuziti nepfitelem uZivatelt spotfebicua paliv, ko-
minik, reviznich technika tlakovych zafizeni nebo servis-
nich technikii plynovych spotfebict. Jeho respektovanim se
vSichni zic¢astnéni mohou vyhnout mnoha problémutim. Je
tomu tak i u jedné z Cinnosti, ktera by se podle NV 91/210 Sh.
méla provadeét, a to je provadeéni revizi spalinovych cest pred
vyménou spotfebict paliv.

Uvodem

Radové pfed dvaceti a vice lety zacala v Ceské republice
masivni plynofikace domacnosti, p¥i niZz dochazelo, ruku
v ruce s vyvojem spotfebicli a materialt, k vlozkovani komint.
V Gplném pocatku se kominy vlozkovaly rtiznymi kovovymi
materialy, at uZ to byl povrchové upraveny pozinkovany
plech ¢i silnosténny hlinik, aZ postupné prevladl pouze hlini-
kovy plech. Nejcastéji se instalovaly rovné roury vyrobené
z dilensky falcovaného hlinikového plechu tloustky 0,63 mm
a ohebné kominové vlozky z hlinikového pasku, béZné ozna-
Ccované symbolem AL H400.

V soucasnosti jsou spotfebice, instalované béhem masiv-
nich plynofikaci, jiZ zhruba deset let za hranici Zivotnosti a je
nezbytné je vyménit. Podobné je tomu i s kominovymi vloz-
kami. Ty maji rovnéZ omezenou zivotnost a nutnost jejich vy-
meény je tedy, podobné jako u spotfebict paliv, dfive Ci poz-
déji nezvratna.

Vzhledem k tomu, Ze se ¢lanek omezuje jen na otazku revize
spalinové cesty pfed vyménou spotiebice paliv, je pro po-
chopeni souvislosti zcela nezbytné, abych nejdrive citoval
vybér z ustanoveni nékterych pravnich a technickych pred-
pist. Dale je nutné upfesnit, Ze k provadéni revizi komint
neni opravnén kazdy, kdo je drzitelem vyucniho listu v oboru
kominik, ale ten, kdo prokaZe mnohem Sirsi okruh znalosti
a je nositelem opravnéni Revizni technik spalinovych cest.
TakZe, nejd¥iv vylet do minulosti:

Vyhlaska é. 111/1981 Sb. o cisténi komini
§3

Povinnosti spravce objektu a uZivatele spotfebicu paliv

h) pozadat kominicky podnik o zkouSeni komint pfed pfipo-
jenim jakéhokoliv spotfebice ke kominu, pfed zménou
otopného zafizeni na Gstfedni, nebo etazové vytapéni
a pred zménou druhu paliva

Platnost predpisu 29 let — od roku 1981 do konce roku 2010.
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A ted predpisy platné v soucasnosti:

Vyhlaska ¢. 268/2009 o technickych poZadavcich na
stavby
§24
Kominy a kourovody

(1) Kominy a koufovody musi byt navrzeny a provedeny tak,
aby za vSech provoznich podminek pfipojenych spotfebici
paliv byl zajistén bezpecny odvod a rozptyl spalin do volné-
ho ovzdusi, aby nenastalo jejich hromadéni, nebyly prekro-
Ceny emisni limity stanovené jinym pravnim predpisem vzta-
Zené k predmétnému zdroji znecisténi i k okolni zastavbé
a nedoslo k ohroZeni bezpecnosti a zdravi osob nebo zvirat.
Bezpecnost spalinové cesty instalovaného spotfebice musi
byt potvrzena revizni zpravou obsahujici idaje o vysledku
jeji kontroly vymezené normovymi hodnotami.

Narizeni vlady ¢. 91/2010 o podminkach pozarni bez-
pecnosti p¥i provozu kominu, kourovodu a spotiebicu
paliv (dadle jen narizeni vlady 91/2010 Sb.)

§5

Revize spalinové cesty

(2) Revize spalinové cesty se provadi

a) pred uvedenim spalinové cesty do provozu nebo po kaz-
dé stavebni Gpravé komina,

b) pfi zméné druhu paliva pfipojeného spotrebice paliv,

©) pred vyménou nebo novou instalaci spotfebice paliv,

d) po kominovém poZzaru,

e) pri vzniku trhlin ve spalinové cesté€, jakoZ i pti vzniku po-
dezreni na vyskyt trhlin ve spalinové cesté.

Technicka pravidla TPG 704 01 Odbérna plynova zari-
zeni a spotrebice na plynna paliva v budovach
8. Pripojovani spotiebici a jejich provoz
8.1 VSeobecné

8.1.5 Spotfebi¢ s odvodem spalin smi byt pfipojen pouze pri

splnéni nasledujicich podminek:

a) spalinova cesta je vhodna z hlediska zajiSténi bezpec¢né-
ho odvodu spalin!? pfi meznich provoznich podminkach
v misté spalinového hrdla spotfebiCe, provoz ostatnich
spotfebicu pripojenych na spolecny pruduch atp.);

b) je zajisStén dostatecny pfivod spalovaciho vzduchu pro
spotfebiCe v provedeni B.

Vhodnost spalinové cesty se posuzuje porovnanim vysledku

vypoctu a/nebo posouzenim splnéni podminek vyrobce spo-

tfebice s technickymi parametry spalinové cesty uvedenymi

na Stitku nebo v dokumentaci spalinové cesty'®

'D Nafizeni vlady €. 91/2010 Sb. B
18) CSN EN 13384-1+A2, CSN EN 13384-2+A1, CSN EN 13384-3,
CSN EN 15287-1+A1, CSN EN 15287-2

Pozn.: Jak je vySe uvedeno, tak TPG 704 01, odst. 8.1.5 pripousti
moznost ovérit vhodnost spalinové cesty jak vypoctem, tak po-
souzenim splnéni podminek vyrobce spotrebice kladenych na
technické parametry spalinové cesty. Nekdy vyrobci spotiebici
urcuji potiebny minimalni kominouvy tah, jindy uvadi maximalni
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pouzitelnou délku a maximdlni pocet ohybii pii daném pruméru
spalinové cesty. Potiebné parametry spalinové cesty je také
mozno urcit pomoci ndvrhovych diagramt, vydavanych vyrobci
spalinovych cest, které jsou zpracovdny v souladu s CSN EN
13384. Dodrzeni podminek danych vyrobcem spotrebice neni
tedy nutné za kazdych okolnosti prokazovat vypoctem.
Posouzeni splnéni podminek vyrobce spotiebice s technickymi
parametry spalinové cesty uvedenymi na Stitku nebo v doku-
mentaci spalinové cesty u spotrebicii a spalinovych cest star-
Sich 10 let neni mozné, protoze v praxi se zacaly identifikacni
Stitky pouzZivat nékdy od roku 2012. Bohuzel i dnes se zcela
bézné setkavam s tim, Ze firmy, instalujici se spotiebicem i spa-
linovou cestu, identifikacni Stitky nepouZivaji. Pokud Stitek fir-
ma nedoda, nebo k jeho dodani dodavatele spalinové cesty ne-
vyzve revizni technik spalinovych cest pfi provadeéni revize,
nebude mozno ani v budoucnosti ustanoveni TPG v tomto
bodé v praxi uplatriovat. Vzhledem k tomu, Ze revize spalino-
vych cest pred vyménou spotrebice se provddéji stale méné
casto, nebudou takové pripady vyjimkou.

Jak vzpadé uplatiiovani vyse citovanych pravnich
a technickych predpist v praxi?

Uvedme si jeden z mnoha pfikladi z praktického Zivota. V ro-
dinném domé byl pfi plynofikaci v roce 1990 instalovan do
kotelny kotel UT na zemni plyn s atmosférickym hofakem
a preruSovacem tahu. Teplota spalin cca 160 °C, vykon
28 kW, rok vyroby 1989. Komin byl dodatecné vyvlozkovan
hlinikovymi vloZkami AL H400 (vnitfni svétlost DN 125 mm,
Gcinna vyska 9,00 m). Spalinova cesta (tedy kourovod a ko-
min) byla podle tehdy platné vyhlasky ¢. 111/1981 Sb. fadné
odzkousSena, a na jeji provoz bylo vystaveno pisemné osvéd-
Ceni. Rovnéz kontroly spalinové cesty byly v souladu s timto
pravnim predpisem pravidelné 2x do roka provadény. Spo-
tFebiC i spalinova cesta bez vyraznéjsich problému fungova-
ly azZ do roku 2009. Na zakladé doporuceni servisniho techni-
ka plynového spotiebice se majitel rozhodl pro vyménu spo-

Co veli odpovédna technicka praxe

Majitel se dohodne s topenarskou firmou na typu a vykonu
nového spotrebiCe a nasledné se obrati na kominika, aby
provéril stav komina, zda je ve vyhovujicim stavu, a zda od-
povida vlastnostem nového spotfebice, a to i tehdy, pokud
by za stary spotfebi¢ mél byt instalovan novy se zcela iden-
tickymi vlastnostmi (splnéni tohoto predpokladu po deseti
a vice letech od uvedeni spotfebice na trh je vSak velmi ilu-
zorni). Kominik provede kompletni prohlidku spalinové ces-
ty, pri které, mimo dalsi, zkontroluje i stav kominovych vlo-
Zek. V pripadé, Ze neshleda zadné zavady (koroze, netésnos-
ti ve spojich apod.), ovéfi moznost pripojeni nového spotre-
bice paliv na pavodni komin. P7i této ¢innosti posoudi, zda
komin v zavislosti na dané vnitini svétlosti a (i¢inné vysSce
dokaze bezpecné odvadét spaliny od nového spotrebice.
Z tohoto pohledu je rovnéz nutné rozhodnout, jestli vlivem
nizsi teploty spalin nebude dochéazet k jejich kondenzaci ve
spalinové cesté — kominové hlinikové vlozky jsou urcCeny
pouze pro tzv. suchy provoz. V pfipadé, Ze kominové vlozky
nejsou nijak poskozeny, a Ze se nezméni druh jejich provozu
(napf. Ze se vlivem zamény spotiebice z podtlakového komi-
na nestane pretlakovy ¢i z komina se suchym provozem ko-
min s mokrym provozem), neni divod je vyménit. Pokud je
vse v poradku, mize kominik, revizni technik spalinovych
cest, vystavit revizni zpravu a nic nebrani napojeni a zpro-
voznéni nového spotiebice.

Z ustanoveni CSN 734201:2010 vyplyva, Ze situace, kdy se ne-
méni podminky provozu spalinové cesty, nastava napft. v p¥i-

padé, kdy je ptivodni spotfebi¢ vyménén za novy, a to stejné-
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ho typu a od stejného vyrobce. Tento postup je typicky pfi re-
klamaci vyrobku (dvouleta zaru¢ni doba, ale i delsi dle podmi-
nek dodavatele) apod. V pfipadé, Ze ptivodni spalinova cesta
byla pred spuSténim spotfebiCe paliv Fadné zrevidovana
a nasledné pravidelné CiSténa a kontrolovana, neni tfeba
pred vyménou reklamovaného vyrobku dalsi revizi spalino-
vé cesty provadét.

Pokud se po vyméné spotfebice zméni provozni podminky
spalinové cesty, pripadné pokud jsou jiZ kominové vlozky
dlouholetym provozem zkorodovany, €i jinak po§kozeny, na-
ridi kominik jejich vyménu. V takovém pripadé€ jde prohlidka
spalinové cesty pfed vyménou spotiebice ruku v ruce s revi-
zi spalinové cesty pfed jejim uvedenim do provozu.

V objektech, kde jsou pravidelné provadény kontroly a Cisté-
ni spalinovych cest, je kominik schopen i bez navstévy, po
telefonu, zadkaznikovi (nebo topenarské firm€) sdélit, v ja-
kém stavu byly provozované spalinové cesty pri posledni
prohlidce, tedy jakou dobu Zivotnosti jeSté maji pfiblizné
pred sebou a zda jsou vhodné pro nové uvazovany spotre-
bi¢. Kominik je v tomto pfipad€ zdkaznikem (nebo topenar-
skou firmou) pozvan az k provedeni revize spalinové cesty
pred jejim uvedenim do provozu - tedy aZ po jeji rekonstruk-
ci. Ti femeslnici (topenafi a kominici), ktefi jiZ dlouhé roky
takto spolupracuji mezi sebou, mi jisté daji za pravdu.

Kominik, ktery odborné zvlada své femeslo, pravidelné in-
formuje své zakazniky o tom, jakou p¥ibliZnou Zivotnost spa-
linové cesty v jejich objektu jeSté maji pred sebou a even-
tualné i poradi, zda pfi vyméné spotiebice bude tFeba pro-
vést i vyménu spalinové cesty. Zakaznik je potom predem
pripraven na vSechna ,Gskali“, ktera ho cekaji a je schopen si
predem planovat, jaké investice ho v budoucnosti neminou.

Postup v rozporu s odpovédnou technickou praxi

BohuZel tento postup v praxi neni vyjimecny. Majitel je za-
stupcem topenarské firmy a servisnim technikem plynové-
ho spotfebice informovan, Ze pred vyménou spotfebice neni
potfebna revize spalinové cesty. Nasledné€ je provedeno na-
pojeni nového spotfebice na pivodni spalinovou cestu bez
posouzeni jeji technické Grovné a vhodnosti. Obvykle se tak
déje bez toho, aby instalacni firma dala zakaznikovi jakékoliv
pisemné potvrzeni, kterym by pfevzala komplexni odpovéd-
nost. Maximalné€ je vystaveno potvrzeni, Ze prace byly pro-
vedeny pouze v rozsahu poZadovaném zakaznikem. Neni vy-
jimkou, Ze d¥iv nebo pozdéji dojde k selhani funkce spalino-
vé cesty, ke Skodé€ na majetku, ¢i ohroZeni zdravi osob. V lep-
§im pfipadé to tedy odnese pouze dim (napft. proteCe kon-
denzat ze spalin do stfesni konstrukce €i stropu, nebo elek-
trického vedeni), v horsim pfipadé€ jsou jeho obyvatelé v du-
sledku nedostatecného kominového tahu ¢i netésnosti spali-
nové cesty ohrozeni otravou oxidem uhelnatym.

Pro ilustraci uvadim nékolik konkrétnich pfipadd,
kdy postup v rozporu s odpovédnou technickou
praxi vedl ke zbytecnym Skodam na majetku

— V inZovnim domé byl bez revize spalinové cesty pred vy-
ménou spotfebice, misto pritokového ohfivace teplé
vody na zemni plyn, pFipojen na puvodni spalinovou ces-
tu novy nizkoteplotni kotel na zemni plyn. Nasledkem
bylo zatékani kondenzatu zkorodovanou kominovou
vlozkou do elektroinstalace a zvlhnuti zdiva.

— V rodinném domé byl bez revize spalinové cesty vymeé-
nén spotrebi€ na zemni plyn. Vlivem Gniku kondenzatu
zkorodovanou kominovou vloZzkou, doslo ke zni¢eni ku-
chynské linky v cené cca 200 tisic K¢.
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A dalsi pripady v obrazech:

(I. . R
™ \ L

Stav kominu kratce po vyméné spottebice na zemni plyn. Vlivem nasledné
koroze hlinikovych kominovych vloZek se dokonce utrhl pfipojovaci T-kus
od kominovych vloZek.

Stav koufovodu kratce po vyméné spotiebice na zemni plyn. Vlivem pu-
sobeni kondenzatu doslo ke korozi pozinkovaného plechu, ze kterého byl
kourovod proveden.

Tzv. bodova koroze materialu. Vlivem plsobeni kondenzatu , obohacené-
ho" o dal3i latky, nasavané spolecné se spalovacim vzduchem do spalo-
vaciho procesu, doslo k napadeni materialu korozi.

Konecny vysledek

Pokud neni nutna odborna revize a staci odborné doporuce-
ni topenarské firmy a servisniho technika plynového spotre-
biCe, Ze spalinova cesta vyhovuje, jak je pak mozZné, Ze na
jimi schvalenych spalinovych cestach popsané zavady
vznikly? Tipnéte si, jaké asi doporuceni mize dat znalec pro
rozhodnuti soudu ve sporu o nahradé skody.

Bezpecny provoz nové pripojeného spotfebiCe plné zavisi
na tom, jaky z vySe uvedenych postupt majitel objektu p¥i
vymeéneé spottebice zvoli. Cena za prohlidku a revizi spalino-
vé cesty, souvisejici s vyménou spotiebice, se pohybuje
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Ukazka pfipojeni moderniho plynového spotiebice na plvodni spalinovou
cestu bez provedeni jeji kontroly, provedeni doporucenych Uprav a revize
spalinové cesty, ktera by potvrdila jeji vhodnost pro dany spotfebic. Na-
sledkem byla koroze kominovych vloZek. Pi provozu spotiebice dochazelo
ke stékani kondenzatu po vnitfnich sténach obvodového plasté komina
a jeho naslednému odtékani vedenim elektroinstalace, ktera vedla pfes ko-
min (drazka pro vedeni byla zasekana do obvodového plasté komina). Jak
je vidét z obrazku, elektroinstalace zafungovala jako kondenzatni potrubi,
a to na prekvapivé velkou vzdalenost. Kondenzat se shromaZdoval v nejniz-
Sim bodé v zasuvkach a vypinacich a zpdsoboval viditelné provihnuti zdiva.
| proto, nez byla odhalena kominikem skutecna pficina problému, vystfida-
lo se v domé vice odbornik(i z rliznych obord. Zadného véak vzhledem ke
vzdalenosti ke kominu nenapadlo, Ze pdvodcem vihkosti je nespravné pro-
vedena spalinova cesta. Z cesty kondenzatu po elektroinstalaci je vidét, Ze
ani po elektrikafské strance zde nebylo v3e provedeno na 100 %.

podle pracnosti a provedenych ¢innosti Fadové do 1000 K¢.
Kolik penéz a starosti mutiZe tato sluzba majiteli objektu uset-
rit, dokazi presné vycislit a popsat ti, ktefi pfi vyméné spo-
trebiCe postupovali v rozporu s odpovédnou technickou
praxi. Na otazku, jaky vliv na jejich zdravi mélo toto rozhod-
nuti, vSak néktefl majitelé objekti jiZ odpovédét nemohou.
Zkuste si odpovédét na otazku — kdo je vinik a jak by asi roz-
hodl nezavisly soud?

Citované pravni a technické predpisy maji mnoho dalSich
ustanoveni. Jak uvedeno vyse, jsou dalsi Ctyfi podminky, kdy
se revize spalinovych cest maji provadét. O jedné z nich, revi-
zi spalinové cesty pred jejim uvedenim do provozu, nebo po

kazZdé stavebni Gpravé komina, jsem se také okrajové zminil.

Q Ing. Jaroslav Schén,
soudni znalec v oboru stavebnictui, spect:alizace kominictvi,
zpracovatel CSN EN 15287-1+A1

top in 2/2014



Dopis ctenare:

Revize plynového spotiebice vcetné spalinové cesty
pied jeho vyménou bez duplicitnich ukonii

Ke stanovisku Jaroslava Schona:

Plynové spotfebiCe s odvodem spalin patfi mezi vyhrazena
technickd zarizeni (spolecné s elektrickymi, tlakovymi
a zdvihacimi zafizenimi). Pro tato zaFizeni byl zaveden od
konce 70. let minulého stoleti uceleny systém, pokryvajici
zFizovani, provoz, zkousky, kontroly a revize.

U plynovych zaFizeni stanovi pozadavky:

a) vyhlaska €. 21/1979 Sb., kterou se urcuji vyhrazena plyno-
va zaFizeni a stanovi nékteré podminky k zajisténi jejich
bezpecnosti,

b) vyhlaska ¢. 85/1978 Sb., o kontrolach, revizich a zkous-
kach plynovych zarizeni.

Plynové spotiebice se pripojuji na odvod spalin podle poZa-
davku vyrobce spotfebice. Pokud je souc¢asti odvodu spalin
komin, musi byt znamy jeho parametry nutné pro vypocet.
Tyto hodnoty by mély byt uvedeny v revizni zpravé komina
a na kominovém Stitku. Pfed pfipojenim spotiebice je tedy
nutny vypocet. Revize komina, jak se pouziva v CSN 73 4201,
se v CSN EN 15287-1+A1 Kominy — Navrhovani, provadéni
a pFejimka komint - Cast 1: Kominy pro oteviené spotfebice
paliv, je pfejimkou komina.

JiZ z nazvu, ale zejména z vécné naplné vizualnich a dalSich
kontrol je zFejmé, Ze se jedna o jednorazovy akt po vystavbé
nebo prestavbé komina. Nema naprosto Zadné opodstatnéni
pri vymeéné spotrebice.

Co se tyka vymény plynového spotiebice s odvodem spalin

do komina, je nutno zduaraznit nasledujici aspekty:

1) spottrebi¢ montuje osoba s osvédcenim od Technické in-
spekce CR;

2) vhodnost komina z hlediska tahu, zpisobu provozu (su-
chy-mokry) a schopnosti podilet se na privodu spalova-
ciho vzduchu je ovéfena vypoctem;

3) subjekt provadéjici uvedeni spotfebice do provozu (no-
vého, vyménéného, po opravé nebo servisu) musi pro-
vést kontrolu odvodu spalin a pfivodu vzduchu a ovéfFit,
zda novy nebo vyménény spotfebi¢ odpovida Stitkovym
hodnotam komina nebo hodnotam v revizni zpravé spali-
nové cesty (8.1.8 TPG 704 01) - pfitom provadi méreni
tahu, teploty spalin, koncentrace CO v odvodu spalin a v
misté umisténi spotfebice. TEmito mérenimi zjisti zcela
objektivné funkcnost a bezpecnost spalinové cesty. Po-
kud by se objevila zavada, kterou neni schopen odstranit
sam (napr. ucpany komin), zcela jisté zavola kominika.

Velice Casto se pritom vyuziva argumentu, Ze tento poZadavek
vychazi ze stavebniho zakona a navazujicich predpist, kterym
je napf. vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na
stavby. TakzZe si dovolim citaci konkrétniho ustanoveni § 24:

§ 24 Kominy a kourovody

(1) Kominy a kourovody musi byt navrZeny a provedeny tak,
aby za vsech provoznich podminek pFipojenych spotrebicii pa-
liv byl zajistén bezpecny odvod a rozptyl spalin do volného
ovzdusi, aby nenastalo jejich hromadéni, nebyly prekroceny
emisni limity stanovené jinym pravnim predpisem’® vztaZené
k predmétnému zdroji znecisténi i k okolni zastavbé a nedoslo
k ohrozeni bezpecnosti a zdravi osob nebo zvirat. Bezpecnost
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spalinové cesty instalovaného spotrebice musi byt potvrzena
revizni zprdvou obsahujici tddaje o vysledku jeji kontroly vy
mezené normovymi hodnotami.

Plynova zarizeni jsou tzv. Vyhrazena technickd zarizeni,

u kterych je predepsano provadéni revizi jiz od roku 1978,

a to na zakladé Zakona ¢. 174/1968 Sb., o statnim odborném

dozoru, a pravniho predpisu Vyhlasky ¢. 85/1978 Sb., o kont-

rolach, revizich a zkouskach plynovych zafizeni. PoZadavek

§ 24 Vyhlasky €. 268/2009 Sb. o technickych poZadavcich na

stavby v dobé jejiho vydani tak jednoznacné musel mit na

mysli v pfipad€ provadeéni revizi pravé pozadavek Vyhlasky
€. 85/1978 Sb., a to ze dvou zakladnich duvodu:

1) Soucasti odvodu spalin, tj. koufovod nebo u spotfebict
kategorie C potrubi odvodu spalin a pfivodu vzduchu,
jsou jednoznacCné soucasti spotfebice, které se pf¥i revizi
plynového zafizeni musi posoudit.

2) Nafizeni vlady €. 91/2010 Sb., v dobé stanoveni tohoto po-
zadavku jesté nebylo vydano a nelze tedy dovozovat, Ze
je to pravé pozadavek NV €. 91/2010 Sb.

Problematika spotiebici kategorie C

Nafrizeni vlady ¢. 91/2010 Sb., o podminkach poZarni bezpec-
nosti pfi provozu komint, koufovodi a spotfebict paliv se
podle § 1 vztahuje na provoz komina, kourovodu a spotfebi-
Ce paliv s cilem aby nedochazelo ke vzniku poZaru.

NV uvadi jednoznacnéjiz v§ 1 odst. 1, co se rozumi pro Gcely
NV spalinovou cestou: je to komin a kourovod.

Co presné je kourovod, stanovi jednak CSN 73 4201:2010
ajednak CSN EN 1443, tj. Ze se jedna o konstrukéni dil pro spo-
jeni mezi spalinovym hrdlem spotfebice paliv a sopouchem.

Pokud neni odvod spalin napojen do sopouchu, tedy vstupu
do komina, pak se nejedna o kourovod, a ani spalinovou cestu
podle §1 odst. 1 NV €. 91/2010 Sb. Jde o potrubi pro odvadéni
spalin, které je nedilnou soucasti plynového spotiebice.

Na instalované plynové zarizeni typu C s odvodem spalin,
ktery je nedilnou soucasti plynového spotrebice, se provede
vychozi revize plynového zatizeni, jejiz nedilnou soucasti je
posouzeni celého provedeni vCetné provedeni odvodu spa-
lin a jeho vyusténi. Jakykoliv dalsi Gkon, napt. ze strany drzi-
tele zivnostenského opravnéni v oboru kominictvi, je dupli-
citnim Gkonem, ktery navic nemuze nahradit ikon se speci-
fickfm pozadavkem na odbornou zpulsobilost revizniho
technika plynovych zafizeni podle vyhlasky ¢. 85/1978 Sb.

Pokud z dokumentace pouzitého spotfebice, a z konecné rea-
lizace, vyplyva, Ze je pouzito zafizeni pro spotfebu plynu
spalovanim kategorie C, pak na zakladé pfedpist platnych
pro plynové spotiebice, je pripojeni kotle zajiSténo potru-
bim pro odvod spalin a potrubim pro pfivod vzduchu. Podle
dokumentace vyrobce tato potrubi nejsou zaasténa do so-
pouchu a kominového pruduchu a z toho divodu je Gcast re-
vizniho technika komint bezpfedmétna z prostého davodu,
Ze tam chybi zafizeni, na kterém by mél realizovat svoji Cin-
nost podle platnych pfedpisi jakym je mimo jiné i NV
€. 91/2010 Sh., jak vyplyva z nasledujiciho schématu.
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Drzitel Zivnostenského opravnéni
v oboru kominictvi
(11.2.3 CSN 73 4201)

KOMIN ovzZDUs(

Spotfebi¢ [ Koufovod [

Subjekt ur¢eny v navodu pro
instalaci a uzivani spotfebice

Potrubi

Spotfebi¢ —{ odvodu [— Ovzdusi
spalin

Ovzdusi

Obr. 1 Schéma vykonu ¢innosti na systému odvodu spalin

V praxi pfi instalaci plynovych spotfebict kategorie C mo-

hou nastat nasledujici pripady:

1. Potrubi odvodu spalin je vedeno samostatné nebo v kon-
centrickém provedeni, je vyUsténo piimo do fasady, vo-
dorovné vyusténé stiechou objektu nebo svisle stfechou
objektu podle pfislusnych pozadavka predpist a podmi-
nek vyrobce. Pak plati, Ze provedeni montaZze realizuje
montazni firma zaSkolend vyrobcem a po dokoncené
montazi se provede revize plynového zafizeni v€etné po-
trubi odvodu spalin a pfivodu vzduchu, které jsou podle
platnych predpist nedilnou soucasti spotfebice. Prove-
deni podle obr. 2a 3

Obr. 3 Priklad vyusténi potrubi odvodu spalin

2. Potrubi odvodu spalin, pfip. i pfivodu vzduchu je vedeno
v konstrukei zruseného kominového pruduchu, které je
fadné zadokumentovano podle CSN 73 4201 v pasportu ko-
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mind prislusného objektu. Potrubi tedy v tomto pripadé
neni vedeno kominovym pruaduchem, ale dutou stavebni
konstrukci, Sachtou apod. Pak plati, Ze provedeni montaze
realizuje montazni firma zaskolena vyrobcem a po dokon-
Ccené montazi se provede revize plynového zarizeni v€etné
potrubi odvodu spalin a pfivodu vzduchu, které jsou podle
platnych predpist nedilnou soucasti spotfebice.

3. Potrubiodvodu spalin od kotle je zaGsténo do sopouchu ko-
minového praduchu. Pak plati, Ze provedeni montaZze reali-
zuje montazni firma zaSkolena vyrobcem a po dokoncené
montazi se provede revize plynového zafizeni reviznim
technikem plynu a revize odvodu spalin reviznim techni-
kem kominu podle platnych pfedpisti vyrobce spotfebice.

Zavér

P¥i spravné aplikaci Narizeni vlady ¢. 91/2010 Sb. je tfeba po-

stupovat podle nasledujicich zasad:

1) Jasné definovat, co je spalinova cesta a jen tam realizovat
predepsané Gkony. Podle § 1 odst. 1, se stanovi, Ze pro
acely NV se rozumi spalinovou cestou komin a kourovod.

2) Je tfeba mit na védomi, Ze Narizeni vlady ¢. 91/2010 Sb.
bylo vydano na zakladé zakona ¢. 133/1985 Sb., o pozarni
ochrané a fesi tedy poZadavky smétujici k prevenci poza-
ru, které se vyskytuji zejména u spotfebict pevnych paliv
a naopak nelze dovodit pozarni riziko u pfevazné vétsiny
plynovych spotfebicu s teplotou spalin napft. 140 °C nebo
u kondenzacnich kotla s teplotou spalin napft. 65 °C.

3) Nazakladé zavért v bodech 1 a 2 tedy vyplyva, Ze u plyno-
vych spotfebicl se provadi revize spalinové cesty ne
podle Nafrizeni vlady ¢. 91/2010 Sb., ale na zakladé normy
CSN 73 4201, podle které se postupovalo i pfed vydanim
tohoto nafizeni vlady.

4) Pokud tedy bude i nadale postupovano podle chybné
aplikace Narizeni vlady ¢. 91/2010 Sb., bude nezbytné co
nejdfive podat navrh na jeho revizi u prislusnych organt
statni spravy.

5) Je tfeba mit na paméti, Ze dosavadni postup kominiku vy-
tvari naprosto nezdtavodnitelnou duplicitu s praci jak re-
viznich technikli plynovych zafizeni, tak i servisnich
technikt plynovych spotfebica.

6) Uvedena duplicita tak vyvolava u obcant a dalsich provo-
zovatell jen dalsi neodiivodnéné naklady.

7) Uvedena chybna aplikace uvedeného vladniho nafizeni
tak ve svém disledku prispéje i k poskozeni profesiv obo-
ru vytapéni, plynovych zarizeni, ale i kominictvi, kdy uzi-
gie bez takovychto zbytecné duplicitné vynakladanych
prostFedkd napf. tepelna Cerpadla apod.

. 5 Q Ing. Jiri Buchta, CSc.,
predseda sekce Plyn, CSTZ — Ceské sdruzeni pro technickd zarizeni,
soudni znalec — technické obory se specializaci plynovd zarizeni
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Cesta k uspore energie pri ubytovani studentii

Inteligentni systém fizeni teploty v budovach sniZuje spotfebu energie
s rychlou navratnosti. Diikazem tohoto tvrzeni je naptiklad zkuSenost

spolecnosti zajistujici ubytovani studentii, ktera avizuje 31 % aspory
energie s dvaceti osmimésicni navratnosti investice.

Obchodni modely spravy ubytovacich kapacit vychazeji z maximalizace efek-
tivity budovy, ktera pfinese ziskovou navratnost z pronajmu. Zasadnim prv-
kem, na ktery je tfeba se zamé¥it, je schopnost majitele nebo spravce monito-
rovat, Fidit a optimalizovat spotfebu energie v budové, a to bez zasahti do
konstrukce budovy nebo pohodli uzivatelii. Spravctim budov v fadé odvétvi
nyni poméhaji inteligentni systémy, jejichZ zastupcem je i Synco living divize
Siemens Building Techologies. I p¥i zachovani stavu budovy umoziiuji udrzo-

vy

vat ptijatelny komfort a vysi ndjemného ve spojeni s vyssi bezpecnosti.

Studentské koleje spole¢nosti Kexgill v Bradfordu, West Yorkshire

Re3eni energetické ucinnosti budov

Reseni optimélni energetické G¢innosti budov vyZaduje kombinaci opat-

feni ve trech oblastech:

1) plast budovy, kde je vénovana pozornost zdem, okntim, mife izolace,

2) vyuziti zaFizeni pro Fizeni teploty, které pomtiZe optimalizovat spote-
bu energie v budové,

3) motivovana zména chovani spravce budovy a uzivateld, aby se usili
o0 dosazeni energetické a¢innosti stalo normou a ne pouze ojedinélou
vyjimkou.

Hledéani energetickych aspor prostfednictvim posilovani tepelné izolace
stén, podlah, stropi atp. je G¢innym FeSenim, ale jde o ndkladnou cestu
s dlouhou navratnosti v horizontu deseti, ale i Sedesati a vice let a jeho
aplikace je zpravidla doprovazena omezenim reZimu uzivani budovy. Ko-
merc¢né pracujici subjekty, zavislé na kazdoroénim hospodéarském vysled-
ku, nemohou pracovat s tak dlouhou dobou navratnosti. Nejrychlejsi cesta
k tisporam energie vede skrz optimalni kombinaci vSech t¥i naznacenych
oblasti s tim, Ze systém Fizeni teploty, nap¥iklad Synco living, hraje hlavni
roli s nasledujicimi vyhodami.

Modernizace

U fady stavajicich, nebo historickych budov, neni mozné provadét vy-
znamné konstrukéni Gpravy plasté budovy k dosaZeni vyssi energetické
tcinnosti. Pro jejich vlastniky nebo spravce, ktefi hledaji moznosti snize-
ni spotieby energie, to predstavuje vazny problém. Synco living umoziiuje
feseni této otazky. Za pouziti bezdratové technologie lze systém instalo-
vat i do téchto budov bez nutnosti stavebnich praci, které by rusily jejich

uZivatele a bez zasahti do konstrukce budovy.

Pohodli uzivateld, ale i energetické tspory

Synco living vyznamné zpresiiuje Fizeni teploty a predchéazi pretapéni
v jednotlivych mistnostech. U jinych systémii miiZe byt pro pohodli ne-
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zbytné, aby uZivatelé ménili nastaveni ventilu nebo dokonce museli ote-
virat okna. Oproti béznym termostatickym ventilim, namontovanym na
otopném télese, nabizi Synco living mnoho vyhod. P¥i pouziti prostoro-
vych ¢idel udrzuje Synco living teplotu témé¥ konstantné v zkém pasmu
0,2 K. Termostatické ventily naproti tomu pripoustéji teplotni odchylku
vpasmu 1 K. P¥i pouZiti okenni kontaktt detekuje Synco living automa-
ticky otevieni okna a po uplynuti pfedem nastavené doby uzavie ventily,
aby se predeslo zbyte¢nému plytvani. Nadbyte¢né dlouhé vétrani otevieny-
mi okny je béZny nesvar v ubytovacich prostorech, ve kterych je spotfeba
energii zahrnuta do pausalniho najemniho poplatku. Studentské ubytovny
jsou klasickym p¥ikladem.

Systém Synco living Ize nastavit tak, aby zmény teplot v mistnostech a ¢a-
sové programy bylo mozné provadét pouze centralné, aby se predeslo ne-
Zadouci manipulaci a imysInym ¢i netimysinym zménam nastaveni, které
sniZuji energetickou G¢innost.
Systém vyuziva velmi tiché po-
hony radiatorovych ventild
a nerusi uzivatele hlukem ani
v dobé spanku.

Okenni kontakty bezdratové
signalizuji otevieni okna

Bezpecnost

Uzite¢nym vedlej$im produktem systému Synco living je zvySeni bezpec-
nosti budov. P¥i udrZovani optimalni teploty uZivatelé s daleko mensi
pravdépodobnosti zapomenou zaviit okno. Pokud jsou okna ponechana
oteviend, okenni kontakty a regulace zajisti omezeni vytapéni. Rychly po-
kles teploty donuti uZivatele, aby okna po vyvétrani opét zavieli. Omezi se
tak nebezpeci vniku nezadoucich vetelcti do budovy.

Synco living v akci

vz

Kexgill Student Group, provozujici studentské koleje, vyuziva tento systém
vjedné ze svych nemovitosti v Bradfordu ve West Yorkshire ve Velké Bri-
tanii. Kexgill je jednou z nejvétsich soukromych spolecnosti, zabyvajicich
se pronajmem nemovitosti studentiim, s deviti pobo¢kami ve Spojeném
kralovstvi a v Némecku. Spolecnost v sou¢asnosti provozuje na 600 nemo-
vitosti a v poslednich t¥iceti letech nabizi studentiim k pronajmu cenové
dostupné ubytovani. Na myslence optimalizace energetické ti¢innosti bu-
dovy, ve které je ¢trnéct studentskych bytt, spolecnost Kexgill spolupraco-
vala se spolecnosti Siemens. K zajisténi stalé teploty a optimalni spotieby
energie podle potteb byl instalovan Fidici systém Synco living. Na teplotu
a energetickou potfebu vsech ¢trncti bytti a spole¢nych prostor v budové
dohlizi bezdratovy systém vyuzivajici centralni ovladaci jednotky QAX903
instalované v uzavienych sk¥i-
nich, a to prostednictvim vzda-
leného pristupu, ktery vidy zo-
hlediuje potreby uZivateld.

Bezdratové ovladané regulac-
ni ventily u otopnych téles

V okamziku, kdy se studenti nachazeji v budové, je teplota nastavena na
piijemnych 21 °C. Tato teplota se sniZuje, neni-li budova z valné vétSiny
uZivana a studenti jsou na pfednaskach, na energeticky tsporné;jsi teplo-
tu 19 °C, ktera se v noci déle sniZuje na 17 °C. Z porovnani nakladi na
spotiebu energie v nemovitosti a finan¢ni investice na pofizeni systému
Synco living vyplyva odhad, Ze spole¢nost Kexgill dosahne 31 % tspory
skute¢né spotteby energie s navratnosti investice v horizontu 2,4 roku.

Q firemni
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Vyhodnoceni cen tepla

Na webovych strankach Energetického regulacniho Gradu je
vyvéseno Vyhodnoceni vyvoje cen tepelné energie k 1. lednu
2013. Naleznete v ném zakladni informace o cenach tepla
v kapitolach Pfehled pramérnych cen tepelné energie za rok
2012 na jednotlivych trovnich predani tepelné energie; Vy-
voj pramérné ceny tepelné energie pro konecné spotrebitele
a Ceny tepelné energie pro konecné spotrebitele za rok 2012
podle kraji. Rada tdajt je v Gasové Fadé od roku 2004, kdy
zacal ERU pravidelné toto vyhodnoceni zvefejnovat.

Z dat uvadénych ERU pfipravilo Teplarenské sdruzeni Ceské
republiky nékolik zajimavych grafl a jednu tabulku.
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Cena tepelné energie v KE/GJ

2004 2005 2006 | 2007 2008 | 2009 2010 2011 2012 2013 | 2014
321 | 332 | 351 369 413 438 451 476 512 | 531 545
370 | 402 | 460 464 543 562 541 563 601 | 614 615
e pramér 342 363 402 414 474 494 492 517 553 571 578

£
=L

=== plyn

Ceny tepelné energie v letech 2004 az 2014 vcetné DPH
(pramen: Vyhodnoceni cen ERU, 2013/2014 dopocet TS CR)

Graf Cen tepelné energie v letech 2004 az 2014 udava pra-
mérné konecné ceny tepla z uhli, ostatnich paliv (pfedevsim
zemniho plynu) a vaZeny primeér ceny tepla v letech 2004 aZ
2012 podle statistik ERU. Data pro roky 2013 a 2014 jsou do-
pocty TS CR podle pfedb&znych cen na zacatku roku 2013
a pruzkumu pohybu cen tepla na zacatku roku 2014. Od roku
2008 se do palivovych nakladt zacala promitat ekologicka
dan. Cena tepelné energie je ovlivnhéna rovnéz postupnym
poklesem dodavek tepelné energie, ktery v samotné vyrobé
v letech 2004 aZ 2012 Cinil cca 18 %. Na cenu tepelné energie
ma vliv rovnéz i inflace, ktera dle adajt Ceského statistické-
ho Gfadu v jednotlivych letech sledovaného obdobi 2004 az

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
W teplozuhli 458 475 501 527 1023 1085 1231 1297 1885 2078 2133
@ teplo zplynu 528 575 657 662 1345 1392 1475 1536 2213 2403 2407

2012 byla 2,8 %,1,9 %, 2,5 %, 2,8 %, 6,3 %, 1,0 %, 1,5 %, 1,9 %,
3,3 %, tzn. kumulovaneé 26,6 %. A v neposledni fad€é ceny tep-
la ovlivnilo i zvySovani dané z pridané hodnoty z pavodnich
5 na soucasnych 15 %.

Graf ukazuje, kolik pramérné ro¢né zaplatila na dani z pfidané
hodnoty (DPH) v nakladech na vytapéni a ohfev vody jedna
Ceskd domacnost s ro¢ni spotfebou 30 GJ tepla. Tady je
potfeba pFfipomenout historii zvySovani DPH ze strany statu:
5 % roky 2004/2007; 9 % roky 2008/2009; 10 % roky 2010/2011;
14 % rok 2012; 15 % od roku 2013. DPH se zvysilo za sledova-
né obdobi celkem trojnasobné, ale jelikoZ se mezitim zvysila
i cena tepla, pak nartast odvodt DPH priimérné doméacnosti
do statniho rozpoctu narostl 4,7krat u tepla z uhli a 4,6krat
u tepla z ostatnich paliv, tedy zejména zemniho plynu.

Zajimava je tabulka porovnavajici pramérné predbézné kal-
kulované ceny tepla z uhli a ostatnich paliv vZdy k 1. lednu
daného roku s vyslednou konecnou cenou tepla. Pro jeji pri-
pravu jsme museli projet vSechna archivni Vyhodnoceni cen
tepla v letech 2004 az 2012. Ackoliv by se zdalo, Ze trefit ko-
necnou cenu tepla na zaCatku roku je vésténim z kristalové
koule, vysledky mile pfekvapily. Primérné se konecna cena
tepla z uhli zvysila jen 0 5,7 K¢ na 1 GJ (rozptyl od -3,64 K¢ do
+14,94 K¢&/GJ), v procentudlnim vyjadfeni je to pramérné
zdraZeni odhadu ze zacatku roku o 1,5 %. U zemniho plynu
jsou vysledky samoziejmé divocejsi. Jednak jsou dany vyssi
cenou paliva a vétsi nepredvidatelnosti jeho ceny na delsi
obdobi. Nicméné skokové pohyby konecné ceny vedly jak
k vyraznému zvySeni, tak i sniZeni ceny tepla. Primérné se
konecCna cena tepla ze zemniho plynu zvysila pouze o 8,5 K¢
na 1 GJ (rozptyl od -17,80 K¢ do +35,43 K&/GJ) v procentual-
nim vyjadfeni je to pramérné zdraZeni odhadu ze zacatku
roku o prijatelnych 2,1 %. Proto ocekavame podobnou pres-
nost odhadu vyvoje cen tepla i pro rok 2014.
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Roc¢ni podil DPH na platbach domacnosti za teplo

Kolik DPH zaplatila domacnost pfi ro¢ni spotrebé tepla 30 GJ
(DPH 2004-2007 =5 %, 2008-2009 = 9 %, 2010-2010 = 10 %,
2012 =14 %, 2013-2014 =15 %, )

Porovnani pramérnych piedbéznych a kone¢nych cen tepla 2004 az 2012

Rozdil mezi pfedbéZnou a konecnou cenou tepla v letech 2004 az
2012 v K¢/G)

Q Upraveno podle podkladi TS CR
pripravenych Mgr. Pavlem Kaufmannem

PALIVO Kategorie ceny 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
uhli Predbézna primérna cen 320,30 328,16 344,85 358,20 397,97 436,45 454,88 471,13 504,72
Vysledna priimérna cena 320,94 332,39 350,63 368,88 412,91 437,79 451,24 475,59 511,72
Rozdil cen K¢/GJ 0,64 423 5,78 10,68 14,94 1,34 -3,64 4,46 7,00
Podil rozdilu v % 0,20 1,29 1,68 2,98 3,75 0,31 -0,80 0,95 1,39
ostatni Predbézna primérna cen 361,50 379,91 448,10 451,24 507,42 579,87 557,83 552,57 598,68
(plyn) Vjsledna primérn4 cena 369,72 |  402,63|  460,02| 46354| 54285| 56207| 54071  563,18| 600,64
Rozdil cen K¢/GJ 8,22 22,72 11,92 12,30 35,43 -17,80 -17,12 10,61 1,96
Podil rozdilu v % 2,27 5,98 2,66 2,73 6,98 -3,07 -3,07 1,92 0,33
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NOVINKY A ZAJIMAVOSTI
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Nova dimenze v ovladani
vytapeni

Aplikace Buderus EasyControl Cini fize-
ni otopné soustavy snazsim a pohodl-
néjsim. Obsluha aplikace je zcela intui-
tivni a snadna. Vse, co je nutné pro Fize-
ni a monitorovani vytapéni Buderus, je
kotel s regulaci Logamatic EMS plus, re-
gulacni pristroj Logamatic RC300, mo-
dul Logamatic web KM200 a pfipojeni
k internetu. Do Vaseho mobilniho zafi-
zeni (iPhone®, iPad™, iPod touch®
nebo pristroje s OS Android) si stdhne
aplikaci EasyControl, jejimZz prostfed-
nictvim Ize vytapéni ovladat na dalku.
Jako komunikac¢ni rozhrani slouzi Mo-
dul Logamatic web KM200, ktery pre-
klada pokyny zadané v aplikaci do Fidi-
cich prikazi pro vytapéci systém. Apli-
kaci mohou pFimérené vyuzit i smluvni
servisni firmy, nebot EasyControl dava
kompletni prehled o aktualni situaci
a rovnéz zobrazuje poruchy.

A INFO 026

WC prvky Viega pro nasta-
vitelnou vysku toalety

Souziti vice generaci pod jednou stie-
chou v soucasné dobé znovu prichazi
do moédy. Vsichni ¢lenové takové do-
macnosti si mohou navzajem pomahat.
Na druhou stranu je nutné pfi planova-
ni stavby, nebo modernizace, zohlednit
rizné potfeby mladsich i starsich, vel-
kych i malych ¢lent rodiny. Tyka se to
i koupelen a toalet. Tam se nejlépe
uplatni vyrobky, které jsou natolik flexi-
bilni, aby poskytly dostatek pohodli
uzivatelam jakéhokoliv véku. Patfi
mezi né napfiklad novy WC prvek Eco
Plus od firmy Viega, kterym Ize plynule
nastavit vysku klozetové misy pouhym
stisknutim knofliku. A to ihned, p¥i kaz-
dém pouZiti. Bez dodatec¢nych staveb-
nich aprav, bez pouZiti elektroniky,
zato v atraktivnim provedeni.

Tato novinka od firmy Viega prekvapu-
je i jednoduchosti montaze. Vse je
smontované jiz od vyrobce. Modul Eco
Plus Ize stejné rychle a jednoduse, jako
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ostatni prvky Viega, integrovat do
predsténového instalacniho prvku. Za
deskou z bezpecnostniho skla je skryto
zarizeni umoznujici individualni nasta-
veni vysky WC keramiky.

Viditelné je pouze ovladaci tlacitko
umisténé na sklenéném panelu. Po stisk-
nuti se misa, véetné kryciho panelu, za-
¢ne plynule pohybovat nahoru nebo
dola v rozsahu az 80 mm. Nejen mezi
détmi a dospélymi, ale i mezi vékove
stejnymi lidmi jsou mnohdy velké rozdi-
ly v jejich vySce. Zejména seniortiim
a osobam se snizenou schopnosti pohy-
bu, potfebujicich bezbariérové reSeni
toalety, prinasi moznost individualniho
nastaveni vysky klozetové misy fadu vy-
hod. Prvek lze pouzit v kombinaci se
vSemi béznymi typy toaletnich mis.
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50 let podomitkové
splachovaci nadrzky
Geberit

V roce 2014 slavi splachovaci nadrzka
Geberit, urcena pro montaz pod omitku,
kulaté narozeniny. Pfed 50 lety uvedl
Geberit na trh nadrzku, ktera se nemon-
tovala na sténu, jak bylo v té dobé ob-
vyklé, ale do stény. Majitelé koupelen
tim ziskali vice mista, vice pohodli
a v koupelné se mohla naplno uplatnit
designova reseni. K dneSnimu dni spo-
lecnost Geberit prodala vice nez 60 mi-
lion podomitkovych splachovacich
nadrzek.

50 let podomitkové splachovaci nadrz-
ky znamena 50 let inovaci zamérenych
na instalatéry a uzivatele. Siroky vybér
instalacnich systému zarucuje FeSeni
pro kazdou situaci. Jednou z poslednich

inovacije systém Geberit DuoFresh pro
odstranéni zapachu na toaleté. Nepfi-
jemny zapach je nasavan a neutralizo-
van pfimo v misté vzniku - v klozetové
mise.

Geberit DuoFresh funguje na prekvapi-
vé jednoduchém principu. Vzduch je
splachovaci trubkou nasavan pfimo
z misy, zbaven zapachu filtrem s aktiv-
nim uhlim a vypoustén zpét do mist-
nosti. Systém Geberit DuoFresh se skla-
da z montazniho prvku Geberit Duofix
pro WC s pripojenim na odsavani zapa-
chu a tlacitka ovladajiciho splachovani
Geberit Sigma40. K instalaci je nutny
jen privod elektfiny, Zadné dodatecné
stavebni Gpravy. | upevinovaci material
zustava stejny jako u bézného montaz-
niho prvku. Filtr s aktivhim uhlim je
soucasti ovladaciho tlacitka. Jednotka
odsavani pacht se aktivuje manualné
zmacknutim tlacitka splachovéni. Ca-
sovy spina¢ po 10 minutach ventilator
automaticky vypne. Odstrafnovani za-
pachu neni jen véc osobniho pohodli.
Ma rovnéZz vyznamny ekologicky do-
pad. Geberit DuoFresh béhem jednoho
roku spotfebuje zhruba jen 5 % energie,
ktera se ztraci, kdyz se v zimé nékoli-
krat denné mirné€ otevie vétraci okénko
na 10 minut. Napriklad ¢tyrclenna rodi-
na, ktera necha ctyrikrat denné po-
oteviené okno po dobu 10 minut, ztrati
ro¢né zhruba 44 kWh energie. P¥i pouziti
jednotky Geberit DuoFresh, likvidujici
zapach, se nutnost vétrani toalety za-
sadné zmens§i. Tataz rodina pak spotre-
buje pouhé 2 kWh rocné.

Systém Geberit DuoFresh je urCeny pro
vSechny, ktefi si chtéji doprat Cisty
vzduch bez nepfijemného zapachu
a zvysit tak komfort ve své koupelné.
www.geberit.cz
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Grundfos CONLIFT — nova generace stanic pro precerpavani kondenzatu

Ing. Lubomir Cepek, Grundfos s.r.o.

V pripadech, kdy nelze pro odvod kon-
denzatu z kondenzacnich kotlu, tepel-
nych Cerpadel, klimatizacnich, chladi-
cich a odvlh¢ovacich systému vyuZit
samospad (zejména tehdy, kdy je zdroj
kondenzatu umistén pod Grovni cent-
ralni kanalizace), nabizela dosud firma
Grundfos preCerpavaci stanice Conlift
a Conlift L.

T¥i nové varianty CONLIFT

V soucasné dobé€ uvedla firma Grundfos
na trh zcela novou generaci t¥i variant
precCerpavacich stanic CONLIFT s fa-
dou novych konstruk¢nich prvki, které
lehlivost a bezpec¢nost provozu (v di-
sledku moZnosti varovani v pripadé€ po-
ruchy stanice resp. zamezeni pritoku
kondenzatu do stanice). Model Conlift2
pH+ je navic zcela nové vybaven neutra-
lizaéni jednotkou pro velmi agresivni
kondenzat.

CONLIFT1

r.

@

Stanice Conliftl
predstavuje zakladni model, ktery se ve
srovnani s dosud nabizenymi modely

Conlift a Conlift L vyznacuje podstatné

zlepSenymi vlastnostmi a parametry:

— stanice je vhodna pro olejové nebo plynové
kotle do vykonu 200 kW

— schopnost odvadét kondenzét az do vysky 5 m

— 4 vstupy umoziuji snadné p¥ipojeni zdroje
kondenzétu ze vSech smérti

— Cerpadlova jednotka oto¢na o 180° umoziu-
je volit vystup vlevo nebo vpravo

— velky uzite¢ny objem nadrze snizuje pocet za-
pnuti cerpadla, a tim zvySuje jeho Zivotnost

— rucni test usnadiiuje kontrolu provozu po
opravé nebo instalaci

— specialni konstrukce zabrafiuje vyparovani
kondenzatu, a tim korozi vnitfnich ¢asti (lo-
Ziska, motoru, mikrospinac) i korozi citli-
vych soucasti vné stanice

— zpétny ventil s bajonetovym uzavérem brani
nechténému uvolnéni vystupu

— integrovany kontakt s kabelem dlouhym 1,7 m
pro vypnuti kotle nebo pro externi alarm

CONLIFT2

Stanice Conlift2 ma stejné vlastnosti
a parametry jako verze Conliftl (veli-
kosti a vnéjsim vzhledem jsou obé sta-
nice totozné), navic se ale vyznacuje
vyssi bezpecnosti provozu - integrova-
né poruchové zarizeni poskytuje zvu-
kovy signal v pripad€ zvysené hladiny
v nadrzi a umoziuje dodatecné spusté-
ni Cerpadla (napf. pri porusSe funkce
plovaku) nebo vypnuti zdroje tvorby
kondenzatu.

CONLIFT2 pH+

Stanice Conlift2 pH+
kombinuje vSechny
vynikajici vlastnosti
modelu Conlift2
s dodatecnou
neutralizacni
jednotkou, _g~
ktera t
zvySuje hodnotu pH
agresivniho kondenzatu
k neutralni hodnoté pred vypuSténim
kondenzatu do kanalizace. Tato stanice
je vhodna pro kotle (zejména olejové)
o vykonu nad 200 kW.

Neutralizacni jednotkou (vCetné pH
metru a nahradnich baleni granulatu,
ktery neutralizuje kondenzat) lze doda-
tecné dovybavit i modely Conliftl
a Conlift2.

Nové precCerpavaci stanice fady CON-
LIFT jsou mnohem spolehlivéjsi a jejich
instalace je snazSi ve srovnani s pred-
chozimi modely. Dokonale spliiuji po-
Zadavky instalatért i kone¢nych uziva-
teld. Mnohé jejich charakteristické
vlastnosti jsou unikatni.

Vice cz.grundfos.com nebo na
www.webcaps.cz
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Wavin Osma
dodavatelem pro
Centrum Pivovar Décin

Spole¢nost Wavin Osma se podilela na
realizaci unikatni stavby Centrum Pivo-
var DéCin. Pfedni Cesky specialista na
plastové potrubni systémy dodal sy-
stém pro podtlakové odvodnéni plo-
chych stfech Wavin Quickstream. Roz-
sahly objekt multifunkéniho centra je
zabezpecen pred destovymi srazkami
celkem 78 kusy podtlakovych stfeSnich
vtokil a vice nez jednim kilometrem po-
trubi z HDPE.

Centrum Pivovar DéCin vzniklo citli-
vym spojenim puvodnich historickych
budov pivovaru ze 17. stoleti s moder-
nimi architektonickymi prvky. Komplex

Model aredlu Centrum Pivovar Décin
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na celkové plose presahujici 22 000 m?
zastfeSuje vice nez 60 obchodnich jed-
notek, restauraci s minipivovarem, su-
permarket i originalni détsky koutek.
Sestava se z nékolika objektu a je situo-
van ve svahu, parkovisté o kapacité 400
mist je umisténo na stieSe budovy, z niZ
je primy pfistup do prvniho patra na-
kupni pasaze.

Prednosti systému Wavin Quickstream
PE je jeho vysoka kapacita pfi nizsi ma-
teridlové narocnosti oproti gravitacni-
mu systému. Desfové srazky jsou ze
stfechy objektu odvadény za pomoci
kovovych podtlakovych stfeSnich vto-
ki s oznacenim QSM75 260 (Zivicny typ)
v€. nastavcl pro obracené stfechy.
Podtlakové stfesni vtoky maji specialni
konstrukci a jsou vybaveny prepazkou
znemoznujici nasavani vzduchu do po-
trubi pfi zvySeni hladiny vody kolem
vtoku. Na né€ navazuje priblizné 1 000 m
potrubi HDPE vedeného pod stfesni
konstrukci, v podhledech, chodbach
a instalacnich Sachtach. Systém dopl-
Nuje nespocetné mnozstvi tvarovek
a zavésnych prvku, které zajistuji pev-
né uchyceni potrubi a spravné feSeni
dilataci a vodnich razi, které na potru-
bi mohou pusobit.

Celkové mnozstvi destovych vod, sve-
denych ze stfech podtlakovym systé-

mem, dosahuje p¥i navrhové intenzité
srazky (300 I/s - ha) hodnoty cca 240 lit-
ra/s. Diky materidlu HDPE a moZnosti
jeho svafovani jsou na celém systému
eliminovany mechanické spoje. Spoje
jsou trvale nerozebiratelné a pfi sprav-
ném provedeni 100% tésné. Pruznost
materialu a vysoka pevnost kvalitniho
svaru navic zvysuji bezpecnost a funké-
nost celého systému.
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Pozor na parametry
a konstrukci tepelného
cerpadla

Stéle Casté€ji se na trhu objevuji tepelna
Cerpadla typu vzduch-voda oznacena
jako vysokoteplotni. Vysokoteplotni te-
pelné Cerpadlo je oproti nizkoteplot-
nim zafizenim drazsi zhruba o 50 %,
muze vSak hospodarné a komfortné
pracovat v otopné soustavé s teplotou
az do 80 °C. P¥i koupi tepelného Cerpa-
dla se vyplati si pozorné prostudovat
technickou dokumentaci.

Tepelna Cerpadla se podle teploty vy-
stupni vody rozdé€luji na nizkoteplotni,
stfednéteplotni a vysokoteplotni. Do-
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stupna teplota vystupni vody urcuje,
jaky druh otopnych ploch bude nutné
v domeé instalovat a k Cemu bude moz-
né teplo z tepelného Cerpadla vyuzit.
»~Jako nizkoteplotni se oznacuji tepelna
Cerpadla s teplotou vystupni vody do
55 °C, ktera se idealné pouZzivaji v kom-
binaci s podlahovym vytapénim. Vyso-
koteplotni tepelna Cerpadla dokaZzi ohrat
vystupni vodu aZ na 80 °C a mohou pro-
to hospodarné pracovat i s klasickymi
otopnymi télesy ve starSich otopnych
soustavach nebo pripravovat teplou
vodu bez potfeby elektrického dohie-
vu,” jak uvadi Ivo Zabloudil, produkto-
vy manazer spolecnosti Enbra, ktera se
specializuje na technicka zafizeni bu-
dov a prodej i servis otopné techniky.

V Soci hialy stropni
salavé panely

Sportovce na slavnostnich ceremonia-
lech predavani olympijskych medaili
nehralo jen védomi velkého sportovni-
ho Gspéchu, ale také stropni salavé pa-
nely ZIP od firmy Zehnder. Olympijska
»Medals Plaza“ ma v Soc¢i podobu kryté-
ho podia, jehoZ rozméry by sluSely
i tém nejvétsim rockovym hvézdam.
Stropni salavé panely byly vybrany
vzhledem ke klimatickym podminkam
a konstrukci podia jako nejvhodnéjsi.
Cesta z némeckého vyrobniho zavodu
v Lahru, a nasledna instalace, probéhly
v rekordné kratkém case, jak obvykle
dokonceni olympijskych zarizeni vyZza-
duje. Podili se na tom i podstatné nizsi
hmotnost panela ZIP, ktera usnadiuje
nejen montaz, ale je také prvni volbou
pravé pro instalaci na malo nosné
stfesni konstrukce.

Sélavé panely ZIP od firmy Zehnder mohly byt
vzhledem ke své nizké hmotnosti zavéseny na
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Termodynamicky solarni
kolektor

Pri vysvétlovani principu funkce tepel-
ného Cerpadla laické verejnosti se béz-
né fika, Ze jde o obracenou lednicku. Ni-
koliv ,hlavou dola“, ale vnitfkem ven
a venkem dovnitf. Ochlazovanym pro-
storem je vnéjsi prostiedi, oteplova-
nym prostorem je vnitfek. Vnitfkem ro-
zumime napfiklad prostor bytu a vnéjs-
kem venkovni prostredi, venkovni
vzduch. Existuje, a na trhu se i nabizi,
feSeni tepelného cerpadla vzduch-
voda, které pro odnimani tepla venkov-
nimu vzduchu nepouziva lamelovy vy-
meénik s ventilatorem, ale velkoplosny
deskovy vyménik-vyparnik, ktery je
i solarnim kolektorem. Teplo ziskané
dopadem slunecniho zafeni na tmavou
absorpcni plochu a i z venkovniho
vzduchu, ktery kolektor obtéka na za-
klad€ prirodnich sil, je odnimano ter-
modynamicky, prostfednictvim odpa-
fovani chladiva.

Dodavatelem tepelného Cerpadla s takto
feSenym slunecnim kolektorem, vyméni-
kem-vyparnikem, je portugalsky vyrobce
ENERGIE EST, Lda., (www.energie.pt),
ktery v oblasti termodynamického vyuzi-
ti solarni energie pusobi od svého zalo-
Zeni v roce 1981.V seznamu referencnich
akci ma Portugalsko, gpanélsko a Maro-
ko, tedy staty s teplejSim podnebim nez
v Ceské republice.

O vyuziti v podminkach Ceské republi-
ky lze vést odbornou diskuzi. Absence
ventilatoruy, a energie nutné na jeho po-
hon a bezhlucnost, se jevi jako dobry
divod k zamysleni. ProtoZe neni pouZzit
okruh s vodou, odpada nutnost pouZit
nemrznouci kapalinu nebo soustavu na
zimu vypustit.

Drazka pro trubku
véetné izolace

Instalatéri ve stale vétsi mife pouZivaji
pro zhotoveni drazky pro trubky elek-
trické drazkovacky. Drazkovacky jsou
vybaveny dvéma aZ tfemi délicimi ko-
toudi, jejichz vzdalenosti l1ze obvykle vy-
mezit vlozkami a nastavitelna je i hloub-
ka prorezu konstrukce stény, podlahy
aj. Zprisnéné pozadavky na tepelnou
izolaci potrubi zvySuji pozadavky nejen
na Sifku, ale i hloubku drazky. Specialné
u presnych cihel, které se omitaji jen
tenkou omitkou, je kazdy milimetr pri-
méru trubky navic velmi citelny.

REMS v reakci na legislativni posun vy-
vinul a na trh dodava drazkovacku Kro-
kodil 180 SR, ktera umoziuje zhotoveni
drazky s plynule nastavitelnou hloub-
kou az do 63 mm. SiFka drazky maximal-
né 61 mm je stupnovité nastavitelna
vkladanim distan¢nich vloZzek s tloust-

kou 3, 6, 10, a 20 mm mezi fezné kotou-
Ce, viz obrazek.

Pri vétsich Sitkach se pouziji tfi kotouce,
aby bylo vylomeni nepotfebného mate-
ridlu z drazky snazsi. Drazkovacka je vy-
bavena pozvolnym rozbéhem a regulaci
otacek, kterd zajistuje stabilitu otacek
i pfi ménicim se zatiZzeni podle proreza-
vané stavebni konstrukce, pojistkou pro-
ti pretiZeni a ochranou proti prehfati.
Pro ochranu zdravi obsluhy, ale i tfeba
pro sniZzeni prachové zatéZe pri praci
v obytnych mistnostech, je doporuceno
pouZit vysavac prachu, ktery se napoji
na odsavaci hrdlo, na obrazku pod levou
rukou femeslnika smérem dola.
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55



NOVINKY A ZAJIMAVOSTI

X-CONTROL na Aqua-Thermu Praha

Na veletrhu Aqua-Therm Praha 2014 prezentoval vyrobce ra-
diatorua a konvektort, spole¢nost KORADO, a.s., svoji novin-
ku - energeticky Gsporné otopné téleso RADIK X-CONTROL,
které kromé vsech obvyklych variant radiatord zahrnuje
i verzi hladka deska (Plan).

Hlavnimi vyhodami tohoto energeticky Gsporného otopné-
ho télesa je Gspora tepla p¥i vytapéni az do vyse 15 % pru-
mérnych ro¢nich nakladd, rychlejsi nabéh a zvyseny podil
salavé slozky tepla.

Otopné téleso s funkci X-CONTROL je vybaveno pozménény-
mi garniturami propojujicimi pfedni a zadni desku. O zpiso-
bu zatékani otopné vody rozhoduje rozdélovaci ventil (viz
obr. 1) umistény ve spodni €asti boku otopného télesa na
strané s klasickym termostatickym ventilem.

X-CONTROL umoziuje plné uzavieni pratoku otopné vody
zadni deskou. Pro zachovani stejného tepelného vykonu, ve
srovnani s pratokem obéma deskami, musi mit Celni deska
vyssi stredni teplotu. Vyssi stfedni teplota desky znamena
zvétSeni podilu salavé slozky na pfedavani tepla t€lesem a di-
sledkem je i pFijemné&jsi pocit osob v mistnosti. ZvétSeny po-
dil salavé slozky umoziuje snizit teplotu vzduchu v mistnosti.
Plny vykon télesa, zajistény zatékanim otopné vody do jeho
obou desek, je zapotfebi jen priblizné 3 az 5 tydni v topném
obdobi. Moznost vytapéni pouze predni deskou X-CONTROL
zaru€uje po celou zbyvajici dobu zvySeni podilu salavého
tepla, snizeni poZadované teploty vzduchu v mistnosti a sni-
Zeni tepelnych ztrat vnéjsi sté€nou za télesem, a tedy tepel-
nych ztrat mistnosti.

Méfreni télesa X-CONTROL potvrdilo predpoklad, Ze prepnu-
tim zatékani pouze do Celni desky nepoklesne vykon télesa
na polovinu, ale vzhledem ke zvySenému podilu salani z Cel-
ni desky pouze na cca 73 %. Moznosti ovladat zatékani rozdé-
lovacim ventilem ziskalo téleso X-CONTROL dvé vykonové
hranice, 100 % a 73 %. Vykon télesa do hranice 73 % pokryva
zhruba 87 % délky
otopné sezony.

INFO 031
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Spickova topna technika Viessmann
nyni online

Jednou z novinek spolecnosti Viessmann pro rok 2014 je on-
line nabidkovy a objednavkovy systém www.toptechnika.cz.
Aplikace ma vSechny atributy béZného e-shopu, lisi se pouze
finalni podobou online objednavky. Po jejim odeslani je nej-
prve zakaznik kontaktovan oficialnim partnerem spolecnos-
ti Viessmann a na zakladé nasledné odborné konzultace
bude ovérena platnost objednavky.

Podoba e-shopu tak zohlednuje nutnost odborné pomoci pri
projektovani, nakupovani i vlastni montaZzi topné techniky.
,Koupé nového kotle, obzvlast pak plynového nebo tlakové-
ho zafizeni, je obvykle spojena s opakovanymi konzultacemi
a s osobnim pristupem prodejce. Tento servis je specificky
spiSe pro klasické kamenné obchody. Internetové nakupova-
ni je ale neodvratny trend a jako lidr v oboru se mu nechce-
me ani my vyhybat,“ vysvétluje vedouci marketingu Martin
Havelka, pro¢ znacka Viessmann prichazi na trh s novou on-
line aplikaci. Novy portal toptechnika.cz zaroven odrazi sna-
hu vyrobce ochranit zakazniky pred neseriéznimi nabidkami
na internetu a zajistit bezpecnou instalaci a provoz znacko-
vého zarizeni Viessmann. V posledni dobé€ se vyrobce setka-
val na internetu s nabidkami produkti mimo oficialni prodej-
ni a distribucni sif. Koneéni spotfebitelé jsou pfi montazi
takto nakoupenych zarizeni Casto odkazani sami na sebe
nebo na tfeti, neSkolené osoby.

Soucasti objednavkového online formulare na www.toptech-
nika.cz je kontaktovani partnerské montazni firmy, ktera se
zakaznikovi nacte po zadani jeho bydlisté. Viessmann dispo-
nuje celoplosnou siti odbornych montaznich a obchodnich
firem, které jsou drZiteli vSech potfebnych opravnéni a certi-
fikatl a jimZz spolecnost pravidelné zajistuje odborna Skoleni
v ramci Viessmann Akademie.

Objednavka pfes novy systém je rychla, velmi jednoducha
a neni omezena minimalnim odbérem. Po vloZeni vybranych
produktti do nakupniho kosiku prechazi zakaznik ke klasické-
mu objednavkovému formulari. Nejprve si vybere odborného
partnera ze svého kraje, v dalsim kroku vyplni kontaktni Gda-
je. Nasleduje potvrzovaci e-mail o prijeti objednavky. Do dvou
pracovnich dni oslovi zdkaznika vybrany obchodni partner
a provéri, zda je objednany produkt adekvatnim feSenim, po-
pripadé doporuci dalsi prisluSenstvi. AZ poté si zakaznik
muze domluvit termin dodavky a montaZe zafizeni a termin
pro jeho uvedeni do provozu. Na strankach toptechnika.cz
budou také zakaznici ziskavat prehled o akénich nabidkach
produktt Viessmann a jejich zvyhodnénych sestav. V soucas-
né dobé je lakadlem 20% sleva na vybrané kotle, ktera potrva
az do 30. dubna. Viessmann tuto akéni nabidku nadélil svym
zakaznikim jako pod€kovani za dlouhodobou pfizefi, nebot <
letos oslavi v Ceské republice dvacetileté vyroci.
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Zakony, vyhlasky a normy

Vybér ze Shirky piedpisti CR, ¢astky
8/2014 az vcetné 13 /2014 Sh.

V daném rozsahu Castek Sbirky zakont
nevysly Zadné novinky s pfimym vzta-
hem k oboru.

Vybér z Véstniku UNMZ 2/2014
Vydané CSN

5. CSN EN 15316-4-6 (06 0401), kat. &. 94667
Tepelné soustavy v budovach — Vypoctova metoda
pro stanoveni energetickych potteb a G¢innosti
soustavy — Cast 4-6: Vyroba tepla, fotovoltaické
soustavy; Vyddni: Unor 2014

55. CSN 73 4232, kat. &. 94669
Sporaky — Individualné stavéné sporaky;
Vyddni: Unor 2014

57. CSN 75 5455, kat. &. 94734
Vypocet vnitinich vodovodd; Vyddni: Unor 2014

Evropské a mezinarodni normy schva-
lené k pfimému pouZivani jako CSN

2. CSN EN ISO 4126-1 (13 4310), kat. &. 94154
Bezpecnostni Vpojistné zafizeni proti nadmér-
nému tlaku — Cast 1: Pojistné ventily;

K ZISKANI
POTREBNYCH
INFORMACI

Casopis Topenarstvi instalace zaméFeny na pro-
blematiku tepla, vody a vzduchu obsahuje zpravy,
které struénou formou podavaiji prehled o nejno-
véjsich vyrobcich v oboru. Upouta-li Vas zajem né-
ktera informace oznacena ciselnym kédem nebo
téz firemni nabidka v inzeratu, zakrouzkujte si na
INFO - karté prislusna Cisla. Doplrite laskavé Vasi
adresu pokud mozno véetné €isla uvedeného na
adresce prebalu Vaseho ¢asopisu. Kartu odeslete,
abyste mohli obdrzet bezplatné a nezavazné

doplnujiciinformace.

EN IS0 4126-1:2013; ISO 4126-1:2013;
Plati od: 2014-03-01

3. CSN EN ISO 4126-4 (13 4310), kat. & 94137
Bezpecnostni pojistna zatizeni proti nadmér-
nému tlaku — Cést 4: Pojistné ventily s pomoc-
nym Fizenim; EN ISO 4126-4:2013;

1SO 4126-4:2013; Plati od: 2014-03-01

4. CSN EN IS0 4126-5 (13 4310), kat. &. 94152
Bezpecnostni pojistna zatizeni proti nadmér-
nému tlaku — Cast 5: Rizené bezpetnostni sy-
stémy uvolnujici tlak (CSPRS); EN ISO 4126-
5:2013; IS0 4126-5:2013; Plati od: 2014-03-01

5. CSN EN IS0 4126-7 (13 4310), kat. ¢. 94153
Bezpecnostni pojistna zatizeni proti nadmér-
nému tlaku — Cast 7: Obecné tdaje;

EN IS0 4126-7:2013; IS0 4126-7:2013;

Plati od: 2014-03-01

6. CSN EN 14511-1 (14 3010), kat. &. 94306
Klimatizatory vzduchu, jednotky pro chlazeni
kapalin a tepelna cerpadla s elektricky pohané-
nymi kompresory pro ohfivani a chlazeni pro-
storu — Cast 1: Terminy a definice;

EN 14511-1:2013; Plati od: 2014-03-01

9. CSN EN 16314 (25 7703), kat. &. 94292

Plynoméry — Dodatec¢né funkce; EN 16314:2013;
Plati od: 2014-03-01

INFO
KARTA

Zde oznatte
cisla
pozadovanych
informaci.

po expedici

Platné 3 mésice

12. CSN EN 834 (25 8521), kat. ¢. 94291
Indikatory pro rozdélovani nakladd na vytapéni
mistnosti otopnymi télesy — Indikatory napaje-
né elektrickou energii; EN 834:2013;

Plati od: 2014-03-01

Vybér z Véstniku UNMZ 3/2014
Vydané CSN

19. CSN EN 12900 (14 0614), kat. ¢. 94794
Chladivové kompresory — Hodnotici podminky,
tolerance a vykonové charakteristiky uddvané
vyrobcem; Vyddni: Brezen 2014

75. CSN EN 15221-2 (76 2101), kat. &. 94112
Facility management — Cast 2: Navod na piipra-
vu smluv o facility managementu;

Vyddni: Biezen 2014

Opravy CSN

139. CSN EN ISO 6976 (38 5572), kat. &. 94856
Zemni plyn — Vypocet spalného tepla, vyhrevnos-
ti, hustoty, relativni hustoty a Wobbeho ¢isla;
Vyddni: Unor 2006

Oprava 1;

Vyddni: Brezen 2014 (Oprava je vydéna tiskem)
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Pozor na praktiky nékterych vyrohcii a prodejcii

Na znacny zajem zakaznikli o tepelna
Cerpadla s vySsi teplotou vystupni
vody reaguji také vyrobci a prodejci. Na
trhu jsou nabizena stFednéteplotni te-
pelna Cerpadla, ktera ohfrivaji vystupni
vodu nejcastéji na 60 nebo 65 °C. VEtSi-
nou se jedna o upravena nizkoteplotni
zarizeni, ktera vSak nejsou vhodna pro
trvale vysokoteplotni chod vzhledem
k nizsi efektivité.

Pro hospodarny provoz a vysokou pro-
vozni spolehlivost p¥i vysokoteplotnich
spadech je nutné vyuzit dva na sebe na-
pojené chladivové okruhy. ,Zajemci
o koupi vysokoteplotniho tepelného
Cerpadla by si proto méli pecliveé prostu-
dovat technické Gdaje a dokumentaci,
aby neslo o nizkoteplotni Ci stfednétep-
lotni zaFizeni, jehoZ konstrukce neni pro
provoz s vysokou teplotou vystupni
vody nejvhodnéjsi,“ popisuje praktiky
nékterych prodejcti Ivo Zabloudil.

Zdroji musi byt pfizplsobeno celé
vytapéni domu

Neplati, Ze nizkoteplotni tepelna Cerpa-
dla jsou horsi nebo lepsi nez vysoko-
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teplotni. Nizkoteplotni tepelné Cerpa-
dlo nabizi Gsporny provoz v rozsahu
svych optimalnich teplot, tedy nejvice
v nizkoenergetickych domech a otop-
nych soustavach, kde neni potfeba vys-
§i teploty vystupni vody nez cca 50 °C.
Je-li ovSem poZadavek na vyssi vystup-
ni teploty nebo na vysoky topny vykon
a hospodarny provoz v chladném ob-
sokoteplotni.

Tepelna Cerpadla tohoto druhu maji
dva pracovni okruhy, kazdy s vlastnim
kompresorem. Proto jsou logicky draz-
§i neZ bézna nizkoteplotni zarizeni
a v oblasti niz§ich teplot jim téZko mo-
hou konkurovat. Pokud vSak v domé jiz
existuje otopna soustava vyZzadujici
vyssi teploty, neni nutné ji vymeénit, ale
doplnit jen vysokoteplotnim tepelnym
Cerpadlem. Tento postup je celkové
levnéjsi a vyssi porizovaci naklady na
tepelné Cerpadlo se vrati nejrychleji.
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Bosch zalozil spole¢nost
pro internet véci a sluzeb

Predseda predstavenstva Bosch Den-
ner uvadi: ,Do roku 2015 bude k inter-
netu pripojeno vice jak Sest miliard
véci“. Proto Bosch zalozil novou spo-
leCnost pro internet véci a sluZzeb -
Bosch Connected Devices and Solu-
tions GmbH, ktera bude dodavat kom-
paktni elektronické produkty a posky-
tovat odborné znalosti s cilem vytvaret
inteligentni zafizeni s webovym rozhra-
nim napfic Sirokym spektrem aplikaci.
Zpocatku se zaméfi na senzorové apli-
kace jak pro inteli-
gentné propojené
domacnosti (jinak
yinteligentni budo-
vy“), tak i pro ob-
lasti dopravy, pre-
pravy a logistiky.

-
\_‘

Napfiklad diky ¢idliim a softwaru bude
inteligentni domacnost schopna odha-
lit oteviena okna v hornich patrech
a spojit si tuto informaci s predpovédi
pocasi na internetu a okna pfred vypuk-
nutim bourky zav¥it a zatahnout rolety.
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Objednavka predplatného

PUBLIKACE

— Prodej na dobirku nebo po dohodé osobné
— Informujeme (neprodavame)

Novinky oznacuje pretisk NOVE. Anotace k dal$im publikacim najdete
v predchozich sesitech nebo v Knihkupectvi na www.topin.cz

1/1402 Rozsah pozadavkii pro ovéfeni znalosti obecné
zavaznych predpisti podle zakona ¢. 360/1992 Sh.
12. aktualizované vydani
Aktualizovany soubor 645 zkusebnich otazek. Zohlednéna je velka novela
stavebniho zakona ¢. 350/2012, déle publikace obsahuje znéni autorizac-
niho zdkona, profesniho a etického ¥adu CKAIT, pokyny pro vyplnéni 74-
dosti 0 udéleni autorizace a vzor formulére.
Praha, Informa¢ni centrum CKAIT 2014. 180 s. Cena 265, K¢
2/1402 Piehled piedpisii pro plynova
a souvisejici zafizeni 2013
Seznam pravnich a technickych predpisti (zakony, vyhlasky, nafizeni vlady,
CSN, CSN EN, TPG, TD, TDG, PTN) pro plynové za¥izeni v péti tematickych
skupindch: A. Predpisy obecného charakteru, B. Vyhrazena technicka za-
fizeni, C. Bezpecnost prace, D. PoZarni ochrana, E. Ochrana Zivotniho
prostiedi, F. Bezpetnost vyrobki. Stav k 20. 11.2013. Special IS CSTZ 31.
Praha, Agentura CSTZ 2013. 22 s. Cena 80,— K¢
1402 Detekce hoflavych plynii a par
i V roce 2013 bylo zménou Z2 zapracovano do TPG 704 01 usta-
noveni vyZadujici provedeni méfeni u spotfebicti v provedeni B specifika-
ci ¢innosti, p¥i nichZ musi byt z bezpe¢nostnich diivodt provedena u spo-
téebicti v provedeni B tato méfeni: koncentrace CO ve spalinach, koncent-
race CO v ovzdusi vmisté instalace spotrebice ve vysi 1,5 m nad podlahou,
tahu komina a teploty spalin. K méfeni koncentrace oxidu uhelnatého
a dalSich plynd je na trhu k dispozici fada mé¥icich p¥istrojt, zaloZenych
na riiznych principech. V publikaci jsou popsany principy pouZivané nej-

Ny Mevs

tastéji v technické praxi. Hlavni kapitoly: Uvod — Nejb&Zn&jsi detekované
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plyny — Senzory plynu — Principy innosti senzord — Historie senzort
atrendy jejich rozvoje — Technologie vyroby senzorli — Parametry senzori
— Metody pro zmenseni chyb senzordi — Druhy senzori podle principu —
Vybér vhodného senzoru — Kalibrace senzorii. Speciél IS CSTZ 32.
Praha, Agentura CSTZ 2013. 38 s. Cena 250,— K¢
4/1402 Priprava ke zkouskam TICR - 8. dil

Domovni plynovody a spotiebice do 50 kW
Specidl IS CSTZ 34. je jiz 8. dilem zamé¥enym na p¥ipravu montéZnich
a reviznich technikii ke zkoukém na Technické inspekci Ceské republi-
ky. Uvadi jednoznacné a stru¢né odpovédi na zkusebni otazky, pouzivané
ke zkouskam od roku 2014, z nichZ jsou generovany nahodnym vybérem
odborné testy k ziskani kvalifikace pro montaze, opravy a revize domov-
nich plynovodii a spottebici s jmenovitym tepelnym vykonem do 50 kW
(MF1, MG1, RF1 a RG1). Tato publikace tak nahrazuje ptivodni 2. dil a 3.
dil Piipravy ke zkouskam TICR. ..tedy Special IS CSTZ 19. a 20.
Praha, Agentura CSTZ 2013. 78 s. Cena 480,— K¢

1402 Priprava ke zkouskam TICR - 7. dil

Tlakové stanice a rozvody LPG
V novém Specialu IS CSTZ 33. jsou uvedeny jednoznaéné a struéné odpo-
védi na zkusebni otdzky, pouzivané od roku 2012, z nichz jsou generovany
nahodnym vybérem odborné testy k ziskani kvalifikace pro montéaze,
opravy a revize tlakovych stanic a rozvodti LPG. Obsahuje otazky s odpo-
védmi pro montazni pracovniky a pro revizni techniky (test MC1 a RC1 —
Zatizeni pro plnéni nadob plyny a tlakové stanice na plynna paliva a test
MF5 a RF5 —NTL, STL a VTL plynovody na propan, butan a jejich smési).
Praha, Agentura CSTZ 2013. 46 s. Cena 380,— K¢

1402 Pfiprava ke zkouskam TICR - 6. dil Obecny test

Speciél IS CSTZ 27 obsahuje 34 otézek s odpovédmi pro mon-
tazni pracovniky a 48 pro revizni techniky.
Praha, Agentura CSTZ 2012. 46 s. Cena 380,— K¢
7/1402 Priprava ke zkouskam ITI - 5. dil

Kotle s vykonem 50 kW a vice na plynna paliva
Odpovédi na otazky odbornych testi. Specil IS CSTZ &. 24.
Praha, Agentura CSTZ 2011. 28 s. Cena 380,— K¢
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1402 Priprava ke zkouskam ITI - 4. dil
Pramyslové plynovody na plynna paliva kromé
propanu, butanu a jejich smési
Odpovédi na zkuSebni otézky odbornych testi. Special IS CSTZ 23.
Praha, Agentura CSTZ 2011. 30 s. Cena 380,— K¢
1402 Vétrani a pfivod vzduchu pro spalovani
Principy vétrani a pfivodu vzduchu pro spalovani, predpisy sta-
novujici obecné pozadavky na vétrani i predpisy pro zafizeni spalujici
plyn, zjednodusené metody pro rychlé stanoveni mnoZstvi vzduchu
potfebného k jejich provozu a pFivadéného redlné k témto zafizenim.
Special IS CSTZ 28.
Praha, Agentura CSTZ 2013. Cena 150,— K¢
10/1402 Tiskopisy, diagramy, tabulky, schémata
Nejpouzivanéjsi tiskopisy, diagramy, tabulky, schémata
a podklady z pravnich a technickych predpisti, odborné literatury. Special
IS CSTZ 29.
Praha, Agentura CSTZ 2013. Cena 180,— K¢
11/1402 KUDA, Frantisek — BERANKOVA, Eva a kol.
Facility management v technické spravé a udrzbé
budov
Publikace prinasi nejnovéjsi informace o Facility managementu (FM)
z pohledu technickoekonomické spravy majetku a udrZitelnosti uzitku
budov a bytového fondu. FM je souborem navzajem integrovanych prvki,
pokryvajicich vSechny ¢innosti, spojené s komplexni spravou nemovitos-
ti. Je zaméfena na dva tematické okruhy — technickou spravu budov
adrzbu a obnovu budov. Hlavni kapitoly: 1. FM jako integrace multidisci-
plindrnich aktivit, 2. FM — management piilezitosti, 3. UdrZitelny rozvoj
a udrZitelnd vystavba, 4. Zivotnost a opotfebeni stavebnich objekti,
5. Udrzba budov, 6. Technicka za¥izeni budov, 7. Provoz objektt, 8. Doku-
mentace souvisejici s provozovanim objektu, 9. Nastroje k prodlouzeni
uzitku stavebnich dél, 10. Pasportizace staveb, 11. Odpadové hospodai-
stvi, 12. Energetické aspekty spravy budov, 13. Softwarova podpora FM
v technické spravé a adrzbé budov.
Praha, Profesional Publisching 2013. 266 s. Cena 368,— K¢

...... g><
joy = [
T gl & 2| @] E| 5| & ©
R‘:g Q O 0] (@] Q [0} N w
('D~m‘a\) T, nr o) M 9} 35 @
382 @ 3 ° s G
13 i 2| m
< x»
R g =0
'\J*O“ a z
- Ne -
o\°§": Z % E\
S =
O o @ it
283 o s, ® ° A
8| B| 9 3 >
=T
T = 3 =
) - )
Q
§ 3 c
S w
=8 r
he] -
¢
5 A
8 B
@
g 0
IS} -
® X O @
s C o) on<'a_o.
w O c TS5 5o U
o o o c 0 92
D —_— o pnpc O °
8 2 = S ~= 0
o o 1Y = mg. u
T < (2] 3 -
> - =]
Q
&8 2 2
= S c
SR
=
[ =

"0°I'S eyeid IAIS|a1eARPAA 9)01Uyda]

PTN - Podnikové Technické Normy

vydavané podnikatelskymi subjekty pro obor plynovych

a souvisejicich zafizeni je nutno povaZovat za zdvazné

z hlediska reklamace i z hlediska trestné-pravniho.

12/1402 PTN 704 04 Pouziti vinovcovych ohebnych trubek

EUROGW/EUROGAS z korozivzdorné oceli pro rozvod

plynu v budovach s pracovnim pietlakem do 0,5 bar

Praha, CSTZ, Ypsilon Plus 2009. 54 s. Cena 100,— K&

13/1402 PTN 704 07 Dodatecné utésiiovani plynovodii se za-
vitovymi spoji metodou BCG

Praha, CSTZ, AHA KOMIN 2010. 35 5. Cena 100, K¢

14/1402 PTN 920 01 Ochrana topnych systémii — inhibitory
koroze

Praha, CSTZ, AHA KOMIN 2010. 19 s. Cena 100, K¢

15/1402 PTN 964 01 Postup pf¥i zatésiiovani rozvodii vody

Praha, CSTZ, AHA KOMIN 2010. 26 s. Cena 100, K¢

16/1402 PTN 964 02 Postup pfii zatésiiovani topnych systémii

Praha, CSTZ, AHA KOMIN 2010. 27 s. Cena 100, K¢

17/1402 PTN 964 04 Postup pfii zatésiiovani kanalizace

Praha, CSTZ, AHA KOMIN 2010. 15 s. Cena 100, K¢

18/1402 PTN 964 05 Cisténi rozvodii pitné vody a topeni

Praha, CSTZ, AHA KOMIN 2010. 19 s. Cena 100,— K&

19/1402 ZMRHAL, Viadimir

Vétrani rodinnych a bytovych domi
P¥irozené vétrani sparami oken nelze pro trvalé vétrani budov s novymi
a rekonstruovanymi okny pouzit — nezédoucim diisledkem je nedostatec-
né vétrani s negativnimi dopady. Prakticka publikace seznamuje s vhod-
nymi vétracimi systémy, jejich vyhodami a nevyhodami.
Praha, Grada Publishing 2013. 93 5. Cena 179,— K¢
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VYSTAVY A VELETRHY

vice Akce na www.topin.cz

7.-11.4. HANNOVER MESSE

Technologie, inovace a automatizace, véetné
veletrhu ENERGY
Hannover, SRN

8.-10.4.

Eva Vaclavikova, Praha

WTT EXPO

Priimyslové tepelné a chladici technika
Karlsruhe, SRN Naveletrh, Praha

8.—11.4. IFH/Intherm

= (h

INTHERM

Sanita, vytdpéni,
chlazeni a OZE
Norimberk, SRN

INSTALACJE

Vytapéni, vétrani, klimatizace, voda, plyn
TCS

Veletrh vytapéni
WODOCIAGI

Vodovody a kanalizace
Poznan, Polsko

9.-10. 4.

EXPONEX, Brno
STAVIME, BYDLIME

Stavebni vystava pro oblast Orlicka
Usti nad Orlici, Kulturni dim  Omnis, Olomouc

9.-11.4. ENREG ENERGIA
REGENERABILA®

OZE, energeticky nendrocné stavby, renovace
Arad, Rumunsko

CHINA REFRIGERATION

Chlazeni, vytdpéni, vétrani, klimatizace
Sanghaj, Cina
9.-12.4.

AQUA-THERM ST.
PETERSBURG

Vytapéni, zasobovani vodou, sanita, klimatiza-
ce, vétrani, bazény, sauny

INTERSTROYEXPO

Stavebni veletrh s konferenci
Rusko, St. Petersburg

10.-11.4.  ZDRAVE DOMY

Konference — pfirodni stavebni materiély v ener-
geticky aspornych stavbéch, optimalni vnitfni
prostredi staveb

Brno, VUT v Brné, Fakulta architektury

10.4.-13.4. INDIVIDUAL HOUSE
BUILDING

Mezindrodni stavebni vystava
Klaipeda Loty$sko

11.-13.4.  TATRA*EXPO

Stavebnictvi a bydleni, TZB
Poprad, Slovensko SVT, Spisska Nové Ves

12.-15.4.  BUILDEXPO 5.-8.5. WINDPOWER

Stavebni veletrh Vystava a konference vétrné energie

Basrah, Irak Las Vegas, Nevada, USA

15.-16.4.  STAVIME, BYDLIME 6.-8.5. ENERGIEEFFIZIEN (EN+EFF)
Stavebni vystava Vytépéni, chlazeni, vyroba a distribuce tepla
Tfinec, Kulturni diim Trisia Omnis, Olomouc  a elektfiny

15.—17.4.  TEPLARENSKE DNY

Vystava s odbornym doprovodnym programem
Kongresové centrum ALDIS, Hradec Kralové
PAREXPO, Pardubice

17.-19. 4.

Vytapéni, klimatizace, vétrani, chlazeni, ener-
getickd Gcinnost, OZE, sanita
Moskva, Rusko

SHK MOSKVA

17.-20.4. DUM A ZAHRADA

Upravy a zafizen{ interiéru a exteriéru
Louny, Vystavisté Diamant Expo, Chabarovice

22.-25.4.  VOLGASTROYEXPO

Mezinarodni stavebni veletrh
Kazan, Rusko

TECHNODRIVE

Hydraulika, ¢erpadla, kompresory, armatury, vy-
tapéci a energeticka technika
Kyjev, Ukrajina

ELCOM UKRAINE

Z 2

Elektrotechnika, OZE, energeticka G¢innost
Kyjev, Ukrajina

DNY TEPLARENSTVI
A ENERGETIKY

23.-25.4.

Budoucnost ¢eského teplérenstvi a energetiky
Hradec Krélové, Kongresové centrum ALDIS
EXPONEX, Brno

23.-26.4.  IBF

Stavebni veletrh a technicka zafizeni budov

Kolin nad Rynem, SRN
Ing. Jan Besperét, Praha

GENERA

Kogenerace, solarni energie, vétrnd energie
a vyuziti biomasy
Madrid, Spanélsko FERIA BOHEMIA, Praha

7.-9.5. SOLAREXPO

Solarni technologie a solarni architektura
Milan, Italie

7.-10.5.

VETECO

Veletrh oken a prislusenstvi
Madrid, Spanélsko FERIA BOHEMIA, Praha

ISK-SODEX

Vytépéni, vétrani, klimatizacni a chladici tech-
nika, ¢erpadla, armatury, izolace
Istanbul, Turecko

8.-9.5. ISO

Izola¢ni technologie
Kolin nad Rynem, SRN
Ing. Jan Besperét, Praha

13.-15.5.  EXPOPOWER
Energeticky veletrh
GREENPOWER

Veletrh obnovitelnych energif
Poznan, Polsko

13.-15.5.

EXPONEX, Brno
ISH CHINA & CIHE

Sanita, vytdpéni, vétrani a klimatizace
Peking, Cina

DSB

Drevo a stavby

ENVIBRNO

Tvorba a ochrana Zivotniho prostredi
Brno, Vystavisté Veletrhy Brno

24.-27.4.

Stavebni vystava, drevostavby, NED a PD
Nitra, Slovensko
LCE - Low cost expo, Bratislava

SOLARIS NITRA

DOMEXPO

Fotovoltaika a solarni technika
Nitra, Slovensko
Agrokomplex-Vystavnictvo Nitra

ECOWORLD

Ekologie, ochrana Zivotniho prosttedi. ekosta-
vebnictvi, alternativni energie
Praha, Vystavisté HoleSovice

FELICIUS MEDIA, Praha
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2.-3.5. STAVIME, BYDLIME -

KRKONOSSKY VELETRH

Stavebnictvi, bytové zafizeni, zahradnictvi
Trutnov, Spolecenské centrum Uffo
Omnis, Olomouc

13.-16.5.  AQUA-THERM KYJEV

Vytépéni, vétrani, klimatizace, zdsobovani vo-
dou a ekologie
Kyjev, Ukrajina

CLIMATAQUATEX

Vytépéci, vétraci a klimatizacni technika
Krasnojarsk, Rusko

14.-18.5.  HOBBY

Téz stavebnictvi, vytapéni, klimatizace, ekolo-
gie, zafizeni a vybaveni bytu, domu
Ceské Budéjovice, Vystavisté

16.—18.5.  DUM, ZAHRADA, VOLNY CAS

Stavba a rekonstrukce, zahradni vybaveni, za-
teplovani a vytapéni
Litomé¥ice, Vystavisté Zahrada Cech

Q bez zdruky
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Firmy v tomto sesitu (neobsahuje firmy ve zpravach a novinkach)
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GEBERIT . ..................... 64
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NOVINKY A ZAJIMAVOSTI

= som

Propojeni Fidici jednotky
zalohovaného cerpadla
s pocitacem

Propojovaci rozhrani CP-201U slouZzi
k propojeni Fidici jednotky zalohované-
ho Cerpadla Jablotron CP-201M s pocita-
Cem a instalovanym programem CP-
Link. V jednotce CP-201M se kabel pri-
poji do Cerného 6pinového konektoru
digitalni sbérnice. Na strané PC se pro
pripojeni pouZzije USB konektor (typ A).
Prevodnik pouZiva pro komunikaci stan-
dard USB CDC a pro jeho spravnou funk-
ci je nutna instalace ovladact (drivert)
na PC. Tyto ovladace se automaticky in-
staluji se softwarem CP-Link. Software
CP-Link umoziiuje pfimé nastaveni
vSech parametru jednotky a dale umoz-
nuje sledovat veskeré stavy chovani ce-
1ého zarizeni (teploty snimacu, stav Cer-
padla, poruchy a jejich popis, atd.).

A INFO 033

Nova kompletni pFirucka
Alfa Laval pro oblast
vytapéni, chlazeni

a klimatizace

Veskeré své know-how o aplikacich
a produktova data shromazdili pracov-
nici spolecnosti Alfa Laval do jediné Si-
kovné prirucky, ktera je nyni k dispozici
na internetu.

Prirucka je nabita uZiteCnymi informa-
cemi — od obecné teorie prenosu tepla
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az po specificka FeSeni pro Sirokou ka-
lu aplikaci vytapéni a chlazeni. Nechybi
ani detailni technické informace o pro-
duktech Alfa Laval.

Kompletni pfirucka je dostupna v ang-
lictin€, avsak jeji vétsi cast je nyni k dis-
pozici také v Ceském jazyce!

Prirucku lze prohliZet bud on-line, nebo
po stazeni ve formatu PDF. Skvéle fun-
guje i pro tablety a smartphony, takze
potfebné informace lze mit stale po
ruce.

Na prekladu ¢asti, které jsou zatim v an-
glictin€, se usilovné pracuje.

L =

od Al Laval

A INFO 034

Nova verze programu
pro rozpocty na stavebni
a remeslnické zakazky

Plzenska spolec¢nost HD Soft uvedla na
trh novou verzi programu pro rychlé
a snadné vytvareni nabidkovych roz-
pocta pro stavebni a femeslnické za-
kazky:

— stavebni software RTS Stavitel+ 2014,

— kompletni stavebni ceniky pro rok 2014.
Uzivatelé programu RTS Stavitel+ maji
vyhodnou moznost zlevnéného upgrade.
Jedna se o kusovy prodej, ktery potrva
do vyprodani zasob.

Zajemcum budou vybrané produkty
zdarma predvedeny v kancelari spolec-
nosti.

A INFO 035
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Aquatherm Praha 2014

Vystavovatelé byli se svou GcCasti na dvacatém rocniku ve-
letrhu Aquatherm Praha a soucasné prvnim, ktery zahajil
dvouletou periodu poradani, vesmés spokojeni. Organizato-
i dodrzeli své slovo a snaha o udrZeni veletrhu jako odbor-
ného byla oc¢ividna. Navstévnici veletrhu mohli byt spokoje-
ni téz. Ctyfi haly se zamé&fenim na techniku budov, to se
v Ceskych luzich a hajich jiZ dlouho Zadnému poradateli ne-
podafilo. V soucasné dobé, kdy se naklady na ucast na ve-
letrhu nevraci ihned ve formé podepsanych kontraktu, kdy
informacni Gloze veletrhti nekonkuruji jen tisténi média, ale
snadno dostupny internet a navic v dobé€, kdy stavebnictvi
neproziva konjunkturu, bylo evidentné dosaZeno maxima
mozného. Pfredkladat nazor na to, jaky bude Aquatherm za
dvaroky, lze se stejnou pravdépodobnosti jakou ma predpo-
véd pocasi na obdobi za ptl roku. Jedno je jisté, Aquatherm
Praha 2014 obstal.

Nejlepsi exponat Aquatherm

Do soutéZe bylo pfihlaseno 24 exponatl od 22 vystavovateld.

Zlata medaile:

- Tepelné Eerpadlo ACOND TC 35 EVI - komplexni feSeni
pro zateplené domy s vyuzitim zdroje obnovitelné ener-
gie s vysokou mirou aplikovatelnosti
Vystavovatel: ACOND a.s.

— Bazénova jednotka Remak 2. generace — kvalitni zpraco-
vani (povrchova Gprava, disledné feSeni detaild s ohle-
dem na charakter provozu)

Vystavovatel: REMAK, a.s.
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— Nasténny kondenzacni kotel NAOS - vysoka uzitna hod-
nota kotle projevujici se pfimou isporou nakladut na tope-
ni a vyjimecny design
Vystavovatel: Viadrus a.s.

Cestné uznani

- Univerzalni Fada vétracich jednotek DUPLEX Multi
Vystavovatel: ATREA s.r.o.

- GRUNDFOS Magna3 - mokrobézné Cerpadlo s diverzifi-
kaci funkci, Gsporami, kvalitni uZivatelské rozhrani
Vystavovatel: Grundfos s.r.o.

— SOLAR KERBEROS - G¢inné vyuzivani slunec¢ni energie
Vystavovatel: UNITES Systems a.s.

Zvlastni uznani:

- Porovnani nakladi na vytapéni
Vystavovatel: Topinfo s.r.o.

V cele hodnotitelské komise byl prof. Ing. Frantisek Hrdlicka, CSc., dékan
Strojni fakulty CVUT Praha (druhy zprava)

Q JH
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Nadrzky Geberit pod omitku H GEBERIT

Instalatéri, ktefi se v roce 1964 odvazili instalovat splachovaci
nadrzky pod omitku, predbéhli svou dobu. Dnes je situace
stejna. Splachovaci nadrzky Geberit maji natolik inovativni
feseni, Zze budou drzet krok s dobou jesté dalSich 50 let.

let podomitkové
G splachovaci
- www.geberit.cz ; nadrzky



