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Viega Fonterra Reno.
Okamzité pohodli v teple.

1. den: polozeni 2. den: zaliti 3. den: potéseni

Pomoci Viega Fonterra Reno zajistite svym zakaznikdm efektivni a pohodiné teplo, a to v rekordnim ¢ase! Systém plosného tempe-
rovani pro rekonstrukce Ize totiz mimoradné rychle polozit a v zavislosti na materidlu se jiz 24 hodin po zaliti mize pokladat krytina.
Viega. Vzdy o krok napied!Vice informaci: Viega s.r.o. - Telefon: +420 595 054 933 - Fax: +420 595 054 162 - info@viega.cz

www.viega.cz
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UVODNIK

Vazeni ctendari,

zakon ¢. 406/2000 Sb. o hospodateni s energii ve znéni zakona ¢. 318/2012 Sb.,
stanovi povinnost zajistit zpracovani priikazu o energetické naro¢nosti budovy,
v nékterych pfipadech i na ucelené jednotky, napriklad byty. Predpokladejme,
Ze prikaz na byt bude zpracovan precizné. Obalku bytu tvofi jeho stény, podla-
ha, strop. Na druhé strané obdalky je prostredi, které méa né&jakou teplotu. Teplo-
ty vstupujici do stanoveni prikazu se urcuji podle vypoctové oblasti, druhu
mistnosti, hygienickych norem. Pokud spolu sousedi dvé mistnosti stejného
druhu, pak na obou stranach stény je stejna teplota. Pokud p¥i ro¢nim vyuacto-
vani majitel bytu zjisti, Ze spotfeba energie na vytapéni je vyrazné vétsi, nez
podle prikazu ocekéaval, zacnou dohady, co je pfi¢inou.

Chova-li se uzivatel ,pramérné v primérné se chovajicim domé*, tak jedinou
moznosti rozdill je zvySeny tinik tepelné energie mimo byt sténami k sousedtm.
Jediné za témito sténami miiZe byt nizsi teplota, nez ze které byl stanoven pru-
kaz. Pric¢inou je moznost uZivatelt bytu ovladat dodavku tepelné energie v rozsa-

hu, ktery projekt stavebni ¢asti domu nepredpokladal, a ktery umoznila instala-
ce regulacnich prvka dovolujicich sniZit teplotu pod normovanou hodnotu.

Z pohledu pretapéni i podtapéni, by byly idealni termostatické ventily s rozsa-
hem omezenym na asi 18 az 23 °C. Na trhu se prosadily ventily mnohem sofisti-
kovanéjsi, které Ize nastavit i pod 5 °C. Obcansky zakonik obsahuje ustanoveni,
Ze najemce je povinen umoznit pronajimateli, po pfedchozi pisemné vyzve, in-
stalaci a idrzbu zafizeni pro regulaci tepla. Ale neni-li Zalobce, neni soudce.
UZivatelim byt nelze zazlivat, Ze se snazi vyuZit cely teplotni rozsah ventila.

Véc ma hacek, a tim jsou sousedova prava. Zde se nazory lisi o 180°. Nekdo tvr-
di, Ze je na Case prestat hlasat v bytovém sektoru spravedlnost, protoze pokud
nebudou tepelné-izolacni vlastnosti délicich pricek mezi byty dostatecné, jde
o nenaplnitelné pojmy. Druzi fikaji, Ze spravedlnosti lze dosdhnout dodrzové-
nim teplotnich tdrovni podle projektu a norem, ale to je evidentné, jak dosavad-
ni praxe ukazuje, utopické prani. Novinari radi cituji uZivatele bytu, ktefi rikaji,
Ze teplo je drahé, a proto musi v nékterém pokoji zcela uzavrit otopné téleso.

Signalem teploty na druhé strané stény bytu je povrchova teplota. Lze ji méfFit
a poznat, zda teplo z bytu odchazi nebo do né&j prichazi. Ceska advokacie
a soudnictvi takové technické souvislosti nijak zvlast nevyuzivaji. Zasadni roz-
dily, mezi hodnotami vychézejicimi z pritkazu a skutecnosti, budou pro evi-
dentné poskozované uzivatele byt velmi iritujici.

Pripravovana pravidla pro roztctovani tepla mezi byty s velkou pravdépodob-
nosti zvysi pohyblivou slozku platby za teplo k vytapéni na 70 %. A to bez ohle-
du na tepelné-izolacni vlastnosti stén mezi byty a provedeni otopné soustavy
v domé. TakZe kradeni tepla sousedovi, ale i ze spolecnych stoupacek, bude
jesté vyhodnéjsi.

Byt v pozici poskozeného, pak bych na stény k sousediim nalepil tepelnou izo-
laci. Pokud bych patfil k tém, jejichZ bytem prochazi spolec¢na stoupacka, pak
bych si okolo ni instaloval pouzdro, kterym bych ventilatorem prohanél
vzduch a zvysil tak neméreny odbér tepla ve prospéch mého bytu. D&lam si
legraci? Ja ano. Za ostatni nerucim.

Josef Hodbod’
hodbod®@topin.cz

Inzerce do Topenai¥stvi instalace €. 2/2013:

Uzévérka: 25. inora ® Vychdzi: 4. dubna
Tel/fax: 271 771 418, 271 776 016, e-mail: topin@topin.cz
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® Seminar ,MoZnosti Gispor
energie v budovach - re-
gulace a Fizeni otopnych
a VZT soustav, energetic-
ky tasporna obéhova cCer-
padla“

25. 2. 2013 Liberec
26. 2. 2013 Usti nad Labem
27. 2. 2013 Karlovy Vary
28.2.2013 Ceské Budéjovice
4. 3. 2013 Plzen
5.3.2013 Praha
11. 3. 2013 Hradec Kralové
12. 3. 2013 Ostrava
13. 3. 2013 Brno

Seminar spolecnosti Siemens
a Grundfos.

Q Odborni garanti:

Ing. Michal Bassy,

Ing. Lubomir Cepek

® SeminafF ,Novinky ve
zdravotnich a technic-
kych instalacich 2013

6. 3. 2013 Praha
7.3.2013 Brno

Seminaf bude vénovan po-
stupim zajisténi hygieny
vnitfnich vodovodu, novin-
kam v zakonech, vyhlaskach
a normach.

Q Odborny garant:
Ing. Dagmar Kopackovd, Ph.D.

® Seminaf , Tepelné a pro-
tipoZarni izolace v pri-
myslu“

14. 3. 2013 Ostrava

Seminaf spolecnosti Saint-
Gobain - divize ISOVER.

Q Odborny garant:

Ing. Vit Koverdynsky, Ph.D.

® Seminaf ,,Spravna volba
2013 - regulace a Fizeni
otopnych a VZT soustav*®

18. 3. 2013 Liberec

19. 3. 2013 Plzen

20. 3. 2013 Hradec Kralové

21.3.2013 Ceské Budéjovice

25. 3. 2013 Brno

26. 3. 2013 Zlin

27. 3. 2013 Ostrava
3.4.2013 Praha

Seminaf spolecnosti TA Hyd-
ronics.

Q Odborny garant:

Radim Hecko

® Seminar , Vyuziti obnovi-
telnych zdroji energie
2013¢

4.4.2013 Ceské Budé&jovice
9. 4. 2013 Plzen

10. 4. 2013 Karlovy Vary

11. 4. 2013 Praha

15. 4. 2013 Hradec Kralové

16. 4. 2013 Brno

17.4. 2013 Zlin

18. 4. 2013 Ostrava

Seminar spolecnosti Regulus.
Q Odborny garant:
Jiri Kalina

PFipravujeme

@® Kurz Kontrola klimati-
zacnich systému

5. a 6. 6. 2013 Praha - Masa-
rykova kolej, CVUT v Praze

Dvoudenni kurz pfipravuje
odborna sekce 01 Klimatiza-
ce a vétrani. UGastnici kurzu
budou seznameni s platnou
legislativou, s normami CSN
EN pro kontroly klimatizac-
nich a vétracich systému.
Soucasti kurzu bude i pre-
zentace ukazkovych kontrol
a doporucené metodiky kon-
trol. Nabidka kurzu je urcena
jak pro projektanty, tak pro
energetické auditory.
Q Odborny garant:
Ing. Milos Lain, Ph.D.

Podrobnosti, prihlasky:
www.stpcr.cz
e-mail: stp@stpcr.cz
tel.: 221 082 353

66. rocnik veletrhu
HANNOVER MESSE

¢

HANNOVER
MESSE

8-12 APRIL 2013

Svét technologii se sejde 8.
az 12. dubna 2013 v Hanno-
veru. Veletrh HANNOVER
MESSE 2013 spojuje jedenact
prednich veletrhti na jed-
nom misté: Industrial Auto-
mation, Motion, Drive & Au-
tomation, Energy, Wind, Mo-
biliTec, Digital Factory, Com-
Vac, Industrial Supply, Sur-
faceTechnology, Industrial-

GreenTec a Research &
Technology. Hlavnimi téma-
ty veletrhu jsou primyslova
automatizace a IT, energetic-
ké technologie a technologie
pro Zivotni prostredi, techni-
ka pohonu a fluidni technika,
pramyslové subdodavky, vy-
robni technologie a sluzby,
vyzkum a vyvoj. Partner-
skou zemi bude v roce 2013
Rusko.

Na veletrhu ENERGY, v ha-
lach ¢. 11, 12, 13 a na volné
ploSe, predstavi vystavujici
podniky produkty a feSeni
pro trvale udrzitelny, bez-
pecny, uc¢inny a konkurence-
schopny mix energii. Zmapu-
jl cely fetézec konvencnich
a obnovitelnych energii od
vyroby energie pres zasobo-
vani, prenos, distribuci
a ukladani energie aZ po
nové mechanizmy IT a trhu.
Veletrh WIND pak, v hale
C. 27, predstavi pramyslova
zarizeni, sluzby a kompo-
nenty pro vétrnou energii.

a red

a aa
Prof. Ing.

Jifi Vaverka, DrSc.
- 75 let

Pocatkem biezna oslavi vy-
znamné zivotni jubileum
prof. Ing. Jifi Vaverka, DrSc.,
vyznamny odbornik ve sta-
vebnictvi se specializaci na
stavebni fyziku a energetické
hodnoceni budov. Patfi mezi
ty, ktefi své femeslo poznali
doslova od izsi
arovné, kdyz po ziskani titu-
lu inZenyra na Stavebni fa-
kulté VUT v Brné pracoval
plnych 15 let v provoze jako
mistr, stavbyvedouci a ve-
douci provozu. Pedagogic-
kou drahu zah4jil vroce 1979
jako externi pracovnik na Fa-
kulté stavebni a Fakulté ar-
chitektury VUT v Brné a Vo-
jenské akademii. V roce 1990

top

obhajil titul DrSc. a posléze
byl jmenovan profesorem.
Nasledné se stal i stal vedou-
cim Ustavu techniky staveb
FA VUT v Brné. Pedagogicky
pusobil i mimo VUT Brno,
napf. na technickych univer-
zitach v Liberci a Ostravé.

I v soucasnosti je prof. Va-
verka aktivni, nejen pedago-
gicky na VUT Brno, ale i jako
autorizovany inZenyr, ener-
geticky expert MPO CR,
soudni znalec, Clen fady re-
dakénich rad i autor, a tak
vycCet jeho Gspésnych a od-
bornosti ocenovanych praci
dale nartsta.

Blahoprejeme!

Q redakce
Topendrstvi instalace

I

Blahopiejeme
jubilantim

V mésicich lednu a Gnoru
roku 2013 se dozili vyznam-
nych Zivotnich jubilei né-
ktefi nasi spolupracovnici,
kolegové, vyznamné osob-
nosti oboru:

FrantiSek Altman, Liberec

Zdeneék Lovicar st.,
ETL-Ekotherm a.s., Praha

Ing. Vladimir Pavlicek, Praha,
¢len redakéni rady
Topenaf¥stvi instalace

Ing. Jaroslav Peterka, CSc.,
TU Liberec,
odborny redaktor AE,
SOLAR DYNAMICS, Liberec

prof. Ing. Jifi Petrak, CSc.,
Ustav energetiky, Fakulta
strojni, CVUT v Praze

Ing. Jan Truxa,
EkoWATT CZ s.r.o., Praha
Gratulujeme!

Q redakce

(0]
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K-press, M-press, smartFIX

Systémy s vicevrstvou trubkou pro vodu a vytapéni

S0 1 trubka - 3 typy tvarovek
Ml0 univerzalni pouziti

Ml¢ rychla a jednoducha montaz

M0 vysoka kvalita - trvalé a tésné spojeni

www.wavin-osma.cz

WAVIN OSMA s.r.o. Kostelec nad Labem, Rudec¢ 848, 277 13, tel.: 596 136 295, fax: 596 136 301, info@wavin-osma.cz

(wavin)

) OSMA

K-press

M-press

smartFIX

Energeticka narocnost budov v roce 2013

Potieba a spotieba

Zakon ¢.406/2000 Sb., o hospodareni energii v aktualnim znéni, respekti-
pojmy referencni budova, potfeba energie, spotfeba energie. Novela vy-
hlasky ¢. 147/2007 Sb. o energetické naro¢nosti musi byt zpracovana v na-
vaznosti na evropské predpisy, a to se podle sdéleni zpracovatell vyhlasky
neobejde bez vyznamového posunu mezi nékterymi terminy. Potfeba se
v ¢estiné chape jako mnozstvi, které bylo stanoveno vypoctem, odhadem.
Spotfebu chapeme jako mnoZstvi, které jiz bylo skute¢né spotiebovano.
Toto déleni nebude, v pfipadé stanovovani priikazu ENB, striktné dodrzo-
véano. Prof. Kabele na jednom ze seminatt Spole¢nosti pro techniku pro-
stfedi k dané problematice k tomu uvedl: ,,Tady nas cestina zradila a ne-
nasli jsme vhodnéjsi feseni.” Vyhlaska s velkou pravdépodobnosti vyjde
v dubnu.

Referencni budova jako odraz v zrcadle

P¥i hodnoceni budovy pro potteby stanoveni prilkazu ENB se bude vytva-
fet zrcadlovy obraz dané budovy, tedy budova referencni. Vypocet bude
probihat ve dvou kolejich. Na prvni se budou zadavat parametry definujici
tvar a stavebni feSeni dané budovy s pouzitim konkrétnich materialii,
technologii a na druhé budou k zakladnim vlastnostem takové budovy p¥i-
fazovany parametry, které by méla podle soucasné arovné techniky mit.
P¥ifazovani parametrii v referencni budové zajisti software. Postup
umozni variantni navrh budovy s moznosti kompenzovat néktera méné
energeticky Gsporna feseni (nejen z pohledu fosilnich energii, ale ener-
gie primarni) vyplyvajici z architektonického navrhu opatfenimi na stra-
né pouzitych technologii. Nejcastéji ziejmé ptijde o nedostate¢ny primér-
ny koeficient prostupu tepla vlivem rozséhlého proskleni obalky budovy.
Jiz vtéto fazi se jevi, Ze pro spInéni poZadavkii na témé¥ nulovou spotiebu
piijde technologiemi kompenzovat maximalné asi 50 az 60% proskleni.

ENB bude jen vypoctena

Energeticka naro¢nost budovy je, podle nové legislativy, vypo¢tené mnoz-
stvi. Jiz ji nebude mozné prokazovat na zékladé faktur za odebrané ener-
gie béhem predchozich t¥i let, jak bylo mozZné az dosud. Jde o zasadni po-
sun sméfujici k objektivité, k nezavislosti na aktualnim zplisobu vyuZiti
budovy, ktery nemusi odpovidat zpiisobu uzivani budovy podle projektu.
Zajemci o najem v budové, nebo jeji koupi, dostanou stejné daje a z nich
budou moci vychazet p¥i odhadech pro své specifické zaméry.

1/2013 top in

Energonositel a korek¢ni faktor

AZ dosud byla ENB vyjadfena jednim ¢islem, a to energii pfipadajici na
jeden metr ¢tvereény a rok [kWh - m2- a-!] a podle velikosti tohoto ¢isla
byla budova Fazena do odpovidajici t¥idy energetické naroc¢nosti. Nové
plijde o dvé ¢isla, z nichz to druhé bude vztazeno ke spotfebé primarni
energie. V pritkazu ENB bude uvedeno 7 hodnoticich kritérii selektivné
pouzitych podle druhu budovy. Cilem je zabranit plytvani s jakoukoliv
formou ziskané energie, tedy vzniklé nap¥iklad i spalovanim biomasy
s nulovym efektem na emise CO,. Zavadi se pojem energonositel. K pre-
poctu na primarni energii se budou vyuzivat korekéni faktory odpovida-
jici evropskym a ndrodnim primériim u jednotlivich energonositeld.
Naptiklad u elekt¥iny se tento faktor v navrhované verzi vyhlasky pohy-
buje okolo 3 az 3,2.

Témér nulova spotieba

Budova s témé¥ nulovou spotiebou energie bude jednoznacné definovana
jako budova, ktera splni ¢iselné dané zptisnéné pozadavky na zvolena kri-
téria. V aktudlni podobé se vychazi z ¢isla 0,7 dle soucasného standardu.
Koeficient byl stanoven na zakladé posuzovéani ekonomiky vystavby a pro-
vozu budovy tak, aby snizeni spotfeby energie bylo nakladoveé ptiznivé. Do

budoucnosti se po€ita se zpfistiovanim tohoto kritéria tak, aby odpovidalo
technickym moZnostem ve spojeni s ekonomikou.

Kontroly kotlG

Névrh plynové kotelny se vyrazné komplikuje, pokud je v ni instalovan vy-
kon 50 kW a vyse. Nova legislativa (novela vyhl. ¢. 276/2007 Sb.) zavadi
pro podnikatelskou sféru a vefejné budovy povinnost provadét kontroly
kotl{i vrozsahu 20 kW a vy$e. Vzhledem k tomu, Ze vykon je vztazen ke kot-
li, nikoliv ke kotelné, Ize o¢ekavat, Ze na to trh zareaguje nabidkou kotld
s vykonem do 20 kW. Pro sou¢asné regula¢ni systémy, kterymi jsou vyba-
vovany kotle, neni zadny problém Fidit kaskady 4, ale i 10 kotlii, takze
bude mozné se v ur¢itém rozmezi poctu kotld této povinnosti vyhnout. Na
druhé strané mé kontrola preventivni vjznam s dopadem nejen na ochra-
nu Zivotniho prostedi, ale i na ekonomiku provozu, a tak cilené vyhybani
se kontrole miZe byt i kontraproduktivni.

Q JH ze semindie STP

 aQ



Pied navstévou
veletrhu ISH

Pokud se ve dnech 12. aZ 16.
bfezna chystate na svétovy
veletrh ISH ve Frankfurtu n. M.
poprvé, rozhodné se dopo-
rucuje mit pfipraveny ales-
poin ramcovy plan toho, co
chcete vidét. Letosni ro¢nik,
ocCekavajici pres 2300 vysta-
vovatell z 54 stat(, se vyzna-
Cuje napriklad i tim, Ze bylo
nutné poprvé v historii ve-
letrhu pfidat navic jedno
podlaZzi haly €. 10 pro oblast
automatizace procest v do-
mech a objektech, energetic-
ky management, mé¥ici, Fidi-
ci a regulacni techniku, ne-
bot tato oblast expanduje.
Nejen z pohledu vystavova-
teld, ale i navstévniki, jde
o velmi uZiteCné opatfeni po-
mahajici se neztratit v ob-
rovské nabidce veletrhu.

V informacnich materialech,
vztahujicich se k energeticky
zamérené Casti veletrhu, se
objevuji motta, jako napfi-
klad ,,Olej a plyn: kondenzac-
ni technologie vytapi ekono-
micky“, ,Fosilni nebo obno-
vitelné zdroje? Fosilni i ob-
novitelné!“ naznacujici tren-
dy, kterymi se ubira trh.

ISH Water s motem ,Voda
pro lidi“ je nové obohacena
napfiklad o predvedeni tren-
du s nazvem Wall & Floor,
pod kterym se navstévni-
kiim nabidne 16 vystavnich
ploch propojujicich novinky
vystavovateltl do kompletni-
ho navrhu interiéru koupel-
ny. Zde budou moci napfi-
klad objevit i jejich vzajemné
designové pusobeni, které
u jednotlivych vystavovate-
141 neni mozné. Silnou nabid-
ku lze ocCekavat i v oblasti
softwaru pro navrh koupe-
len, zejména v 3D prostoruy,
ktery je zakazniky velmi zaji-
mavy. MuZe jim nabidnout
virtualni nahled do budouci
koupelny, ktery je ve spojeni
s velkorozmérnymi displeji
nejen velice nazorny, ale
i emotivni.

I skupina vzduchafa se ma na
co tésit. Vedle usporngjsich
technologii 1ze ocekavat na-
bidku nejraznéjsich senzora
k Fizeni parametru podle sku-
teCné situace. Velka pozor-
nost bude vénovana zafize-
nim na kontroly vyZadované
evropskou legislativou.

Nabidka nafadi, pomucek,
manipulacni techniky atd.,
urcena pro femeslniky, je na
ISH jedinecna.

Prehled déleni vystavnich ploch veletrhu ISH 2013, Frankfurt n. M.

Se jménem veletrhu ISH je
spojen i nekompromisni boj
proti plagiatorstvi a poruso-
vani pramyslovych prav, kte-
ry pomaha poctivym vystavo-
vatelim. Na toto v minulosti
doplatila fada vystavovateld,
ktefi museli své vystavni stan-
Ky zlikvidovat vCetné vystave-
nych exponata.

www.ish.messefrankfurt.com

a red

Ze seminafre

Navratnost investice do
asporného obéhového cer-
padla typu EC je dana i po-
¢tem provoznich hodin.
Zejména v  cirkulacnich
okruzich s nepferusovanym
provozem je navratnost vel-
mi prizniva.

Vybér deskového vymeéniku
nelze provadét jen s ohle-
dem na jeho vykonové para-
metry, ale i hydraulické. Je
nutné porovnavat i hydrau-
lické ztraty vyvolané jak vy-
ménikem, tak jeho napoje-
nim na rozvody. Pokud se zo-

Energy

B Tepelna technika, obnovitelné energie
Klimatizacni, chladici a vétraci technika

Water

B Svét koupelen
B Instalacni technika

(==
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hledni oba parametry, pak
oproti nepfiznivému stavu
mirné vyssi investice do
vhodnéji feSeného vymeéni-
ku a jeho napojeni maze byt
amortizovana béhem cca 4
let niZ8imi provoznimi nakla-
dy na spotfebu elektfiny
v obéhovém Cerpadle.

Navrh a provoz siti CZT je
nutné optimalizovat. Tedy
jiz nikoliv jen navrhovat, aby
splnily poZadované hydrau-
lické a tepelné poZadavky,
ale do vypocta zahrnout
podminku nejnizSich pro-
voznich nakladi. To zname-
na zohlednit zejména Cerpa-
ci praci, ztraty tepla z rozvo-
du a zvazit i budoucnost,
ktera pozadavky muze zmé-
nit. Optimalizacni vypocet
musi mit fadu variant, aby
mél investor na vybér podle
svych preferenci.

Q Systherm

Otazky kolem
tlakovych zafizeni

217 odpovédi na otazky tyka-
jici se pravidel pro aplikaci
smérnice 97/23/ES - tlakova
zaFizeni a fada dalSich dopl-
nujicich informacije ve sbor-
niku technické harmonizace
2011, UNMZ.

Nalézt zde Ize napriklad defi-
nici dilatacniho spoje a dila-
tacniho vlnovce, ktera zni:
,Dilatacni spoje jsou zafize-
ni, ktera obsahuji jeden nebo
nékolik vlnovcd slouzicich
k absorbovani rozmérovych
zmén zpusobenych napfi-
klad roztaZenim nebo smrs-
ténim potrubi nebo nadoby
teplem. Dilatacni vlnovce
jsou pruzné prvky dilatacni-
ho spoje, které se skladaji
z jedné nebo nékolika vin
a koncovych prvka.“

Také odpovéd na otazku, jak
by mél byt z pohledu tlako-
vych zafizeni Kklasifikovan
solarni panel, ale i odpovédi

Sbornik je volné dostupny:

http://www.unmz.cz/sbor-
niky_th/sb9/a-pravidla.pdf

Q red
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Co znamena EDT v Evropé a Cesku?

V oblasti pfednich velkoobchodt, zaméfenych na topenare
a instalatéry, pisobi v Evropé nékolik velkych skupin, které
se prezentuji pod svou znackou. Nékteré z nich jsou aktivni
i v Ceské republice a na Slovensku. Svym zptisobem navenek
zustava utajend skupina EDT, protoZe na narodni Grovni se
prezentuje pod jmény svych clena.

O skupiné EDT hovofi
Achim Zimmer, CEO za-
stfeSujici spolecnosti
EDT GmbH.

Jsme na dobré cesté€, protoZe se nam dafi velkoploSné pokry-

vat Evropu. Ve srovnani s prosincem roku 2011, kdy jsme méli

pét spolecniki, jich v lednu roku 2013 mame jiz 8. Jsou to:

— ALGOREL, ¢islo 1 ve Francii!,

- CEALCO, gpanélsko,

— GEPESZ, Madarsko a Rumunsko,

— IDROTEAM, ltalie, jde o severoitalskou skupinu, do které
patfi napriklad INNERHOFER a také SVAI,

— INSTAL KONSORCJUM, Polsko, které predstavuje 28 spo-
leCnosti,

— ISG, Némecko, Rakousko, gvycarsko, Belgie,

— LEMVIGH-MULLER, Dansko,

— PTACEK, Ceska republika, Slovenska republika.

Pfimo tedy pokryvame 13 stata, ale pokud bychom pFipocet-
li i Nizozemsko, Chorvatsko a Slovinsko, kde maji néktefi
nasi ¢lenové zastoupeni, tak se jedna o 16 stati. Souhrnné
jde o 250 velkoobchodn, které dosahuji ro¢ni obrat okolo 4,5
miliardy €. Jsem velmi rad, Ze do nasi skupiny nalezi PTA-
CEK - velkoobchod, a.s., ktery patfi nejen v Ceské republice,
ale v celé Evropé k nejaktivnéjsim velkoobchodam, které
znam. Nasim Clenem je od roku 2005.

Pro vSechny naSe velkoobchody je spolecné, Ze jde o rodin-
né podniky. EDT je proto jedinecnym seskupenim rodinnych
podnika v takto velkém méritku v celé Evropé. Za Gspéchy
stoji aktivita nasSich ¢lent a opirame se jisté i o povést, kte-
rou jsme ziskali v poslednich letech.

O zapojeni do nasi skupiny hovofime s dalsimi kandidaty
v Evropé a pfemyslime o spolupraci i s americkou skupinou,
se kterou mame velmi té€sné kontakty. Také zde je pro nas za-
kladem rodinny charakter podniku, ktery pouZiva stejnou
distribucni cestu vyrobkii.

Na trhu naSe skupina roste, ale pouhy rast neni nasim prvo-
fadym cilem. Velikost totiZ neni podle naseho nazoru klico-
vym znakem kvality. Cil je naSim velkoobchodim trvale ge-
nerovat pfidanou hodnotu. Pokud toto neni rozpoznatelné
nebo mozné, pak od takového pfipadu davame ruce pryc,
pripadné je nutné zakladni koncept pFepracovat. Zminéna
nadhodnota miZe mit rtizné podoby. Zaklad spoluprace spo-
Civa v oblasti obchodnich znacek, exkluzivity vyrobkua.
Vsichni jsme v Evropé konfrontovani s podobnymi problémy
a stale vice nuceni branit nasi pozici ve vztahu k internetu,
primému zasilatelstvi a ostatnim cestam zboZi.

Nikoliv jedind, ale jedna z moznych odpovédi na tyto poZadav-
Kky je spoluprace ve vztahu ke spoleGnym vyrobktim, dodavate-
1tim, kde vidime rtizné synergické efekty. Zejména ve slucovani
mnoZstvi objednavanych vyrobk, ale nejen zde. Vedle mnoz-
stvi maji vyznam i jiné priznivé nakladové faktory, které vznika-
ji napriklad p¥i spolecné a koordinované trzni strategii. VSech-
ny naSe vyrobky odpovidaji stejné vysokym kvalitativnim po-
zadavkim a jsou dostupné pouze pres nasi distribucni cestu.
Je pro mne potéSenim vidét prakticky identicky prospekt v ma-
darstiné€, polstin€, némcin€ Ci Cestiné.

1/2013 top in

Neformalnost potvrzuje vyznam osobnich kontaktl ve skupiné EDT béhem
spolecnych akci. Achim Zimmer stoji vpravo, vlevo Heimo Holter (rakousky
velkoobchod s tradici sahajici do roku 1873, pres 500 zaméstnancd)

Dalsi dulezity bod naSi kooperace spociva ve spolupraci
s urCitymi pramyslovymi partnery. Ve vice pfipadech jsme
na evropské trovni jejich nejvétsimi zakazniky. A s touto ve-
likosti je pro naSe spolecniky spojena rovnéz fada vyhod.

Jako posledni v poradi, ale nikoliv z pohledu vyznamu, je tfe-
ba jmenovat komunikaci, sdileni informaci. Vyménu informa-
ci na evropské Girovni nelze podcenovat. Ma-li probihat casto,
pak vyZaduje pfimou a osobni Groveii s potfebnou mirou du-
veéry. Tento fakt neni ¢asto uznavan, ale neni dobré podceio-
vat, Ze mnozi majitelé nasich velkoobchoda v riznych zemich
se osobné velmi dobfe znaji. Tyto osobni kontakty jsme v po-
slednich letech intenzivné rozvijeli, nebof jsme pevné pfe-
svédCeni o jejich vyznamu. Pred tfemi lety jsme se rozhodli
pravidelné organizovat spolecna setkani a prvnim byl kon-
gres v Barceloné. Druhého kongresu, ktery probéhl loni v Pra-
ze, se zUcCastnilo témér 100 prednich velkoobchodnik z celé
Evropy. V soucasnosti pripravujeme ttreti kongres v Lyonu.

»Integrace je dlouhodoby proces. Spolupracujeme stale tés-
néji, rosteme, a soucasné jsme si blizsi,“ dodal na zavér

Achim Zimmer.

EDT v Evropé

Q JH podle podkladii EDT

7



De Dietrich je nase prémiova znacka

=on{@eamea De Dietrich

Ctenafi sledujici déni okolo primyslové skupiny BDR Ther-
mea, ktera vznikla pfed dvéma roky spojenim tfi silnych zna-
Cek s celosvétovou plisobnosti, a to BAXI, De Dietrich a Re-
meha vCetné dalSich, které byly ve vlastnictvi nékterého ze
t¥i zakladatela skupiny, se dockali vyznamné zmény. Pocat-
kem roku 2012 byla zapsana do obchodniho rejst¥iku spolec-
nost BDR Thermea (Czech republic) s.r.o., ktera v plném roz-
sahu prevzala aktivity spolecnosti Baxi Heating (Czech re-
public) s.r.o. Kromé zmény nazvu dodavatele tepelné techni-
ky BAXI se pro zakazniky v dany moment nic zasadniho ne-
zménilo. Dalsi zmény zacaly prichazet v prabéhu roku a sou-
visi s moznostmi firmy BAXI vyuZivat plnou §ifi know-how
celé skupiny BDR Thermea. Objevily se nové typy zavésnych
plynovych kotli BAXI, které na zminéné moznosti reaguji
a dalsi na n€ navazou letos.

Vyrobni areal De Dietrich ve francouzském mésté Mertzwiller, odkud jsou
expedovany vyrobky i do Ceské republiky

»,Nyni, po necelém roce od zapisu spolecnosti BDR Thermea
(Czech republic) s.r.o. mohu potvrdit, Ze jsme pripraveni na
dalsi kvalitativni, ale jak vérim i kvantitativni expanzi na Ces-
kém trhu,“ fekl Matteo Bertacchini, jeden z jednatel1 spolec-
nosti, v rozhovoru pro casopis Topenafstvi instalace.
,»V ramci skupiny jsme byli s G€innosti od 1. ledna povéreni
prodavat na Ceském trhu nejen vyrobky znacky BAXI, ale
i De Dietrich. Pro zakazniky to znamena, Ze jim miZeme na-
bidnout plnohodnotny, podstatné rozsifeny sortiment tepel-

va znacka BAXI, pres stfedni Groven, ve které BAXI doplni
znacCka De Dietrich a segment nejvyssi kvality, ktery jedno-
znacné patii znacce De Dietrich. RozSifenim o pfimé zastou-
peni znacky De Dietrich jsme tak schopni nabidnout podstat-
né rozsifenou nabidku tepelnych zdrojd, s max. jednotko-
vym vykonem az 1,5 MW. Tyto vykony ndm umozZni oslovit
i dalsi zakazniky, napfiklad z primyslu. Ceska republika se
vyrazné pribliZila k zapadoevropskym pomértm, a proto vé-
Fim, Ze se nam podafi i zde znacku De Dietrich pribliZit k tam-
nim podilim na trhu.“

Historicky predchlidce dnesni
grafické podoby chranéné znacky
De Dietrich

Tradice nejstarsi primyslové chranéné evropské znacky se
zlatym lesnim rohem v modrém ¢tverci saha az do roku 1684,
kdy Jean Dietrich koupil kovarnu ve mést€ Jaegerthal v Alsasku
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a postavil zde vysokou pec. Odvétvi zamérené na tepelnou
techniku bylo v ramci skupiny osamostatnéno v roce 1905.
Uzky vztah k Alsasku vytvofil znacce dobré image jak v Némec-
ku, tak ve Francii. V obou téchto zemich je vnimana jako
prestizni domaci znacka, se kterou jsou srovnavany ostatni.

Desing plynovych kotlli De Dietrich
je nezaménitelny a je spojen

s kondenzacnim provozem

a nizkou spotiebou paliva

Mistem instalace vnitfni jednotky ,—‘
tepelného Cerpadla De Dietrich -
s podstavnym zasobnikem mdze _—

byt i prostor, kde zaleZi na estetice

Pamétnici si vzpomenou, Ze znacku De Dietrich pred asi dva-
ceti lety zastupovala spolecnost Rikotherm spol. s r.o. S ne-
slavnym koncem spolecnosti znacka De Dietrich neméla nic
spolecného, ale souvisel s nim vyznamny propad trzniho po-
dilu. Stabilizace a rozvoje dosahla znacka nasledné pod kiid-
ly spolecnosti Stiebel Eltron spol. s r.0o. A na tuto historii
chce Matteo Bertacchini navazat: ,0d letosniho 1. ledna
jsme ziskali v ramci dcefiné spolecnosti BDR Thermea pfimé
zastoupeni De Dietrich. Velmi mne tési, Ze vnasem tymu spe-
cialist bude Ing. Drahomir Malina, jehoZ jméno je se znac-
kou De Dietrich v CR spojeno od samého zaatku. Na podpo-

top in 1/2013



Analyza spalin
pro profesionaly

We measure it.

je zakladni pfistroj pro jednoduchou
analyzu spalin v robustnim designu pro kazdo-
denni pouZzivani. Pfistroj nabizi integrované
méreni spalin, tahu, tlaku a CO v okoli.

je vysoce efektivni analyzator pro
ucelenou kontrolu otopnych soustav.
Je vybaven barevnym grafickym displejem,
rychlou a snadnou navigaci v menu a paméti
pro az 500 naméfenych hodnot.

je jediny profesionalni analyzator
spalin se 6-tiletou Zivotnosti senzord, ktery
nabizi mnoho moznosti méfeni a integrovanou
spravu senzord.

Testo, s.r.o.

Jinonicka 80, 158 00 Praha 5,
telefon: 257 290 205, fax: 257 290 410,
info@testo.cz, www.testo.cz/vytapeni
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pouzitelna pro méfeni nebezpeéného podtlaku.

ru rozsifeni prodeja jsme vloni proskolili okolo 90 servisnich
organizaci. Tedy i na kotle, které dosud v Cesku nabizeny ne-
byly. Pro dalsi zkvalitnéni §koleni budujeme Skolici stredisko,
které je soucasti naseho distribuéniho skladu v Cakovicich.
Jeho skladovaci kapacitu, dosud ur€enou jen pro BAXI, jsme
zdvojnasobili. VEFime, Ze se nam podafi znacku De Dietrich
na Ceském trhu prosadit mnohem vice, neZ tomu bylo do-
sud. Jednim z davod je i to, Ze postupné nabidneme trhu
kompletni sortiment De Dietrich jak v oblasti kotli, tak i te-
pelnych Cerpadel, solarni techniky, zadsobnik, regulaci atd.

INFO 005

V kaZdém pripadé€ chci vefejné jménem nasi skupiny podé-
kovat spolecnosti Stiebel Eltron, spol. s r.o. za praci odvede-
nou ve prospéch znacky De Dietrich v poslednich letech. Jen
diky ni a praci jejich lidi si De Dietrich budovala postaveni na
trhu. Doufam a véfim, Ze naSe spoluprace nekonci a bude se
jesté rozSifovat.“

Solarni systém
pro pfipravu
teplé vody. | tyto
vyrobky patfi do .
$pickového segmentu
tepelné techniky

De Dietrich, to nejsou jen kotle!

»Pro Ceské zakazniky budou zasadni novinkou tepelna cerpa-
dla znacky De Dietrich,” rika Ing. Drahomir Malina, ktery ma
na starosti technickou podporu tepelné techniky De Dietrich.
,V tomto sortimentnim segmentu zacneme s nabidkou od
téch investicné méné narocnych typa vzduch-voda. Jejich
vykonovy rozsah zacina u 6 kWh a kon¢i u 24,5 kWh. Kon-

INFO 004

AV

strukcné€ pat¥i mezi tzv. splitova. Ale nejde jen o tepelna cer-
padla. De Dietrich ma napriklad i technicky a designoveé vel-
mi dobfe propracovany sortiment solarni techniky. “

»,Vérime, Ze nam pfi prosazovani celého sortimentu tepelné
techniky De Dietrich na Ceském trhu pomiiZe i technicka pro-

vazanost mezi kotli nejrizné&jsich vykont, zafizenimi pro p¥i-
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pravu teplé vody, solarni technikou, sortimentem tepelnych
Cerpadel, regulaci atd. Plusovym faktorem pro nas miiZe byt
i to, Ze mnozi projektanti, instalac¢ni firmy a obchodnici maji
zajem nabizet vysoce kvalitni znackové vyrobky, které nemu-
Ze nabidnout jejich konkurence. To jim znacka De Dietrich
nabizi,“ uvedl na zavér Matteo Bertacchini.

Q firemni
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Stavebni veletrhy Brno

ve znameni energeticky usporného stavéni

Jiz 18. ro¢nik jarnich Stavebnich veletrh( Brno, které se ko-
naji do 23. do 27. dubna, se ponese ve znameni ispor energii
a energeticky asporného stavéni. S touto problematikou se
navstévnici setkaji jak na stancich jednotlivych vystavovate-
14, v doprovodném programu, tak i v poradenskych centrech
vladnich instituci a oborovych asociaci.

Problematika energetické narocnosti budov
a smérnice EPBDII

Zvyraznéna problematika Gspor energii, energeticky Gspor-
ného stavéni, se dotyka kazdého z nas, a to nejenom z pohle-
du Gspory financnich prostfedku, ale i z pohledu nové le-
gislativy, a nové zavedenych energetickych stitka. Dualezitym
aspektem je také implementacni proces evropské smérnice
o energetické narocnosti budov, ktera je znama pod zkrat-
kou EPBDII. Této problematice se bude vénovat také zahajo-
vaci konference Stavebnich veletrhu Brno, které se tak sta-
nou mistem oteviené diskuze zastupct odbornych asociaci,
vlady a vefejnosti k této smérnici.

Poradenské centrum Statniho fondu rozvoje bydleni
PANEL 2013+

Statni fond rozvoje bydleni organizuje poradenské centrum
k programu PANEL 2013+. Jedna se o program Gvért na opravy
a modernizace bytovych domi. Inovovany program nizko-
GroCenych Gvért na opravy a modernizace je urCen pro
vSechny vlastniky bytovych domu, bez rozdilu technologie
vystavby (panelové, cihlové). Program mohou vyuZit druz-
stva, spoleCenstvi vlastniku, fyzické a pravnické osoby, stej-
né jako mésta Ci obce, jeZ maji ve vlastnictvi bytovy dam.

Stavebni poradenské centrum pomiize s vybérem
vhodnych materiall

Nezavisla odborna poradenska centra pomohou také s vybé-
rem vhodnych stavebnich material a spravnych technolo-
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! Vaude dobre, doma nejy... >,

gickych postupu. Stavebni cent-
rum, které organizuje Ceska ko-
mora autorizovanych inZzenyrua
a techniki ¢innych ve vystavbé
a Svaz podnikatel(l ve stavebnic-
tvi CR, se bude vénovat neje-
nom novinkam ze svéta staveb-
nich materialu, ale i nové legisla-
tivé a jejich dopadiim na vydani
stavebniho povoleni nebo pro-
voz budovy. Nesmime zapome-
nout ani na poradenské centrum
Centra pasivniho domu, kde na-
vStévnici maji jedineCnou moz-
nost ziskat zarucené odborné
odpovédi na své otazky, které se
mohou tykat vSech obora tzv.
Gspor energii a energeticky
Gsporného stavéni.

Komplexni feSeni
technického zafizeni budov

Zvlastni pozornost je vénovana

vsem aspektam technického za-
fizeni budov — nabidka vystavovateli je doplnéna o pora-
denska centra a Ctvrtec¢ni doprovodny program veletrhu.
Ten se bude vénovat nejenom prezentaci novinek a techno-
logickych zlepSeni, ale i souvisejici legislativé nebo praktic-
kym ukazkam. Prezentace zahrnuje ucelenou problematiku
a nabizi FeSeni pro oblasti jako je napfiklad voda, plyn, kana-
lizace, vytapéni, chlazeni, vzduchotechnika. Stranou pozor-
nosti nezlistava ani elektro, méfeni a regulace, elektronické
komunikace nebo vytahy.

Ucelena prehlidka dievénych a montovanych domi

Velmi zajimavé oblasti dFfevénych a montovanych domi se
bude vénovat prvni rocnik veletrhu DSB — Dfevo a stavby
Brno, ktery se kona pod zastitou Asociace dodavatelit mon-
tovanych domu. Nabidku vystavovatelt rozsifuje doprovod-
ny program veletrhu, ktery je pfipraven jak pro odborniky,
tak i pro zajemce o dfevéné stavéni z fad Siroké verejnosti.
Inspiraci z hotovych domt maji navstévnici moznost nacer-
pat v Narodnim stavebnim centru Eden 3000, které se nacha-
zi v blizkosti brnénského vystavisté.

Vice informaci naleznete na www.stavebniveletrhybrno.cz

STAVEBNI
VELETRHY
BRNO 2013

Q firemni
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18. mezinarodni
stavebni veletrh

Drevo a stavby
Brno

Mezinarodni veletrh nabytku
a interiérového designu

www.stavebniveletrhybrno.cz
www.mobitex.cz
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Legislativa pro teplarenstvi a zmeény v roce 2013

Asociace dodavateld tepla a technologii (adTT) usporadala
v lednu seminar na téma v nadpisu. Nékteré informace za-
chycuje niZe uvedeny text.

Seminaf za asociaci vedl Ing. Petr Linhart, ktery ve své pred-
nasce shrnul problematiku teplarenstvi na komunalni Grov-
ni. V rozsahu malych teplarenskych zdroja do 3 MW jde
o cca 320 zdroju tepla a v rozsahu vykonu od 3 MW do 30 MW
o asi 770 cenovych lokalit, které dohromady dodaji okolo
13 mil. GJ/rok tepla. Na zbyvajici stFedni a velké zdroje tepla
pripada podil okolo 47 mil. GJ/rok a okolo 360 cenovych lo-
kalit. Celkem je tedy v Cesku pfes 1100 cenovych lokalit.

Cenové rozhodnuti ERU
platné od 1. 1. 2013
upresnilo mozZnost uplat-
nit individualni cenu tep-
la. Pokud odbératel poza-

duje specifické odbérové
podminky, pak ma doda-
vatel tepla moZnost do ceny tepla promitnout potfebna
technicka opatfeni. Lze odvozovat, Ze poZadavek na odlis-
nou Gpravu tlakovych nebo teplotnich poméri na strané do-
davky tepla pouze pro jednoho odbératele se nasledkem in-
stalace potfebného zafizeni promitne do Gpravy ceny.
Cenové rozhodnuti umoziiuje vytvaret cenové lokality, p¥i-
padné sloucené skupiny odbérateli v ramci jedné lokality na-
priklad i tehdy, pokud si n€ktefi odbératelé sami hradi spotte-
bu elektrické energie predavaci stanici (dano podminkami
v mist€ instalace), zatimco jinym ji hradi dodavatel tepla.
Pozitivni zpravou pro bytova druzstva a SVJ je moznost si puj-
Cit na financovani vyregulovani otopné soustavy za pfiznivéj-
Sich podminek. Hovofi o tom Nafizeni vlady ¢. 468/2012 Sb.

Ekologické dané (ED)

Soucasti nakladi na vyrobu tepla jsou ED. Vztahuje se k nim
zakon €. 261/2007 Sb., o stabilizaci veFejnych rozpocta, Cast
45: Dan ze zemniho plynu a nékterych dalsich plynt, ast 46:
Dan z pevnych paliv a Cast 47: Dan z elektfiny.

Podle Ing. Karla Korby, Odbor Strategie danové politiky

a spravy, Ministerstvo financi, lze oCekavat tyto tendence:

— U zemniho plynu a nékterych dalsich plynt se stanovi za-
klad dané z mnozstvi plynu v MWh spaleného tepla, a to
na 30,60 KE/MWh pfi vyrobé tepla a rovnéz tak
30,60 K&/MWh pro stacionarni motory a stavebnictvi. Od
dané je napriklad osvobozena vyroba tepla v domacnos-
tech a domovnich kotelnach a také kombinovana vyroba
tepla a elektfiny. Platnost osvobozeni je dana politickou
situaci a snahou velkych dodavatelt tepla o jeho zruSeni.

— U dané z pevnych paliv se pocita se sazbou 8,50 K&/GJ
spalného tepla, pFfiCemZ od dané ma byt mj. osvobozena
kombinovana vyroba tepla a elekt¥iny.

— Predmétem dané€ z elektfiny je elektfina uvedena pod koé-
dem nomenklatury 2716. Povinnost priznat dan a zaplatit
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vznikne dodanim elektfiny konecnému spotfebiteli a spo-
tfebou nezdanéné elektriny. Zaklad dan€ je mnoZstvi elektfi-
ny vyjadiené v MWh se sazbou 28,30 KE/MWh. Osvobozeni
od dan€ se tyka napft. potfeby udrzeni schopnosti vyrabét
elektfinu a elektfiny vyrobené z obnovitelnych zdroju.

Sumarné za celou CR se vybér ED pohybuje okolo 3,1 mld. K&
roCné, coz je prizniva hodnota v ramci EU. Je to témér zane-
dbatelna ¢astka vici cca 40 mld. K¢ ro¢né, kterou predstavu-
il financni transfery do ceny elektfiny vyvolané garanci na

vykupni ceny z obnovitelnych zdroja energie.

Uhlikova dan

Uhlikova dan by méla byt zavedena (pouze vytapéni, pohon-

nych hmot se netyka) na:

Lehké topné oleje

TEZké topné oleje

Pevna paliva

Zemni plyn

UvaZovana sazba dané je 15 €/tCO,, tj. odpovidajici navyseni

soucasnych sazeb na:

— Lehké topné oleje, priblizné 1700 K&/1000 1

— Te&Zké topné oleje, priblizné 1650 K&/1000 kg

— Pevna paliva, priblizné 42,80 K¢/GJ spalného tepla, Cerné
uhli a koks; 43,50 K&/GJ hnédé uhli

— Zemni plyn, pfiblizné 99,90 KE/MWh spalného tepla

Pro vytapéni v domacnostech a domovnich kotelnach by

méla zustat stavajici osvobozeni u zemniho plynu. Emisni

sloZce dané nebudou podléhat Cinnosti, které jsou od sou-

Casné dané osvobozeny. Napfiklad zemni plyn a pevna pali-

va v kogeneracnich jednotkach, zemni plyn pro vytapéni

v domacnostech a domovnich kotelnach.

Termin pro predloZeni vladé byl posunut na 28. nora 2013

a navrhovana Gcinnost je 1. ledna 2014.

CZT, odpojovani domdi, izolované ustiedni vytapéni bytu

Z podkladu citovanych na semina¥i a dostupnych u MMR lze
upozornit napriklad na nasledujici.

K otazce, zda je zhotoveni samostatného plynového etazo-
vého vytapéni bytu zménou stavby ve smyslu stavebniho za-
kona, se vyslovil Nejvyssi spravni soud v rozsudku C. j. 3 As
26/2005-55 ze dne 9. 8. 2006: ,,Pro rozhodnuti ve véci je nutno
nejprve zodpovédét otazku, zda zhotoveni samostatného
plynového etazového vytapéni bytu, jak byl predmét Fizeni
oznacCen ve spravnich rozhodnutich, je zménou stavby...

... zménami dokoncenych staveb jsou i stavebni Gpravy, pfi
nichZ se zachovava vnéjsi puidorysné i vyskové ohraniceni
stavby. Za stavebni Gpravu se pak povazuji i zmény ve vyta-
péni stavby, pokud se nejedna o pouhé opravy ustfedniho
vytapéni.“

Zasady Gzemniho rozvoje, zemni plan a regulacni plan se vy-
davaji formou opatfeni obecné povahy podle spravniho fadu
(8§36 odst. 4, § 43 odst. 4 a § 62 odst. 1 stavebniho zakona). Z ju-
dikatu Nejvyssiho spravniho soudu sp. zn. 1 Ao 1/2005-98 ze
dne 27. 9. 2005 vyplyva, Ze opatfenim obecné povahy nelze
ukladat povinnosti nad ramec zakona, proto podle nazoru Mi-
nisterstva pro mistni rozvoj nelze do UPD vélenit pozZadavek na
povinné pFipojeni k CZT. S ohledem na vymezeni obsahu UEK
zakonem o hospodareni energii a nafizenim vlady ¢. 195/2001 Sb.,
kterym se stanovi podrobnosti obsahu UEK, nemuize pozada-
vek na povinné pFipojeni k CZT obsahovat ani UEK.

Odpojeni od CZT, pFipadn€ odmitnuti napojeni, stejné tak osa-
mostatnéni vytapéni jednoho bytu v ramci domu je, pfi splné-
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ni fady zavaznych podminek mozné. CZT ma vSak v fadé pii
padu velky potencial pro uzitecné vyuziti ,odpadového* tepla
z jinych objektt vCetné tepla z alternativnich zdroji energie,
napftiklad ze spalovani odpadn, a tak se jako perspektivni ces-
ta do budoucnosti jevi nabizet takové podminky pro odbér
tepla, které k tak zasadnimu odporu vici CZT nevedou. Jak
bylo na seminafi v diskuzi uvedeno, v nékterych lokalitach se
naopak objevuje zajem o pripojeni k CZT.

Trend sniZovani spotfeby tepla na vytapéni budov dale pod-
pofi i povinnost zpracovani prikazli energetické narocnosti
budov vyplyvajici ze zakona ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni
energii ve znéni zadkona ¢. 318/2012 Sb., pro které budou pla-
tit jiné podminky, neZ dosud (provadéci vyhlaska se pripra-
vuje). Zpracovani prikazu jiZ nebude mozné, jako dosud,
nahradit pfedloZenim Gc¢tua za energie.

Posuzovani energetické narocnosti, roztiictovani nakladii

,Cilem rozGctovani nakladl na teplo v centralné vytapénych
a teplou vodou zasobovanych prostorech domu je spravedl-
nost, odborné zdiivodnéni a kontrolovatelnost vysledku, kte-
rym se stanovuje individualni mira ¢erpani sluzby ve financ-
nich jednotkach,“ uvedl ve svém referatu Ing. Jiri Skuhra, CSc.
,Prestoze pojem spravedlnosti ma vice vyznami, Casto se ne-
rozliSuje mezi spravedlnosti ve smyslu pravnim, mravnim,
historickém a socialnim, interpretujeme zde zasadu spravedl-
nosti jako rovnost distributivni. Distributivni spravedlnost
vyzaduje, aby se rozdélovalo pro vsechny podle stejného mé-
ritka, tj. nepfipustit, aby byl n€kdo p¥i rozdélovani diskrimi-
novan nebo privilegovan.“ Jsou to snad az prilis krasna slova.
Je v nich skryta fyzikalni podstata, Ze teplo nemtiZeme scho-
vat do krabicky, Ze se po budové §ifi vSemi sméry. Pokud by
méla nabyt platnosti vyhlaska o rozac¢tovani tepla pripoustéji-
ci az 70 % podil pohyblivé slozky, o jejiz pripraveé byli Gicastni-
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ci seminare informovani, je evidentni, Ze distributivni sprave-
dlnost bude v bytovych domech vazné ohrozZena.

Zakladni principy regulace ceny tepelné energie

0 aktualnim cenovém rozhodnuti ERU ¢. 2/2012, které nabylo
acinnosti 1. ledna 2013, hovorila Bc. Markéta Neuwirthova.
Rozhodnuti pfedevsim zpfisiiuje podminky pro stanoveni
ceny.
Cena tepelné energie mize byt sjednana jako jednosloZkova
nebo dvouslozkova; vice sloZek ceny tepelné energie od
1. ledna 2013 neni umoZznéno.
Upfesnéni diavodt pro moznost uplatiiovat individualni
cenu tepelné energie upfesiuje ustanoveni: ,,Cena tepelné
energie pro né€ktera odbérna mista na stejné Grovni predani
tepelné energie v jedné cenové lokalité se muaze lisit, odlisuji-
li se dodavky tepelné energie pro konkrétni odbérné misto
oproti ostatnim odbérnym mistlim na stejné Grovni predani
tepelné energie v jedné cenové lokalit€ specifickym technic-
kym charakterem, priibéhem ¢i velikosti dodavky tepelné
energie nebo specifickymi pfipojovacimi podminkami. Indi-
vidualni cenu tepelné energie Ize sjednat u odbérného mista,
které vyuziva soustavu zasobovani tepelnou energii pouze
jako nahradni zdroj tepelné energie.“
UGetnim dodavatelt tepla zfejmé zptsobi vrasky hledani
moznosti, jak zatucCtovat napfiklad vyménu opotfebovaného
obéhového Cerpadla za totoZné v predavaci stanici, kdyz bu-
dou muset dodrzet ustanoveni, Ze ,,Za opravu se nepovazuje
vyména majetku, ktery je veden v Gcetnictvi jako samostat-
na movita véc nebo soucast souboru movitych véci se samo-
statnym technickoekonomickym urcenim, jejiZ vySe ocenéni
je 5 % a vyssi v poméru k vysi ocenéni souboru movitych
véci.“ Toto ustanoveni se odliSuje od praxe stanoveni dafio-
vé uznatelnych naklada.

4 zpracoval JH
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Otazky

vedouci a recenzent rubriky
Viadimir Jirout

Otazka:
Otazka:

V Casopise Topendistui instalace jsme
Cetli, Ze vySla novd norma, ktera vy-
znamné zvysSuje pozadavky na provozo-
vatele vnitinich vodovodii, zejména
v budovdch s obcasnymi provoznimi pre-
stavkami. ProtoZe mame na starosti ob-
jekt Skoly, kde béhem prazdnin neni
vnitini vodovod prakticky pouZivan,
radi bychom presné védéli, co je ted' nasi
povinnosti.

Odpovéd:

Nova norma, o které se zminujete, ma
oznaceni CSN EN 806-5. Jedna se o pa-
tou ¢ast CSN EN 806, ktera plati pro pro-
voz a udrzbu vnitfnich vodovodu. Ko-
mentar k této normé vysel v Casopise
Topenarstvi instalace €. 6/2012.

Norma v kapitole 7 predepisuje, aby vo-
dovody, které nebudou déle nez 7 dni
v provozu, byly bud uzavieny a vypus-
tény, nebo pravidelné proplachovany
vodou.

V kapitole 6 je uvedeno, Ze Casti vodo-
vodu, které se pouzivaji ziidka, musi
byt pravidelné, nejméné jednou za ty-
den, proplachovany vodou.

Z téchto ustanoveni vyplyva nutnost
proplachovani nepouZivaného vnitfni-
ho vodovodu nejméné jednou za tyden.

DiilezZité informace jsou uvedeny v kapi-
tole 8 normy, kde je po ukonceni odstav-
ky vodovodu pFedepsano uzaviené ar-
matury priblizné na 5 min otevfit, aby
mohla stagnujici voda z potrubi odtéct.
Doba odpousténi vody je samoziejmé
orientacni a méla by byt pfizplisobena
objemu vody v potrubi. V kapitole 8 nor-
my jsou uvedeny také pokyny pro obno-
veni provozu docasné uzavienych a vy-
pusténych vnitfnich vodovoda.

Doporucuje se nasledujici postup:

1. Casteéné se oteviou uzaviraci arma-
tury a pomalym otevienim vytoko-
vych armatur se potrubi odvzdusni.

2. Uzaviraci armatury se Gplné ote-
viou a potrubi se proplachne jako
pfi uvadéni do provozu nového
vnitiniho vodovodu postupem uve-
denym v CSN EN 806-4.

3. Pokud je to nutné, provede se po
proplachnuti dezinfekce vodovodu.

4. Vytokové armatury se uzaviou
a zkontroluje se té€snost vodovodu.

Ve VaSem pripadé neni, podle mého na-
zoru, nutné vnitfni vodovod vypoustét.
Postaci jeho pravidelné proplachovani
jednou za tyden odpousténim vody
u vytokovych armatur.

Odpovidal: Ing. Jakub Vrdna, Ph.D.,
Ustav technickych zafizeni budov,

Fakulta stavebni, VUT v Brné;

¢len redakéni rady Topendrstvi instalace

Qaa

Otazka:

Docetl jsem se, Ze Cetné pouzivani vyto-
kovych pakovych baterii, které jsou
schopné uzavrit tok vody okamzite,
muzZe ovlivnit nadmér vodoméru v nepro-
spéch spotiebitele. Pricinou je setrvac-
nost lopatkového kola. Jak je mozné, ze
[ze takové vodoméry nabizet na trhu?
A existuje cenové prijatelnd varianta vo-
doméru, ktery na takové chovani neni
tak citlivy?

Odpovéd:

Ano, pakové baterie, které zpusobuji
rychlé otevirani a rychlé uzavirani pri-
toku vody, mohou zpusobit, Ze lopatko-
vé kolo vodoméru se otaci jesté kratsi
dobu po uzavieni vytoku. Zejména
u starsich typt vodoméru, predevsim
vicevtokovych.

NaSe spoleCnost se zabyva ovérovanim
vodoméra a méFich tepla, stavbou méri-
cich trati, a proto musime znat a dodrZo-
vat platnou legislativu. Z ni vyplyva, Ze
zkouSka doby dobéhu vodoméru neni
soucasti zadné technické normy. Smér-
nice MID, podle které se vodoméry
v soucasnosti schvaluji, definuje vice
Sek, nez drive platné technické normy.
I proto jsou nové vodoméry dokonalej-
$i. Soucasné ceny vodomeéru stale klesa-
ji, a to je pro zakazniky prijemna zprava.
Protoze lze Fici, Ze kvalitni vodomér lze
nyni poridit levnéji, nez treba pred péti
roky. Napfiklad u nami dodavaného vo-
doméru typu ER-AM vime, Ze optimali-
zaci tvaru lopatkového kola se sniZila
nachylnost na uvedeny jev ve srovnani
se starsimi typy vodoméra a dobéh je
podstatné minimalizovan.
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Odpovidal: Ing. Petr Holyszewski,
manazer strategického vyvoje
ENBRA a. s., Brno
a aa
< 'Excelentni

vykon
~ Teplota topné vody 60 °C
pfi venkovni teploté

-20 °C
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Nova znacka Jiirgen
Schlosser Armaturen
na ceském trhu

Tradice a nové napady

Némecka spolecnost Jiirgen Schlésser Armaturen GmbH byla
zalozena v roce 1996 a velmi rychle se prosadila jako spoleh-
livy a progresivni partner v oblasti teplarenského prumyslu.
Nase kompetence a zkuSenosti jsou zakladem nasi vyrobni
c¢innosti.

Ve spolupriaci s nasimi zdkazniky doma i v zahrani¢i navrhujeme
inovativni a presvédciva produktova feSeni v segmentu armatur.
Jako ptiklad Ize uvést nasSe kvalitni armatury a montazni celky
pro otopné soustavy.

Usilujeme o maximalni spokojenost ze strany zakaznikt. Toho-
to cile dosahujeme diky inovativnim produktiim a soustavnému
zvySovani kvality. Pravé kvalita je pro nas nejvy$$im méritkem.

Spolecnost sidli v Némecku a provozuje pobocky ve Francii a v Ru-
munsku. Do budoucna se pocita s dal$im rozsirovanim vyroby.

K nasim zasaddm a standardim pochopitelné patti také zajisté-
ni kvality. Suroviny a materidly potfebné pro vyrobu odebirame
vyhradné od certifikovanych dodavatelt a vSe podléha piisnym
kontroldm, abychom mohli garantovat vysoky standard kvality.

Neustalé zlepSovani vyrobnich procesi vede k vysokému stan-

dardu produktd znacky Jiirgen Schlésser Armaturen, ktera je
dnes synonymem prvotiidnich armatur Spickové kvality.
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Jiirgen Schiésser
Armaturen

Kratky rozhovor s Jiirgenem

Jak jste se k tomuto oboru dostal?

Nase rodina se uz nékolik desetileti zabyva vyrobou armatur
pro domovni instalace, takze jsem vlastné s armaturami takii-
kajic vyrostl. Vyucil jsem se strojnim zamecnikem a po studiu
podnikového hospodarstvi s technickym zamétenim bylo jasné,
Ze se specializuji na vyrobu armatur. Pti zakladani vlastni firmy
pod znackou Jiirgen Schldsser Armaturen jsem jesté zuzil svou
specializaci na vyrobu armatur pro otopné soustavy.

Co Vas privedlo k zaloZeni vlastni firmy?

Uvédomil jsem si, Ze v dobé stale omezenéjsich zdrojii energie zde
vznika do budoucna velmi zajimavy prostor pro obchodni ¢innost.
Pravé v oblasti vytapéni vidim dalsi podstatny potencial k rozvo-
ji. A také jsem presvédcen o tom, Ze prichdzet s novymi napady
a vyvijet nové produkty bude ve vlastni firmé nejjednodussi. A to
nejen v mém domovském Némecku, kde spolkova vlada schvalila
vyznamné zmeény v energetice znamenajici nutnost uplatnéni ta-
kovych vyrobki, jaké nabizi nase firma, ale i v jinych statech, na je-
jichZ trzich plisobime. A to nés na této cesté jen utvrzuje a posiluje.

Vyznava vase firma néjaké krédo?
Kvalita znamenj, Ze se vraceji zdkaznici, ne vyrobky.

Jaké mate auto?
Volvo V 70.

Nejoblibenéjsi jidlo?
Veprova pecené s cervenym zelim a knedliky.

A vas oblibeny napoj?
Samoziejmé pivo, a tim myslim i ¢eské pivo, to mi moc chutna.

Prozradite i své konicky?
Rad béham, jezdim na kole a vénuji se rodiné.

U firemni
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Vysledky ovérovani horizontalniho
zemniho vymeéniku

Radomir Adamovsky - Pavel Neuberger -
Michaela Sedova

Autof¥i se zabyvaji problematikou vodorovnych (leZatych) tepelnych vyménika
pro tepelna Cerpadla typu zemé-voda. Ve svém prispévku vyhodnocuji skutec-
ny experiment primarniho vyméniku s ovéfovanim hodnot, které maji velkou

duleZitost pro jejich spravny navrh.

Uvod

Zdroji energie pro tepelna cCerpadla,
nejméné zavislymi na dennich vyky-
vech teplot vzduchu, jsou vertikalni
(svislé) a horizontalni (vodorovné — le-
Zaté) tepelné vyméniky uloZené v hor-
ninovém, respektive zemnim masivu.
Hodnota tepelného toku, ziskaného vy-
ménikem, je vzdy dana hmotnostnim
tokem teplonosné latky ve vymeéniku
a rozdilem teplot zemniho masivu
a teplonosné latky. ZvySeni tepelného
toku, ziskaného ze zemniho masivu,
umozni sniZit teplosménné plochy vy-
méniku a tedy i naklady na realizaci
energetického systému. V pripadeé hori-
zontalnich zemnich vyménik(i umozni
rovnéz snizit plochu pozemku potieb-
nou pro instalaci vyméniku, ktera byva
Casto limitujicim faktorem realizace.

Cilem naseho méreni bylo zjiSténi tep-
lot v zemnim masivu s linearnim hori-
zontalnim tepelnym vyménikem, vyuZzi-
vanym jako zdroj tepla pro tepelné Cer-
padlo, a analyzovat jejich zmény v pri-
béhu roku. Dale pak stanovit mérné te-
pelné vykony, odvadéné ze zemniho
masivu v topném obdobi, a analyzovat
moznosti jejich zvySeni.

Problematice horizontalnich zemnich
vyméniki se vénovali ve Vyzkumném
centru pro energii a Zivotni prostredi
v Lecce (Congedo et al 2012). Ovérovali
horizontalni zemni vyméniky ve 3 kon-
figuracich, linearni, Sroubovité a typu
slinky. Na obr. 1 jsou uvedena schémata
horizontalniho zemniho vymeéniku
typu slinky (a), vyméniku Sroubovitého
(b) a linearniho (c). Ve vyméniku typu
slinky leZi smycky vytvorené z trubky
ve vodorovné rovin€ x — y. Rozméry to-
hoto vyméniku ve vertikalni ose z jsou
zanedbatelné. Délka vyméniku L je
dana rozmérem v ose x, tedy ose vyko-
pu. Sroubovity viménik pfipomina val-
covou pruzinu, jejiz hlavni osa ma hori-
zontalni smér. Potrubi vytvari Sroubo-
vici. Jednotlivé smycky Sroubovice lezi
v horizontalni roviné x - y.
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Recenzent: Richard Valousek

Vyzkumnymi pracovniky univerzity
v Hokkaido (Tarnawski et al. 2009) byl
ovérovan horizontalni zemni vyménik
pro vytapéni (5,5 kW) a chlazeni
(3,3 kW). Pri ovérovani, byla prokazana
nizka tepelna degradace zemniho masivu
v prabéhu topného obdobi a nasledné
zvySeni energetického potencialu zem-
niho masivu p¥i reverzibilnim provozu
tepelného Cerpadla v letnim obdobi.

Metody méreni

NaSe méreni se uskutecnilo v arealu fir-
my VESKOM spol. s r.o0. v Praze 10 - Dol-
ni Mécholupy na jejim experimental-
nim pracovisti.

Obr. 1 Schéma horizontalniho zemniho vymeéniku typu slinky (a), vyméniku Sroubovitého (b)

a linearniho (c), pohled shora

Trubky vyménikua byvaji, v zavislosti na
tepelnych charakteristikaich zemniho
masivu, uloZeny v hloubce H = 1,0 aZ
2,0 m. Praméry vinuti Sroubovitych
a slinky vymeéniku se pohybuji v rozme-
zi D=0,5az 2,0 m a stoupani S=0,1 az
0,5 m. U linearnich vyménikt byva roz-
tecSaz1,5m.

V celoro¢nim provozu byly sledovany
teploty zemniho masivu a tepelné toky
odvedené vyménikem. Vysledky ukaza-
diska tepelného toku odvedeného zem-
nimu masivuy, je soucinitel tepelné vodi-
vosti masivu a rychlost proudéni teplo-
nosné kapaliny v trubkach vyméniku.
Hloubka uloZeni vyméniku v zemnim
masivu nehrala dileZitou roli. Z hledis-
ka geometrie usporadani byl nejlépe
hodnocen Sroubovity horizontalni
vymeénik.

Horizontalni zemni linedrni vyménik
byl vyroben z polyetylenového potrubi
PE 100RC 40 x 3,7 mm, které neni uloze-
no do piskového loZe. Potrubi vyméni-
ku o celkové délce 335 m je instalovano
v hloubce 1,8 m ve 3 smyckach s rozteci
S=1m. Délka jednotlivych smycek €ini-
la L =54,62 m. Zemni masiv do hloubky
priblizn€ 2 m tvori tmavé hnéda piscito-
hlinitd pada, hrubozrnny stérk, kamen-
na drt a Glomky cihel. Teplonosnou ka-
palinou, protékajici vyménikem, je
smés 33 % etylalkoholu a 67 % vody.
Cidla pro méfeni teplot zemniho masi-
vu byla instalovana v roviné kolmé
k potrubi vyméniku ve vzdalenosti 5 m
od jeho pocatku. Schéma umisténi tep-
lotnich ¢idel je uvedeno na obr 2.

Na obr. 2 je:

t, — teplotnicidlo umisténé v hloubce
1,8 m u potrubi smérujiciho k vy-
parniku tepelného Cerpadla;

Obr. 2 Schéma horizontalniho zemniho vyméniku a umisténi teplotnich cidel
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t, — teplotnicidlo umisténé v hloubce
1,8 m u potrubi sméfrujiciho od
vyparniku tepelného Cerpadla;

tz02; to2 — teplotni cidla umisténa
v hloubce 0,2 m nad potrubimi.

Teploty zemniho masivu byly zazname-
navany ve ctvrthodinovych interva-
lech. Teploty okolniho prostfedi ¢, byly
méfeny ve vySce 3 m nad povrchem
pudy a ve vzdalenosti 20 m od horizon-
talniho zemniho vyméniku, méfen byl
i celkovy tepelny tok pfivadény na vy-
parnik tepelného Cerpadla.

Vysledky sledovani a diskuze

Teploty zemniho masivu

Méreni probihalo v obdobi 1. 3. 2011 aZ
29. 2. 2012. Pramérné teploty zemniho
masivu mezi 15:00 a 16:00 jsou uvedeny
na obr. 3. Maximalni rozdily teplot zem-
niho masivu &, — £, byly 1,5 K a £,02 — ;02
jen 1,05 K. V diagramu na obr. 2 proto
uvadime jen prubéhy teplot t,p a t..
Prabéh teploty t,9, v hloubce 0,2 m pod
povrchem reaguje pouze s malym zpoz-
dénim na teploty vzduchu £, nad zem-
nim masivem. VEtSi zpozdéni a mensi
reakce na okolni teplotu vzduchu se
projevuji u teploty ¢, v hloubce 1,8 m.
Ve srovnani s amplitudou teploty vzdu-
chu Kklesaji, vlivem nizké hodnoty sou-
Cinitele tepelné vodivosti a vysoké mér-
né tepelné kapacité zemniho masivu,
amplitudy zmény teploty zemniho
masivu s jeho hloubkou. Tato obecné
znama skutecnost plati i pfi odvadéni

tepelného toku zemnimu masivu insta-
lovanym vyménikem.

Pribéh teploty f,, zemniho masivu

v hloubce 1,8 m lze rozdélit do t¥i fazi.

— Ve fazi A probiha zvySovani teploty
zemniho masivu na konci topného
obdobi 2010 az 2011. Tato faze pro-
bihala v obdobi od 12. 3. 2011 do
16.6.2011 (97 dni). Teploty zemniho
masivu se v tomto Casovém useku
nepretrzité zvysovaly z 3,78 °C na
témér 14,0 °C.

- Faze B, rezimu teplot v zemnim
masivu, probiha v letnim obdobi p¥i
stagnaci zemniho vyméniku od 17. 6.
2011 do 7. 9. 2011 (82 dni). Teplota
zemniho masivu se v tomto Caso-
vém useku pohybuje v rozmezi 14,2
az 17,3 °C.

— Posledni, faze C, probiha na pocatku
a v prubéhu topného obdobi od 8. 9.
2011 do 27. 2. 2012 (174 dni). Teplota
zemniho masivu postupné Kklesa
z 17,1 °C na hodnotu 3,5 °C. V oblasti
vyméniku dosihla v pribéhu topné-
ho obdobi minimalni hodnoty 1,76 °C.

Z hlediska energetického potencialu
zemniho masivu a Zivotnosti celého
systému je diilezité porovnani pocatec-
nich a kone¢nych teplot zemniho masi-
vu t, v oblasti vyméniku v nékolika top-
nych obdobich.

Uvedené rozdily teplot ukazuji, Ze lze
zemni masiv za danych klimatickych
podminek a jimaného mnoZstvi tepla
povazovat za velmi stabilni zdroj ener-
gie pro tepelné Cerpadlo. Tento zavér

Obr. 3 Teploty zemniho masivu s horizontalnim vyménikem

odpovida i vysledkiim ovéfovani hori-
zontalniho zemniho vyméniku prof.
Tarnawskim (2009) a rovnéz naSemu
ovéfovani v lokalité Jizni Cechy (Ada-
movsky et al. 2010).

Tab. 1 Teploty zemniho masivu v oblasti vymé-
niku na zacatku a konci topného obdobi

Topné Datum | Teplota | Rozdil teplot
obdobi zemniho At [K]
masivu £,
[°C]
2009-2010{21.6.2010| 13,5 na koncich
topnych obd.
2010-2011{16.6.2011| 14,0 05
2010-2011{30.8.2010| 17,3 na zacatcich
topnych obd.
2011-2012] 8.9.2011 17,1 02

Mérné tepelné vykony zemniho
vyméniku

Mérné tepelné vykony zemniho vymeé-
niku byly stanoveny na zaklad€ méreni
objemového toku a rozdilu teplot teplo-
nosné kapaliny na vstupu £, a vystupu t,
ze zemniho vyméniku. Ob&hové Cerpa-
dlo teplonosné kapaliny pracovalo ve
dvou stupnich pfFi 0,3 m3/h a 0,75 m3/h.
Termodynamické veliCiny potFebné
pro vypocty byly stanoveny s vyuzitim
literatury (Jahoda et al. 2010). Priklad
priabéhu mérnych tepelnych tokd ¢
v typickém dnu topného obdobi, 6. 2.
2012, je uveden na obr. 4.
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Obr. 4 Mémé tepelné vykony horizontalniho zemniho vyméniku

Z obr. 4 je patrné, Ze tepelny vykon
zemniho vymeéniku odpovida pracovni
dobé ve vyrobnich halach a kancela-
fich. V Casovych utsecich 5:24 az 5:54
a 21:39 az 22:54 pracovalo obéhové Cer-
padlo vyméniku v niz§im stupni. Mérny
tepelny vykon g vyméniku se pohybo-
val v rozmezi 2,79 az 3,56 W/m. Od
16:09 do 21:09 se vyrazné snizuje rozdil
teploty teplonosné kapaliny privadéné
(ty) aodvadeéné (t;) z vyparniku tepelné-
ho Cerpadla. Tepelné Cerpadlo ziejmé
nebylo v tomto Casovém tseku viibec
v provozu. V dobé §pickového provozu
mezi 6:09 azZ 14:39 pracovalo obéhové
Cerpadlo vyméniku ve vySSim stupni
a mérné tepelné toky g se pohybovaly
vrozmezi 7,85 az 11,5 W/m, coZ odpovi-
da celkovému tepelnému vykonu 2,63
az 3,85 kW. Stanovené mérné tepelné
toky odpovidaji hodnotam uvadénym
v literatufe (Brandl 2006).

Faktory ovliviiujici vykon zemniho

vyméniku

Hlavnimi vnéjsimi faktory ovliviiujicimi
sdileni tepla v zemnim masivu s hori-
zontalnim vyménikem jsou tepelné cha-
rakteristiky masivu, predevsim soucini-
tel tepelné vodivosti A, (Congedo et al.
2012). Ten je ovlivnén zejména vlhkosti
masivu, hustotou, zhutnénim, podilem
jilu, podzemni a povrchovou vodou.
Proces sdileni tepla mohou ovlivnit i pa-
rametry vyméniku, hloubka a roztec po-
trubi vymeéniku, jeho primér a rychlost
proudéni teplonosné kapaliny.
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Proces sdileni tepla v zemnim masivu
s horizontalnim zemnim vyménikem
Ize zjednoduSené hodnotit vysi tepel-
ného odporu zemniho masivu R, mezi
podél sebe vedoucimi trubkami vymeé-
niku respektujiciho uvedené tfi hlavni
parametry vymeéniku a také soucinitel
tepelné vodivosti zemniho masivu A,.
Pri stanoveni kondukce (vedeni) tepla
poloohranicenym masivem s fadou tru-
bek je vhodné pouzit metody zdroji
a principu superpozice teplotnich poli
popsanou v literatufe (Sorin 1968). PFi
pouziti této metody se predpoklada, ze
teplotni pole, vytvofena zdroji nebo od-
béry tepla, a okrajovou podminku pro
prestup tepla na povrchu zemniho
masivu lze vyjadrit linearnimi diferen-
cialnimi rovnicemi. Pak tepelny odpor
zemniho masivu R, miZeme vypocitat
Z rovnice:

2-s

~sinh(2~ 1t~hﬂ
d S

[m-K/W]

@

V rovnici (1) je:

A ,— soucinitel tepelné vodivosti zem-
niho masivu [W/m-K];

dy, — vngjsi prumér trubek zemniho
vymeéniku [m];

h - hloubka uloZeni trubek zemniho
vymeéniku [m];

s — rozteC trubek zemniho vyméniku
[m].

Cim niz3i je hodnota tepelného odporu
R,, tim vySsi je tepelny tok sdileny
v zemnim masivu. Z rovnice (1) vyply-
va, Ze s narustem hodnoty soucinitele
tepelné vodivosti klesa hodnota tepel-
ného odporu R,. Hodnota soucinitele
tepelné vodivosti se zvySuje s vihkosti
zemniho masivu. Proto je tepelny vy-
kon ziskany v topném obdobi ze suché-
ho zemniho masivu o 16 aZ 25 % nizsi
nez ze stejného masivu obsahujiciho
vodu. UvaZujeme-li soucCinitel tepelné vo-
divosti zemniho masivu A = 1,7 W/m-K,
bude pfi parametrech ovérovaného
zemniho vyméniku (h=1,8m;s=1,0 m;
d, =0,04 m) hodnota tepelného odporu
zemniho masivu R.:

1,8)

1,0

R - 1 In 2-1
2-w-1,7 - 0,04

~sinh(2- -

=1,25m-K/W

Zvyseni hloubky uloZeni potrubi vymeé-
niku by zpusobilo zvySeni tepelného
odporu zemniho masivu a zvyseni roz-
teCe potrubi nebo jeho priméru by
vedlo k jeho snizZeni.

Pro suchy zemni masiv je soucinitel te-
pelné vodivosti 4= 0,7-1,0 W/m - K. Na-
opak pro zemni masiv s obsahem vody
vétsim nez 20 % je soucinitel A=2,5 aZ
2,9 W/m. Hodnota tepelného odporu se
tedy u suchého zemniho masivu p¥i pa-
rametrech ovéfovaného zemniho vy-
méniku bude pohybovat v rozmezi R, =
2,13 az 3,04 m - K/W a u masivu s vétsim
obsahem vody R,=0,73 az 0,85 m - K/W.
1/2013
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Servisni
centrum
Alfa Laval

Servisni centrum spolecnosti Alfa Laval,
specializované na udrzbu rozebiratel-
nych deskovych vymeénika tepla, je
umisténo v centru Brna v arealu CTZone.
Spolecnost Alfa Laval svou novou pro-
vozovnu vybudovala s cilem poskyto-
vat maximalni komfort spojeny s reno-
vaci, diagnostikou a servisem rozebira-
telnych deskovych vyméniku tepla.

Servisni centrum disponuje odbornym

persondlem a specialnim vybavenim,

jako jsou chemické lazné na odstranovani necistot a starych
tésnéni nebo technologie na kontrolu prasklin a deformaci de-
sek. Prednosti centra je maximalni profesionalita repasi vy-
ménik v méritku, v jakém je nelze provadét v misté instalace.
Alfa Laval takto navic zbavuje své zakazniky starosti s ekolo-
gickou likvidaci odpadt a s manipulaci se zdravi skodlivymi
chemikaliemi, které jsou stale prisnéji posuzovany pod vli-
vem evropskych a nasledné i narodnich predpist k ochrané
Zivotniho prostfedi a zdravi zaméstnancu.

Mit vyménik odborné servisovany od Alfa Laval neni jen
praktické a vyhodné z hlediska udrZeni jeho vysoké vykon-
nosti, je zde i zfejmy ekonomicky dopad. Obnovenim maxi-

Porovnani desek pfed a po renovaci

Diagnostika prasklin a deformaci desek pomoci
UV zareni

plytvani energii, je zajiSténa kvalita vyroby a produktivita.
V neposledni fadé odpadaji rizika nekvalifikované adrzby
anaslednych vyrobnich ztrat v dusledku neplanovanych ha-
varijnich odstavek.

Otevieni nového servisniho centra Alfa Laval jen o nékolik
mésicu predstihlo vyro¢i spojené s nizvem spolecnosti.
V tnoru 2013 uplyne 100 let od Gmrti zakladatele spolecnosti
Gustafa de Lavala, jehoZ prijmeni je do dnes synonymem
Spickovych vyrobka znamych v celém svété.

O www.alfalaval.cz

malni ucinnosti pfenosu tepla a tlakové ztraty je zamezeno A

INFO 009

Veli¢inou limitujici efekt zemniho vy-
méniku muaze byt soucinitel pFestupu
tepla o mezi vnitfni sténou potrubi vy-
meéniku a proudici teplonosnou kapali-
nou. Teplonosnou kapalinu tvofi vétsi-
nou smés vody a glycerinu, polypropy-
lenglykolu, etylenglykolu nebo jako
v naSem pripadé etylalkoholu. Tato
smés ma vysokou kinematickou visko-
zitu a v potrubi vyméniku nedosahne-
me turbulentniho proudéni. Soucinitel
prestupu tepla ¢, zavisly na rychlosti
proudéni teplonosné kapaliny w, je
vzdy u turbulentniho proudéni vyssi
nez u proudéni laminarniho.

Pro ovérovany zemni vyménik jsme vy-
pocCtem stanovili soucinitel prestupu
tepla « = 47,62 W/m?-K pro prvni stu-
pen provozu obéhového Cerpadla a o=
50,58 W/m? - K pro stupen druhy. P¥i do-
sazeni turbulentniho proudéni bychom
dosahli fadové vyssiho soucinitele pre-
stupu tepla. Vliv turbulentniho proudé-
ni vSak nelze precenovat. Dosazeni tur-
bulentniho proudéni pro nemrznouci
teplonosné kapaliny vyvolava vyrazné
zvySeni vykonu obéhovych Cerpadel,
a tedy sniZeni energetického efektu ce-
1ého systému. Jen celkova energeticka
a ekonomicka analyza muazZe prokazat
efektivhost dosazZeni turbulentniho
proudéni v potrubi zemniho vyméniku.
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Ovérovani horizontalniho zemniho vyme-
niku se uskutecnilo v ramci vyzkumného
projektu CIGA Ceské zemédélské univerzi-
ty v Praze reg. ¢. 20113003 s nazvem ,, Tep-
lotni pole a tepelné toRy v zemnim masivu
s tepelnym vyménikem .
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The examination of horizontal ground
heat exchanger

The article deals with evaluation of tem-
perature in natural solid wood with hori-
zontal heat exchanger as a source of heat
used by heats pumps and their changes
during the year. Further more, determi-
nation of specific heat discharged from
the performance of the rock mass during
the heating period and analyze the possi-
bility of their increase.

Keywords: heat pump, solid land, heat
flow, temperature, heating period
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Zemni vrty pro tepelna cerpadlia

Kristyna Vav¥inova - Karel Kabele - Michal Kabrhel

Autofi se v ¢lanku vénuji simulacim konfiguraci vertikalnich horninovych te-
pelnych vyménikia, vyuZivanych pro tepelna Cerpadla, v navrhovém softwaru
Earth Energy Designer. Do simulaci zahrnuji geometrické vlastnosti vyménika
(uspofadani smycek, vzajemnou vzdalenost vrtd, pramér vrti), druh horniny
(obsah vody, kompaktnost) a material potrubi vyméniku. Rovnéz se vénuji ana-
lyze vysledku simulaci vyuZiti vertikalniho horninového vyméniku pro vytapé-
ni a pro vytapéni a chlazeni dvou velikostnich typi budov.

Vyhodou svislych zemnich vrta pro te-
pelna Cerpadla (TC) je, Ze vyZaduiji jen
malou plochu pozemku. Priméry vrta
se pohybuji od 80 az 150 mm a dosahuji
vétsinou hloubky okolo 50 az 150 m.
Predpokladana zivotnost vrtt se odha-
duje na vice nez 50 let. Cilem provede-
nych simulaci bylo zjistit, jaké vlast-
nosti horniny, geometrie vrtu ¢i in-
terakce mezi jednotlivymi vrty ovlivni
navrh a provoz celého systému.

Navrh délky vrtd

MnoZstvi energie, které miiZeme z vrtu
ziskat, je zavislé na mnoha faktorech.
Velmi dilezité jsou vlastnosti horniny —
tepelna vodivost hornin, tepelny odpor
horniny, mnoZstvi vody obsaZené
v podloZi, zalezi i na tom, zda je hornina
kompaktni ¢i ne. DalSim faktorem ovliv-
nujicim délku vrtu je jeho geometrické
usporadani. Tim je mySlena vzdalenost
mezi jednotlivymi vrty, dimenze vrt1,
umisténi smycek ve vrtu a jejich vza-
jemné vzdalenosti, jinymi slovy geome-
trie umisténi. Neméné dulezité jsou
také materialy pouZité pro potrubi a in-
jektazni material. [2]

Pro dimenzovani vrtl je vsak také ne-
zbytné dobfe znat potfebny vykon na
pokryti tepelné ztraty objektu. Existuji
metody jak ziskat prehled o tepelnych
vlastnostech hornin napf¥. pomoci tzv.
Thermal response testu — test teplotni
odezvy. Pomoci tohoto testu ziskame
informace o tepelné charakteristice
hornin, jejich stratigrafii a hydrogeolo-
gii. V Ceské republice se v3ak k navrhu
hloubky vrti pouZzivaji pfevazné tyto
postupy:

— jeurcenajako podil topného vykonu
TC a maximalniho tepelného zisku
z 1 m vrtu,

- podle podilu chladiciho vykonu TC
amaximalniho tepelného ziskuz 1 m
vrtu,

— na zakladé empirickych zkuSenosti
z provozu TC pobliz dané lokality,

- je pfejimana pro dany typ TC z fi-
remnich projekénich podkladu.
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Tyto metody mohou vést k poddimen-
zovani hloubky vrti, a to zejména pro
vEtsi pocCty vrti, které se mohou vza-
jemné ovliviiovat. [3]

Dalsi zdroje doporucuji rozdélit dimen-
zovani do dvou vykonovych rovin, kde
do 30 kW muze navrh vykonavat odbor-
nik v oblasti tepelnych cerpadel dle dat
vyrobcli a se znalosti hydrogeologic-
kych a geologickych poméra v dané lo-
kalité. Od vykonu 30 kW je nutné po-
souzeni odbornika na zakladé pri-
zkumného vrtu a pomoci specialniho
softwaru. [4]

V evropském meéritku se pro navrh
standardnich konfiguraci geotermal-
nich vrt pouZivaji navrhové softwary
napt. EED (Earth Energy Designer), GLD
(Ground Loop Design), DeST(Designer’s
Simulation Toolkit). [5]

V Ceské republice neni vytvofen uni-
verzalni program k navrhu dimenze
vrtl, proto pfi navrzich prevazuji vyse
uvedené metody. Tato technologie,
také nepatfi k finanCné nenarocnym,

a proto je presny navrh dulezity nejen
k zajisténi poZadovaného vykonu, ale
i k mozné financ¢ni Gspore.

Simulace vlastnosti vrtl

rametr ovliviiujicich navrh vrt byla
provedena simulace v programu EED
(Earth Energy Designer). Do simulace
byly zahrnuty jak geometrické vlast-
nostu vrtu, tak vlastnosti hornin, zasy-
povych materilal, materiali potrubi
atd. Software Earth Energy Designer je
program pro navrh vertikalnich zem-
nich vyménika. Algoritmus byl odvo-
zen z modelovani a parametrické stu-
die s numerickym simulacnim mode-
lem SBM [7], vyvijejicim analytické fe-
Seni tepelného toku s mnoha funkcemi
pro vrt a jeho geometrii.

Simulace se provadély na modelu ob-
jektu knihovny v Hradci Kralové, s te-
pelnou ztratou 662 kW. Pro vytapéni
bylo zvoleno TC zemé-voda s vertikal-
nimi vrty. Vrta je dohromady 80, pu-
vodni rozmisténi je obdélnikové 4 x 20
vrti. Vrty jsou v modelovém pripadé
od sebe vzdaleny 15 m. Primeér vrtu je
110 mm, potrubi ve vrtu ma tvar dvojité
smycCky, dimenze 32 x 3 mm. Vzdale-
nost mezi jednotlivymi smyckami ve
vrtu je 73 mm. Jako teplonosna latka
byl zvolen monoetylenglykol s teplotou
tuhnuti -21 °C. Zemina v okoli vrtu je
uvazovana jilovita (vlh¢i).

Zavislost délky vrtd na druhu
zeminy podlozi

V simulaci byly pouZzity nejenom rtizné
druhy podloZi, ale ménilo se i mnozstvi
vody a bralo se v ivahu, zda je hornina
kompaktni, ¢i ne. Byla porovnavana
celkova délka vrtu pro dany typ horni-

Graf 1 Prdmérna hloubka vrtu v zavislosti na typu zeminy
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ny, tepelny odpor vrtu, tepelna vodi-
vost hornin, mnoZstvi tepla ziskané
z horniny a teplota teplonosné latky.
Jak je vidét na grafu 1 mnoZzZstvi vody
obsaZené v horniné€ zvysuje jeji tepel-
nou vodivost a tim i pozitivné ovliviiuje
délku vrtu. Mnozstvi tepla, ziskané
z vrtu, ovlivni i kompaktnost horniny,
je-li hornina kompaktnéjsi, jeji vysled-
né tepelné vlastnosti jsou vyhodnéjsi
pro vystrojeni vrtu.

Zavislost délky vrtd na geometric-
kém usporadani smycek ve vrtu

a) Usporadani smycek ve vrtu

Potrubi ve vrtu je usporadano bud do
smycek, nebo koaxiidlnim zplisobem.
Vysledek simulace ukazal (graf 2), Ze
pro stejnou budovu knihovny by muse-
ly byt nejdelsi vrty s pouzitim jednodu-
ché U-smycky. Lépe vychazeji dvojité
U-smycky, které se také nejcastéji po-
uzivaji v evropskych podminkach. Pfi
pouziti trojitych U-smycek by také do-
Slo k mirnému zkraceni délky vrtu.

b) Vzajemna vzdalenost vrta

JelikoZ neni presné dana univerzalni
doporucena vzdalenost a rizné prame-
ny uvadéji riizné hodnoty, a to od 5 az
do 20 metr, byla tato situace simulo-
vana pro vzdalenosti: 5, 10, 15, 20, 30,
40 a 50 m. Dle vysledka simulace (graf 3)

celkova délka vrtt klesa s rostouci roz-
teCi mezi jednotlivymi vrty. Nema vSak
smysl vrty navrhovat s rozteci vétsi nez
20 m, protoZe je vidét, Ze se vrty pfi ta-
kovychto rozestupech témér vzajemné
tepelné neovliviiuji. Z dlouhodobého
hlediska mazeme vysledovat, Ze Cim
blize jsou vrty u sebe, tim dochazi
k rychlejsimu sniZovani teploty teplo-
nosné latky ve vrtu. Pro rozestupy vétsi
nez 15 m je tento pokles teploty teplo-
nosné latky jiz velmi pozvolny.

©) Primér vrtu

Dalsim posuzovanym faktorem je pru-
mér vrtu (graf 4). Pfi posuzovani vlivu
praméru vrtu na celkovou délku vrti, je
vidét, Ze ¢im vétsi prumér vrtu mame,
tim kratsi celkové vrty mohou byt. Je to
dano zvétSenim teplosménné plochy po-
trubi. Dale hraje vyznamnou roli umisté-
ni trubek ve vrtu, jsou-i jednotlivé trub-
ky umistény blize k vnéjsSimu obvodu
vrtu, dochazi k lepSimu prenosu tepla

avyrazné se pak snizi celkova délka vrtu.

Zavislost délky vrtu na materialu
potrubi

RGzné materidly maji razné tepelné
vlastnosti. Co se tycCe tepelné vodivos-
ti, vévodi jasné kovy. Je nutné ale brat
v Gvahu jejich cenu a naroc¢nost spoja,
coz vede ve Vétsiné pfipada k pouziti
plastii. NezaleZi pouze na priméru ma-

teridlu trubky, ale i tloustce trubek. PFi
zvétSeni pruméru PE potrubi z 25 na
30 mm o stejné tloustce 2 mm, usetfime
v pruméru 2 m na vrt (graf 5). Dale na-
priklad kdyZ mame pramér PE trubky
40 mm s tloustkou 2,3 mm, vrt bude cca
o 3 m krat3i nez pfi pouziti tloustky
3,7 mm, stejného pruméru. Pfi porov-
nani s polypropylenem dosahujeme
lepSich vysledkt pfi pouziti polyetyle-
nu téhoZ praméru a tloustky. Tento roz-
dil je zpasoben rozdilnou tepelnou vo-
divosti materiala, zatimco PE ma A =
0,42 W/(m-K), PP ma tepelnou vodi-
vost nizsi A = 0,22 W/(m - K). [2]

Simulace vyuziti geotermalniho
TC pouze pro vytapéni, a nebo pro
vytapéni a chlazeni

Pfi této simulaci se porovnavaly dva
velikostni typy budov vybavenych vrty
a TC, rodinny dam a vefejna knihovna.
VSechny simulace se provadély v kli-
matickych podminkach Prahy. Rodinny
dtim ma cca 250 m? podlahové plochy,
tepelné ztraty 14,2 kW (t,=-12°C, ;=
20 ° C) aletni solarni zisky 18,5 kW. Roc-
ni potieba energie na vytapéni cini
40,3 MWh/rok (nezahrnuje pfipravu
teplé vody) a ro¢ni potfeba energie na
chlazeni 6,67 MWh/rok. VSechny prove-
dené simulace maji shodny typ hor-
niny, vlhky jil s tepelnou vodivosti
1,6 W/m - K. Trubka ve vrtu ma tvar dvo-
jitého U praméru 25 mm, pramér vrtu
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Graf 4 Prdmérna hloubka vrtu v zavislosti na prdméru vrtu

Graf 3 Prdmérna hloubka vrtu v zavislosti na vzajemné vzdalenosti

Graf 5 Prdmérna hloubka vrtu v zavislosti na materialu potrubi
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Graf 6 Teplota teplonosné latky béhem 1 roku, rodinny diim

Graf 8 Mérmny tepelny vykon vyméniku [W/m], knihovna

je 80 mm s rozteci trubek 50 mm. Vrt je
injektovan bentonitem. Trubky jsou
z polyetylenu, a teplonosnou latkou je
monoetylenglykol s teplotou tuhnuti
—21 °C. TC pracuje ve viech pfipadech
se sezonnim topnym faktorem 3.

Simulace knihovny probéhla s podob-
nymi parametry. PodloZim je také vlhky
jil, tvar potrubi dvojité U-smycky o pra-
méru 32 mm, pramér vrtu 110 mm in-
jektovan bentonitem a roztec trubek ve
vrtu 73 mm. Vzdalenost mezi jednotli-
vymi vrty je 20 m. Tepelna ztrata je
661 kW a tepelnymi zisky v letnim ob-
dobi 432 kW. Ro¢ni potfeba tepla na vy-
tapéni je 916,4 MWh/rok a chlazeni
78,33 MWh/rok.

Byly porovnany tyto parametry: celko-
va délka vrtu pro vytapéni/chlazeni,
mnoZzstvi energie ziskané z horniny, te-
pelny odpor vrtu a primérna teplota
teplonosné kapaliny.

Vysledkem simulace rodinného domu
je potfeba 156 m vrti pro pouze pro vy-
tapéni a 166 m pro vytapéni a chlazeni.
V tomto pripadé€ je to dano velkou po-
tfebou chladu pro dany rodinny dim,
tepelna zatéz dokonce prevySovala te-
pelnou ztratu. MnoZstvi energie ziska-
né z horniny a pramérna teplota kapali-
ny po 1 roce provozu jsou znazornény
na grafech 6 a 7 pro rodinny dim a8 a 9
pro knihovnu.
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Celkova délka vrtii pro knihovnu pouze
pro vytapéni vychazi 9863 m a pro vyta-
péni a chlazeni je kratsi, 7617 m. Vyho-

Graf 9 Teplota teplonosné latky béhem 1 roku, knihovna

dou je zde tentyz systém vyuZitelny po

cely rok a také nizsi naklady hloubeni
vrtu. Primérna teplota teplonosné ka-
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Graf 10 Teplota teplonosné latky pii provozu vytapéni, knihovna

Graf 11 Teplota teplonosné latky pfi provozu vytapéni a chlazeni, knihovna
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paliny se nelisi v priabéhu prvniho roku,
ale rozdil jejich teplot mezi vytapénim
a kombinaci vytapéni a chlazeni kaz-
dym rokem roste. Po 50 letech je pri-
mérny teplotni rozdil pramérné teploty
teplonosné kapaliny mezi vytapécim
provozem a vytapénim i chlazenim ko-
lem 4,7 °C, jak je patrné z grafi 10a 11.

Provedené simulace ukazuji, Ze kombi-
nace vytapéni a chlazeni pomoci vrta
geotermalniho tepelného cerpadla je
v nasi klimatické oblasti vyhodna pou-
ze u aplikaci s vy$§imi tepelnymi naro-
ky (rozlehlejsi budovy). Pro knihovnu
bychom pfi celorocnim vyuziti vrta
usetfili 160 metra vrtu. V pfipadé ro-
dinného domu by vrty pro vytapéni
i chlazeni musely byt delsi o cca 47 m.

Neméné podstatnou vyhodou je, Ze po-
kles teploty v zemnim masivu by pfi vy-
uziti pro vytapéni i chlazeni nebyl tak
intenzivni. Pokud bychom vyuZivali
vrtd pouze na vytapéni, tak pramérna
teplota teplonosné latky v zeminé klesa
rychleji a napf. po 50 letech provozu
poklesne az o 10,3 °C (graf 10). Pri vy-
uziti vrtt pro vytapénii chlazeni je tento
pokles teploty teplonosné latky poma-
lejsi a b€hem zimnich mésici se nikdy
teplota teplonosné latky nedostane do
zapornych teplot (graf 11). To je velmi
zasadni pro topny faktor tepelného Cer-
padla. Pokud mame vyssi teplotu na
vyparniku, tak se rozdil mezi vyparnou
a kondenzacni teplotou sniZuje a ziska-
vame mnohem vySsi topné faktory.
Ucinnost takového systému by byla
vyssi, snizily by se provozni naklady
a navratnost by se urychlila v porovna-
ni s vyuzitim vrtii pouze k vytapéni. [6]
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Zavér

Existuje mnoho faktort, které ovliviiuji
vyslednou délku vrtl. Musi se brat
v Gvahu i okolni stavby, které mohou
vyuzivat geotermalni energie a mohly
by se vzajemné ovliviiovat. A jak doka-
zuji vysledky simulaci, daleZitym fakto-
rem je i typ provozu tepelného Cerpa-
dla. Navrh vrta by tedy mél byt zvlast
pfi stavbé vétsich budov posuzovan
velmi detailné pomoci navrhovych pro-
graml a s ohledem na skutec¢ny provoz.

Podékovani

Prispévek vznikl za podpory grantu
SGS10/234/OHK1/3T/11.

Literatura

[1] VAVRINOVA, Kristyna. Tepelnd cerpadla
zemé/voda pro domy s nizkou spotiebou
energie, Shornik prednasek 8. Letni Skoly
TZB 2010. Praha: Spolecnost pro techniku
prostiedi, 2010, s. 87-100.

ISBN 978-80-02-02256-5.

[2] VAVRINOVA, Kristyna; KABELE, Karel. Mo-
delovdni energetickych vrti pro tepelnd
cerpadla k vytdpéni a chlazeni budov, Si-
mulace budov a techniky prostredi. Praha:
IBPSA-CZ, 2010, s. 13-18.

ISBN 978-80-254-8661-0.

[3] BUIJOK, Petr; VRTEK, Mojmir; HORAK, Bo-
humil, HAJOVSKY, Radovan; HELLSTROM
Goran. Studie odezvy horninového masivu
pro instalace tepelnych Cerpadel, VSB
Technicka univerzita Ostrava.

[4] MOLEK, Milan. Kvalita prevedenie primdr-
nych okruhov pre tepelnd cerpadla zem/
voda. Energetické piloty aplikované do pra-
xe. Vykurovanie 2012, 20. Medzinarodna
konferencia, ISBN 978-80-89216-45-1.

[5] Strategic Research Priorities for Geother-
mal Energy, European Technology Plat-
form on Renewable Heating and Cooling,
April 2012.

[6] VAVRINOVA, Kristyna; KABELE, Karel.
Geothermal potential for supply and storage
of thermal energy, Indoor Climate of Buil-
dings 10, Indoor Environment, Energy
Auditing and Certification of Buildings.
Bratislava: Slovenska spolo¢nost pre tech-
niku prostredia ZSVTS, 2010, p. 303-310.
ISBN 978-80-89216-37-6.

[7] HELLSTROM, Géran. Experiences with
borehole heat exchanger software EED.
Megastock 1977 Conference Sapporo, Japan.

Autofi: Ing. Kristyng Vavrinovd,
Katedra TZB, Fakulta stavebni, CVUT v Praze

prof. Ing. Karel Kabele, CSc.,

doc. Ing. Michal Kabrhel, Ph.D.,

Katedra TZB, Fakulta stavebni, CVUT v Praze;
¢lenové redakéni rady Topendrstvi instalace

Recenzent:
prof. Ing. Radomir Adamousky, DrSc.,
Katedra mechaniky a strojnictuvi,
Technickd fakulta Ceské zemédélské
universzity v Praze

Boreholes for ground source heat
pumps

Authors compares different configura-
tion of vertical boreholes for ground
source heat pumps. Design software
Earth Energy Designer was used for the
simulations. Simulations compare the
different wells arrangement, soil pro-
perties and materials.
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Nase obéhova cerpadla MAGNA3 a NOVA ALPHA?2 jsou vybavena mnozstvim energeticky
ucinnych inovaci, které snizuji dopad cerpadla na Zivotni prostredi a Ucty ze energii konecnym
uzivateldm. Nicméné to, co je nejvice odlisuje od konkurence, je inteligentni zpdsob fizeni.

Provozni rezim AUTOADAPT automaticky nastavuje optimalni provozni kfivku cerpadla vidy, 0,006,
kdyz se zméni pozadavky otopné soustavy. Grundfos AUTOADAPT usnadiuje instalaci, zvysuje 9
Ucinnost cerpadla a prodluzuje jeho provozni zivotnost. Takze pokud jde o Uspory energie a

penéz konecnych uzivateld, je cas chtit vice. )
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Plyny v solarnich soustavach

Petr Kramolis - Mojmir Vrtek

Plyny v primarnich okruzich solarni techniky, i v otopnych a chladicich sousta-
vach, jsou zavaznym problémem z hlediska provozniho i z hlediska koroznich
procesi probihajicich ve vodnim prostfedi. Auto¥i ¢lanku se zabyvaji zdroji
plyni ve vodnich soustavach, jejich rozpustnosti ve vodé i zptisoby odstraiiova-

ni plyna.

Je skuteCnosti, Ze plyny v soustavach,
naplnénych nemrznouci smeési nebo
vodou, zpusobuji poruchy, predevsim
cirkulace, opotfebovani komponentt
a dalsi. Solarni soustavy jsou podobné
jako otopné soustavy, avsak v solarnich
soustavach je zcela jiny teplotni rezZim,
takrka celorocni provoz a v letnim obdo-
bi dochazi k prehfivani teplonosné latky
atvorbé syté i prehraté pary. Dale se bu-
deme zabyvat pouze solarnimi sousta-
vami, i kdyZ nékteré poznatky a zasady
jsou vyuZzivany v obou oborech.

Zaméfime se na zdroje plyna v sousta-
vach, napousténi soustav a problémy
s odstraiiovanim plynid. Budeme-li
ignorovat priciny, nema smysl bojovat
proti nasledkim.

1. Zdroje plynii v soustavach

— Plyny se dostavaji do solarni sousta-
vy pfi napousténi a pii dopliiovani
vody béhem provozu. VEtSinou se po-
uziva pitna voda, ktera byla dlouho ve
styku s atmosférou a je nasycena
vzduchem, coZ je nespravné feSeni.
Pri teploté 10 °C je ve vod€é rozpousté-
no cca 11 mg/1 kysliku a 18 mg/1 dusi-
ku. Pri 15 °C Cini obsah kysliku cca
10 mg/1. Celkové mnoZzstvi rozpusté-
ného vzduchu v pitné vodé o teploté
10 °C dosahuje cca 22,8 I/m?. Udaje
odpovidaji vodé p¥i atmosférickém
tlaku. Ve skuteCnosti jsou hodnoty
vyssi vzhledem k tlaku ve vodovod-
nim Fadu. U vétSich solarnich sou-
stav, s objemem primarniho okruhu
nékolik m? to predstavuje cca 50 aZ
150 litra plynu rozpusténého ve vode,
ktery se objevi aZ pfi provozu. Vodik
jako reakeni plyn, uvolnujici se koro-
zi, se vyskytuje v minimalnim mnoz-
stvi. Maze vSak dosahnout parcialni
tlak az 20 kPa.

— P¥isavani plyni v nejvyssich mis-
tech soustavy pf¥i poklesu tlaku pod
tlak atmosféricky. MiiZze k tomu dojit
pfi nespravné udrzované soustave.

— Difuze plynu pies komponenty sou-
stav.

Plyny difunduji ve sméru nizsi kon-
centrace, to znamena, zZe ¢im méné
je vzduchu v zafizeni, o to vice
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vzduch usiluje do zafizeni pronik-
nout a nejsou rozhodujici rozdily tla-
ku. Prolinajici se mnoZzstvi plynt je
zavislé na permeabilité (prostup-
nost pro plyny) pouZitych soucasti.
Zatimco kovové trubky se mohou
oznacit jako plynotésné, neni zpra-
vidla zanedbatelnda permeabilita
umélohmotnych trubek, tésnéni
a hadic, to znamena, Ze pres tyto
soucasti difunduji do zaFizeni kyslik
i jiné plyny obsaZené ve vzduchu.
Mnozstvi se da jen té€Zko zjistit. Je
ale jisté, Ze s pouzitim vétsiho poctu
permeabilnich soucCasti vzrastaji
i problémy s plyny.

Cim vice tésnéni, tim vice plyni se
do soustavy dostava. Hnaci silou
neni rozdil tlakt v atmosféfe a v sou-
stavé, ale rozdil parcialnich tlaki
plyni ve vzduchu a ve vodé. To
v praxi znamena, Ze za plyn, ktery se
ve vysSich mistech soustavy vlivem
poklesu tlaku uvolni, ma voda, v nej-
nizSich mistech soustavy s nejvys-
Sim tlakem, snahu koncentraci, od-
povidajici tomuto tlaku, doplnit.
A prave difuzi se ji to dafi.

Obr. 1 Maximalni rozpustnost dusiku ze su-
chého vzduchu podle Henryho zékona [6]
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Tlak v barech

Kyslik se pfi korozi CasteCné spotiebo-
vava. Maximalni povolena koncentrace
kysliku v soustaveé je < 0,1 mg/l.

Vedle dusiku se v nékterych sousta-
vach objevil ve formé volnych bublinek
i vodik a metan. Rovnéz na tyto plyny
se vztahuje HENRY diagram.

Eay
o

w
o

N
° 3

Max. rozpustnost v mg O 2/litr vody

Pretlak v barech

Obr. 2 Maximalni rozpustnost kysliku z atmo-
sféry ve vodé [6]

HENRY nepopisuje skutecny obsah
kysliku ve vodé, ale co by se maximalné
rozpustit mohlo, kdyby byl kyslik ze
vzduchu dostatecné dlouho v pfimém
kontaktu s vodni hladinou. K tomuto
kontaktu u zafizeni s naddobou, kde je
nad hladinou vzduch, na dost dlouhou
dobu dochazi, ale dojde k okysliceni
»jen“ obsahu nadoby a nasledné smise-
ni s objemem systému, tudiZ koncent-
race v celém systému (aZ na prvni
napusténi), neni onéch 23 mg O,/1, viz
obr 2. A okamZité nasleduje chemicka
reakce zpusobujici korozi a obsah kys-
liku ve vodé klesne.

V soustavé zlstane prevazné dusik se
stopami kysliku a vodiku. ProtoZe du-
sik jako netecny plyn nereaguje s nicim,
nespotiebovava se v zafizeni a teore-
ticky se maze obohacovat az k hranici
nasyceni. Pokud je tato hranice pFekro-
Cena, tak prebytecna cast vystoupi
v bublinkach volné nahoru a nahroma-
di se nejdfive na nejvyssich bodech.

Vylucovani dusiku je také mozné na
niZze poloZenych mistech. Pfedevsim
pfimo na vyhfevnych plochach vymé-
niku pfi ohfivani zasobniku. Tim jsou
velmi nepfiznivé ovlivnény poméry
prestupu tepla. V obéhovych cerpa-
dlech se castecnymi poklesy rozpous-
téciho tlaku podporuje vylucovani ply-
nu na lopatkach.

Hodnoty koncentrace dusiku nad 15 mg/1
jsou problémové z hlediska proudéni.

Zatimco kyslik zpusobuje problémy
s korozi, dusik zplsobuje komplikaci
s cirkulaci, zanaseni.

(0]
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Nebezpeci koroze stoupa s klesajicim
podilem Zeleza v soustaveé, jelikoZ stej-
né mnozstvi kysliku zptisobi vétsi ztra-
ty na malém mnozZzstvi Zeleza. Chemické
a elektrochemické koroze vsak vzdy
probihaji spolec¢né, coZz komplikuje
prabéh v soustavé.

Rozpustnost plynti ve vodé klesa se
stoupajici teplotou a klesajicim tlakem
(podle Henryho zakona).

Henryho zakon vyjadiuje:

Zavislost rozpustnosti plynu v kapaliné
na jeho tlaku p nad kapalinou pfi kon-
stantni teploté:

C=Kxp

C = koncentrace plynu [ml/l]

K = Henryho konstanta (zavisi na
teploté, s rostouci teplotou se
snizZuje)

p = parcialni tlak plynu

Max. rozpust. vzduchu ve vodé (ml/l)

0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Teplota (°C)

Obr. 3 Zavislost max. rozpustnosti vzduchu ve
vodé na teploté a tlaku dle Henryho zakona [6]

Vzduch ve vodé: podle Henryho zadkona

Tlak Teplota Max. koncentrace
vzduchu
[bar] [°C] [ml/l piip. Vm3]
3 20 73
3 90 35
1 20 35

Plyny existuji v soustavé ve dvou for-

mach:

— vrozpu§téné formé — nenarusuji cir-
kulaci — rozpustnost klesa se zvySu-
jicim se tlakem a klesajici teplotou;

— vevolné formeé - plyny jsou ve formé
bublinek a mohou se shromazdovat
anarusovat cirkulaci (je to stav, kdy
voda je presycena a Zadny dalsi plyn
se nerozpousti, bublinky vzduchu
jsou schopné ,smirkovat“ vnitini

1/2013 top in

povrch potrubi, a tim zptisobuji kal

Plyny se prevazné vylucCuji na horkém
povrchu trubicek kolektorud, kde sou-
Casné existuje i nizky tlak. Relativni
vys§irychlost teplonosné latky v kolek-
torech vSak odnasi plyny do jinych
mist soustavy. Hromadéni plynt na po-
vrchu trubicek p¥i nizsi rychlosti — viz
graf 1, by sniZovalo prenos solarni
energie do teplonosné kapaliny (zhorsi
prestup tepla).

Solarni soustavy jsou v provozu celo-
rocné, oproti otopnym soustavam ne-
maji prestavku, v zimnim obdobi jsou
také v provozu, i kdyz periodicky.

Tepelné odplynéni je vyhodné provadét
pri teplotach v soustavé na 70 °C, zvlas-
té€ po napusténi soustavy a mechanic-
kém odstranéni bublin. P¥i tomto proce-
su je vhodné docasné snizit tlak na tako-
vou hodnotu, aby v nejvyssich mistech
soustavy (vétSinou v kolektorech) byl

pretlak pouze cca 0,5 bar.

dusiku (ze vzduchu), i pfitomnost ma-
1ého mnoZstvi vodiku a metanu.

Vodik Hy mizZe v systému ze Zeleznych
materiald vznikat reakci pfi korozi
amuze se kumulovat aZ do stavu presy-
ceni. Pfi davkovani siFic¢itanu sodného
NA,SO; muzZe potom nasledné vznikat
sirovodik H,S. Sirovodik muZze vznikat
také prostfednictvim bakterii redukuji-
cich sulfaty.

Jednou z domnének je, Ze vodik H,
muZe rovnéz vznikat biologickym pro-
cesem pfi rozkladu tuki. Ty se do po-
trubniho systému dostavaji pfi monta-
Zi, opravach a adrzbé.

Vznik metanu zpusobuji bakterie a je
produktem anaerobnich hnilobnych
procesu.

2. Napousténi solarnich soustav

Problémy s plyny, které se projevuji po-
ruchou proudéni, jsou u solarnich sou-

90

O Vystupni vétev

80 @ Zpateéni vétev

expanzni
nadoba

fovani doplriovani
bez membrany
vody, nadoba
s membranou

Problémové soustavy

Kompresorovy EA Kompresorovy EA, Cerpadiovy EA,
+ nadoba doplriovani fovani

z rozvodu pitné  z rozvodu pitné
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s membranou
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Obr. 4 Prehled namérenych hodnot obsahu dusiku v cirkulacni vodé pfi nasazeni riznych expanz-
nich systémd v porovnani s teoreticky moznymi hodnotami nasyceni dusikem v nejvy$sim misté pfi
odpovidajicich tlacich a teplotach ve zkoumanych soustavach [6]

To vysvétluje napriklad, pro¢ se poru-
chy cirkulace vyskytuji predevsim
v nejvyssim misté solarnich soustav.
Pokud bychom tedy vzali pro udrZzova-
ni tlaku za zaklad minimalni pretlak 0,5
baru v nejvyssim misté, potom vychazi
pri teploté vystupni vétve 70 °C roz-
pustnost 15 mg Ny/l vody. Z obr. 4 je
zfejmé, Ze u vSech zkoumanych sou-
stav lezi skutecna hodnota nasyceni
(Cerveny sloupec) vyrazné nad hodno-
tou 15 mg/1.

Plyny mohou vznikat chemickou re-
akci a korozi

Pri méfenich byla v nékterych sousta-
vach zjisténa, vedle jiz zminovaného

stav, jelikoz zpusobuji stagnace Casti
nebo i celého primarniho okruhu. Stag-
nace zpusobuje sniZeni solarnich ziskt
a také zbytecné opotifebovani kompo-
nentu.

Velmi Castou pFi¢inou téchto problému
je nespravny postup pri napousténi
a prilis nizka rychlost p¥i proplachova-
ni novych soustav. Nespravné je pouzi-
vani pitné vody pro napousténi sou-
stav, jelikoZ obsahuje znacné mnozstvi
plynt, ¢imZ si zbytecné vytvaFime pro-
blémy.

Dalsi pricinou je uvolhovani rozpusté-

nych plynt z teplonosné kapaliny
(desorpce) — viz bod 1.
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Mulze to trvat dny i tydny, nez se
vzduch ve formé bublin nahromadi
rychlosti proudéni event. nejvyssi tep-
lotou. Rozpoznano je to jako porucha
pratoku.

Obr. 5 Volny vzduch ve vodé ve formé velkych
bublin [6]

Otopné soustavy jsou plnény Cistou vo-
dou zpétnym i pfivodnim potrubim sou-
Casné a na nejvyssich mistech jsou pri-
bézZné odvzduSnovany. Solarni soustavy
jsou v primarnim okruhu (o ktery prede-
vSim jde) plnény nejCastéji nemrznouci
smésivody s 30 az 50 % propylenglykolu
(PPG) pomoci Cerpadla ze sbérné nadr-
Ze. Neni zadouci, aby nemrznouci smés
byla zbytecné ztracena, a proto se vraci
zpét do sbérné nadrze. Soucasné se vy-
tlaCuje vzduch z potrubi i kolektort
pres sbérnou nadrz. Spravny postup pfi
plnéni zafizeni je rozhodujicim pfedpo-
kladem pro bezporuchovy provoz.

P¥iliS rychlé napousténi

Cerpadla pouZivanid pro napousténi,
jsou vétsinou velmi vykonna, coz svadi
k tomu, Ze se zarizeni napusti ,jednim
tahem*“ s tim, Ze se vzduch co nejdrive
odstrani.

Vyhodné je ale pomalé proudéni na za-
catku. Tim se docili, Ze proudici kapali-
na ve stoupajicim potrubi obsahuje jen
malo a spiSe vétsich vzduchovych bub-

Pocet bublinek v jednom litru
a a a  a
a @ ©® o N 3 @
© 6 © & 6 o o

N
[+]
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[s]
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Obr. 7 Cetnost bublin podle jejich velikosti [6]
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lin. V horizontalnich a klesajicich po-
trubich se mohou vyskytnout vétsi
vzduchové kapsy a bubliny. Pokud se
jen malo bublin vzduchu dostane do
sbérné nadrze, je sice solarni okruh na-
plnén, ale bubliny vzduchu jsou stacio-
narni. Nyni se mtZe postupné zvySovat
pratok, aby se bubliny vzduchu z pole
kolektorti dopravily dold a ve sbérné
nadrzi odloucily.

Obr. 6 Uvoliovani plyni ve vodé podle Henryho zakona [6]

Vzduch ve vodé:
Uvoliovani plynu
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Vychozi situace:

Voda s 20 °C a tlakem 4 bary muze
obsahovat max. v kazdém litru 91 m
ve vodeé rozpusténého vzduchu.

Pii ohievu na 70 °C nebo zméné
tlaku na 2 bary se uvolni 37 ml
vzduchu z jednoho litru vody.

91 ml/1(911/md)

54 ml/1(54 1/ m3)
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P¥ilis mala rychlost

Bubliny vzduchu se dopravuji spolehli-
ve€ jen tehdy, kdyZ rychlost pFi propla-
chovani minimalné docili rychlosti sa-
movolného odvzdusnéni, pfi niZ se
vzduchové kapsy samy odplavi silami
pfi proudéni, které na né plusobi. Pro
vlastni odvzdusSnéni potrubi existuje
vice vyzkumnych praci, bohuZzel pouze
pro vodu.

Pro srovnani je mozno uvést hodnoty
kinematické viskozity pro Cistou vodu
a40% koncentraci PPG - tab. 1.

Tab. 1 Kinematické viskozita a hustota vody
a propylenglykolu

Tekutina | Teplota | Kinemat. | Hustota
viskozita | [kg/m3)
[°C] [mm?/s]

voda 5 1,535 1000,0
10 1,300 999,7

20 1,006 998,2

30 0,805 995,7

propylen- 50 1,740 1020,0
glykol 60 1330 | 10140
70 1,060 1008,0

80 0,900 1002,0

Zahtejeme-li PPG na teplotu 70 °C, kine-
maticka viskozita je prakticky shodna
s vodou o teploté 20 °C. Tim se po

(0]
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strance viskozity vyrovna vodé. Avsak
¢im je tekutina viskoznéjsi a t€Zsi, tim
postaci nizsi rychlost pro samovolné
odvzdusnéni. PouZijeme-li hodnoty
rychlosti pro vodu, budeme mit vétsi
jistotu odvzdusnéni. Némecka VDI 6002
uvadi pro orientaci jako minimalni
rychlost 0,4 m/s.

Pfi navrhovani solarni soustavy rych-
losti proudéni v potrubi zname, staci
tedy ucinit kontrolu rychlosti pro sa-
movolné odvzduSnéni a eventudlné
provést korekci, s ohledem na dispozic-
ni tlak Cerpadla. Je-li pole, event. sou-
stava Clenéna paralelné na uzaviratelné
Casti, je mozno je napoustét i odvzdus-
novat po Castech.

Var teplonosné kapaliny p¥i napousténi

Solarni okruhy se napoustéji chladnéj-
§im potrubim (pfivodem ke kolekto-
riim) samostatnym plnicim Cerpadlem
viz obr. 8. Nemrznouci smés (teplonos-
na kapalina) stoupa do nejvyssi Casti
soustavy, kde je nyni atmosféricky tlak,
jelikoZz potrubi je vytokem ve sbérné
nadrzZi spojeno s atmosférou. Pokud se
obé potrubi naplni a tekutina volné vy-
téka do nadrze, vodni naplii v sestup-
ném potrubi vlivem gravitace ma nizsi
tlak o geodetickou vysku. V duasledku
tohoto podtlaku mize od vysky 10 m
(rozdil Grovni vytoku do sbérné nadrze
a nejvyssiho bodu solarniho okruhu,
viz vySku H2 na obr. 8) dojit k varu i stu-
dené tekutiny, napft. pfi 10 az 15 °C. Pfi
vysSich teplotach i u mensich vysek. Je
nutno pripomenout, Ze tlakové ztraty
v potrubi a komponentech vliv vysky
snizuji. BEZné se tlakové ztraty v jed-
nom potrubi pohybuji pfi délce 15 aZ
25m, cca 4 az 7 kPa (0,4 az 0,7 m v. sl.)
hodnoty jsou uvedeny pfi v = 0,5 aZ
0,6 m/s, 40% PPG, 20 °C, DN 40-50 a slou-
Zi pro hrubou orientaci.

Obr. 8 Rychlost samovolného odvzdusnéni
vody v zavislosti na prdiméru potrubi; pro smés
glykolu a vody méreni neexistuiji

KOLEETORDVE POLE

B | [ ]
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Vliv zvySeného pritoku Cerpadla zvysi
také tlakové ztraty vzestupného potrubi,
které vsak pusobi proti tomuto vlivu.

V pripadé vice vétvi kolektorového
pole, paralelné zapojenymi, se muze
stat, Ze jedna nebo vice vétvi se nepro-
plachne a kromé pary se i pfitomné ply-
ny ze soustavy neodstrani.
Nejjednodussim zptiisobem, jak zabranit
varu teplonosné kapaliny p¥i napousté-
ni je osazeni Skrticiho ventilu na vytok
potrubi do sbérné nadrze. Skrtici ventil
(V) zvysi tlak nejen pfed vytokem do
sbérné nadrZe, ale také v nejvyssSich
mistech soustavy. Pro kontrolu je vy-
hodné osadit pfed SV manometr a tlak
regulovat tak, aby var nemohl nastat.

Osazeni ventili umoziuje proplacho-
vani mimo deskovy vymeénik, pouze
pres kolektorové pole (uzaviené ko-
houty K1 a K2). P¥i otevreni K1 a K2 je
nejveétsi pratok pres deskovy vyménik,
nebo trubkovy vymeénik, ale jiz vyhrad-
né Cistou tekutinou. Vyznam to ma
hlavné u trubkovych vyméniki, kde
mohou byt ¢asti teplosménnych trubek
v protispadu.

3. Odstranovani plyni

Dale popsané metody odstrafiovani
vzduchu jsou velmi G¢inné, ale také in-
devsim u vétsich soustav, kde by bylo
rucni odvzduSinovani Casové narocné
nebo i prakticky nerealizovatelné.

Porovnani rozdilnych systémii odply-
novani

Na obrazku 9 je provedeno porovnani
rozdilnych odplynovacich systéma, kte-
ré jsou fyzikalné a technicky dosazitel-
né, s ohledem na snizovani obsahu dusi-

ku ve vodé€ a zavislosti na tlaku v misté
instalace. Dusik nam slouZi jako vzorovy
plyn proto, Ze je to plyn inertni a nespo-
trebovava se ve vedlejSich reakcich,
a nezkresluje tedy vysledky méreni.

Porovnani na obrazku 9 jednoznacné
ukazuje, Ze jenom expanzni automaty,
af jiz atmosférické nebo vakuové, spl-
nuji pozadavky kladené na centralni
odplynéni a dopliiovani.

Ucinnost mechanickych odlucovaki
vzduchu prudce klesa se stoupajicim
tlakem. Obzvlasté pfi instalaci v nejniz-
Sich mistech systému nelze zamezit vy-
luCovani plynu v mistech nejvyssich.
Pokud nechceme jen ,odvzdusnovat®,
ale také aktivné bojovat proti korozi,
musime obsah plynt snizit téméfr na
nulu. To je mozZné jen termickym nebo
dynamickym vakuovym odplynénim.

Vakuové odplynéni p¥i plnéni

PInéni zaFizeni pomoci souprav. Vakuo-
pro uvedeni okruhu do provozu bez ob-
sahu vzduchu a jedinou moznosti, jak
zabranit desorpci plyna pfi vysokych
teplotach. Ve vakuovych odplyiova-
Cich se pro desorpci plynti cilené vytva-
1 podtlak, ktery je co nejbliZsi tlaku
varu vstupujiciho teplonosné latky. Za-
timco takova zafizeni z hlediska systé-
mového tlaku prakticky nepodléhaji
mezim nasazeni, je tato metoda z hle-
diska teploty limitovana 90 °C, protoze
jinak nastava ve fazi aktivniho vypous-
téni plynu odparovani.

Jako sériové vyrobky jsou dnes dostup-
na specialni provedeni pro stacionarni
i mobilni pouziti pfizpasobena pro
smés glykolu a vody, ktera i velka zafi-
zeni s obsahem aZ nékolik m® béhem
nékolika dnti odplyni.

Obr. 9 Porovnani riznych systémd odplyiovani pii teploté teplonosné latky do 50 °C [6]
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ExAir:
Popis funkce

Reflex odlucovac

Odvedeni vzduchu
— prostrednictvim

automaticky

pracujiciho ventilu

Silné zklidnéné
laminarni proudéni,to
teprve umozZnuje
odlouceni mikrobublin

Turbulentni zéna

Schéma odvzdusnéni potrubi pfi snizené rychlosti proudéni

Odvzdusnéni pfi laminarnim proudéni

Odvzdusnéni p¥i provozu

Odvzdusnéni solarniho zafizeni po uve-
deni do provozu, a béhem provozu, se
nejcastéji provadi periodicky ru¢né napr.
pomoci kohoutti. Zpocatku je zavzdus-
néni zpsobeno tim, Ze se neaplikuji me-
tody aktivniho odvzduSinovani plnici
vody (viz bod 1) Po dosaZeni rychlosti
proudéni pro samovolné odvzdus$néni
(bod 2) je mozno vyuZivat vhodné od-
vzduSnovace. Oéinky odvzdusinovacu na
potrubi se Casto precenuji. Ze soustavy
1ze odstranit pouze volné plyny ve formé
velkych bublin (kapes) nebo menSsich
bublin, nikoliv mikrobublin, které volné
plavou v tekutin€. Pokud se bubliny do-
stanou k odvzdusnovaciim, je potfeba
v tomto misté snizit pratocnou rychlost
pomoci hrncid nebo rozsifeného potrubi.
Jinak bubliny mijeji pfipojky k odvzdus-
novacim ventilim a dale cirkuluji, coZ za-
leZi na rychlosti proudéni.

ZkuSeny instalatér proto nastavi tlak pl-

néni pon€kud nad pozZadovany tlak, pro-
toZe po urcité dobé provozu bude opét
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Obr. 10

Umisténi
odvzdusnovace

v primarnim okruhu
solarni soustavy [6].

Pozn.: Odvzdusnovac
v primarnim okruhu
se musi umistit co
nejvyse, tj. co

Fedliln
s

nejblize kolektorlim,
pokud jsou nejvyssim
mistem soustavy.

~—

odvzdusSnovat, nebo budou vzduchové
kapsy pres odvzdusinovac (event. auto-
maticky) postupné vylouceny. Dokud se
ale vyskytuji v teplonosné latce volné
plyny, pfejdou ptisobenim provozniho
tlaku do roztoku, v extrémnim p¥ipadé
az do nasyceni solarni kapaliny. P¥i vy-
sokych provoznich teplotach mohou
plyny ¢astecné z kapaliny uniknout, p¥i-
cemz potfebuji urcity objem, ktery zpu-
sobuje poruchy proudéni.
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Gases in solar systems

Authors describe in the first part gases
generation in the solar systems. Second
part is focused on the gases removal
and suitable equipment. Different tech-
nologies of gases removal are com-
pared.
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Pfredstavujeme
dokonalé spojeni
regulace a vyvazovani
TA-FUST10N

Vice nez 50 % regulacnich ventili
je nespravné dimenzovano

Nastal ¢as na zménu

S,

Priizkumy naznacuji!, Zze vice nez 50 % regulacnich ventilii
v hydronickych soustavach je nespravné dimenzovano z divo-
du nespravnych pevnych hodnot Kvs (priitokového souéinitele
ventilu). PFi¢in je hned nékolik. V nékterych pfipadech jsou re-
gulaéni ventily soucasti klimatiza¢ni jednotky jiZz z vyroby, coZ
znamena, ze regulaéni ventil je dimenzovan spiSe s ohledem
na klimatiza¢ni jednotku neZ na systém, do kterého bude in-
stalovan. Nespravné dimenzovani miZe nastat také tehdy, kdyz
v dobé projektovani nejsou znamy tlakové ztraty potrubni sou-
stavy nebo kdyZ se provadéji tipravy systému v priibéhu nebo
po dokonceni instalace. Potom jsou nastavené hodnoty Kvs ne-
aktualni.

V kone¢ném dusledku jsou regulaéni schopnosti poddimenzo-
vanych nebo pfedimenzovanych ventilii $patné a vedou ke sni-
Zeni Uéinnosti systému. PFedimenzované ventily a kolisani
regulace zvy3uji investi¢ni a energetické naklady, zatimco
poddimenzované ventily vedou k vétsi spotiebé energie,
protoze zvysuji vytlacnou vysku cerpadla.

Dosahnout dokonalého souladu mezi regulaci a vyvazenim sou-
stavy pii zachovani optimalni autority neni snadné. Vyzaduje
to novou troveil hydronické technologie: pfesny ventil, ktery
kombinuje regulaci a vyvazovani - a navic disponuje veskerymi
méficimi a diagnostickymi schopnostmi.

1 Podle firemnich prizkumii mezi evropskymi zdkazniky v odvétvi HVAC
uskuteénénych v letech 2009-2012
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Novy milnik v hydronické
technologii

Plynule nastavitelna hodnota Kvs s nezavislou EQM
charakteristikou pro optimalni autoritu a minimalni
vytlaénou vysku éerpadla

Na$e nové kombinované regulaéni a vyvaZovaci ventily se mo-
hou pochlubit Ffadou novych inovaci navrzenych vyhradné pro
feSeni poti‘eb a poZadavki tohoto odvétvi. Klicovou vlastnosti
je jedna nastavitelnd hodnota Kvs s inherentni nezavislou
ekviprocentni charakteristikou, ktera umoziiuje dosdhnout
presného dimenzovani i optimalni regulace vykonu, ¢imZ za-
jistuje flexibilitu a maximalni energetickou iéinnost v misté in-
stalace. Vyiesi se tak Casté problémy s poddimenzovanim nebo
naopak piredimenzovanim a vybér spravné velikosti ventilu je
snadnéjsi a presnéjsi, a to i po nainstalovani ventild, kdy lze sou-
stavu prizptsobit skuteénym podminkam.

Pozadovana Standardni Novy regulaéni ventil s technologii
hodnota Kvs regulaéni ventil flexibilni hodnoty Kvs
100 = 3patna 100 #
1 autorita
90 ¢ —=> 7 —> 90 Optimalni autorita
pii jakékoli
80(* el pozadované
) mz:!:::éz hodnoté Kvs
vyiku
terpadla DosaZeni dobré
63 60 autority nezvysuje
vytlaénou vyiku
terpadla

Dostupné pevné hodnoty Kvs zaviseji na vybrané fadé regulacnich
ventild,
(*) Kvs = 80 je k dispozici pouze u omezeného poctu fad regulacnich ventil(.

Vyhody TA-FUS10N s flexibilni
technologii Kvs:

- Kvs hodnota je vidy spravné nastavena

- Kvs hodnotu lze ptizpilsobit aktudlnim podminkam v misté
instalace

- Vyluéuje riziko vymény ventilu po uvedeni do provozu
z divodu $patného navrhu

- Eliminuje naklady na vyménu ventilu pfi Gpravach
a zménach parametrii soustavy

- Stabilni regulace za viech provoznich podminek, vysoka
autorita

- Minimalni naroky na ¢erpaci praci

- Snadny navrh ventilu

- Kompletni fada od DN 32-DN150, s regulatorem tlakové
diference i bez néj

Provedeni ventilu
~dva v jednom”

Nova generace ventilii TA-FUS10N je dokonalym spojenim re-
gula¢niho a vyvaZovaciho ventilu v jediném télese. Spolu s od-
povidajicim pohonem zajistuje jak funkci regulovani, tak i vy-
vazovani. Vysledkem je zaroven sniZeni investi¢nich nakladd
a zkraceni ¢asu poti‘ebného k instalaci.

(0]
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Vyjimecné méfici
a diagnostické funkce

Vsechny produkty z této fady jsou navic vybaveny $pickovymi
funkcemi méieni diferenéniho tlaku, priitoku, teploty, vyko-
nu a dostupného diferen¢niho tlaku, a umoznuji tak nebyva-
lou uroven diagnostiky ve sloZitych klimatiza¢nich systémech.
Vétsi rozméry vyuzivaji jedineénou In-line technologii

od TA Hydronics, ktera zajistuje nizsi provozni hlu¢nost, snad-
néjsi izolaci a velmi kompaktni rozméry usnadiujici montaz.

FUNKCE, MERENI ' TA-FUSION ' TA-FUS10N
A DIAGNOSTIKA i C i P
Nezavisld EQM charakteristika ) v ! v
_________________________ .oy S N
Vynikajici regulaéni pomér . v H v
_________________________ e I DI L (L
Nastavitelnd hodnota Kvs | v 1 v
......................... R N - RTNS AN
Koncept2v 1 : v i v
_________________________ A JOPIS . RO MR
Méieni priitoku . v . v
_________________________ R . SNSRI SN . S
Méieni tlakové ztraty ventilu - v i v
_________________________ S STy I .
Méreni tlakové diference ¢erpadla | v . v
_________________________ e e S (e
Proplachovaci funkce i v i v
_________________________ L (PR SO, (N
Tlakové nezavisly regulaéni ! - oA

a vyvaZovaci ventil ! !

Flexibilni rada pro vSechny
provozni podminky

Rada TA-FUS10N obsahuje §iroké spektrum ventilii o riznych

rozmérech, které vyhovi potiebam jakékoli soustavy. VSechny

ventily Ize dodat s pFislusnym pohonem. Ventily TA-FUS10N - C
a TA-FUS10N - P jsou dokonale pfizptlisobené provoznim pod-
minkam a poskytuji nejlepsi charakteristiku regula¢niho ventilu
pii jakékoli hodnoté Kvs. Ventily TA-FUS1ON - P jsou osazeny
integrovanym, nezavislym regulatorem tlakové diference.

Usnadnéni technické podpory

Mérici a diagnostické funkce zajistuji snadné dosaZeni a udrze-
ni kazdodenniho vykonu celé soustavy. Ventil byl navrZen tak,
aby bezproblémové spolupracoval s nasim vyvaZovacim piistro-
jem TA-SCOPE. Spole¢né umoziiuji snadné a pfesné vyvaZovani,
monitorovani soustavy, méfeni vykonu a diagnostiku zavad.

Pomoci piistroje TA-SCOPE pro méieni a diagnostiku jednoduse
ziskéte data, kterd nasledné stahnete do softwaru TA-Select 4 pro
vytvaieni analyz a protokoli. Je to tak snadné, efektivni a poho-
diné. Program TA-SELECT je ke staZeni na www.ta-hydronics.cz.

Vyvinuli jsme pro VAs chytry mobilni telefon apli-
‘ kaci HyTools, kterd nabizi mnoho nastroji pro

kazdodenni pouziti at uz jste kdekoliv - vidy
~ mate po ruce veSkeré informace o nasich produk-
tech, vypocetni tabulky, vzorce, databazi téles
a potrubi a mnoho dal$ich pomocnikd.

Pro vice informaci navétivte stranku www.ta-fusion.com a kon-
taktujte nase obchodni zastupce a technické poradce.

Q firemni
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Oviadani po internetu, IP adresa
Martin Papik - Josef Hodbod’

—oxs

V oblasti ovladani nejriznéjsich zaFizeni pies internet je velmi frekventovany
pojem staticka nebo také pevna IP adresa. Neni se co divit. Pokud kdokoliv a co-
koliv nema adresu, neni mozZné mu nic dorucit nebo se na dané zafizeni pripo-
jit. Adresa je zakladnim predpokladem pro jakoukoliv komunikaci a tudiz i re-
gulaci, jakykoliv dispecersky systém, pro pocitac, smartphone aj., aby si mezi
sebou po internetu mohly vyménovat informace, Fidici pokyny atp. V souvislos-
ti s webservery, které se nabizi nejen jako soucast n€kterych zafizeni umoZziuji-
cich dalkovou spravu zarizeni a jejich funkci, ale i samostatné, je vZdy zmifo-
van pozadavek na tzv. prid€leni statické IP adresy.

Staticka IP adresa

Statickou IP adresu pridé€li ten, kdo po-
skytuje pripojeni na internet, Casto
oznacovany jako ISP (Internet service
provider) a necha si pak platit nejen za
pripojeni, jehoZ cena se odviji od rych-
losti stahovani (download) a rychlosti
nahravani (upload), ale i extra za pridé-
leni statické IP adresy.

Zvlasté u domacnosti, Zivnostnika
a malych firem, které chtéji usetfit, je
proto Casto diskutovana otazka, zda se
1ze bez placené statické IP adresy obe-
jit. Jde to, ale neni to pro bézného uzi-
vatele tak jednoduché, jak se z feci in-
ternetovskych fandi Casto jevi. Zkus-
me se na tuto problematiku podivat
oCima clovéka, ktery o IT védé moc
nevi a ani védét nechce.

Divejme se tedy na IP adresu jako na ad-
resu bydlist€. Aby vysvétleni bylo
snadnéji pochopitelné, predstavme si
strukturu internetu jako planetu Zemé,
na které jsou staty, kraje, okresy, mésta,
obce atd. Pokud adresuji dopis ze své-
ta, mohl bych tfeba napsat Ceska re-
publika, Moravskoslezsky kraj, okres
Bruntal, mésto Krnov a tak postupné
pres ulici, dam az k Cislu dvefi bytu. Je
to podobné logice IP adresy vyjadiené
skupinou ¢isel. Pokud z néjaké mé adre-
sy nékomu napiSu na jeho adresu, do-
pis, za predpokladu slibené kvality do-
rucovatelskych sluzeb, dojde. Dotycny
si na dopise pfecte moji adresu, nebot
jsem ji na obalce dopisu uvedl, a mize
mi odpovédét. Verejné IP adresy jsou
v internetu unikatni, tj. neopakuji se
dvé a vice stejnych, stejné€ jako adresa
naSeho bydlisté je jedinecna. Pokud se
adresa neméni, je statickd (neménna),
pokud se méni, je dynamicka. Funkci
dynamické adresy si mizeme pfedsta-
vit tak, jako kdyby nékdo periodicky
meénil Cast adresy bydlisté, napfriklad
posta by ménila PSC. To je tézko pfed-
stavitelné v realném svété, ale ve svété
pocitaCovych siti a internetu je to zcela
normalni.
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Dynamicka IP adresa

Jak je mozné, Ze fada zaFizeni pracuje
bez pridé€lené statické IP adresy? Zde
vznika zadrhel, po jehoz vysvétleni
u vétsiny lidi z jinych obort nez IT na-
stava zatemnéni mysli. Na problém se
podivame s pomoci pfiméru. Ve skutec-
nosti nic nepracuje bez IP adresy, pou-
ze plati, Ze IP adresa nemusi byt trvale
stejnd, muze byt né&jakym zpltisobem
pridélovana a na urcity cas. Nejbéznéj-
i je tento stav u internetovych pfipo-
jek domacnosti.

Nas provider, poskytovatel spojeni,
funguje jako nadraZi. K nadrazi se z in-
ternetu sbihaji vagonky s informacemi,
které jsou oznaceny IP adresami pat¥i-
cimi tomuto nadrazi, tedy kterymi pro-

vider disponuje a které si koupil od
spravce internetu. Jednu skupinu IP ad-
res si urcil jako statické, které pridéluje
na pripojku za extra poplatek a druhou
skupinu tvofi adresy, které jsou pripoj-
kam pridélovany az pri pozadavku na
aktivni spojeni se siti internet.

PocitaC na domaci pripojce s dynamic-
ky se ménici IP adresou, respektive rou-
ter, coz je ta krabicka, do které vstupuje
telefonni linka (nebo UTP kabel s inter-
netovym pripojenim) a z ni kabel do po-
CitaCe, ma od vyrobce do svého softwa-
ru zabudovano jedinecné seskupeni Ci-
sel (toto seskupeni se nazyva MAC ad-
resa, ktera je urcena p¥i vyrobé€). Toto
seskupeni Cisel umoZnuje rozpoznani
routeru. Nikoliv vSak v celé siti inter-
net, ale pouze v mnohem mensi Casti
sité, tedy té, kterou vytvoril nas posky-
tovatel pripojeni (ISP) mezi svymi poci-
taCovymi servery (nadrazim) a pripoj-
kami domacnosti (navazujicimi rozra-
dovacimi kolejemi).

Pokud se budeme chtit pomoci pocita-
Ce na pripojce (respektive routeru)
s dynamickou IP adresou pfipojit do
sité internet, nas router pozada, nebo
uz dfive pozadal, nadraZi (server po-
skytovatele spojeni) o pridéleni pravé
volné IP adresy z jeho seznamu IP ad-
res, které ma vyclenéné pro dynamické
pridélovani. NadraZi (server poskyto-
vatele) vybere jednu z aktualné vol-
nych a ve své paméti ji priradi k naSe-
mu routeru.

Ideové schéma funkce statické a dynamické IP adresy. V prikladu je vidét, Ze provider ma k dispozici
4 statické IP adresy, které jsou trvale pridéleny ¢tyfem domacim pfipojkam. Dale ma 4 dynamické IP
adresy na osm domacich pfipojek. V daném pripadé jsou pridéleny pouze 2 dynamické adresy
a zhyvajici 2 jsou k dispozici, pokud by o spojeni pozadala dal3i pfipojka. Je zfejmé, Ze vSichni
Ucastnici s dynamickou IP adresou nemohou byt soucasné pfipojeni na internet.

Skupina IP adres,

Poskytovatel pfipojeni na internet, provider

které provider
pridéluje svym

zakaznikdm jako
pevné, tedy za

Pipojky
s pevnou

priplatek

IP adresou

Internet

Skupina IP adres,
které provider
pridéluje svym
zakaznikim
dynamicky,
podle toho,

jak jsou volné

a jak se zakaznici
prihlasuji

na internet

Pripojky
s dynamickou
IP adresou
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Ohiivaie vzduchu Aermax - 28 let spole

Vyhradni dodavatel pro €R a SR
www.4he

Produkty Aermax line - naskok v technologii

Apen Group - lidr mezi vyrobci ohfivaci vzduchu a vzduchotechnickych jednotek v Evropé

Aermax VaSe plus:

E3 spickova technologie nejlepsi na trhu
[J vysoka kvalita

Ed vyhodna cena

Jednotky Aermax vyrabi plné robotizované automatické
linky s vysokou produktivitou a kvalitou. Produkty Aermax
line [ Svycarské certifikaty kvality. Aermax RAPID

Ed dlouha Zivotnost

E3 nizké provozni naklady

E3 autodiagnostika

EJ nejlepsi pomér cena/kvalita na trhu

Aermax Kondensa jedinecna skutecné kondenzacni jednotka
E3 Gspora plynu az 50 %
Ed nizké provozni naklady

Ed digitalni autodiagnostika

Aermax PLUS

E3 Gspora plynu az 25 %

E3 zabrafiuje pretapéni haly

Ed jedinecny systém modulace
Multicontrol

Ed digitalni autodiagnostika

Aermax line vZdy néco navic - standardem nerezova spalo-
vaci komora a nerez 3D profilovani vyméniku, autodiagnos-

tika. Silny vyrobce s tradici vyroby a vyvoje vice jak 45 let.
Vyvojové laboratofe Apen. Svétovy lidr know-how ve vzdu-
chotechnice a vytapéni.

Tradice Aermax 15 let na trhu v CR - vyrabéno vice jak
30 tisic ks jednotek za rok.

QO firemni

Spojeni pak funguje jako rozradovaci
koleje na nakladovém nadraZzi. Nakla-
dové nadrazi ma nékolik koleji, z nichz
kazda ma svoje Cislo (tj. Cislo adresy
routeru). Kdyz napfiklad vagon z koleje
€. 2 odjizdi z nadrazi, tak obsluha na
sténu vagonu nalepi pridélenou dyna-
mickou IP adresu a poznamena si, Ze ke
koleji 2 pat¥i prave tato IP adresa. Kdyz
ze sv€ta na nadraZzi prijede jakykoliv va-
gon, a je na ném uvedena dana dyna-
micka IP adresa, obsluha nadraZzi vi, Ze
ma tento vagon poslat pravé na kolej
C. 2. Pokud spojeni funguje, IP adresa se
samoziejmé ménit nemutze. KdyZ spoje-
ni na internet ukonc¢ime (odpojime rou-
ter), danou IP adresu uvolnime a mtze
byt pouZita pro kteroukoliv jinou kolej,
pripojku aneb router jiného zakaznika
naseho providera.

Pokud jste si n€kdy ovérovali svou
aktualni IP adresu dotazem na inter-
netu (napf. dotazem na sluzbu what
is my IP na webovych strankach:
http://www.checkip.org), tak jste mohli
zjistit, Ze ji tfeba i nékolik dni, tydna Ci
mésicti mate stejnou a pak teprve doslo
k jeji zméné. Server poskytovatele pfi-
pojeni obvykle ponechava jednou pfi-
délenou dynamickou IP adresu v plat-
nosti urc€ity €as i po ukonceni spojeni,
ale je v obchodnim zajmu poskytovatele,
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aby ke zméné adresy obcas doslo a nu-
til nas tak k nakupu statické IP adresy.

Chceme-li napfiklad poslat po interne-
tu dotaz z chytrého telefonu ¢i note-
booku do regulace fidici vytapéni do-
macnosti, musime zadat IP adresu, na
které je k nalezeni nas router s napoje-
nou regulaci. MiZeme si to predstavit
tak, jako kdybychom do prohliZece
(napft. Internet explorer, Firefox, Chro-
me) napsali napriklad misto slovniho
vyjadreni http://www.google.com adre-
su typu http://173.194.44.19. Oboji je
v tomto pfipadé rovnocenné a dostane-
me se tak na jedno urcité misto, tedy
i ze smartphone. Zadanim IP adresy
nasi domaci pripojky nas server provi-
dera dale na zaklad€ vztahu IP adresa —
MAC adresa routeru pfesméruje na nas
domaci router, ktery dale preda komu-
nikaci na webserver regulace. Jinou
moznost nemame. Platime-li si doma
statickou IP adresu, neni to problém.
Do aplikace v smartphone si tuto IP adre-
su zadame a mame vystarano. Vagonek
nesouci dotaz z smartpohone a jedouci
po trase (telekomunika¢nim spoji, kte-
ry muze byt i bezdratovy, to je jedno) je
vzdy oznacen presnou domaéci IP adre-
sou, takZe najde své nadrazi a je prera-
zen na pozadovanou kolej na zakladé
adresy routeru, na ktery smérujeme.

KdyzZ si statickou IP adresu neplatime,
vznika problém. VySe bylo sice uvede-
no, Ze je mozné si zjistit aktualné plat-
nou IP adresu na domaci lince, jenZe to
muZzeme béznym zpusobem udélat, jen
pokud jsme doma (z vnitini sit€). Niko-
liv ze svéta (mimo naSi domaci sif).
Teoreticky i prakticky bychom mohli do
obsluzného smartphone zadat napo-
sledy zjisténou domaciIP adresu. JenZe
poskytovatel spojeni nam IP zméni a co
pak? Nabizi se varianta, mit doma ko-
mornika, zavolat mu, aby zjistil pravé
platnou IP adresu, tu nam zatelefonoval
a my si ji pak zapiSeme do softwaru
v telefonu komunikujiciho s regulaci
doma. Tato varianta skute¢né muze byt
funkéni. OCekavani spojena s interne-
tem se pak zcela evidentné budou lisit
od nasich pavodnich potfeb.

Pristé si ukaZeme, Ze i s dynamickou IP
adresou to jde, ale...

Autofi: Ing. Martin Papik, PhD.,
védecky pracovnik Ustavu teorie informace
a automatizace AV CR, nezdvisly IT odbornik,
externi spoluprice se spolecnosti Siemens CR

Ing. Josef Hodbod,
redakce Topendrstvi instalace
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Hlukova hlediska pFri provozu
spalovacich zarizeni
3. dil Kourovody a kominy

Miroslav Kucera

<o~

Treti, zavérecny dil ¢lanku je vénovan Sifeni hluku koufovody a kominy. V za-
véru ¢lanku je pak vyhodnocena obecna méf¥ici situace hlukovych hledisek
z pohledu nejistot méieni a jeji vazby na predpisy platné v CR.

Uvod

Treti pokracovani tématu, zaméreného
na Sifeni hluku p¥i provozu spalovacich
zafizeni, uzavira dil vénovany signalu,

ktery se §ifi z kotle do koufovodu, ko-
mina a dale do venkovniho chranéného

prostoru.

Obr. 1 Praktické provedeni koufovodu

Recenzent: Roman Vavricka

Hluk generovany do koufovodu

V prvnim dile jsme hovofili o cesté Sire-
ni signalu do prostoru kotelny. Dalsi vy-
znamnou cestou Sifeni signalu je kouto-
vod a nasledné vyzarovani zvuku z ko-
mina. Na obr. 1 je prakticka ukazka kou-
Fovodu. Reseni to neni moc §tastné, ne-

Obr. 2 Zavislost hladiny akustického vykonu A na tepelném vykonu kotle

generovaného do koufovodu [4]

bot z hlediska proudéni tekutiny ¢i ply-
nu potrubim je vhodné se vyvarovat
nadmeérnych zmén sméru, a tim genera-
ce aerodynamického hluku.

V praxi je velmi obtiZné informaci o hlu-
ku vyzaFfovaného do koufovodu zjistit.
Vyrobci tuto informaci uvadi jen velmi
zridka. Méreni na konkrétnim zarizeni
je velmi obtiZné a nebezpecné. Nebez-
peci spociva v tom, Ze mikrofon je tfeba
umistit do proudu spalin, které vzhle-
dem ke své povaze (vysoka teplota
a vlhkost), mohou zpusobit poskozeni,
pripadné zniCeni pristroje. Jistou
ochranou muZze byt opatfeni mikrofonu
ochrannym krytem, ktery vSak nesmi
zkreslovat méreny signal.

Jak bylo vySe diskutovano, pfi spojeni
stejného hofaku s raznymi spalovacimi
prostory, bude vysledny signal vzdy
odlisny. Je to dano tim, Ze akusticky sig-
nal se Sifi kanaly vnitfnimi praduchy
kotle, které se lisi podle typu kotle. Vy-
sledné spektrum tedy urcuje nejen typ
horaku, ale i kotle. Pro kvalifikovany
odhad spektra akustického vykonu ge-
nerovaného do koufovodu je mozZné
pouzit nasledujici postup [4]. Na obr. 2
je zobrazena zavislost hladin akustic-
kého vykonu A na tepelném vykonu
kotle generovana do koufovodu.

PTi porovnani spektra akustického vy-
konu v koufovodu tésné za kotlem
a spektra méreného 1 m od cela hofaku
zjistime vyznamnou shodu, jak uvadi
[4]. Spektrum hladin akustického vyko-
nu generované do koufovodu pak moz-
no stanovit podle nasledujiciho vztahu
s uvazovanim tvaru spektra (obr. 3)

LWo = LWA + Lrel (1)
kde je
Ly [dB] je hladina akustického vy-

konu dana zavislosti na obr. 2,
[dB] relativni spektrum hladin
akustického vykonu (obr. 3).

Lrel

Obr. 3 Relativni spektrum hladin akustického vykonu tlakovych horakd [4]
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Siteni zvuku z komina

Na komin je nutno pohliZet jako na li-
nearni zaric, kde akusticky vykon je vy-
zafovan ve dvou castech. Prvni Cast
v hrdle komina (bodovy zdroj) a neza-
nedbatelna ¢ast povrchem komina (li-
nearni zdroj). Akusticky vykon je
ovSem povrchem komina vyzafovan
nelinearné a klesa smérem od paty ko-
minak hrdlu. V praxi je pak ve fazi navr-
hu velmi obtiZné predpovédét jak bude
komin vyzafovat akustickou energii,
aby nedochazelo k prekracovani hygie-
nicky pFipustnych limiti.

Pro §ifeni zvuku z konce komina je moz-
no ve volném prostoru uvazovat pokles
hladiny akustického tlaku pfi zdvojna-
sobeni vzdalenosti o 6 dB.

Vyzafovani povrchem komina je tieba
uvazovat zejména u lehkych komin,
které mohou vykazovat nizkou hodno-
tu vzduchové neprizvucnosti R jeho
plasté. Pokles hladin akustického tlaku
se vzdalenosti je pak dan vlastnostmi li-
nearniho zdroje, tj. v blizké vzdalenosti
klesa hladina akustického tlaku pfi
zdvojnasobeni vzdalenosti pouze o 3 dB.
Teprve od vzdalenosti odpovidajici
vysSce komina je mozno uvazovat po-
kles o 6 dB shodné, jako je tomu u bo-
dového zdroje.

U klasickych zdénych komint je mozné
pocitat se Sifenim zvuku pouze z konce
komina. V ramci projektu je vhodné
uvazit, zda prfi rekonstrukci kotelny
neni vhodné vyuzit stavajici zdény ko-
min a do ného vlozit lehkou ocelovou
konstrukci. Zdény komin tvofi nosnou
Cast a soucasné zvysuje vyslednou ne-
pruzvucnost plasté komina (obr. 4).

Uvazujeme-li pfi vypoctu s realnou
hodnotou vzduchové neprazvucnosti
komina, je jasné, Ze akusticky vykon

Obr. 4 Klasicky zdény komin s vestavbou no-
vého komina z lehké konstrukce

bude s vyskou komina klesat. Hladina
akustického vykonu v koruné komina
pak bude dana vztahem

Ly, =Ly, —17,372.10*‘*“?% )

kde je

Ly, [dB] je hladina akustického vy-
konu na pat€ komina,

D [m] pramér komina,

X [m] vzdalenost mezi patou komi-

na a vytCenym asekem (obr. 7),
R [dB] vzduchova neprizvucnost
plasté komina.

Na obr. 5 je zobrazen prabéh hladin akus-
tického vykonu v zavislosti na vysce ko-
mina a vzduchové nepriizvucnosti R. Je
patrné, Ze ¢im je neprizvucnost plasté
vétsi, tim vétsi je i hladina akustického
vykonu vyzarovana z konce komina.

Neni-li znam pribéh vzduchové nepri-
zvucnosti plasté komina, je mozné po-
uZit postup stanoveni vzduchové ne-

Obr. 5 Hladina akustického vykonu Ly vyzarovana z konce komina pfi urcité
jeho délce x (vztazeno k hladiné akustického vykonu na zacatku potrubi Ly, =

115 dB, D =500 mm)

pruzvucnosti stén kruhového potrubi
dle [1]. Tento postup je zaloZen na
aproximaci zvukoizola¢ni schopnosti
pro jednotliva oktavova pasma formou
lomené ¢ary (obr. 6).

V nizkych kmitoctovych pasmech nepre-
kroCi nepriizvucnost potrubi o kruho-
vém prufezu hodnotu 50 dB. Ve stfed-
nich kmitoCtech je neprizvucnost kru-
hového potrubi urCena vztahy (3) a (4).
Vyslednou neprizvucnost stanovime
jako vyssi ze dvou jmenovanych hodnot.

R =176-log(m”)-55,3-log(D)-

®)
-49,8 -log(f,, )+130,07
R =17,6-log(m”)-369-log(D)- @
—6,6- log(fm ) +26,4
kde je
m’”[kg/m?] plosna hmotnost stény po-
trubi,

D [m] prameér potrubi,
fn [Hz] stfedni kmitoCet v oktave.

Vztahy jsou pouZitelné pro potrubi do
praméru o 630 mm. Pro vétsi pramér
potrubi se od oktavy 4000 Hz urci ne-
pruazvucnost podle vztahu

R, =17,6-log(m”)—-369-log(D)+19,62

®)
Hladinu akustického vykonu vyzafova-
nou plastém komina muUZeme urcit
podle vztahu

Ly, =Ly, +10-log(1-e @) (6)

kde g(x) je dano vztahem

g(x)= 2100 x ©)
D

Druhou mozZnost stanoveni hladin

akustického vykonu po vySce komina
podava jednoducha Gvaha vychazejici
z obecné platného vztahu pro soucet
hladin. Komin rozdélime na n Usekl
o stejné délce, napf. 1 m. Podle vztahu

Obr. 6 Spektrum vzduchové neprlizvucnosti kruhového potrubi [3]
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Obr. 7 Schéma vyzarovani hluku z komina

(2) stanovime pokles hladin akustické-
ho vykonu po vySce komina. V kazdém
vytCeném useku musi platit zakon o za-
chovani energie. Hladina akustického
vykonu L,;, se rozdéli na dvé slozky
Lyn,a Lysg,. Jednotlivé ¢leny jsou zobra-
zeny na obr. 8. Zname-li rozloZeni hla-
din akustického vykonu po vysce komi-
na stanovené podle vztahu (2), pro kaz-
dy takto zvoleny Gsek bude vykon vyza-
feny do okoli plastém dan vztahem

Ly, =10-1og (10" —10°4 4 ) - (8)

Tento vypocet by se provedl pro vsech-
ny zvolené tseky. V kontrolnim misté
by pak byla zvukova zatéZz sumou jed-
notlivych hladin Ly,

V praxi je téZ pouZitelny vztah pro pfimé
urceni hladin akustického tlaku v kont-
rolnim misté dany hladinou akustického
vykonu vyzarenou plastém komina

dxl
9

Nesmi se vSak zapomenout, Ze v kont-
rolnim misté spoluptisobi jesté signal
vyzareny z konce komina (bodového

e 28

x*+d*

1 h
LpzzLWl+1o-1og[n_D-£

zdroje). Ten je moZno urcit podle vzta-
hu pro Sifeni zvuku ve volném prostoru

Q
L.=L,,+10-log| —————| (10
D3 LW3 g(4n(h2+d2)] ( )
Vysledna zvukova situace v kontrolnim
misté je pak dana logaritmickym souc-
tem téchto dvou slozek.

Je-li tfeba rozhodnout v daném misté
jaky podil na hlukové situaci ma komin,
dostavame se do slozité situace. V kont-
rolnim misté€ se projevuji vSechny signa-
ly, které se od zdroje mohou §iFit jinymi
cestami nez kominem. Je tfeba stanovit
akusticky vykon, ktery komin generuje.
Méfeni podél plasté komina je vzhledem
k vySce komina obtiZné. Jistou mozZnos-
ti, umozni-li to mistni situace, je zmérit
hluk Sifici se z koruny komina. Vzhle-
dem k charakteru spalin a rychlosti
proudéni je nemozné vlozit mikrofon do
proudu. Nejen, Ze bychom ziskali zkres-
lené vysledky, ale hrozilo by poskozeni
pristroje. Ze znalosti Sifeni zvuku z kon-
ce potrubi je mozno doporucit, volit mé-
fici misto pfiblizn€ pod 45° od osy prou-
du ve vzdalenosti priblizné 1 m. MéFici
plochu pak uvaZzovat kulovou. Cilem je
odhalit pripadné ténové slozky zdroje
a cesty jejich Sireni.

Zaveér

Neodmyslitelnou soucasti kazdého meé-
feni jsou nejistoty. V praxi to byva ob-
vykle tak, Ze nejistoty jsou odhadovany
na zakladé zkuSenosti nebo dle doporu-
Ceni pfislusné normy, podle niZ bylo mé-
feni realizovano. Ve vySe citovanych
normdach, urCenych pro stanoveni hla-
din akustického vykonu, je mozné na-
lézt nejistoty vyslednych hodnot v za-
vislosti na kmitoc¢tu. Je nutné mit na pa-
méti, Ze jde o nejistoty stanovené obec-
né, a proto jsou pro nas pouze voditkem
pii stanoveni konkrétnich hodnot. Ne-
jistoty hladin akustického tlaku A je
mozné ocekavat vrozsahu 1,5 az 2,5 dB.
Pri hodnoceni hlukové situace podle na-
fizeni vlady €. 272/2011 Sb. je tfeba ne-

Obr. 8 Schéma vyzarovani hluku z komina (S — priiez potrubi, S, — plocha plasté potrubi)
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jistotu méreni zahrnout do hodnoceni
a to tak, Ze k hluku hodnoceného zarize-
ni pricteme nejistotu méreni. Jinak feCe-
no hygienicky limit dany pro urcity
prostor, a Casovy Gsek snizeny o nejisto-
tu méreni, predstavuje maximalni hod-
notu hluku hodnoceného zarizeni. Napf.
jelli v chranéném venkovnim prostoru
stavby dan pro noc¢ni dobu hygienicky
limit Ly., 40 dB a nejistotu méfeni jsme
stanovili 2 dB, smi zaFizeni v daném mis-
té vykazovat maximalni hladinu akustic-
kého tlaku A 38 dB.

Jak jiz bylo v pfedchozich odstavcich
uvedeno, je zvuk vyzafovany z jednotli-
vych zdroju v kotelné velmi Casto nosi-
telem ténovych sloZek. Tato skutec-
nost pak vede pfi hodnoceni hlukové
situace podle nafizeni vlady ke zp¥isné-
ni limitu o 5 dB. V naSem pfikladu by
pak maximalni pFipustna hladina akus-
tického tlaku A nebyla 38 dB, ale pouze
33 dB, coZ by pro projektanta mohlo
znamenat nefesitelny problém.

Pfi navrhu akustickych opatfeni je tedy
vZzdy vhodné pocitat s rezervou ale-
spoii 5 dB. At pfi navrhu tlumic, tak
pfi volbé neprizvucnosti obvodového
plaste.
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Acoustic properties during combus-
tion device operation

Part 3 - Flues and chimneys

This paper describes the noise behaviour
during the combustion device opera-
tion. Part 3 describes spread of noise in
chimneys and flues. Described are dif-
ferent direction of noise and noise cal-
culations.

Keywords: spread of noise, noise cal-
culations
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Sroubovaky - 4. ¢ast

Jaroslav Dufka

Rozsahly prispévek autora seznamuje Ctenare s Sirokym sortimentem Sroubo-
vaki od téch jednoduchych, pfes akusroubovaky, aZ po elektrické a pneumatic-
ké. Clanek vychazi na pokracovani ve Ctyiech ¢astech.

1. Elektrické Sroubovaky

Plni vSechny funkce jako akusroubova-
Kky. Pro jejich provoz je nutny zdroj elek-
trického napéti 230 V. Patfi k Casto po-
uZivanym Sroubovakiim v sériové vyro-
bé nebo v provozech, kde se Sroubuje
Casto. Jejich vyuziti je pro utahovani
a povolovani sroubti vsech druht vcet-
né samoreznych. VétSina téchto Srou-
bovaki ma celokovovou konstrukci
nebo alespon pfevodovku. Z divodu
ochrany pred hlukem jsou vybaveny
nehlu¢nou spojkou a elektronicky fize-
nou rychlosti otacek. Nejmensi typy
maji elektricky prikon 300 W, nejvykon-
néjsi (nazyvaji se utahovaky) i pres
1000 W. Utahuji Srouby vSech délek az
do praméru M30. K béznému vybaveni
patfi pravy a levy chod, protiskluzova
pogumovana rukojet, Siroky rozsah
stupnt utahovaciho momentu a LED
osvétleni pracovni plochy zabudované
v téle Sroubovaku nebo dodavané sa-
mostatné.

Obr. 28 Elektricky Sroubovak standardnich
parametrd

Zakladni technické adaje Sroubovaku
na obr. 28: otacky naprazdno 0 az
6000/min, pfikon 570 W, & utahova-
nych Sroubti do 6 mm, & utahovanych
vruti do 5 mm, hmotnost 1,4 kg.

Elektrické utahovaky maji vétsi elek-
tricky prikon a ve srovnani s jinymi
elektrickymi Sroubovaky mnohem vys-
§i kroutici moment. Pomoci utahovaki,
pouZivanych v pramyslu pro utahovani
Sroubt velkych primeérq, lze vyvinout
kroutici moment i vice nez 1500 Nm.
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Recenzent: Vladimir Pavlicek

2. Pneumatické Sroubovaky

Zdrojem energie je stlaCeny vzduch,
ktery se pouziva v mnoha dilnach k riiz-
nym Gceltim. VyuZiti na stavbach bézné
neni, protoZe by se musel vozit kom-
presor nebo jiny zdroj stlaceného vzdu-
chu. Pneumatické sroubovaky se vyra-
béji v Sirokém rozsahu krouticich mo-
mentl - viz tab. 5. VSechny pracuji pfi
tlaku vzduchu 6 az 7 bari. Vyrobci
u nich uvadéji navic hlu¢nost, protoze
ve srovnani s ostatnimi druhy Sroubo-

jich je uvedena vzdy nejvyssi hlucnost.

a i

Obr. 29 Elektricky razovy utahovak

Zakladni technické Gdaje razového uta-
hovaku na obr. 29: otacky naprazdno
0 az 1260/min, prikon 920 W, max. krou-
tici moment 1000 Nm, & utahovanych
Sroubti do M30, hmotnost 7,3 kg.

Elektrické Sroubovaky s podavacem
(zasobnikem) vrutli jsou stejné jako
akusroubovaky s podavacem, pouze
pohon je elektrickou energii ze sité
230 V. Jejich prikon se pohybuje okolo
700 W. VyuZivaji se nejvice pfi Sroubo-
vani do sadrokartonu a mékkého die-
va. Sroubovani je pfesné s moznosti na-
staveni hloubkového dorazu. Nékteré
modely jsou vybaveny spinacem prida-
vani otacek. Ke standardnimu vybaveni
patfi drzak na opasek pro zavéSeni
naradi.

Obr. 30 Elektricky Sroubovak s podavacem

Zakladni technické udaje Sroubovaku
s podavacem na obr. 30: otdCky na-
prazdno 0 aZ 4500/min, pfikon 701 W,
max. kroutici moment 12 Nm, & utaho-
vanych vrutt do 6 mm, hmotnost 1,4 kg.

Obr. 31 Sroubovék
na stlaceny vzduch

a) maly
b) velky
¢) vykonny

Tab. 5 Zakladni technické ddaje pneumatic-
kych Sroubovaki podle obr. 31

Pneumaticky maly | velky |vykonny
Sroubovak

kroutici moment [Nm]| 3,0 8,0 100
tlak vzduchu [bar] 6 7 6,3
spotf. vzduchu [Vmin] | 276 360 420
pocet otaCek [1/min] | 1000 1650 | 11500
hmotnost [kg] 0,5 12 2,0
hluénost [dB] 76 82 88

Také u pneumatickych Sroubovakl se
provadi upinani bita Sestihranem 1/4"
(6,35 mm). Pogumovany drzak reduku-
je vibrace Sroubovaku a chrani ruce
proti prochladnuti. Utahovaci moment
se nastavuje pomoci stavéciho krouz-
ku. Vykonny ma navic proti predcho-
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zim dvéma typum pfiklep a je vhodny
pro dfevaiské dilny k utahovani vel-
kych a dlouhych sroubt a vruti. Srou-
bovaky na stlaceny vzduch se vyrabéji
v téchto zakladnich tvarovych prove-
denich - pf¥imé, pistolové a wUhlové.
Dale jsou uvedeny zakladni Gdaje Srou-
bovakua bézného vykonu a nejvykonnéj-
Sich v daném tvarovém provedeni.

Primé pneumatické SroubovdkRy se po-
néni. Télo Sroubovaku je pfimé, obvyk-
le opatfené ergonomickou rukojeti pfi-
zpusobenou pro pohodlné drZzeni. Tyto
rukojeti umoziuji dlouhodobou praci,
aniz by pracovnika nadmérné bolely
ruce. Jejich utahovaci moment staci
k provadéni vétSiny montaznich praci
v dilnach.

a

Obr. 32 Pneumatické Sroubovaky primé
a) béZného vykonu b) nejvyssiho vykonu

Tab. 6 Zékladni technické Udaje pfimych Srou-
bovak( podle obr. 32

Vykon Max. | Otacky |Hlucnost|Hmotnost
moment
[Nm] | [1/min] | [dB] [kg]
bézny 10 600 72 1,0
nejvyssi 150 160 87 34

Pistolové pneumatické Sroubovdky jsou
leh¢i neZ pfimé. NejpouZzivané€jsi mode-
ly maji mensi maximalni utahovaci mo-
ment, ktery vSak postacuje k utahovani
bézné velkych Sroubti — do M8. Tvar
pistole vyhovuje poZadavkiim na prace
provadéné ve vétsiné drevarskych
i strojirenskych dilen.

otacky naprazdno 0 az 3750/min, max.
kroutici moment 6779 Nm, pocet prikle-
pu do 700/min, & utahovanych Sroubt
do M42, hmotnost 15,7 kg, tlak vzduchu
6,2 bar, hlu¢nost vyrobce neuvadi.

Vzhledem ke své velké hmotnosti a mi-
moradné velkému krouticimu momen-
tu tohoto utahovaku je tfeba dodrzovat
bezpecnost prace a tim predchazet pfi-
padnému urazu. Utahovak se musi
drZet obéma rukama a pracovnik musi
zaujmout pevny a stabilni postoj na su-
ché podlaze. Pri praci se musi dodrzo-
vat pokyny a doporuceni vyrobce.

Obr. 33 Pneumatické Sroubovaky pistolové
a) bézného vykonu b) nejvyssiho vykonu

kroutici moment. Jsou kvuali své kon-
strukci t€ZSi; vyssi hmotnost vSak vét-
Sinou nevadi, protoZe v provozu neby-
vaji dlouhodobé. P¥i praci se vSak musi
pocitat s vyssi hlu¢nostia v pripadé po-
tfeby je tfeba pouzivat chranice hluku.
V nabidce jsou v soucasné dobé ahlové
pneumatické Sroubovaky jen v pravo-
Ghlém provedeni.

a

“ A2

Vil

Obr. 34 Pneumatické Sroubovaky thlové
a) bézného vykonu b) nejvyssiho vykonu

Tab. 8 Zakladnitechnické tdaje Ghlovych Srou-
bovaki podle obr. 34

Tab. 7 Zakladni technické udaje pistolovych | \yykon Max. | Otétky |Hluénost|Hmotnost
Sroubovakd podle obr. 33 moment
Nm 1/min dB

Vykon Max. | Otacky |Hluénost|Hmotnost — [Nm] 11 1| [dB] [kg]

moment bézny 15 | 600 78 18

[Nm] |[Vmin] | [dB] | [kg] nejvyssi | 230 90 87 40

bézny 6 700 75 0,8
nejvyssl | 150 250 [ 14 Sroubovéky na stlaceny vzduch s velmi

Uhlové  pneumatické  sroubovaky
umoziuji prace v mistech, kam by se
pevnymi Sroubovaky nedalo dostat. To
je také jeden z divodd, pro¢ maji vyssi
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vysokym krouticim momentem uvadéji
vyrobci v katalogu vyrobki pod na-
zvem utahovaky. Jeden z nejvykonnéj-
Sich utahovakui ukazuje obr. 35. Ziklad-
ni technické udaje tohoto utahovaku:

Obr. 35 Rézovy dvouru¢ni utahovak

Zavér

Vybér nejvhodnéjsiho Sroubovaku pro
urcCity druh prace je ovlivnén mnoha
okolnostmi, napf. pozadovany utaho-
vaci moment, mnozstvi utahovanych
Sroubll a jejich velikost, dostupnost
elektrické energie atd. Pouzivani kazdé-
ho druhu Sroubovaku ma urcita omeze-
ni, vyhody a nevyhody.

Pro drobné prace v domacnostech Cas-
to staci sada standardnich rucnich Srou-
bovaki raznych velikosti. BFit miize byt
plochy nebo kfizovy, v domacnostech
se jiné tvary Sroubtl €i vrutl pouzivaji
jen vyjimecné. Nékteri kutilové a drobni
Ffemeslnici Casto vystaci také se dvéma
Sroubovaky, do nichZ se nasazuji bity
potfebného tvaru. Pfi vybéru bitu je tre-
ba zvolit jeho spravnou velikost pro fad-
né usazeni do Sroubu a dosaZeni potieb-
ného utahovaciho momentu. U bitli ma-
1Iych rozmért se musi zkontrolovat pres-
ny tvar — nelze zaménit kfizovy bit Phil-
lips (PH) za krizovy Pozidriv (PZ). Pro
praci na elektrickém zaFizeni nebo vede-
ni se musi pouZivat jen Sroubovaky
s oznacenim 1000 V. I p¥i pouziti téchto
Sroubovaku je nutné dodrzovat bezpec-
nostni predpisy.

Velmi dobrymi pomocniky v domac-
nostech, ale i u profesionalnich femesl-
nikll jsou akuSroubovaky. Urychluji
praci, maji vyssi kroutici moment nez
rucni a pracuji i bez zapojeni do elek-
trické zasuvky. K doporuceni p¥i naku-
pu akusroubovaka patfi vybér vhodné-
ho typu se dvéma bateriemi. V pripadé
dlouhodobé prace bez moZnosti dobi-
jeni, je tfeba vybrat akumulator s vel-
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kou kapacitou a elektrickym napétim. Nadstandardni
akuSroubovaky maji velmi dobré vybaveni a dopliky a maji
velmi Siroké uplatnéni.

Pro dlouhodobou praci a v pfipad€ potfeby vyvinuti velmi
velkého utahovaciho momentu jsou vhodné elektrické nebo
pneumatické Sroubovaky a utahovaky. P¥i pouzivani pneu-
matickych Sroubovaka se musi pocitat s vySsi hluCnosti
a v nékterych pripadech s ur¢itym omezenim, pokud neni
k dispozici vykonny kompresor pro vytvoreni potiebného
tlaku.

Pfi ndkupu nového Sroubovaciho naradi lze doporucit znac-
kové zbozi, u kterého je zajiStén servis. Sady naradi vétSinou
vyrobci dopliuji doporucenim nebo navodem k pouZiti a se-
znamem servisnich organizaci.

Autor: Jaroslav Dufka,

odborny ucitel, Zlin; ¢len redakéni rady Topendrstvi instalace
Recenzent: Ing. Vladimir Pavlicek,
¢len redakcni rady Topendrstvi instalace

Screwdrivers - part 4

A detail description of the screwdrivers is presented. De-
scribed are the different types of screwdrivers and
wrenches. Screwdrivers and wrenches have different design
and use.

Keywords: screwdrivers, cordless screwdrivers, wrenches,
pneumatic wrenches
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GAS 2013

Skoleni GAS 2013 probé&hne ve dnech 12. a 13. bfezna 2013.

Ucastnici Skoleni budou seznameni s praktickou aplikaci
predpist, s novymi a pfipravovanymi predpisy, jejich zména-
mi a dopliky, novymi vyrobky, technickymi za¥izenimi a tech-
nologiemi v oboru plynovych a souvisejicich zafizeni. V ramci
Skoleni bude prostor pro diskuzi v diskusnich blocich.
Ucastnici obdrzi na zavér skoleni osvédceni o seznameni
s predpisy k zajiSténi bezpecnosti prace, bezpecnosti tech-
nickych zafizeni a ochrany zdravi pfi praci a jsou pro né pfi-
praveny odborné doprovodné materialy.

Skoleni probéhne v Hradci Kralové, v hotelu Cernigov.

Odborna napln 12. bfezna:

Legislativa a predpisy

9.00-9.30 — Zahé4jeni Skoleni

9.30-10.00 — Energeticky zakon a specifické pozadavky na plynové zarize-
ni, Ing. Jan Zaplatilek, MPO

10.00-10.45 — ZkuSenosti autorizované osoby pfi provadéni zkouseni
a certifikaci spotiebi¢ti na plynna paliva, Ing. Michal Manhalter, SZU Brno

11.05-11.45 — Plynova zafizeni z pohledu inspekce prace, Ing. Vaclava
Kocianova, OIP Moravskoslezsky a Olomoucky kraj

11.45-12.15 — Technickd inspekce u plynovych zafizeni, Ing. Zderika
Kaitokové, Ph.D., TICR

Z¥izovani a provoz plynovych zaFizeni

13.30-14.30 — Postup pfi projektovani, zFizovani a provadénti revizi, insta-
lacich plynovych spottebici, ktery vylouci odpovédnost z nedbalostni-
ho trestného ¢inu obecného ohrozeni z mozné otravy spalinami, se-
znément s vsledky jednani soudi, Ing. Jifi Buchta, CSc., CSTZ
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14.30-15.00 — Posuzovani zafizeni a vykon Cinnosti v prostfedi s nebez-
pe¢im vybuchu plynd, Ing. Ji¥{ Kottnauer, OIP Ustecky a Liberecky kraj

15.00-15.30 — Rozbor problémii a zkusenosti pfi realizaci odbérnych ply-
novych zafizeni v budovéch, Lubomir Martinec, PLYNOMA s.r.o.

15.30-16.15 — Zkusenosti s tikony p¥i pfipojovani spotfebicii p¥ipojenych
na odvod spalin, Miroslav Rozkosny, Pferov

16.15-17.00 — Provadéni revizi a kontrol spalinovych cest u plynovych
spotiebici, Ing. FrantiSek Jifik, Kominservis

Odborna napln 13. bfezna:

Zrizovani a provoz plynovych za¥izeni

8.00-8.45 — Nové poZadavky na odbérnd plynové zarizeni podle zmény 1
TPG 704 01, Ing. Miroslav Buriin, CSTZ

8.45-9.15 — Specifické problémy p¥i provadéni vychozich a provoznich re-
vizi odbérnych plynovych zafizeni v budovach a kotelenach, Stefan
Hlavac — Plynotlak

9.35-10.30 — Aplikace stavebniho zdkona p¥i zfizovani odbérnych plyno-
vych zafizeni, Ing. Marcela Pavlovd — MMR

10.30-12.00 — Reseni pozarni ochrany pii vedeni plynovodi a jejich pro-
stupi stavebnimi konstrukcemi, Ing. Petr Kejklicek, PROMAT s.r.o.

12.00-12.45 — Prezentace materidld, vyrobki a technologii

12.45-13.30 — Diskuze, védomostni soutéz

Ceské sdruZeni pro technicka zaFizeni (CSTZ)

Modranska 96a/496, 147 00 Praha 4
tel.: 724 510 516, 724 510 517, 724 510 518, 224 941 298
e-mail: cstz@cstz.cz
www.cstz.cz
Q z tisk. zprdavy
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Kogeneracni technologie v rodinnych domech
a v malych bytovych komplexech

- - v ppm
Milan Kubin - Jiri Hirs

Kogeneracni technologie spolecné vyroby elektrické energie a tepla se stale

~~s

vice dostavaji do popredi zajmu. Jejich vyhodou je nejen vyssi vyuziti primarni
energie ve srovnani s vyrobou elektfiny bez vyuZiti tepla, ale i nové mozZnosti
pro zasobovani odbératel t€émito energiemi, a to jak na drovni celych stati,
mést, tak i na mikroirovni rodinnych domi. P¥ispévek se zabyva vyuZitim ko-
generacnich technologii zejména pro rodinné domy a malé bytové komplexy
z hlediska ekonomické vyhodnosti. Jsou popsany hlavni oblasti uplatnéni, po-
souzeni optimalniho vykonu kogeneracni jednotky a postup p¥i ekonomickém
hodnoceni provozu kogeneracni jednotky z hlediska spolehlivosti provozu.

Moznosti kogeneracnich
technologii

Elektricka energie a teplo jsou razné
druhy energie liSici se moZnostmi po-
uziti, ale také vyrobnimi naklady a tech-
nickou obtiZnosti jejich porizeni. Elek-
trickou energii povaZujeme za nejkva-
litnéjsi druh energie, kterou muZeme
vSestranné vyuZivat a ménit na jinou
formu energie. Jeji vyroba se uskutec-
Nuje prevazné transformaci tepelné
energie uvolnéné z primarnich energe-
tickych zdroja (PEZ) v elektrarenskych
zafizenich. V uhelnych parnich elek-
trarnach Cini primérna Gcinnost této
premény cca 33 %. V dosud nejdokona-
lejsich paroplynovych elektrarnach,
spalujicich zemni plyn, presahuje cel-
kova Gc¢innost jen o malo 55 %. Tepelna
energie je energii méné hodnotnou, ne-
bot jeji pouziti je omezené, pfeména na
jiny druh energie je technicky obtizna
a muze byt uskutecnéna jen Castecné.

V tomto pFispévku je pouZivan termin
kogenerace a pojmy z n€j odvozené. Vi-
tanym dusledkem pouziti kogenerace
je sniZeni spotfeby primarnich energe-
tickych zdroja, pokud je zajisténa spo-
tfeba nejen vyprodukované elektrické
energie, ale i tepla.

Pfi oddéleném zplisobu vyroby muze-
me predpokladat, Ze se elektfina vyrobi
v referencni kondenzacni elektrarné
spalujici hnédé energetické uhli a teplo
v plynové vytopné.

Predpokladejme, Ze GCinnost vyroby
elektfiny, vCetné ztrat v rozvodech
k mistu spotieby, je cca 33 % a G€innost
vytopny cca 90 %. Pro ilustracni vypo-
Cet uvazujme dodavku 1 GJ tepla spo-
trebiteli a souCasné také 0,22 MWh
elektrické energie. P¥i vyrobé 0,22 MWh
elektfiny spotfebuje kondenzacni elek-
trarna cca 2,38 GJ tepla z paliva, z Ce-
hoz 1,58 GJ se odvede do okoli jako
ztrata (vEtsi Cast pres chladici véZze).
Vytopna pfi dodavce 1 GJ tepla spotie-
buje v palivu cca 1,12 GJ, z toho je
0,12 GJ odvedeno do okoli jako ztrata
(vétsinou kominem).

Pfi kogeneracnim zpusobu se 1 GJ tepla
a 0,22 MWh elektfiny vyrobi v jediném
zaFizeni. Pro tento pfiklad predpokla-
dejme jako kogeneracni zafizeni spalo-
vaci turbinu s kotlem na odpadni teplo,
ktera pfi celkové Gi¢innosti cca 90 % pri
vyrobé 1 GJ tepla, vyrobi pravé
0,22 MWh elektrické energie. V palivu
pritom spotfebuje cca 1,91 GJ tepla,
z ¢ehoz 0,19 GJ se odvede do okoli jako
ztrata (prevazné vyfukovymi spalina-
mi). Pfi oddéleném zplisobu vyroby se
z paliva (tedy z PEZ) spottrebuje 3,5 GJ
tepla, pfi stejné dodavce energii spo-
tfebuje kogeneracni zdroj z PEZ jen
1,91 GJ tepla. Uspora tepla z PEZ je tedy
1,59 GJ, cozZ predstavuje cca 45 % z cel-
kové spotreby pfFi oddéleném zplusobu
vyroby.

Druhy kogeneracnich technologii

Vyvoj v poslednich desetiletich vytvo-
ril Sirokou paletu kogeneracnich tech-
nologii umoznujicich jejich instalovani
pfesné podle pozadavkt odbératelll
energii. VEtSina kogeneracnich jedno-
tek se sklada ze Ctyt zakladnich Casti:
- motoru (pohonné jednotky),

— elektrického alternatoru a pripojeni
na spotrebitelskou a vefejnou elek-
trickou sit,

— kotle nebo vyméniki tepla vCetné
propojeni na tepelné sité,

— kontrolniho a fidiciho systému.

V soucasné dobé se jako pohony v ko-
generacnich jednotkach nejcastéji po-
uzivaji:

— parni turbiny,

— spalovaci turbiny,

— spalovaci motory,

— paroplynova (kombinovand) zarizeni.

S intenzivnim vyvojem prichazeji na trh

nové druhy pohonnych jednotek jako

jsou:

— Stirlingovy motory,

— mikroturbiny,

— zaFizeni vyuzivajici organicky cyk-
lus (ORC),

- systém Talbott,

— parni motory,

— palivové ¢lanky,

— ostatni.

Hlavni oblasti uplatnéni
kogeneracnich technologii

Vzhledem k zamé¥eni prispévku se vé-
nujeme pouze malym kogenera¢nim za-
fizenim navrhovanym prevazné pro
GcCely vytapéni rodinnych domi a ma-
lIych bytovych komplext. Zde nachaze-
jl nejvétsi uplatnéni zejména kogene-
racni jednotky se spalovacimi motory
a dale technologické novinky pohont
kogeneracnich jednotek jako jsou napft.

Tab. 1 Zékladni technické Udaje pouZivanych kogeneracnich jednotek

NT — nizkotlaka para, VT — vysokotlaka para

Obr. 1 Schéma kogeneraéni jednotky pohon palivo | vykonovy e/l(z!drické ,cilkové forma tepla
rozsah | Gcinnost | Gcinnost
o [kW] [%] [%]
Odbérova parni turbina 3-300 10-30 78-88 | NT para, horka voda
Protitlaké parni turbina kpewiag 0,1-100 7-20 | 75-88 |NT para, horké voda
ARA? apalna
- rouno, | HORKA von Parni motor ipynng | 0.02-3 | 10-25 | 70-80 |tepldvoda
T ey -! mrms [T > | || Organicky cyklus —ORC | paliva | 0037 | 522 | 75-90 |tepliahorkivoda
_— e V
GaNEBATOR Stirlingv motor 0001-0,07| 2040 | 70-85 |tepldvoda
Spalovaci turbina zemni | 0,05-250 | 25-48 75-90 | VT a NT para, horka voda
. lyn, LTO, . 5
: ;:";N:ERN‘;.‘E Paroplynovy cyklus plz,ioplyn 10400 35-60 80-90 | VT a NT péra, horka voda
’ Pistovy spalovaci motor 0,001-10 | 25-45 75-92 | NT para, tepla a horka voda
o
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mikroturbiny, Stirlingovy motory nebo
palivové ¢lanky.

Kogenerace se spalovacimi motory

Spalovaci motory, pouzivané pro koge-
neraci, jsou vétsinou pistové s vnitfnim
spalovanim, odvozené od klasickych
mobilnich spalovacich motora (vozid-
lovych, trakénich a lodnich).

Provozem spalovacich motorua vznikaji
nevyvazené sily a tyto motory proto
potfebuji specialné navrZené uloZeni
na zaklad absorbujici vzniklé vibrace.
Problémem je také hluk, zejména jeho
nizkofrekvencni sloZky. Motory je pro-
to nutné vybavit kvalitni hlukovou izo-
laci. Spalovaci motory obsahuji mnoho
vzajemné se pohybujicich soucasti,
pro které je nutné zajistit mazani ke sni-
Zeni tFecich sil. Dasledkem jsou vySssi
pozadavky na udrzbu a Cast€jsi odsta-
vovani z provozu. Mensi frekvenci
udrzby vyZaduji spalovaci stroje pracu-
jici p¥i nizSich otackach.

Motor, pohanéjici elektricky generator,
produkuje soucasné odpadni teplo.
Jedna se o teplo z chlazeni motoru
(blok valct a hlava motoru), z chlazeni
mazaciho oleje a o teplo z vyfukovych
plyna. Chlazeni oleje je provadéno vod-
nim chladicim okruhem, z néhoz je tep-
lo odvadéno otopnou vodou. Ohrev
této vody muaze byt proveden nejvyse
na teplotu cca 80 °C.

1

1[ ; ®

Odbér tepla

Generator | :
il

'
a

nouzovy chladic

——— el energie wvratnd voda
=—— zemni plyn -- chlazeni motary
=== spaliny topné voda

Obr. 2 Schéma usporadani kogeneracni jed-
notky s pistovym spalovacim motorem

Vyuziva-li se ve zvlastnim vymeéniku
chladici teplo z bloku motoru a hlav

valct, muze vystupni teplota otopné
vody dosahovat cca 100 az 110 °C,
jestlize je primarni okruh proveden
jako tlakovy. Vzhledem k tlakovym po-
méram v primarnim chladicim okruhu
motoru je ovSem vyhodnéjsi, je-li poza-
dovano ohrati otopné vody jen na cca
90 az 100 °C. Ve vyméniku vyuzivajicim
teplo vyfukovych plynt, jejichZ teplota
je nejcastéji v rozmezi cca 400 az
540 °C, je mozné ohvat tlakovou vodu
na teplotu vyssi nez 110 °C (omezeni je
dano tlakem v okruhu ohfrivané vody)

nebo vyrabét pfimo paru.

Technologicky nejjednodussi je vyuZiti
odpadniho tepla pro pfipravu otopné
vody na teplotu cca 90 °C. Vyroba pary
predstavuje jisté technické obtize
a mlze byt efektivni jen za predpokladu
hybridni potfeby tepla, tj. za soucasné
potieby tepla v pare a v teplé vodé. PozZa-
dovany tlak pary by nemél byt prilis vel-
ky, aby se mohlo dosahnout dostatecné-
ho vychlazeni spalin. U zafizeni vétSich
jednotkovych vykonua je mozno dochla-
zeni spalin provést pfidavnym vymeéni-
kem ohfivajicim teplou vodu. V soucas-
né dobé€ se mérné ceny za dodavku koge-
neracnich jednotek, vztaZzené na jejich
elektricky vykon, pohybuji pfiblizné
v rozsahu 15 000 az 20 000 KE/MW.. Do
investicnich nakladi na kompletni in-
stalaci kogeneracni jednotky je obvykle
nutné zapocist naklady na privod ply-
nu, vyvedeni elektrického a tepelného
vykonu, odvod spalin, olejové hospo-
darstvi a stavebni Gpravy. Podle kon-
krétni situace mohou tyto vyvolané
naklady zvysit uvedenou mérnou cenu
az 040 %.

Mensi kogeneracni jednotky se spalo-
vacimi motory jsou obvykle dodavany
jako kompletizované zatizeni priprave-
né pro napojeni.

Kogenerace s mikroturbinami

Komercné dostupné jsou v soucasnosti
mikroturbiny jiZ o vykonu jen 25 kW.
Mohou byt navrZeny v rozsahu elektric-
kého vykonu od 25 kW az po 250 kW.
Jsou to velmi kompaktni malé vysoko-
otackové stroje obsahujici kompresor,

Tab. 2 Technické parametry kogeneracnich jednotek s mikroturbinami

spalovaci komoru, regeneracni vymeé-
nik, turbinu a generator. Dodavku tepla
je vhodné uskutecnit prostfednictvim
teplé nebo horké vody. Mikroturbiny
jsou mensi neZ konvencni spalovaci
motory a niZsi jsou rovnéz jejich inves-
ticni naklady a naklady na adrzbu. Maji
environmentalni vyhody, vCetné niz-
Sich emisi NO, v rozpéti 10 az 25 ppm,
i nizsi (pri O, 15 % ekvivalentu). Mohou
byt pouzity jako decentralizované zdro-
je elektfiny pro vyrobce i spotiebitele,
vCetné prumyslu a obchodu, a v bu-
doucnosti pravdépodobné i pro pokry-
ti potfeby elektfiny a tepla v bytové
a komunalni sféfe. Své misto nachazeji
také jako nouzové zdroje elektfiny.

Kogenerace a Stirlingovy motory

Stirlingiv motor ma dlouhou historii
vyvoje. Skotsky inZenyr Robert Stirling
patentoval tento motor uz v roce 1816.
V nasledujicich desetiletich se jeho
teplovzdusny motor GspésSné uplatnil
v fadé€ odvétvi. Koncem 19. stoleti jej
rozvoj spalovacich zaZehovych a vzné-
tovych motord odsunul do pozadi
a témér k zapomenuti. V poslednich de-
setiletich doslo k jeho znovuzrozeni.
Ukazalo se, Ze tento typ motoru muaze
najit své misto ve stacionarnim prove-
deni, a to zejména pfi kogeneracni vy-
robé elektfiny a tepla.

V pracovnich prostorach motoru je
uzavieno stalé mnoZstvi pracovniho
plynu, které je opakované premistova-
no mezi horkou a studenou komorou.
Je proto mozné zvolit plyn s nejlepSimi
vlastnostmi pro dany Gcel. V soucasné
dobé byva nejCastéji pouzito helium
nebo vodik. Teplo je u Stirlingova moto-
ru privadéno k pracovnimu plynu
z vnéjsku, jedna se tedy o motor s vnéj-
Sim spalovanim, a to umoziiuje vyuZit
razné druhy zdroju tepla, nejen plyn.

Skutecny Stirlinglv motor je navrho-
van v nékolika typovych modifikacich.
Maximalni pracovni tlak realizovanych
motortl se pohybuje v mezich 15 az
20 MPa, maximalni teplota plynu 630 aZ
730 °C. Tyto parametry umoZzni dosaze-

ni elektrické G¢innosti 30 az 33 %, coz je

vyrobce Capstone Turbec IR Powerworks

typ jednotka C 30 C 65 T 100 MT 70 MT 250

elektricky vikon kW 30 65 100 70 250

elektricka dcinnost % 26 29 33 26 30

tepelny vykon kW 40-60 148 155 90-110 250-320

priitok spalin kg -s! 0,31 0,49 0,8 0,73 2,0

vystupni teplota spalin ¢ 275 309 270 232 249

hmotnost kg 105 758 2250-3100 2200 5307

rozméry v x $ x h m 1,5x0,75x 1,93 1,91 x 0,762 x 1,956 1,81 x0,9 x2,77 1,8x1,1x2.2 32%x22x23
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acinnost u motoru, o jednotkovém vy-
konu 8 az 25 kW, vynikajici. Teplo pro
topné Gcely je v kogeneracnim zapojeni
ziskavano odvadénim tepla z chladice
prostfednictvim otopné vody a dale
ochlazenim spalin vnéjsiho spalovani,
vystupujicich z motoru.

in_ A ~_—-}|'— e

Obr. 3 Priklad kompaktni mikrokogeneracni
jednotky se Stirlingovym motorem, ve které je
zdrojem tepla kondenzacni kotel a priklad jejiho
umisténi—zde je pouZit StirlingGv motor i gene-
rator s pfimym pohybem bez rotacnich ¢asti

Kogenerace vyuzivajici palivové
¢lanky

Palivové ¢lanky jsou galvanické clanky,
které mohou preménovat energii obsa-
Zenou v palivu pfimo na energii elektric-
kou. Zdrojem energie je nejcastéji vodik,
ktery spolu s kyslikem (ze vzduchu)
muzZe exotermnim procesem (pii sou-
Casném uvolnovani tepla) vyrabét elek-
trickou energii prostfednictvim elektro-
lytu za vzniku vody nebo vodni pary. Na
porézni anodé pokryté vrstvou kataly-
zatoru dochazi ke Stépeni vodiku na
protony a elektrony. Protony prochazeji
elektrolytem ke katod€ rovnéz pokryté
katalyzatorem a reaguji tam s adsorbo-
vanymi kyslikovymi atomy na vodni
paru, zatimco elektrony protékaji elek-
tricky vodivou anodou a uzavienym
okruhem jako elektricky proud.

Obr. 4 Vytvoreny denni diagram trvani vykonG

Idealnim palivem palivovych ¢lanki je
vodik. V souCasné dobé je mozné ko-
mercné uvazovat jen se zemnim ply-
nem, ktery je tvofen prevazné meta-
nem. Proto musi byt zemni plyn pred
pouzitim v palivovém clanku rozloZen
na vodik a oxidy uhliku (COy a CO). To
se déje v procesni jednotce (v konver-
toru), v niZ metan reaguje s vodni pa-
rou (parni reforming). Vedle konverto-
ru a palivového ¢lanku je systém dopl-
nén elektrickym invertorem pro premé-
nu vznikajiciho stejnosmérného prou-
du na stfidavy. Kogeneracni jednotky
s palivovymi ¢lanky jiZ presly do stadia
komercéniho vyuzivani. V oblasti ma-
Iych vykoni vhodnych pro rodinné
domy probiha fada provoznich testt
v realnych podminkach.

Navrh vykonu a ekonomika
kogeneracnich technologii

Optimalni vykon kogenera¢ni jednotky

Navrh vykonu kogeneracniho zdroje,
popr. téz Spickového zdroje tepla, za-
sadnim zplGsobem ovliviiuje vysledny
ekonomicky efekt celého zdroje. Navrh
vykonu zdroje musi vychazet z nejpo-
drobnéjsich informaci o spotfebé tepla
v zasobované oblasti. Je nutno zjistit
zejména tyto skutecnosti:

— skladba spotFebitelil tepla a jejich
naroky,

— realna soucasna spotieba tepla (vy-
poctova obvykle nedava spolehlivé
adaje),

— spotfeba tepla béhem roku, v pribé-
hu charakteristickych dna (zima,
léto, prechodné obdobi, pracovni
den, nedé€le apod.),

— vyhled dalsi spotfeby nejméné na
deset let,

— prehled o stavajicich energetickych
zdrojich, rozvodech a jejich stavu,

— spotfeby raznych druhtl energie
(paliv) za posledni rok, rozloZeni ve
sledované oblasti, prognoéza dalsiho
vyvoje,

— napojeni na elektrickou a plynovou
sit,

— environmentalni situace v misté in-
stalace.

Z uvedenych dat se sestroji diagram
spotfeby energie, coZ je Casova zavis-
lost potfebného vykonu na Case. Spo-
tfebni diagram lze sestrojit pro spotie-
bu elektfiny nebo tepla a pro rizna ob-
dobi — denni, mésicni, rocni atd. dle po-
tfeby. Denni diagram spotfeby ma ob-
vykle charakteristicky tvar s ranni a ve-
Cerni $pickou.

Spotfebni diagramy se mohou vyznam-
né lisit. Napfiklad i tentyZz pramyslovy
zavod muze mit tvar odlisny podle po-
Ctu pracovnich smén a druhu vyroby
a podobné rodinny dam podle chovani
jeho uzivatelt. Plocha omezena Carou
spotieby a zakladnou spotfebniho dia-
gramu odpovida v méritku diagramu
celkovému mnoZstvi spotiebované
energie za dané obdobi. Pro navrh koge-
neracniho zdroje je vyhodnéjsi diagram
trvani tepelnych vykont. V diagramu
trvani vykona se vynasi od pocatku ca-
sové osy souctova doba trvani urcitého
vykonu. ProtoZe pro kogeneracni zdroj
je prvorada dodavka tepla, sestrojuje se
obvykle diagram trvani vykonu tepla,
a to pro ro¢ni obdobi. Typicky tvar cary
trvani tepelnych vykont rocni spotfeby
obyvatelstva je na obr. 5. Diagram ma
v oblasti nejvyssich vykon Spicku, takze
maximalni spotfeba tepla trva jen néko-
lik hodin v roce (obdobi velkych mra-
z1).V oblasti nejnizsich vykont vytvari
Cara trvani plochu, ktera odpovida spo-
tfebé tepla pro teplé obdobi, pfevazné
se jedna o pripravu teplé vody.

Plocha pod ¢arou trvani opét odpovida
v méritku diagramu celkové spotiebé
tepla za dané obdobi. Navrhovat koge-
neracni jednotku na nejvyssi vykon
(Pmax) by bylo, zejména u velkych zdro-
ja, nehospodarné. Jednotka by praco-
vala s maximalnim vykonem jen krat-
kou dobu v roce a vétSinu roku by pra-
covala s mnohem niZsim vykonem, nez
je vykon jmenovity, tj. také s nizsi Gcin-
nosti. Proto se kogeneracni jednotky
navrhuji na mensi vykon (P,) a vykon

Obr. 5 Rocni diagram trvani vykoni

Vikon (NW)

Tepeiny vikon (kW]

MODULE

MODULE 1

— ro&ni maximum tep. vykonu

pokryto SpiCkovym kotlem

3000

---------- nabijeni horkovod. zésobniku

--------- vybijeni horkovod. zasobniku

4000

2000 0 IOIDD 2000 5000 6000 7000 80;30 8760
1 n L1 L 1 131 11 24 m m i »
oni provozni hodiny za rok ——— >
[=_camiiny vikon _—primeh trvial wykom
O,
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ve Spicce diagramu (n€kdy také vykon
pro pripravu teplé vody) se vykryva ze
Spickovych zdroju tepla.

Ekonomické hodnoceni provozu
kogeneracni jednotky

Navrh optimalniho jmenovitého vyko-
nu kogeneracni jednotky je slozity. Je
mozné jej stanovit pouze na zakladé po-
drobné technicko-ekonomické analyzy
variantnich vykont s odpovidajicim Ca-
sovym vyuzitim instalovaného elektric-
kého a tepelného vykonu dle zjisténych
harmonogramii odbéru tepla a elektric-
ké energie. Pfitom je nutné zadat
vSechny financ¢ni vstupy, nejen naklady
na zemni plyn a investice na instalaci
kogeneracni jednotky, ale i souvisejici
zafizeni, pripojeni na systém dodavky
tepla a elektrické energie. Jsou to rov-
néz naklady na servis a planované
opravy kogeneracni jednotky. Navrze-
né varianty se ekonomicky vyhodnoti
na zakladé vhodnych ekonomickych
kritérii. Ekonomické hodnoceni by
meélo respektovat vSechny toky financ-
nich prostfedkt - naklady, vydaje,
dané, trzby, pfijmy, ptajcky, dotace atd.
Analyza toku hotovosti stanovi Cisty
tok hotovosti v jednotlivych letech
hodnoceného obdobi. Délka hodnoce-
ného obdobi se voli nejcastéji 10, 15
nebo 20 let. Ekonomické hodnoceni je
nutné provadét pro urcitou aroven
diskontni sazby, ktera umoZznuje preva-
dét ekonomické veliCiny béhem hodno-
ceného obdobi na hodnotu k pocatku
hodnoceného obdobi. Ekonomické
hodnoceni ovliviiuje volba zptsobu fi-
nancovani projektu. Ekonomicka hod-
notici kritéria obvykle jsou:

— prosta a diskontovana doba navrat-
nosti (SP),

— Cista soucasna hodnota (NVP),

— vnitfni vynosové procento (IRR),

— diskontovana doba splatnosti.

Ekonomicka analyza umoziiuje kvantifi-
kovat i rizika spojena se zménami vstu-
pu, predevsim nakladovych polozek,
napfiklad nepravidelny rist ceny zem-
niho plynu nebo vyse trzeb (cena vyro-
bené elektrické energie a tepla). Vliv
zmén vstupl na vysledek ekonomie
provozu kogeneracni jednotky se po-
soudi citlivostni analyzou. Optimalni
jmenovity vykon kogeneracni jednotky
je potom stanoven z porovnani dosaze-
nych ekonomickych kritérii jednotli-
vych variant. Popis podrobného postu-
pu presahuje ramec tohoto prispévku.

Metodika ekonomického
hodnoceni kogenerace

Pro ekonomické hodnoceni projektu
s kogeneracni jednotkou jsou v zasadé
mozna tfi hlediska.
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A) Hodnoceni z hlediska projektu —
z projekcnich podkladt jsou vypoci-
tany zakladni ekonomické vstupy:

— investi¢ni naklady,

— vyrobni a provozni naklady,

— vynosy, provozni zisk a tok hoto-
vosti.

Z téchto adaju jsou nasledné vypo-

Citany pozZadované zakladni ekono-

mické ukazatele:

diskontovany zisk,

vnitini vynosové procento,

— doba navratnosti.

B) Hodnoceni z hlediska investora —
v zasadé odpovida predchozimu
hodnoceni, je vSak doplnéno o razné
mozné zpusoby financovani a razné
strategie odepisovani investice.

C) Hodnoceni z hlediska optimalizace
nakladi — hodnoceni predpoklada,
Ze investic¢ni niklady a zpusob spla-
ceni je pevné urcen a vlastni hodno-
ceni se soustfeduje na optimalizaci
provoznich naklada a trzeb.

Provoz kogeneracnich technologii
z hlediska spolehlivosti

Kogeneracni jednotky, prakticky ve
vsech uvedenych provedenich, v du-
sledku provozu podléhaji opotfebovani
jak vlastni technologie, tak spotiebova-
ni nebo degradaci provoznich kapalin.
Pro dosazZeni pozadované provozni spo-
lehlivosti a zabezpeceni bezporuchové-
ho provozu kogeneracnich jednotek je
nezbytna primérena Gdrzba a pribézné
sledovani vSech vyznamnych provoz-
nich parametrii — monitoring.

Planovana udrzba

Kogeneracni jednotky se spalovacimi

motory pracuji bezobsluzné. K bézné

kontrole slouzi denni obchiizky, jez

maji odhalit poruchy ¢i jiné nepravidel-

nosti chodu. Zakladni adrzba spociva

predevsim v nasledujicich ¢innostech:

— vymeéna mazacich oleju,

— vymeéna zapalovacich svicek,

— Cisténi a sefizeni kontaktu,

— nastaveni ventilu,

— CiSténi vymeéniku tepla vyfukovych
spalin,

— vymeéna hlavy motoru.

K planovanym opravam je mozZno zara-

dit tyto Cinnosti:

— bézné prohlidky — po 700 az 1000
provoznich hodin,

— stfedni opravy — po 6000 az 8000
provoznich hodin,

— generalni opravy — po 20000 az
50 000 provoznich hodin.

Organizace servisnich praci a oprav
muZe byt provedena jednim z nasledu-
jicich zptsobu:

— provozovatel vyuZije sazbového
servisu, kdy mu dodavatel provadi
jednak veSkeré planované vykony
podle schvaleného planu udrzby,
jednak neplanované opravy za pie-
dem smluvné stanovenou castku
vztazenou bud k provoznim hodi-
nam, nebo k vyrobenym kWh elek-
trické energie,

— dodavatel zafizeni provadi planova-
né i neplanované servisni ukoly
a prohlidky na zakladé objednavek
provozovatele a za cenu dohodnu-
tou pro kazdy Gkon - servisni oddé-
leni dodavatelské organizace ma ob-
vykle zabezpeCenou nepretrZitou
sluzbu a mélo by byt schopno v co
nejkratsi 1hité po objednavce pro-
vést prislusné prace (dodavatelé
uvadi 24, 48 nebo 72hodinovou lhu-
tu s odpovidajicimi cenami),

— provozovatel si organizuje provadeé-
ni servisni a opravarenské cinnosti
sam na vlastni naklady.

Dalkovy monitoring

U novych instalaci se prosazuje stale
Cast€ji dalkovy monitoring provozu ko-
generacnich jednotek. Ten umoZiiuje
odbornému pracovisti priabézné sledo-
vat a vyhodnocovat vSechny vyznamné
provozni hodnoty vcetné hlaseni za-
vad. Monitoring je v soucasnosti moz-
né provadét v nejriznéjsich interva-
lech, nepretrzit€, pripadné i podle po-
tfreby a podle toho volit moZnost vy-
hodnoceni informaci.

Pro dalkovy monitoring je mozné vy-
uzit vice technologii v€etné téch, které
komunikuji po internetu.

Pouziti kogeneracnich technologii
v bytové oblasti

Rodinné domy a malé bytové
komplexy

V soucasnosti jsou béZné komercné do-
stupné kogeneracni jednotky pro rodin-
né domy, malé bytové domy, mensi ho-
tely, penziony, Skolky, atd. Jejich malé
rozméry umoznuji v kotelné sousttedit
jak pfivod paliva, tak odbér tepla, elek-
tfiny i odvod spalin. Pro tyto jednotky
se ustalilo pojmenovani mikrokogenera-
ce. Rada renomovanych v§robct nabizi
kogeneracni jednotky s elektrickym vy-
konem v rozsahu 1 az 10 kW a s tepel-
nym vykonem v rozsahu 5 az 30 kW.

Roc¢ni doba vyuziti maximalni potfeby
tepla (vytapéni) je pomérné mala. Po-
treba elektfiny je vzhledem k potrebé
tepla také velmi mala. Pro vyhodnou
ekonomiku provozu je Zadouci legisla-
tivné dlouhodobé zajisténi prodeje vy-
robené elektfiny za priznivou cenu.
V Evropé lze, podle adaja vyrobcd,
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Obr. 6 Mikrokogeneracni jednotka TEDOM
Micro T30 s odklopenym krytem

odhadnout pocet instalovanych mikro-
kogeneracnich jednotek v fadu sto tisic
v zavislosti na narodnich podminkach
podpory jejich provozu. U nas jde za-
tim o ojedinélé instalace.

Tepelné zdroje centralizovaného
zasobovani teplem

Vykonovy rozsah je velmi Siroky, od né-
kolika MW pro zasobovani mensich sid-
list, po mnoho desitek MW pro velké
meéstské aglomerace. Vytapéni trva po
dobu otopné sezony, tj. 220 az 250 dna
v roce. Diagram trvani potfeby tepla
ma Spickovy charakter s dobou vyuziti
maximalniho tepelného vykonu kolem
2 000 hodin.

Pro zajisténi potfebné provozni doby je
vyhodné jednotku navrhnout jen pro po-
kryti ¢astecného vypoctového tepelné-
ho vykonu. Pfijatelny je vykon kolem 30
az 40 % maxima (teplarensky soucinitel
0,3 az 0,4), pri kterém se rocni doba vy-
uziti instalovaného vykonu kogeneracni
jednotky pohybuje v rozsahu 3500 az
4000 hodin. Priprava teplé vody vyzadu-
je tepelny vykon 15 az 30 % maximalni
potfeby s pomérné velkou ro¢ni dobou
vyuziti, cca 4000 az 6000 hodin i vice. Pro
tento Gcel dodavky tepla je kogenerace
prijatelnd, pokud je potfebny dostatecné
velky tepelny vykon a palivova zakladna
zdroje je vhodna (zemni plyn). Nové
zdroje mohou byt navrzeny na spalovani
zemniho plynu, bioplynu, biomasy
a s dodavkou teplé nebo vyjimecné i hor-
ké vody. Pouziti kogenerace a jeji druh
zavisi na velkosti potfeby tepla.

Kogeneracni technologie nachazeji
uplatnéni i v dalSich oblastech, jako
jsou internaty, vysokosSkolské Kkoleje,
administrativni budovy a Skoly, ob-

chodni domy, plovarny, rekreacni
a sportovni stfediska atd.
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Vyhodnoceni vhodnosti objektu

Vyhodnoceni z hlediska vyuZiti kogene-
racnich technologii probiha postupné
v nékolika krocich, které na zakladé kri-
térii eliminuji objekt pro vyuziti urcité-
ho typu kogeneracni technologie na:

— nevhodny,

— méné vhodny,

— vhodny.

Jako prvotni kritéria pro hodnoceni Ize

uvést dostupnost zemniho plynu, hra-

nice spotfeby tepla, elektricky vykon

atd. V ramci dalSiho hodnoceni se hod-

noti objekt z téchto hledisek:

— v kotelné je jiZ instalovana kogene-
racni jednotka,

— decentralizace pripravy teplé vody,

— prilis nizka vlastni spotfeba elektric-
ké energie,

— prilis nizka vlastni spotfeba tepla.

Provozni udaje

Vypocitaji se predevsim na zakladé
predpokladané doby rocniho vyuZiti
technologie srovnanim predpokladané-
ho pribéhu spotfeby elektrické ener-
gie, zejména ve vysokém tarifu a spo-
treby tepla. Jako limitujici se uvazuje
provoz s plnym vyuzitim vyrobeného
tepla, kdy se predpoklada plny provoz
(12 hodin denn€) v topném obdobi
a provoz dle potfeby odbéru tepla v let-
nim obdobi (1 aZ 12 hodin/den) s aku-
mulaci vyrobeného tepla. Na zakladé
urcenych provoznich hodin a vykonu
kogeneracni jednotky se stanovi celko-
va rocni vyroba elektrické energie a ve
srovnani s potiebou objektu je stano-
veno pokryti potfeby elektfiny vlastni
vyrobou v ramci kogeneracni jednotky.
Stejnym zpusobem se stanovi i ro¢ni
vyroba tepla a pokryti potieby tepla vy-
robou v kogeneracni jednotce.

Ekonomické udaje se stanovi na
zakladé

— rocni Gspora nikladi za elektrickou
energii jako nasobek ceny cinné
elektfiny a vyrobeného mnoZstvi
(v pripad€, Ze vyroba elektfiny je
vyS§i nez vlastni spotfeba, pak se
uvazuje, ze vyroba nad vysi vlastni
spotfeby bude prodavana mistné
prislusné distribu¢ni spolecnosti
v prislusné cené),

— priplatek za kombinovanou vyrobu
jako nasobek vyrobeného mnozstvi
elektfiny a pfiplatku za kombinova-
nou vyrobu dle pfislusného Cenové-
ho rozhodnuti Energetického regu-
la¢niho Gradu,

— naklady na zemni plyn jako nasobek
rocniho vyuziti, pfikonu a prislusné
ceny plynu,

— spora nikladi na teplo jako naso-
bek ro¢ni vyroby tepla v kogenerac-

ni jednotce a ceny tepla vyrobeného
v plynovych kotlich (cena zemniho
plynu vzhledem k Gi€innosti kotl),

— navySeni nakladd na idrzbu jako na-
sobek roc¢ni vyroby elektfiny a pra-
mérnych mérnych nakladi na adrz-
bu v prislusné vysi,

— rocni vynos je urcen dle kalkulacni-
ho vzorce tj. (ro¢ni Gspora naklada
na elektfinu + priplatek za kombino-
vanou vyrobu + Gspora nakladl za
teplo) — (navy$eni nakladd na zemni
plyn + navySeni naklada na tdrzbu),

— predpokladana investice jako naso-
bek instalovaného elektrického vy-
konu a mérné vyse investice,

— navratnost jako podil predpoklada-
né investice a rocniho vynosu.

Takto stanovené ekonomické, provozni
a technické udaje se shrnou do tabulky
(viz tab. 5), ktera tvori zakladni charak-
teristiku pro vyhodnoceni a vyuziti urci-
tého typu kogeneracni technologie (jed-
notky) vhodné pro prislusny objekt.

Tab. 3 Shrnuti zakladnich udajt pro hodnoceni

polozka | jednotka | hodnota
technické adaje

elektricky vykon kW,
elektrickd G¢innost %
tepelny vykon kW,
tepelnd Gcinnost %
prikon kW
ucinnost %
provozni udaje

rocni vyuZiti pfi prov. h/rok
12 h/den

rocni vjroba el. energie MWh/rok
pokryti potreby elektfiny %
rocni vyroba tepla GJ/rok
rocni vyroba tepla/pokryti %
potieby

ekonomické udaje

roni Gspora nakladi na | tis. Ké/rok
elektrinu

priplatek za KVET tis. Ké&/rok
navyseni nakladd na plyn | tis. Ké/rok
uspora nakladi za teplo

navySeni nakladii na adrzbu | tis. Ké/rok
roni vynos tis. K&/rok
predpokladana investice tis. K¢
navratnost rok

NavrZené varianty pouZiti prisluSného
typu kogeneracni jednotky pro stavebni
objekt se ekonomicky vyhodnoti p¥i po-
uziti ekonomickych kritérii uvedenych
v predchazejicim textu pro hodnocené
obdobi, které se obvykle voli 10 roku.

Velkou tlohu p¥i ekonomickém hodno-
ceni ma cena elektrické energie. Odbér
nizkého napéti (NN) predstavuje rela-
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Tab. 4 Vyhodnoceni podle ekonomickych parametrd

objekt / navrzena
kogeneracni technologie

navrhovany
vykon

navratnost

IRR NPV poradi

kW

kW

kW

kW

kW

kW

kW

tivn€ malé mnoZstvi elektrické energie
s pripadnymi odbérovymi Spickami.
V takovém pripadé se nevyplati inves-
tovat do vlastni trafostanice. U vétSich
zarizeni se doporucuje provérit opod-
statnénost odbéru ze sité NN, pripadné
instalaci vlastni trafostanice a pfechod
na odbér ze sité vysokého napéti (VN).

Zavér

Kombinovana vyroba elektrické ener-
gie a tepla (v teplarenské praxi je zave-
den pojem KVET) je velice efektivni
proces, ktery prinasi znacné Gspory ve
spotfebé primarniho paliva a mize pfi-
nést znacné Gspory financni a snizeni
produkce Skodlivych emisi.

Spravny navrh vcéetné nezbytného eko-
nomického vyhodnoceni optimalniho
vyuZziti kogeneracnich technologii neni
jednoduchou zalezitosti u velkych ob-
jektq, ale ani pro rodinné domy.

Skutecnost, Ze v nékterych objektech
jsou kogeneracni jednotky provozova-
ny jiz nékolik let bez technickych pro-
blémi a s prokazatelnym pfinosem
v ispofre provoznich naklada potvrzuje
jejich vyhody.

Aktualni poznamka

Od 1. ledna 2013 je v platnosti nové Ce-
nové rozhodnuti Energetického regulac-
niho dradu (ERU) ¢ 4/2012 ze dne

26. listopadu 2012, kterym se stanovuje
podpora pro podporované zdroje ener-
gie. Uvedené Cenové rozhodnuti ERU
kach pridélovani podpory kombinované
vyrobé elektrické energie a tepla (KVET).
Piwodné platné Cenové rozhodnuti ERU
predpokladalo pro pridéleni maximalni-
ho priplatku 1650,— K¢/MWh denni pro-
voz kogeneracniho zarizeni ve uvySi
max. 8 hodin. To v praxi znamenalo, Ze
ekonomika byla podminéna celorocnim
vyuzitim a vyuzitim pro vlastni spotrebu
(z divodu vysoké ceny uSetiené elektii-
ny). Proto byl vykon kogeneracni jednot-
Ry navrhovan s ohledem na spotrebu tep-
la pro pripravu teplé vody a objekty jako
napv: Skoly, byly z duvodu letnich a zim-
nich prazdnin naprosto nevhodné.

V novém Cenovém rozhodnuti ERU
¢. 4/2012 ¢ini maximalni podpora
2010,— K¢/ MWh pro jednotky do instalo-
vaného vykonu 200 RW pro provoz do
3000 hodin za rok. To v praxi znamena,
ze KVET muze byt provozovdna v obdobi
napiiklad jen listopad az brezen (3600
hodin celkem), kdy je spolehlivé zajiste-
no upotrebeni tepla a pokud by mérna
cena investice celkem, tj. cena za Rogene-
racni technologii a prislusné stavebni na-
klady neprekrocila 20 tis. K¢/kRW elektric-
kého vykonu, byla by ndvratnost pri sta-
vajicich cendach zemniho plynu a vykupni
ceny elektrické energie cca 6 let. A to
1 v pripadé prodeje vyrobené elektiiny do

elektrické sité mistné prislusného provo-

zovatele rozvodné sité, a bez ohledu na
prubéh a vysi vlastni spotieby elektiiny.

To plati prakticky pro vSechny objekty
vytapéné zemnim plynem, bez ohledu
na zpusob pripravy teplé vody, se spotie-
bou tepla pro vytapéni, bez pripravy tep-
lé vody, vysSi nez cca 400 MWh/rok.
V pripadé pouze pripravy teplé vody, bez
vytapéni, se tato hranice pohybuje okolo
170 MWh/rok v priabéhu celého roku.

V pripadé vlastni spotieby vyrobené
elektiiny je stanoveni ekonomiky provo-
zu slozitéjsi.

Obecné Ize konstatovat, Ze s novym Ce-
novym rozhodnutim ERU se podstatné
rozSirily moznosti instalace KVET a to
1 bez vyuziti zarizeni pro pripravu teplé
vody v letnim obdobi. Vse je ale samo-
zfejmé podminéno dobou platnosti sta-
vajici legislativy.
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Primérna mésicni teplota vzduchu,
denostupné a suma globalniho zareni
ve druhém pololeti roku 2012

Lubos Némec

PokraCujeme v uvadéni pramérné mé-
sicni teploty vzduchu a poctu de-
nostupiit z vybranych stanic Ceské re-
publiky. V tabulce 1 je primérni mésic-
ni teplota, jeji odchylka od normalu

Recenzent: Michal Kabrhel

(1961 az 1990) a pocty denostupnua
vztazené k hodnoté 13 °C pro jednotlivé
mésice druhého pololeti roku 2012.
Primérnou mésicni teplotu, pFipadné
pocet denostupiu pro libovolné misto
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Obr. 1 Prlimérna denni teplota vzduchu na stanici Praha-Ruzyné v roce 2012 ve srovnani s norma-

lem 1951 az 2000 [°C]

Tab. 1 Prlimérna mésicni teplota vzduchu T[°C] za druhé pololeti roku 2012; jeji odchylka od nor-
malu 1961 az 1990 dT [°C]; pocet denostupnl vztazeny k teploté 13 °C PDS

v Ceské republice, lze urcit z hodnot
uvedenych v tabulce 1 a z koeficientti
tabulky 2. U denostupii ma vsak vypo-
Cet smysljen v zimnich mésicich. V 1été
se na vétsiné stanic mésicni pocet de-
nostupnu pohybuje kolem nuly a nepla-
ti zde linearni zavislost na nadmorské
vySce. Vypocet pro ostatni mésice lze
provést podle nasledujicich rovnic:

a) T=Ts+ (H-Hy) K
b) PDS = PDSs + (H - Hs) K>

Kde
T  jehledand primérna mésicni tep-
lota daného mista

Ts je teplota nejvhodnéjsi stanice
H  jenadmorska vyska daného mista
Hs  je nadmoftska vyska nejvhodnéjsi
stanice
PDS je hledany pocet denostupiiti da-
ného mista
PDSs je pocet denostupnt nejvhodnéj-
§i stanice
K, K,
Cervenec -0,0063 0,0326
Srpen -0,0057 0,0275
Za¥i -0,0053 0,0887
Rijen -0,0041 0,1179
Listopad -0,0047 0,1406
Prosinec -0,0032 0,0996

Tab. 2 Koeficienty K|, K,

Na obrazku 1 je pribéh primérné den-
ni teploty na stanici Praha-Ruzyné
v roce 2012 ve srovnani s normalem
1951 az 2000. Nejvétsi kladna odchylka

N.V. Cervenec Srpen Za¥i Rijen Listopad Prosinec
T dT | PDS T dT | PDS T dT | PDS T dT | PDS T dT | PDS T dl | PDS
Cheb 471 175 1,0 2 18,4 1,9 0 12,9 04| 45 69| -09 | 194 34 1,0 | 289 0,8 0,2 | 426
Karlovy Vary 603 16,6 0,38 6 17,3 15 2 12,0 0,3 63 59| 1,1 [ 220 3,0 14 | 301 -1,3 0,5 | 442
Primda 742 15,5 0,3 16 17,2 2,0 4 12,2 0,7 58 59| 0,7 [ 220 2,5 1,7 | 316 -1,7 0,9 | 456
Klatovy 430 18,1 0,5 1 18,5 0,9 0 13,6 0,2 31 80| -03 ] 161 47 1,6 | 250 0,4 0,9 | 390
Churarov 1118 13,7 0,38 32 14,5 1,6 24 9,9 04 | 102 5,6 0,2 | 235 3,0 29 [ 302 —2/4 0,7 | 479
Milesovka 833 15,6 1,2 17 16,6 2,2 7 11,8 1,0 65 56| —0,6 [ 229 2,2 1,7 | 325 2,8 0,1 | 491
Doksany 158 19,7 1,6 0 20,0 1,9 0 14,5 10] 18 82| 03| 154 52 16 | 233 -1,0 | 1,11 433
Praha-Ruzyné 364 | 186 12| o | 194 20| o | 11| o8| 25 | 76| 06111 | 48| 19[248 | 04| o02] 416
Ceské Budéjovice 388 18,7 0,9 1 18,9 1,1 0 14,0 05| 26 8,5 0,1 | 146 52 1,9 | 235 0,7 1,0 [ 380
Vyssi Brod 559 16,9 1,1 4 16,6 0,8 6 11,8 0,3 56 6,6 | 0,1 [ 200 34 1,5 | 288 -0,9 09 | 432
Semcice 234 19,6 13 0 19,8 15 0 14,5 04 21 82| -1,0 [ 152 58 2,1 | 216 08| 08| 429
Téabor 461 18,1 0,38 2 18,5 1,2 0 13,3 04 37 72| 0,7 181 4,6 1,9 | 252 -15| 05| 450
Liberec 398 17,7 15 1 17,2 1,0 8 13,1 0,7 42 75| 08| 172 53 24 | 230 -0,9 | -0, [ 432
Desna Sous 772 15,7 1,9 14 15,1 13 12 10,2 0,3 92 50| 0,8 | 249 2,7 2,3 | 309 40| 0,7 | 527
Kostelni Myslova 569 178 13 8 18,6 2,1 2 13,5 1,0 35 74| 02| 178 43 24 | 260 2,0 | 0.2 | 466
Hradec Kralové 278 19,2 1,1 0 194 13 0 14,3 04 26 82| 09| 155 6,2 2,6 | 204 —0,7 | 04 [ 423
Pribyslav 530 | 179 20] 3 | 2] 23] 1 | 12 11| 38 | 7al —oalim | 50| s0l2a | 9] —0a1] 46
Svratouch w7 | 1m0 20 10 | 1al 24| 4 | 125] 11] s 66| 02202 | 38] 28[2r5 | 24| 03] 47
Znojmo-Kucharovice | 334 20,2 1,7 0 20,4 1,9 0 15,3 1,0 15 87| 03| 144 54 2,1 | 229 -16 | -1,0 | 454
Protivanov 670 17,7 2,0 5 18,1 24 2 13,2 131 39 70| 02| 189 4,1 2,7 | 267 -3,1 | 0,6 | 500
Brno-Turany 241 21,0 2,5 0 21,3 2,8 0 16,2 19 9 9,7 0,6 | 117 6,5 3,0 [ 194 -14 | 08 | 446
Velké Pavlovice 196 20,5 14 0 19,9 0,8 0 15,5 0,7 14 90| 0,5 132 6,6 2,6 [ 191 -12 | -1,1| 441
Olomouc 259 20,9 2,3 0 20,4 1.8 0 15,3 1,0 14 89| -02 ] 138 6,6 29 [ 193 2,0 | 16| 464
Opava 270 18,8 1,1 1 18,1 0,4 2 129 | 05 39 76| 12| 175 538 2,1 | 216 =12 | 09 [ 41
Cervené 750 16,9 1,9 9 17,2 2,2 6 12,2 1,0 55 63| -03 | 209 3,9 3,2 | 2713 -3,7| 04 519
Holesov 224 20,2 2,2 0 19,9 1,9 0 15,6 1,7 12 89| 0,1 139 7,0 3,2 | 180 =131 09 | 444
Mosnov 254 20,3 2,5 0 19,5 1,7 0 14,8 1,2 18 88| 0,1 142 6,5 28 | 194 -14 | -1,0 [ 446
Lysé hora 1324 144 3,1 41 13,9 2,6 45 9,6 16 | 115 4,7 0,7 | 257 1,5 3,0 | 346 52| 02| 564
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od normalu nastala v lednu a bfeznu
+3,5 °C), v kvétnu (+2,5 °C), srpnu
(+2,4 °C), zaporna v unoru (-3,4 °C).
Rok 2012 jako celek byl teplotné silné
nadnormalni (+1,1 °C), coZ vSak odpo-
vida postupnému oteplovani.

Priklad vypoctu

Chceme-li zjistit napriklad primérnou
teplotu a pocCet denostupna v prosinci
pro Havlicktiv Brod, najdeme nejdfiv nej-
bliZsi stanici, kterou je Pribyslav. Zjistime
nadmotskou vySku Havlickova Brodu
(422 m), v tabulce 1 najdeme pro stanici
Pribyslav nadmotrskou vysku (530 m),
priumérnou mésicni teplotu (-1,9 °C)
a pocCet denostupnu za prosinec (462 de-
nostupiiti). V tabulce 2 najdeme konstan-
ty K1 =-0,0032 a K, =0,0996. Podle rovnic
a) a b) pak ur¢ime:

Pramérna prosincova teplota roku
2011 pro Havlickav Brod:

T =-1,9+(422-530)-(-0,0032)=-1,553

=-1,6°C

PocCet denostupinli za prosinec roku
2012 pro Havlickav Brod:

PDS =462 + (422 - 530) - 0,0996 =

=451,24 = 451 denostupinu

Globalni zareni

V tabulce 3 jsou mésicni sumy globalni-
ho zareni. Uvedeny jsou témér vSechny
stanice, které globalni zafeni méfi. Pri-
meér je spocten za obdobi 1984 az 2012.

Autgr: RNDr. Lubos Némec,
Cesky hydrometeorologicky istav, Praha
Recenzent: Ing. Michal Kabrhel, Ph.D.,
Katedra TZB, Faku!ta stavebni,
CVUT v Praze
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degreedays and annual global solar
radiation for the second half of the
year 2012
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Tab. 3 Mésicni suma globalniho zaFeni G [MJ-m™] za druhé pololeti roku 2012; jeji odchylka dG [MJ-m™] od normalu za obdobi 1984 aZ 2012; celoro¢-
ni suma globalniho z&feni [MJ-m™]; jeji odchylka dG od normalu za obdobi 1984 a7 2012 v [MJ-m™] av [%)]. Pfepocet na [kWh-m™] se provede délenim
¢islem 3,6. Udaje Ize vyuzit pro posouzeni piinosu solarnich kolektord i fotovolatickych paneli v danych mésicich a za cely rok vzhledem k dlouhodo-

bému normalu

N.V. Cervenec Srpen Zavi Rijen Listopad Prosinec Rok 2012
G dG G dG G dG G dG G dG G dG G dG dG[%]
Kadan-TuSimice 322 578 1 522 56 394 68 185 —6 63 18 66 8 4137 343 9
Churariov 1118 523 —48 550 —22 335 -5 259 21 152 33 88 -2 4164 227 6
Kocelovice 515 589 -10 592 -7 372 28 211 -1 89 -5 91 23 4341 364 9
Usti nad Labem 375 553 —4 538 -19 382 71 174 -11 66 -7 64 14 3982 339 9
Doksany 158 572 -11 555 28 389 61 176 -20 72 -8 i 21 4155 315 8
Praha-Karlov 260 581 9 552 -19 376 50 176 26 85 1 73 14 4077 326 9
Praha-Libus 305 584 9 555 20 369 43 184 -20 85 0 70 11 4113 327 9
Ceské Budéjovice 388 528 —66 579 -15 364 18 213 -7 98 -1 86 7 4169 212 5
Kosetice 534 566 —28 575 -19 376 38 210 -9 109 12 88 15 4233 266 7
Hradec Kralové 278 591 -3 585 -8 367 25 191 -20 90 0 74 11 4187 218 6
Svratouch 737 566 -6 561 -11 357 31 218 5 87 =5 83 15 4142 305 8
Znojmo-Kucharovice 334 575 —48 590 =34 397 37 237 16 94 —4 90 18 4399 216 5
Luka 510 578 26 545 =59 372 26 218 5 79 -14 82 16 4250 248 6
Mosnov 254 597 17 549 =31 352 24 233 23 95 -2 83 16 4155 331 9
Ostrava-Poruba 239 599 13 527 -59 343 13 237 30 94 -2 81 14 | 4085 264 7
1/2013 top in 49



Centrum obnovitelnych zdroju Vaillant Group

Iing. Libor Hrabacka, Vaillant Group Czech s.r.o.

V kvétnu lonského roku bylo otevieno nové skolici stredisko
firmy Vaillant Group Czech v Chrastanech. Toto stredisko vy-
uzivajici pouze obnovitelné zdroje energie — solarni systémy
a tepelna cerpadla - je urCeno zejména pro Skoleni odborné
verejnosti, tedy pro projektanty a montazni i servisni firmy.
Rovnéz vsak umoznuje predvedeni vSech instalovanych zafi-
zeni ve skutecném provozu koncovym zakaznikim. Této sku-
teCnosti mohou vyuZit také nasi obchodni partnefi, pokud je-
jich zakaznici chtéji vidét zafizeni ,na Zivo“ a ovéFit si nejen
technické parametry, ale i designové ptisobeni v interiéru.

Ve skolicim stfedisku jsou instalovany nejmodernéjsi systé-

my vyuZzivajici pfirodni obnovitelné zdroje:

1. tepelné Cerpadlo zemé-voda Vaillant geoTHERM VWS 61/3

2. tepelné Cerpadlo vzduch-voda Vaillant geoTHERM VWL
61/3 S v provedeni split

3. solarni systém vyuzivajici solarni panely Vaillant auro-
THERM VTK 570/2 a akumulacni zasobnik allSTOR VPS
800/2

4. solarni beztlakovy (drainback) systém Protherm HelioSet
2.250 C H skladajici se ze dvou plochych solarnich panela
a akumulacniho 250litrového bivalentniho zasobniku

Pro zkvalitnéni priibéhu skoleni a zvySeni ndzornosti vykla-
du je pouzito vizualizacniho softwaru Saveris, ktery dodala
firma TESTO. Tento software zajistuje prehledné zobrazeni
na LCD displejich (obr. 1) veskerych dilezitych parametri
ze vSech instalovanych systému. Tedy pFedevsim teploty
vSech médii, elektrické pfikony a intenzitu slunecniho zare-
ni. Skolici centrum obnovitelnych zdrojt je v provozu necely
rok a po celou tuto dobu jsou pomoci obsluzného programu
zaznamenavany namérené hodnoty.

Obr. 1

V tomto ¢lanku bych rad ¢tenare seznamil podrobnéji s in-
stalovanymi zafizenimi a také se zajimavymi pribéhy vsech
proménnych hodnot, které jsou zaznamenavany od zprovoz-
néni stfediska a se kterymi se verejnost miiZe seznamit.

1. Instalované tepelné Cerpadlo zemé-voda geoTHERM VWS
61/3 s jednim zemnim vrtem o hloubce 100 m je zapojeno
v kombinaci s akumulaénim zasobnikem allSTOR. Toto Cer-
padlo o vykonu 6 kW Ize vyuzivat i v letnim obdobi pro pasiv-
ni chlazeni celého objektu. Pomoci vizualizaéniho systému
je zobrazovana i teplota v zemnim vrtu a to v hloubce 30 m
al5m.

2. Vzduchové tepelné cerpadlo geoTHERM VWL 61/3S s jed-
nou venkovni jednotkou je zapojeno jako druhy tepelny zdroj
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Datum

1.5.2012
15.5.2012
29.5.2012
12.6.2012
26.6.2012
10.7.2012
24.7.2012

7.8.2012
21.8.2012

4.9.2012
18.9.2012
2102012

16.10.2012
30.10.2012
13.11.2012
27.11.2012
11.12.2012
25.12.2012

Graf 1 Z prlibéhu teploty ve vrtu je vidét pfiznivy vliv pasivniho chlazeni
na mirny rdst jeho teploty v souvislosti s vyuzitim pasivniho chlazeni v Iété,
zhruba v obdobi od 15. 6. do 4. 9. 2012, ktery je zuZitkovan nasledné pfi
prechodu na vytapéni

do akumulac¢niho zasobniku. Jeho venkovni jednotka, ale i so-
larni kolektory obou solarnich systémi vCetné prislusenstvi,
jsou instalovany na ploché stresSe Skoliciho strediska, ktera je
po schodech pFistupna Gcastnikiim Skoleni. Tim se rovnéz
zlep3uje aroven Skoleni, nebot veskeré komponenty jsou pfi-
stupné a manipulace s nimi na ploché stiesSe je bezpecna.

Obr. 2 Prostor ploché strechy s instalovanymi solarnimi panely a venkov-
ni jednotkou je ucastniklim skoleni bezpecné pristupny po schodech

3. Tlakovy solarni systém Vaillant, vyuZivajici slunec¢ni zare-
ni pomoci vakuovych trubicovych paneltt auroTHERM VTK
570/2, je propojen pomoci solarni jednotky VPM 20 S k aku-
mulacnimu zasobniku allSTOR. Vyhodou tohoto zasobniku
je moznost pripojeni nékolika tepelnych zdroju, at uz je to
plynovy kondenzacni kotel, tepelné Cerpadlo, solarni sy-
stém, kotel na pevna paliva atd. Navic lze pripojit jednotku
k pripravé teplé vody VPM 20/25 W, ktera se vyznacuje maly-
mi naroky na prostor instalace, ale velkou hodnotou vykono-
vého Cisla pro pFipravu teplé vody.

4. Beztlakovy solarni systém Protherm HelioSet 2.250 C H se
vyznacuje zejména snadnou instalaci, nizkymi naroky na ob-
sluhu a maximalni bezpecnosti provozu. Systém se sklada ze
dvou plochych solarnich paneld HelioPlan SRD 2.3 a biva-
lentniho zasobniku o objemu 250 1. Soucasti zasobniku je
cela solarni skupina vcetné regulace. Diky beztlakovému
provedeni odpada nutnost instalovat do rozvodu expanzni
nadobu. Po dosazeni pozadované teploty teplé vody v za-

top in 1/2013



geoTHERM VWS

Obr. 3 Schéma ukazujici propojeni tepelného Cerpadla zemé-voda se za-

sobnikem a aktualni hodnoty teplot

sobniku se vypne obéhové Cerpadlo a teplonosna kapalina |10
stéka do vymeéniku s funkci zasobniku. V grafu 2 jsou vidét |10
prabéhy teplot na plochém solarnim panelu v prabéhu 9. az |0
12. srpna 2012. V téchto dnech dosahovala intenzita slunec¢- |10
niho zaFeni hodnoty okolo 1100 W/m?. Ve dnech 11. a 12. srp- |10

V ¢lanku jsem se nezabyval podrobnymi
technickymi informacemi o vSech insta-
lovanych zafizenich ve stredisku obno-
vitelnych zdroji spolecnosti Vaillant
Group Czech. Ty nalezne Ctenaf na in-
ternetovych adresach www.vaillant.cz,
resp. www.protherm.cz. SpiSe jsem se
chtél zaméFit na prakticky provoz celé-
ho stfediska, nebot viechny vyrobky
jsou v redlném provozu a veskeré na-
méfené a zaznamenané hodnoty odpo-
vidaji skuteCnému provozu v bézné
praxi. Nazorné je lze
vyuzit k vysvétleni
problematiky vyuZiti
obnovitelnych zdroji
energie.

Q firemni

Graf 2 Teploty na solarnim kolektoru systému Protherm HelioSet 2.250

C H ve dnech 9. az 12. srpna 2012

200

na, tedy v sobotu a nedéli, nebyl odbér teplé vody, a proto 80 1

teplota solarnich kolektor dosahla stagnacni Grovné, cca | e
160 az 180 °C. V dobé stagnace vsak v kolektorech jiz neni ka- | 4
palina, protoZe pred dosazenim stagnacniho stavu stekla do

dola do zasobniku.
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NOVINKY A ZAJIMAVOSTI

Funkce OTEVRENE OKNO

S instalaci termostatickych ventill je
vZdy spojeno ocekavani Gspor za vyta-
péni. A zejména tehdy, kdyz pred tim
doslo k zatepleni domu. JenZe oCekava-
ni a dosazena skutecnost nemusi byt
vzdy zcela totozné. Napfiklad je zcela
zbytecné pokracovat ve vytapéni mist-
nosti, kdyz uzivatel vétra oteviranim
okna. Nazory na vyhodnost uplatnéni
fizeného vétrani nucenym zpuisobem
s ventilatory nebo pfirozeného okny,
ale s Fizenou dobou otevreni okna,
i podle signalu ¢idla koncentrace CO,,
pripadné i vlhkosti, se mohou lisit. Po-
kud zvitézi okna, pak je zcela na misté
uvazovat o sniZeni pfivodu tepla do
mistnosti, pokud je okno otevieno.

K fizeni Cinnosti ventilu na otopném té-
lese se vyuZivaji elektronické systémy

1/2013 top in

pracujici se snimanim polohy kridla
okna, napriklad rozepinacim kontak-
tem na bazi magnetu. V kaZdém pripa-
dé€ je nutné k oknu zavést kabel nebo
zvolit bezdratové draZzsi provedeni.
Jinou a velmi elegantni moZnost nabizi
hlavice pro termostatické ventily
Danfoss typu living eco a living connect.
Tyto hlavice registruji pokles teploty
okolniho vzduchu souvisejici s otevre-
nim okna, a pokud je vétsi nez 0,45 °C
a trva déle jak 3 minuty, hlavice ventil
uzavie. KdyZ se okno uzavre, hlavice
opét vyhodnoti zménu teplotnich po-
méra a ventil opét otevie. PFipadneé jej
otevie po 30 minutach od uzavfeni.
Uzivatel o této, pro n€j vyhodné, funkci
vlastné ani nevi, protoZe je skryta. Po-
kud by mu vSak v ur¢itém okamziku va-
dila, snadno ji vypne
pri aktivaci hlavice pri-
danim teploty.

A INFO 017

Tepelna cerpadla Génius!

Tepelné Cerpadlo Génius! ceského vy-
robce Acond spojuje vyhody tepelnych
Cerpadel zemé-voda a vzduch-voda.

V mrazech odebira teplo ze zemé, pri
vyssich vnéjsich teplotach zase ze vzdu-
chu. Vysledkem je zvySeni sezénniho
topného faktoru, Spickova sezénni Gcin-
nost a nejvyssi ispory za vytapéni a pii-
pravu teplé vody. Zaruka 10 let na kom-
presor a 5 let na tepelné Cerpadlo je
podloZena pouzitim kvalitnich kompo-
nentl od renomovanych vyrobct, a to
bez zvlastniho priplatku a bez pod-
minky placenych prohlidek. U€innou
a aspornou technickou podporu umoz-

nuje bezplatné pripojeni pres internet.

A INFO 018
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Novy provozni rezim FLOWADAPT
u cerpadel Grundfos MIAGNA3

Ing. Lubomir €Cepek, GRUNDFOS s.r.o.

Nova obéhova Cerpadla Grundfos MAGNA3 jsou vybavena
nejen unikatni funkci AUTOADAPT, ale i novym provoznim
rezimem FLOWADAPT.

Elektronicky regulovana
obéhova Cerpadla nové rfady
MAGNA3, ktera dopliuji

ifuji stavajici radu
MAGNA, se vyznacuji nejniz-
§i Grovni indexu energetické
Gcinnosti EEI < 0,20, kterym
spolehlivé spliiuji nejen ak-
tualni pozadavky na energe-
tickou Gspornost, platné od
1.ledna letosniho roku (EEI <
0,27),aleiod 1. 8. 2015 (EEI£0,23). Cerpadla MAGNAS3 nada-
le vyuZivaji stale dosud ojedinélou, patentovanou inteligent-
ni funkci AUTOADAPT, ktera vede objektivné k nejveétSim
tsporam elektrické energie. Ridici systém Cerpadla si ovéri
vlastnosti napojené hydraulické soustavy a funkce AUTO-
ADAPT pak nasledné ¥idi chod Cerpadla. Na Cerpadle se nic
nenastavuje, vSe probiha automaticky.

Kromé funkce AUTOADAPT nova cerpadla MAGNA3 piinasi
na trh obéhovych Cerpadel novinku, a to provozni rezim
FLOWADAPT. Tento provozni reZim kombinuje vyhody sta-
vajici funkce AUTOADAPT s moZnosti nastavit na Cerpadle
maximalni hodnotu pratoku, a to s pomoci nové funkce
FLOWLIMIT. To vede k jest€ vétSim Gsporam elektrické ener-
gie, nebot Cerpadlo nikdy
nedodava vétsi mnozstvi,
nez které se nastavi, napfi-
klad podle projektu. Navic
dochéazi k Gsporam v nakla-
dech na instalaci vyvazZova-
cich ventila.

Vybér velikosti obéhového Cerpadla je zaloZen na stanoveni
prutoku a tlakovych ztrat v soustavé. Vybira se z odstupiova-
né fady, a proto je obvykle cerpadlo o 30 az 40 % pfedimenzo-
vano a umoziuje dosahovat nadmérnych pratokd. V otop-
nych, klimatizacnich i chladicich soustavach se standardné
pouzivaji k omezeni pratoku vyvazovaci ventily, které umoz-
nuji zvysit odpor v soustavé, a tim redukovat pritok na poza-
dovanou hodnotu. V soustavach, kde ma prioritu obéhové

Aplikace pro Topenarstvi instalace

Cerpadlo a je potfeba omezit pratok, Ize u Cerpadel MAGNA3
pouzit zcela novy provozni rezim FLOWADAPT, ktery zajisti,
Ze pozadovany maximalni pratok nebude prekrocen. Vyvazo-
vaci ventily se v tomto pripadé stavaji nadbytecnymi.

H A

Normalni provozni bod pfi
proporcionalnim tlaku

Hget

L» Q

Pokud je zvolen provozni rezim FLOWADAPT, bude ¢erpadlo
provozovano v jiz znamém rezimu AUTOADAPT, tj. Cerpadlo
bude na zakladé informaci o soustaveé volit co nejnizsi otac-
ni potfebného vykonu pro zajisténi spravné funkce vytapéni
budovy. Zaroven ale nikdy nepfesadhne zadanou hodnotu
maximalniho pratoku, coZ zajisti funkce FLOWLIMIT. Pokud
je dosazena hodnota zvoleného maximalniho pratoku, funk-
ce FLOWADAPT snizi priméfené otacky Cerpadla tak, aby
prutok nepfekrocil nastavenou hodnotu pratoku bez ohledu
na to, zda systém vyzaduje vyssi pratok vzhledem ke snize-
nému odporu v systému - viz obr. Toto sniZeni otacek vede
k dalsimu poklesu spotfeby elektrické energie, a to nad ra-
mec funkce AUTOADAPT.

Kombinaci funkce FLOWLIMIT a, uz dlouhou dobu firmou
Grundfos pouZivaného, patentovaného provozniho rezimu
AUTOADAPT vznikl zcela novy provozni rezim FLOWADAPT,
ktery v sobé zahrnuje vyhody AUTOADAPT, spocivajici
zejména ve velkych Gsporach elektrické energie a snadnosti
aplikace, nebot na Cerpadle neni potfeba nic nastavovat,
s moznosti nastavit na Cerpadle maximalni
hodnotu pratoku a nejen dale zvysit Gspory
elektrické energie, ale i odstranit nutnost in-
stalovat vyvaZovaci ventily.

Q firemni

24. ledna jsme dokonCili proces spojeny
s ulozenim aplikace ,topin“ jak na Google
play, tak na iTunes store. Aplikace je ke
staZeni zdarma a je optimalizovana pro te-
lefony a tablety se systémy android i iOS.

V aplikaci najdete aktudlni sesit ¢asopisu
Topenafstvi instalace v jeho bezplatné ver-
zi, tedy bez odbornych recenzovanych ¢lan-
kii. Dale rozsahly prehled p¥ipravovanych
akei, jako jsou vystavy, konference, semi-
nare. Soucasti jsou i aktuality, kam jsou Fa-
zeny vétSinou tiskové zpravy a informace
0 zajimavych vyrobcich.

52

ti
Zalozka lokace spolupracuje s GPS ‘ g

vyhledavanim Vasi pozice. Podle toho Vam, v soucas-

nosti, nabidne nejblizsi servisni techniky na tepelnou
techniku GEMINOX. Pokud maji svou adresu uvedenu

piesné, tak lokace na mapé vyhleda i cestu k vybrané-
: mu technikovi.
: Q redakce Topendrstvi instalace
: « Aplikace m
° ke staZeni E
. pro Android !

aproiOS

(iPod, iPad) »

in 1/2013
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Zakony, vyhlasky a normy

Vybér ze Shirky predpisti CR, ¢astky
150/2012 az vcetné 11/2013 Sh.

Castka 151/2012 Sb.

415/2012 Sb. Vyhlaska ze dne 21. listopadu 2012
o pFipustné trovni zne€istovani a jejim zjistova-
ni a o provedeni nékterych dalSich ustanoveni
zakona o ochrané ovzdusi

Uinnost dnem: 1. prosince 2012

§ 3 Intervaly jednorazového méreni
(1) Jednorazové méfeni emisi se provadi po

a) prvnim uvedeni staciondrniho zdroje do
provozu,

b) kazdé zméné paliva, suroviny nebo te-
pelné zpracovavaného odpadu v povole-
ni provozu, nebo

¢) kazdém zasahu do konstrukce nebo vy-
baveni staciondrniho zdroje, ktery by
mohl vést ke zméné emisf ...

(2) Kromé méreni podle odstavce 1 se déle pro-
vadi jednorazové méteni emisi v nasleduji-
cich intervalech:

b) jedenkrat za 3 kalendaini roky

1. uspalovacich stacionarnich zdroji o cel-
kovém jmenovitém tepelném p¥ikonu od
1 MW do 5 MW spalujicich plynna nebo
kapalnd paliva a u spalovacich stacio-
narnich zdrojii o celkovém jmenovitém

K ZISKANI
POTREBNYCH
INFORMACI

Casopis Topenarstvi instalace zaméfeny na pro-
blematiku tepla, vody a vzduchu obsahuje zpravy,
které struénou formou podavaji prehled o nejno-
véjSich vyrobcich v oboru. Upouta-li Vas zajem né-
ktera informace oznacena ciselnym kédem nebo
téz firemni nabidka v inzeratu, zakrouzkujte si na
INFO - karté prislusna cisla. Doplrite laskavé Vasi
adresu pokud mozno véetné €isla uvedeného na
adresce prebalu Vaseho ¢asopisu. Kartu odeslete,
abyste mohli obdrzet bezplatné a nezavazné

doplnujiciinformace.

tepelném prikonu od 0,3 MW do 1 MW
spalujicich pevna paliva...

7. u staciondrnich zdroji uvedenych v pfi-
loze ¢. 8 v ¢asti Il bodu 3.4.2. s projekto-
vanym tepelnym vykonem od 1 MW do
5 MW véetné a bodu 3.5.2. s projektova-
nym tepelnym vykonem od 0,3 MW do
5 MW véetné,

(5) Namisto mé¥eni emisi zne¢istujicich latek
podle odstavce 2 se pro zjisténi Grovné zne-
¢istovani pouZije vypocet
a) u spalovacich stacionarnich zdroji spa-

lujicich plynna a/nebo kapalna paliva do
celkového jmenovitého tepelného priko-
nulMW...

Castka 152/2012 Sb.

4172012 Sdéleni Energetického regulacniho
Uradu ...ovydani cenového rozhodnuti . .. vydal
cenové rozhodnuti ¢. 2/2012 ze dne 25. fijna
2012, k cendm tepelné energie ... uvefejnil ...
v Energetickém regula¢nim véstniku ze dne
26. ¥ijna 2012...

Ucinnost dnem: 1. ledna 2013

Castka 162/2012 Sb.

44172012 S. Vyhlaska ze dne 5. prosince 2012
o stanoveni minimdlni G¢innosti uZiti energie
pri vyrobé elektfiny a tepelné energie

Utinnost dnem: 1. ledna 2013

INFO
KARTA

Zde oznatte
cisla
pozadovanych
informaci.

po expedici

Platné 3 mésice

Vyhlaska obsahuje p¥ilohy s postupem vypoctu
ucinnosti a tabulky, v nichZ jsou uvedeny jeji li-
mity podle zplisobu vyroby energii

Minimdlni G¢innost vyroby energie v kogene-
racni jednotce se spalovacim motorem:

do 100 kW L 15%

101 az 1100 kW ...80 %

(ptiklad, oboji s teplotou vody do 90 °C a palivo
ZP, nafta)

Minimélni G¢innost vyroby tepelné energie
v solarnim kolektoru
plochy

trubicovy vakuovy

.60 % (pti At=30 K)
.. 55 % (pti De= 50 K)

Castka 164/2012 Sb.

447/2012 Sb. Sdéleni energetického regulacni-
ho tradu ... o vydani cenovych rozhodnuti ...
vydal cenova rozhodnuti €. 3/2012 ze dne 26. lis-
topadu 2012 ... kterym se stanovuje podpora
pro podporované zdroje energie ...uverejnil
v Energetickém regulacnim véstniku ze dne
27. listopadu 2012, v ¢astce 7...

Utinnost dnem: 1. ledna 2013

Castka 169/2012 Sb.

453/2012 Sb. Vyhlaska ze dne 13. prosince 2012
o elektfiné z vysokot¢inné kombinované vyroby
elektriny a tepla a elektfiné z druhotnych zdrojt
Utinnost dnem: 1. ledna 2013
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Castka 175/2012 Sb.

468/2012 Narizeni vlady ze dne 5. prosince 2012
o pouziti prostfedkil Statniho fondu rozvoje byd-
leni formou Gvért poskytnutych pravnickym a fy-
zickym osobdm na opravy a modernizace domt

c) dodavatelem opravy nebo modernizace
domu jsou fyzické nebo pravnické osoby,
které maji systém fizeni jakosti zaveden
a certifikovan zptisobem odpovidajicim p¥i-
slusné Ceské technické normé (odkaz na
CSN EN ISO 9001 nebo 9002) ...

Castka 182/2012

480/2012 Sb. Vyhlaska o energetickém auditu
a energetickém posudku

Ucinnost dnem: 1. ledna 2013

Tato vyhlaska stanovi

a) rozsah energetického auditu a energetické-
ho posudku,

b) obsah energetického auditu a zptisob jeho
zpracovani a

c) obsah energetického posudku a zptisob jeho
zpracovani.

Vybér z Véstniku UNMZ 12/2012

Vydané CSN

13. CSN EN 378-3+A1 (14 0647), kat. &. 91919
Chladici zaFizeni a tepelna cerpadla — Bezpec-
nostni a environmentélni pozadavky — Cst 3:
Instalaéni misto a ochrana osob;

Vyddni: Prosinec 2012
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14. CSN EN 378-4+A1 (14 0647), kat. &. 91920
Chladici zaFizeni a tepelna cerpadla — Bezpec-
nostn{ a environmentalni pozadavky — Cast 4:
Provoz, Gidrzba, oprava a rekuperace;

Vyddni: Prosinec 2012

Opravy CSN

Evropské a mezinarodni normy schva-
lené k pfimému pouzivéani jako CSN

1. CSN EN 14597 (06 0335), kat. &. 91561
Pristroje pro regulaci teploty a teplotni omezo-
vace pro systémy tepelnych zdroj;

EN 14597:2012; Plati od 2013-01-01

Vybér z Véstniku UNMZ 1/2013

OZNAMENI ¢. 01/13 UNMZ o platnosti norem
pfi navrhovéni, povolovani a zfizovani ochrany
pred bleskem na stavbach

Stanovisko dokumentuje vjznam dodrzeni CSN
na odpovédnost projektanta pfi tizemné plano-
vaci a projektové ¢innosti a ukazuje, Ze dodrze-
ni norem platnych v jinych statech EU nemusi
byt dostate¢né, pokud zahrani¢ni normou neni
dosazeno stejnych nebo vyssich technickych pa-
rametrdi, jako kdyby se postupovalo dle ¢eskych
technickych norem!

Vydané CSN

1. CSN EN 16247-1 (01 1505), kat. & 92145
Energetické audity— Cést 1: Obecné pozadavky;
Vyddni: Leden 2013

9. CSN EN 15316-4-3 (06 0401), kat. & 92061
Tepelné soustavy v budovach — Vypoctova meto-
da pro stanoveni energetickych potfeb a G¢in-
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nosti soustavy — Cést 4-3: Vyroba tepla, solarni
tepelné soustavy; Vyddni: Leden 2013

11. CSN EN 303-5 (07 5303), kat. &. 92127
Kotle pro tstfedni vytapéni — Cast 5: Kotle pro
tstfedni vytapéni na pevna paliva, s rucni a sa-
mocinnou dodavkou, o jmenovitém tepelném
vykonu nejvyse 500 kW — Terminologie, poZa-
davky, zkouseni a znaceni; Vyddni: Leden 2013
84., 85, 86 CSN EN 50379-1, CSN EN 50379-2,
CSN EN 50379-3, ed. 2, (37 8390), kat. & 92110
PFenosna elektricka zafizeni pro méfeni para-
metrit kourovych plynii z topnych za¥izeni —
Cést 1: Obecné pozadavky a metody zkousek;
Cést 2: Funkéni pozadavky na zafizeni urcend
pro Gifedni kontroly a hodnocent; Cast 3: Funké-
ni poZadavky na zafizeni ur¢ena pro nedredni
servisni pouziti pro plynova topna zatizent;
Vyddni: Leden 2013

Zmé&ny CSN

157.,158.,159. CSN EN 50379-1, CSN EN 50379-2,
CSN EN 50379-3, (37 8390), kat. & 92111
PFenosna elektricka zafizeni pro méfeni para-
metrii kourovych plynii z topnych za¥izeni —
Cast 1, Cast 2, Cast 3, Vyddni: B¥ezen 2005
Zména Z1; Vyddni: Leden 2013

Opravy CSN

164. CSN EN 13779 (12 7007) Kat. & 92196
Vétrani nebytovych budov — Zakladni pozadavky
na vétraci a klimatizacni systémy;

Vyddni: Cervenec 2010

Oprava 1; Vyddni: Leden 2013
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casopisu

Objednavka predplatného

PUBLIKACE

— Zasilame na dobirku
— Nezasilame na dobirku

Tituly uvedené poprvé oznacuje pretisk NOVE. Anotace k dalsim publika-
cim najdete v pfedchozich sesitech nebo v Knihkupectvi na www.topin.cz
k=
Malé teplovodni kotle na pevna paliva - spalovani
pevnych paliv po roce 2013

Kniha volné navazuje na autorovy predchozi publikace Dievni peleta
aneb peleta myti zbavena a D¥evni peleta II — spalovani v malych
zdrojich tepla (viz dale). Autor v deviti kapitolach definuje vsechny za-
sadni problémy souvisejici s malymi teplovodnimi kotli spalujicimi pevna
paliva, véetné poslednich legislativnich opatfeni, kdy dochazi k revoluc-
nim zménam ve vyrobé a pouZivani teplovodnich kotlii na pevna paliva.
Kapitoly: KOTEL PRO USTREDNI VYTAPENI NA PEVNA PALIVA (zakladni
definice, definice z pohledu legislativy, kotel jako organizmus), KRATCE
Z TEORIE SPALOVANI PEVNYCH PALIV (hoflavina a jeji zapélent, spalo-
vaci vzduch, produkty spalovani, kondenzace spalin, spalné teplo a vy-
hrevnost, zékladni bilan¢ni vypocty), PEVNA PALIVA (zakladni délent,
hruby rozbor a deklarace kvality, charakteristicky rozmér, objemova hmot-
nost, biomasa, uhli, ostatni paliva, garancni paliva dle CSNEN 303-5:2012),
ZAKLADNI POJMY A DEFINICE (obecné pojmy, zakladni konstrukéni ¢4s-
ti a prostory kotle), ROZTRIDENI KOTLU DO ZAKLADNICH KATEGORII
(déleni podle zptisobu prikladani paliva, technologie spalovani, bezpec-
nosti provozu otopné soustavy, druhu pouzitého materidlu a rozdéleni do
t¥id podle emisi a Géinnosti), NORMATIVNI POZADAVKY NA KOTLE (za-
kladni normativni poZadavky na konstrukci, poZadavky na provozni para-

metry, vj@obni stitek, tecehnické dokumentace dodana s kotlem), PRO-
VOZNI UCINNOST KOTLU (ztréta citelnym teplem spalin, plynnym nedo-

LYCKA, Zdenék
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palem, mechanickym nedopalem a ztrata sdilenim tepla do okoli, ¢in-
nost kotle garantovana vyrobcem, realné provozni podminky, napojeni na
komin, napojeni na otopnou soustavu, garancni palivo, kontrola a Gdrz-
ba), SPALOVANI PEVNYCH PALIV PO ROCE 2013 (legislativa o prodeji,
provozu a kontrole kotld, legislativa a kvalita paliv, vliv nové legislativy na
technologie spalovéani, dopad na Zivotni prostiedi), JAK VYBIRAT NOVY
KOTEL (p¥ed nakupem, volba konkrétniho kotle) + 6 piiloh. Publikace
bude uzite¢na jak pro odborniky, tak i laickou vefejnost.
Krnov, Vydavatelstvi LING 2012. 95 s. Cena 115,— K¢
ﬁm LYCKA, Zdenék CENA DR. CIHELKY 2012
Dievni peleta aneb peleta myti zbavena
Hlavni kapitoly: Kratce z historie — Vznik novych evropskych norem — Co
je dfevni biomasa — Jak vznika peleta — Vlastnosti dfevnich pelet — Devni
pelety pro maloodbératele — Redlné naklady na vytapéni peletami —
Drevni peleta a jeji pfibuzné.
Krnov, Vydavatelstvi LING 2011. 66 s. Cena 99,— K¢
ﬁm LYCKA, Zdenék CENA DR. CIHELKY 2012
Dievni peleta Il - spalovani v malych zdrojich tepla
Ve druhém dilu publikace o dfevni peleté se autor zaméfil na technologii
spalovani pelet v peletovych kotlich. Vysvétluje zakonitosti procesu spalo-
véni a tvorby Skodlivin, principy stanoveni G¢innosti kotlti, konstrukéni
parametry a provozni vlastnosti peletovych kotlt a jejich podstatné ¢asti —
ho¥aka.
Krnov, Vydavatelstvi LING 2011. 71 s. Cena 99,— K¢
01 LYCKA, Zdenék
Drevni pelety a spalovani pevnych paliv v malych
teplovodnich kotlich
Vyhodny komplet ti1 autorovych publikaci (viz vyse):
1. Drevni peleta aneb peleta myta zbavena
2. Drevni peleta Il — spalovani v malych zdrojich tepla
3. Malé teplovodni kotle na pevna paliva — spalovani pevnych
paliv po roce 2013
Krnov, Vydavatelstvi LING 2011 a 2012. 66 + 71 + 95 s. Cena 265,— K¢
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01 KREISLOVA, Kateina — STRZYZ, Petr - KOUKALOVA, Alena

Pfirucka pro navrhovani, kontrolu a udrzbu potrubi

s povlakem Zarového zinku
Rozvody teplé vody jsou velmi slozity systém, ve kterém se Fada parametrt
méni dynamicky, a odvozeni urcitych souvislosti mezi jednotlivymi sledo-
vanymi parametry a koroznim napadenim Zarového zinkového povlaku
vyZaduje Fadu hodnoceni. Ojedinéla p¥irucka poskytuje metodiku a také
celou Fadu konkrétnich odbornych tidaji k projektovani soustav z zarové
zinkovaného potrubi a predevsim doporuceni jak omezit rizika korozniho
poskozeni rozvodu teplé vody. Prirucka pFitom vychazi z platnych evrop-
skych norem a z norem nérodnich. Kapitoly: Uvod — Kvalita pitné vody —
Zékladni pozadavky na rozvody TV — PouZiti trubek s povlakem Zarového
zinku pro rozvod TV — Kontrola korozniho stavu potrubi — Optimalizace
provoznich podminek rozvodu TV provedeného z Zarové zinkovanych tru-
bek. Publikace formatu A4 s fadou obrazkii, seznamem literatury a tech-
nickych norem a p¥ilohami.
Ostrava, Asociace Ceskych a slovenskych zinkoven 211. 47 s. Cena 250,— K¢
6/1301 HUDEC, Mojmir — JOHANISOVA, Blanka —

MANSBART, Tomds

Pasivni domy z pFirodnich materiali
Architekt a autor mnoha pasivnich domii se v publikaci vénuje navrhtim
a stavbé pasivnich domt z p¥irodnich materialt, pro které hovo¥i zdravot-
ni nezavadnost, schopnost vytvaret zdravé vnitni prostredi, nizka ener-
geticka ndrocnost pfi vjrobé a mnoho dalsich vyhod. Kniha vsak nechce
propagovat pouze sldamu a hlinu, nevyhyba se ani modernim umélym ma-
teridlim, bez nichZ se dnes vystavba neobejde. Dalsi kapitoly popisuji
vhodné technologické vybaveni rodinnych domd, vzduchotésnost, ale
také hospodateni s energii a vodou. Publikace, urcena vSem zajemciim
o nizkoenergetické stavéni, neni vy¢erpavajicim navodem jak postavit pa-
sivni diim, ale snaZi se postihnout vSechny dostupné souvislosti, moznos-
ti, materialy a technologie.
Praha, Grada Publishing 2013. 157 s. Cena 229,- K¢
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ﬁm Priprava ke zkouskam TICR — Montaz, opravy,
revize a zkousky plynovych zafizeni. 2. dil
Domovni plynovody na plynna paliva.
Odpovédi na nové zkusebni otazky odbornych testi. Special IS CSTZ 19.
Praha, Agentura CSTZ 2010. 47 s. Cena 200,— K¢&
ﬁm Ptiprava ke zkouskam TICR — Montaz... 3. dil
Spotiebice s vykonem pod 50 kW na plynna paliva.
Odpovédi pro odborné testy. Special IS CSTZ 20.
Praha, Agentura CSTZ 2010. 36 s. Cena 200,— K¢&
ﬁm Priprava ke zkouskam ITI - Montaz... 4. dil
Pramyslové plynovody na plynna paliva kromé
propanu, butanu a jejich smési.
Odpovédi na zkusebni otazky odbornch testii. Special IS CSTZ 23.
Praha, Agentura CSTZ 2011. 30 s. Cena 380,— K¢&
301 Priprava ke zkouskam ITI - Montaz... 5. dil
Kotle s vykonem 50 kW a vice na plynna paliva.
Odpovédi na otazky odbornych testii. Special IS CSTZ &. 24.
Praha, Agentura CSTZ 2011. 28 s. Cena 380,— K¢&
301 Priprava ke zkouskam TICR — Montaz... 6. dil
Obecny test
Novy Special IS CSTZ 27 je aktualizaci souboru otazek a odpovédi z obec-
ného testu, zvefejnéného v 1. (piivodnim) dilu P¥ipravy ke zkouskam...,
vydaném v roce 2009. Novy dil nyni obsahuje 34 otdzek s odpovédmi pro
montazni pracovniky a 48 otazek s odpovédmi pro revizni techniky.
Praha, Agentura CSTZ 2012. 46 s. Cena 300,— K¢&
301 Rozsah poZadavki pro ovéfeni znalosti obecné
zavaznych predpisti podle zakona ¢. 360/1992 Sh.
11. aktualizované vydani
Nejnovéjsi vydani obsahuje aktualizovany a doplnény soubor 643 zkusebnich
otazek, urceny jak pro pripravu ke zkousce pri autorizaci, tak pro feseni kaz-
dodennich problémti v praxi. V otazkach je jiZ zohlednéna velka novela sta-
vebniho zakona ¢. 350/2012, ktera se dotyka vSech stavebnich ¢innosti.
Praha, Informaéni centrum CKAIT 2012. 179 s. Cena 265,— K¢
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INFO 010

Veletrhy VMIODERNI VYTAPENI a KRBY A KAMNA
2013 jiz brzy na Vystavisti Praha HoleSovice

V terminu od 21. do 24. inora 2013 se v arealu holeSovické-
ho Vystavisté€ bude konat jiZ 8. ro¢nik odborného veletrhu
MODERNI VYTAPENI a 3. ro¢nik specializovaného veletrhu
KRBY A KAMNA. Oba veletrhy jsou zaméfeny na moderni
trendy v oblasti vytapéni, Gspory energie, efektivni vyuZiva-
ni obnovitelnych zdrojt energie v oblasti vytapéni. Veletrhu
se zGCastni Ceské ale i zahrani¢ni firmy (Némecko, Ra-
kousko, Slovenko), které predstavi své novinky a inovované
technologie ve vytapéni a ve vyuziti energie.
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Hlavnim tématem soubéhu veletrhti budou tepelna Cerpa-
dla, jejich ekonomika a provoz, sniZovani energetické naroc-
nosti budov s vyuzitim tepelnych cerpadel a tepelna Cerpa-
dla se zapojenim do otopné soustavy s vyuzitim solarnich
panelt. Navstévnici se mohou vice dozvédét o nové certifi-
kaci (Stitkovani) budov, ktera diky zakonu ¢. 406/2000 Sb. ve-
Sla v platnost od 1. ledna 2013. Vystavovatelé a pozvani od-
bornici budou pFipraveni zodpovédét navstévnikiim na do-
tazy ohledné téchto témat a také poradit jak uspofrit energie
a jak kvalitn€ a efektivné vytapét dam, byt, nebytové a pri-
myslové prostory. DalSim ze zajimavych témat veletrhu
bude vytapéni pomoci kotli na dfevo, pelety, brikety, které
dodrZuji pfFisné evropské emisni normy a predevsim se za-
méruji na vytapéni ekologickym palivem, coZ v porovnani
s ostatnimi palivy stale patii k dlouhodobé nejlevnéjsim pali-
vim. Navic novela zakona o ochrané ovzdusi, ktera vstoupi-
la v platnost v za¥i 2012, pFfiméje velkou ¢ast lidi vymeénit svij

kotel za (i€¢inn€jsi a ekologictéjsi kotel tFeti nebo vyssi emisni

1/2013 top in

tridy, které si budou moci vybrat pfimo na veletrhu u Ffady
vystavovateld. Kromé jiZ zminénych produktd, budou na ve-
letrhu k vidéni napt.: designové radiatory, podlahové vyta-
péni, solarni systémy, kominové systémy, rekuperace, bojle-
ry a kotle pro pripravu teplé vody.

Dalsim a zajimavym, soubéZné konanym, veletrhem bude jiz
zminovany treti rocnik jediného specializovaného veletrhu
krbii, kamen a designového vytapéni v CR-KRBY A KAMNA,
kde se navstévnici mohou seznamit s trendy designu krbu
akamen a jejich vyuziti pro praktické bydleni. Také zde ziskaji
informace ohledné navratnosti financi za koupi teplovodniho

Po celou dobu veletrhu se budou, jiz po sedmé, konat odborné
prednasky na aktualni témata: jak uset¥it za teplo, plyn, elektfi-
nu a vodu. Navstévnici zde ziskaji bezplatné poradenstvi jak
usSet¥it a sniZit platby za energii, mohou zde konzultovat vybér
vhodného zdroje vytapéni a odborna sdruzeni jim pomohou
s navrhem vytapéni pro rekonstruované, nizkoenergetické ¢i
pasivni domy. Oba veletrhy jsou predevsim urceny vSem na-
vstévnikiim, ktefi fesi snizovani energetické narocnosti svych
domu a také odbornik(im z oboru vytapéni, ktefi maji zajem se
dozvédét o novinkach firem, jako jsou napft.: Stiebel Eltron,
Regulus, NIBE, Tepelna cerpadla AIT, Buderus, Fenix Trading,
Atrea, TOP EL, ABX, Haas+Sohn, Romotop, Rioni, Verne, Scan-
dique, Morso, TERMO KOMFORT, PRE atd.

SoubéZné se zminovanymi veletrhy se také bude konat ve-
letrh DREVOSTAVBY, ktery je jedinecny svym rozsahem
a zaméfenim. Jeho hlavnim cilem je popularizovat dre-
vostavby jako stavebni systém budoucnosti. Navstévnikiim
poskytne ucelené informace o vyuziti dfeva a prirodnich ma-
teriall ve stavebnictvi a zpracovani téchto plné obnovitel-
nych pfirodnich zdroju.

Vsechny zajemce o moderni a ekologické bydleni srdecné
zveme k navstéve veletrhi!

www.terinvest.com
Q firemni
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Orientacni stanoveni ucinnosti kamen
Ing. Ji¥i Horak, Ph.D., Ing. Petr Kubesa, In?. Ji¥i Dvorak, Ing. FrantiSek Hopan, Ph.D.,
(1)

Ing. Kamil Krpec, Ph.D., Ing. Zuzana Miku

UGinnost spalovaciho zafizeni, napfi-
klad kamen, krbu a kotle, lze stanovit
pfimou nebo nepfimou metodou. Pfi-
mé stanoveni je pfesna metoda, kterou
bézny uzivatel nemuize provést.
Nepfima metoda stanoveni Gc¢innosti je
zaloZena na odecitani ztrat, které snizu-
jl idealni G¢innost.

U dobfe pracujicich malych spalova-
cich zafizeni je nejvyznamnéjsi komi-
nova ztrata, tedy ztrata zpiasobena
tnikem tepla ve spalinach. Podil ostat-
nich ztrat maze v nepfiznivém pripadé
presahnout 10 %, ale vzhledem k pouze
orientacnimu stanoveni Gc¢innosti, kte-
ré je cilem c¢lanku, je dale zanedbame.

Velikost kominové ztraty nejvice
ovliviiuji dva parametry:

1) teplota spalin

2) mnozstvi spalin

Ad 1) Teplotu spalin zméfrime na vystu-
pu ze spalovaciho zafizeni (mezi zaFize-
nim a kominem). Ve vétsin€ obchodi, ve
kterych prodavaji kamna, lze pofFidit
»budikovy“ teplomér (rozsah alespoi
do 400 °C). Nejlepsi je mérit teplotu
uvnitf kourovodu (vyvrtat otvor a zasu-
nout stonek teplomeéru, viz obr. 1).

11/2012 foto JK

Obr. 1 Pfiklad umisténi teploméru za krbovymi
kamny

Ad 2) Stanoveni mnoZstvi spalin Gzce
souvisi s mnozstvim spalovaciho vzdu-
chu. Mnozstvi spalovaciho vzduchu je
ovlivnéno nejen nastavenim vSech re-
gulacnich prvkl pro jeho pfivod (klap-
ky, clonky apod.) a parametry kominu,
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Géinnost spalovaciho zafizeni v %
(100 - to co vyleti kominem)

Utésnéni kamen

200

—— kyslik = 0% (teorie)- minimum vzduchu

—— kyslik = 5% [automaticky kotel)- malo vaduchu
kyslik = 7% (automaticky kotel)

e yslik = 1% {tésnd krbovd kamna)

teplota spalin na vstupu do kominu [°C]

Mendi nafedéni spalin (méné vzduchu) Vet nafedéni spalin (hodné vzduchu)

250 300 350 400 450

=== kyslik = 13% (klasickd krbovi kamna)
= kyslik = 16% (klasicka krbovi kamna)
= kyslik = 18% (netésnd krbovd kamna, otevieny krb)

Obr. 2

ale i vyskytem netésnosti. Pokud uza-
vieme vSechny regulacni prvky pfivo-
du vzduchu a plamen beze zmény hoti
dal (sledujeme to napfriklad proskleny-
mi dvirky), je zfejmé, Ze vzduch je nasa-
van mimo regulacni prvky a zaFizeni je
netésné. Netésnosti mizeme vyhledat
testem s kouFem (napf. zapalenou ciga-
retou), ktery je netésnostmi nasavan
do zafizeni. Casto staci vyménit t&snici
snury na prikladacich dvifkach, tésné-
ni u popelnikl a skel. Zda mame vzduch
pod kontrolou, pozname viditelnou
zmeénou velikosti a barvy plamene pfi
zméné nastaveni regulacnich prvki.

S pomoci grafu na obr. 2 nyni postupu-

jeme takto:

— Dle vysledku testu tésnosti a typu
spalovaciho zarizeni si vybereme
krivku, ktera nejlépe odpovida nasi
situaci. Mame-li klasickd krbova
kamna a p¥i uzavreni vSech regulac-
nich klapek se plamen nijak nezmen-
§i, pak jsou kamna velmi netésna
a priblizné odpovidaji modré krivce
(18 % kysliku ve spalinach). Zname-
na to, Ze mnozstvi vzduchu nasava-
né do kamen se méni jen podle tahu
kominu, popf. jak mame nastavenu
kominovou klapku.

— Po priloZeni paliva a ustaleni horeni
orientacné zmérime teplotu spalin,
napfiklad namérime 300 °C. Na vo-
dorovné ose grafu nalezneme teplo-
tu spalin 300 °C a jdeme smérem na-
horu k modré kiivce, ktera reprezen-
tuje naSe netésna kamna - bod , A".
Na svislé ose vlevo pak odeCteme

hodnotu G€innosti priblizné 33 %.
Vysledek 7ik4a, Ze v nasich kamnech
vyuzivame palivo s G€innosti okolo
33 %, aneb Ze asi 2/3 energie z paliva
,vyleti“ kominem.

Pokud odstranime netésnosti, muzeme
se z modré krivky presunout na oranzo-
vou do bodu ,B“ a vlevo odecteme
Gcinnost 65 %. V praxi to znamena po-
kles spotfeby paliva na polovinu. DalSi-
ho zlepSeni lze dosahnout sniZzenim
teploty spalin (priklad v grafu pro
250 °C a 200 °C). Teplotu spalin miZze-
me snizit zmenSenim mnoZstvi pravée
spalovaného paliva (prikladame napfi-
klad vétsi kusy dreva).

Teplotu spalin bychom u krbovych ka-
men méli udrZovat v rozsahu od 150 do
250 °C. Pri teploté spalin menSi nez
150 °C maze v komin€ nastat kondenzace
dehtl a vodni pary ze spalin, coZ vyraz-
né zkracuje Zivotnost kominu i kamen.

Literatura

HORAK J., KUBESA P, DVORAK J., HOPAN F,
KRPEC K., MIKULOVA Z. Jak si doma zmé-
fit ucinnost spalovaciho zafizeni a lze
ti¢innost néjak zvétsit?,
http/Aytapeni.tzb-info.cz/zdroje-tepla/9434

HORAK J., KRPEC K., MARTINIK L., MICHNOVA
L., KUBESA P,, HOPAN E.: Jak si doma sta-
novit vlhkost a vyhrevnost dreva?

http:/Aytapeni.tzb-info.cz/9300-jak-si-doma-
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KJ vystavnictvi, Hradec Krélové

26.—27.3.  STAVIME, BYDLIME

Stavebni vystava pro oblast Pisecka a Strakonicka
Centrum kultury, Pisek Omnis, Olomouc

26.-28.3. R+TASIA

l}olety, vrata, okna a protislune¢ni ochrana
Sanghaj, Cina Naveletrh, Praha

2.-5.4. MOSBUILD — BUILDING &
INTERIORS

Stavebnictvi a interiéry

Moskva, Rusko A-PRINT, Brno

13.-14.3.  STAVIME, BYDLIME

Stavebni vystava
Svitavy, Kulturni centrum Fabrika
Omnis, Olomouc

REMESLA

Néradi pro zpracovani skla, kovi atd.
Lysa nad Labem, Vystavisté
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15.-17.3.  TATRA*EXPO POPRAD

Stavebnictvi a bydleni, TZB
Poprad, Slovensko SVT, Spisska Nova Ves

4.-5.4. BAZENY & SAUNY

Bazény, whirpooly a sauny

Olomouc, Vystavisté Flora Omnis
4.-6.4. STAVOTECH
Stavebni a technicky veletrh
Olomouc, Vystavisté Flora Omnis

Q bez zdruky
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NOVINKY A ZAJIMAVOSTI

Energiesparmesse
Wels 2013 se blizi

Vyuzivani obnovitelnych zdrojii energie,
nejnovejsi vytapéci technika, nejvétsi
centrum v Rakousku pro stavebni mate-
ridly, pfedni vyrobci sanitarni techniky,
zajimavé predvadéci akce, informace
k dotacim, nezavislé energetické pora-
denstvi, soutéZe a mnoho dalsiho ceka
na navstévniky Veletrhu Gspor energii ve
Welsu. Vice nez 900 vystavovatel ze 13
zemi predstavi své produkty a novinky
ze svéta novostaveb, rekonstrukci a byd-
leni od 1. do 3. brezna 2013. Vice informa-
ci: www.energiesparmesse.at

A INFO 021
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Ru¢ni inspekéni kamera

Prvni ru¢ni inspekéni kameru SeeSna-
ke® micro™ uvedla na trh spolecnost
RIDGID v roce 2007. V soucasnosti je
k dispozici dalsi standard v oboru in-
spekénich kamer, a to kamera micro
CA-100. Diky vétsi LCD obrazovce 3,5",
360° otaceni obrazu, osvétleni pomoci
mista zabéru kamery ¢tyfmi diodami
LED dosahuje témér vysoké kvality ob-
razu a umoznuje tak detailni vizualni
prohlidku jinak nepfistupnych mist, di-
agnostiku pfipadnych poruch a navrh
na jejich co mozna nejrychlejsi a neje-
fektivnéjsi zplisob odstranéni.
Propojovaci kabel umoziuje zasunuti
kamery do vzdalenosti 90 cm a to i do
prostfedi s vodou - zaruCena je vodo-
tésnost: az do 3 metra.

AV INFO 022

Systém plosného
temperovani Fonterra
Reno s jesté nizsi

a snadnéjsi montazi

Suchy systém plosného temperovani
Fonterra Reno se vyznacuje rychlym
zpracovanim a nizkou stavebni vyskou.
Oboji se spolecnosti Viega podafilo jesté
vylepsit. Nové systémové prvky v kombi-
naci se specialnim potérem (zalévaci
hmotou) umoZznuji montaZz bez pouZiti
stavebni desky. Tim se nejen sniZi sta-
vebni vySka o minimalné jeden centime-
tr, ale zkrati se i celkovy Cas realizace.

Zakladem jsou 18 mm silné systémové
desky ze sadrovlaknitého materialu
s vyfrézovanymi drazkami. Do nich se
uklada flexibilni polybutenova trubka
12 x 1,3 mm a nasledné se vse zaléva
specialnim samonivelaénim potérem,
kterym se bez stérkovani, nebo vyhla-
zovani, dosahne tolerance rovinnosti
odpovidajici hodnotam uvedenym
v DIN 18202 pro zvySené pozadavky.
Naslapna vrstva je po zaschnuti tak sta-
bilni, Ze na ni Ize pfimo pokladat podla-
hovou krytinu (parkety nebo laminat).
Bez presného sledovani je podlaha po-
chozi jiZ po dvou az ¢tyrech hodinach,
po 24 hodinach lze pokladat dlazbu
nebo koberec. U parket, laminatu nebo
PVC se doporucuje doba schnuti v trva-
ni t¥i dna (72 hodin).

AV INFO 023
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Nové ,split” tepelné cerpadlo
Buderus vzduch-voda
Logatherm WPLS

Jsme radi, ze Vam miZeme predstavit béhem kratkého obdobi jiz druhou novinku
v oblasti tepelnych ¢erpadel znacky Buderus. Prvni novinkou byla v lofiském roce
tepelna éerpadla zemé -voda Logatherm WPS 6-17 tfeti generace které se diky své
hou novinkou jsou nyni tepelna cerpadla vzduch-voda ve ,,splitovém* provedenl
Logatherm WPLS.

Tepelna cerpadla nabizime ve ¢tyfech vykonovych
provedenich WPLS 7,5/10/11/12. Jednotlivé velikosti
pokryvaji svym topnym vykonem potrebu tepla od
6,5 kW do 10,5 kW (naméfenych dle EN 14511). Za-
fizeni se sklada z venkovniho modulu s oznac¢enim
0DU 7,5/10/11/12 a vnitfniho modulu s oznacenim
WPLS 7,5/12 IE/IB. Jednotka umoziiuje jednofézové
a trifazové zapojeni.

Venkovni modul je z vyroby pfednaplnén chladivem
pro propojeni s vnitini jednotkou do délky potrubi az
20 metri a lze ho doplnit topnym kabelem odvodu
kondenzatu. Vse je Fizeno vyspélou regulaci Loga-
matic HMC30 integrovanou ve vnitfnim modulu te-
pelného Cerpadla. Velké variabilité pouziti tepel-
nych ¢erpadel napoméha i moznost vybéru napajeni
uvelikosti ODU 11/12 — jednofézové, nebo t¥ifazové.
Tato variabilita umoziuje pouziti vyssich vykon-
nostnich stupiiti i tam, kde by to byl z hlediska distri-
buce elektrické energie problém.

Obr. 1 Vnitini modul
(WPLS 7,5/12 IE/IB) — fez

Obr. 2 Venkovni modul (ODU 7,5)

Obr. 3 Venkovni modul
(ODU 10/11/12) »

Tepelna ¢erpadla Logatherm WPLS nabizime ve dvou zékladnich praktickych provede-
nich ,,Comfort* a ,Light". Logatherm WPLS Comfort (ODU + WPLS IE) obsahuje ve
vnitfnim modulu tfistupiiovy elektrokotel 3/6/9 kW a je schopné pIné pokryt potfebu
tepla na vytapéni az do —20 °C. Za¥izeni Ize také pouZit pro chlazeni. Logatherm WPLS
Light (ODU + WPLS IB) je svou konstrukei unikatnim vyrobkem na ¢eském trhu. Na-
bizi optimalni feseni v pfipadech, kdy je poZzadavek na doplnéni stavajici plynové ko-
telny pravé o tepelné Cerpadlo. Déje se tak pomoci integrované smésovaci armatury.
Ta bez vétsich zasaht do otopné soustavy umoziuje doplnéni stavajiciho zdroje tepla
az do 25 kW (napfiklad plynového Ci olejového kotle) o ekonomicky vyhodnéjsi zdroj
tepla pro vytapéni a pripravu teplé vody. V obou vnitfnich modulech je integrovana vy-
spéld a intuitivni regulace. V zavislosti na provedeni umoziuje monoenergeticky, mo-
novalentni, paralelni i ¢isté bivalentni chod, fizeni aZ dvou otopnych okruhi, chlazent,
fizeni topného kabelu odtoku kondenzatu, p¥ipravu teplé vody.
Nabidka tepelnych cerpadel je doplnéna Sirokym sortimentem prislusenstvi, coz
umoziiuje pokryt veskera systémova feseni od jiz zmifiované kombinace se stava-
jicimi kotli aZ po kombinace se solarnimi systémy. Pro projektanty a montazni fir-
my jsou k dispozici projekéni podklady a doporucend schémata ve formatu DWG.
Veskerou technickou dokumentaci a dalsi uZite¢né informace naleznete na stran-
kach www.buderus.cz

Q firemni
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Vyuzijte energii ze vzduchu

- prijemné klima 3635 dni v roce
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Logatherm WPLS vzduch/voda
splitové provedeni

I Vysoka kvalita provedeni Buderus
I Provozni rozsah -20°C az 35°C

I Vystupni teplota topné vody az 55°C

I Spiralovy kompresor Mitsubishi
I Unikatni reSeni pro spojeni
se stavajicim zdrojem

Buderus

www.buderus.cz
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M wjkony od 12 kiN do 25 MW = wysoky stupei iacinnosti spalovani

M minimalni zatiZeni Zivotniho prostredi M nizka spotreba paliva i elektrické energie
M nizka hlucnost M stahilni charakteristika M snadna montaZ a udrzha

M pocitacoveé rizeni RATIOTRONIC ™ dotykovy monitor M velky rozsah regulace

M individualni FeSeni na prani zakaznika M wyuZiti v kogeneracnich jednotkach






