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UVODNIK

Vidzeni ctendri,

podle Sifenych informaci zlstavaji stale rozeviené ntizky mezi znalostmi auto-
rizovanych technikli — projektantti a zastupct investort, ktefi by mezi sebou
méli vést zasvécenou diskuzi o zvoleném technickém feSeni, o jeho pfednos-
tech nebo nedostatcich.

Mozna je to jen ,Suskanda®, ale spiSe ne. Pri konkrétnim dotazu, kdo je autorem
informace casto slycham: ,Rekl mi to clovék, kterému véfim, ale nechce byt jme-
novan, protoze mu jde o zaméstnani, o Zivobyti.“ Pokud je podobnych zprav
vice, pouziva se prislovi ,Na kazdém Sprochu, pravdy trochu.“ V dnesni dobé
bezbifehého a nekontrolovatelného Sifeni jakychkoliv informaci, od skutecné
objektivnich azZ po zcela a Casto i zamérné klamnych, nékdy v tisku, ale mnohem
jednoduseji v prostfedi internetu, socialnich sitich atp., toto prislovi ztratilo svou
predchozi spolehlivost. Nebof ¢im Silen&jsi zprava, tim se zpravidla $ifi rychleji.
Je to stejné jako s lavinou. Na zacatku staci malo, ale kdyz je vytvoreno vhodné
prostiedi, naptiklad lidi chté&ji slySet o Spinavosti, pak moc radi na takovou zpré-
vu upozorni, nebo ji pfimo preposSlou vSem znamym i neznamym.

Necht je tomu tak, nebo onak, na véci casto chybé&jiciho patti¢né vzdélaného
zastupce investora pro jednani s projektantem, aby jejich diskuze byla smyslu-
plna, podlozena znalosti fyzikalnich zakonti a podminek spravné funkce zafi-
zeni, to nic neméni. Je dobfe, Ze autorizovani technici jsou nuceni prubézné
absolvovat nejriiznéjsi skoleni, sbirat body, aby si udrZeli svou technickou od-
bornost, aby znali aktualni legislativu. Nelze se vSak ubranit prani, aby praktic-
ky stejné pozadavky plnil i zastupce investora. Lze pouze diskutovat o tom, pro
které druhy investor(, a u jak velkych a rozsahlych investi¢nich, modernizac-
nich akci, by toto mél byt zdsadni pozadavek.

Jiz slySim oponujici hlasy, Ze od toho jsou tu inZenyrské organizace, Ze si kazdy
investor najme odborné fundovaného zastupce. Tyto hlasy maji pravdu, ale
bohuzel nikoliv vzdy. Pokud je jedinym kritériem tspé&Snosti cena, pak jde
vSechno ostatni stranou. Jak by investor — zadavatel, nasledné po uskute¢néni
akce, zdlivodnil zvySeni ndklad prizvanim specialisty, kdyZ akce probé&hla
bez specialisty nebo spiSe jen za jeho povrchniho dohledu (za malo penéz,
malo muziky) a pFesto ve n&jak funguje? Ze to mohlo fungovat lépe, to se stejné
nikdo nedozvi.

Jen moje Givaha rozhodovani osob na nejvyssich mistech tézko ovlivni. Ale po-
kud bude nékoho z Vas v pozitivhim sméru inspirovat, nebyla zbytecna.

Mozna jste cekali Gtvodnik zaméreny na povodné. Ale to bych jen zopakoval
Gvodnik ze seSitu 2002/6. Radé€ji upozoriiuji na ¢lanek o zaplavenych tepel-
nych izolacich, ktery najdete v tomto seSitu. Stanovit velikost ztraty tepla, které
unikne znehodnocenou izolaci, je prakticky nemozné, ale ke Skodam zptiso-
benym povodnémi patfi. Pfedmétem pojistného plnéni vSak urcité nebude,
takZe ji zaplati odbératelé. Nejen ti, kteFi jsou napojeni na zatopeny teplovod,
ale i ti se zatopenou domovni kotelnou.

Josef Hodbod’
hodbod@topin.cz

Inzerce do Topena¥stvi instalace €. 5/2013:

Uzavérka: 15. cervence © Vychazi: 22. srpna
Tel/ffax: 271 771 418, 271 776 016, e-mail: topin@topin.cz
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@® Dvousemestralni kurz

Klimatizace a vétrani
1. semestr

zari az prosinec 2013
2. semestr

anor az kvéten 2014

Kurz je urCen zejména pro-
jektanttim, pracovnik(im Cin-
nym ve vystavbé, provozo-
vatelim  vzduchotechnic-
kych zafizeni. Je pFipravo-
van jako soucast celoZivotni-
ho vzdélavani absolventt
vysokoskolskych, pfipadné
stfedoskolskych, studii
v oborech techniky prostre-
di (vytapéni, vétrani, klimati-
zace, snizovani hluku a vib-
raci). Predpokladany budou
znalosti na Grovni oborové-
ho studia a urcitd praxe
v oboru. Kurz poskytne in-
formace o soucasném stavu
poznatka, praktikdch a me-
todach reSeni vybranych ak-
tudlnich témat v oboru.
Bude zarazeno co nejvice
praktickych FeSeni. Tomuto
zameéru odpovida také vybér
prednasejicich z Fad reno-
movanych odbornikd z obo-
ru. Prednasejici poskytnou
Gcastnikiim podklady k FeSe-
ni zadanych problému a sy-
laby prednasek.

Kurz bude zarazen do Pro-
jektu celozivotniho vzdéla-
vani ¢lenu CKAIT.

Délka kurzu: Ctyrikrat t¥i dny
v semestru (vzdy pondéli az
stfeda), tj. celkem 24 dnu.
Rozsah kurzu 192 hodin,
GcCastnici obdrzi potvrzeni
o absolvovani kurzu.

Aktualni informace, témata
prednasek a rozvrh hodin
najdete na webovych stran-
kach http://www.stpcr.cz

Q Odborny garant:
doc. Ing. Vladimir Zmrhal, Ph.D.

Podrobnosti, prihlasky:
www.stpcr.cz

e-mail: stp@stpcr.cz
tel.: 221 082 353

Z Valné hromady SKCR

Letosni Valna hromada Spo-
leGenstva kominiki CR pro-
béhla 19. dubna tradi¢né
v Tabofe, v hotelu Dvorak.
Z prednesenych informaci
jsou dale vybrany nékteré
aryvky.

V posledni dobé je medialné
vytvaren Spatny obraz pod-
nikateld, a to i mimo jejich
ponékud nestastné prirov-
nani k parazitiim. Pfitom je-
diné podnikatelsky stav vy-
tvari hodnoty, z nichZ jsou
placeny dané, a z nich jsou fi-
nancovany zameéstnanecké
posty ve sféfe zavislé na
statnim rozpoctu.

Blahoprejeme
jubilantim

V mésicich ¢ervnu a Cer-
venci roku 2013 se dozivaji
vyznamnych Zivotnich ju-
bilei néktefi nasi spolupra-
covnici, kolegové, vyznam-
né osobnosti oboru:

prof. Ing. Radomir Adamovsky,
DrSc., Katedra mechaniky
a strojnictvi, Technicka fa-
kulta Ceské zemédélské
univerzity v Praze

Josef Glazer, specializovany
vyrobce kapilarnich vymé-
niku tepla Glazer, Cheb

Ing. Libor Hrabacka, technicky
feditel spole¢nosti Vaillant
Group Czech s.r.o., Chras-
fany

Ing. Olga Mikulova, d¥ive Od-
déleni méfeni a posuzova-
ni fyzikalnich faktori pro-
stfedi, Zdravotni ustav,
Praha

Viktor Paulas, dipl. tech., d¥i-
ve Strojirensky zkuSebni
ustav, s. p., Brno

Gratulujeme!

U redakce

Pribyva pfiznanych osvéd-
¢eni Kominik - revizni tech-
nik spalinovych cest. Je to
cesta k tomu, aby vymizely
soucCasné nepoctivé prakti-
ky, v zajmu bezpecnosti uzi-
vatell spotfebicl se spalino-
vymi cestami.

Problémem soucasnosti je
vymezeni pravomoci mezi
kominiky a plynafi.

Oficialni celostatni registr ko-
minikd, ktefi maji Zivnosten-
ské opravnéni, a také téch,
ktefi osvédceni Kominik — re-
vizni technik spalinovych
cest ziskali za nynéjSich
zprisnénych podminek, za-
tim neexistuje. Zrizeni regist-
ru narazi na fadu problému,
napriklad i ziskani souhlasu
k zarazeni do n€j. V roce 2014
skonc¢i platnost osvédceni
reviznich techniki vyda-
nych podle predchozich
predpisi a je realné, Ze se si-
tuace vyrazné zlepsi.

Pozitivné se projevuje cin-
nost SKCR, které oslovuje
starosty obci, stavebni Gra-
dy obci atp. a zlepSuje vse-
obecnou informovanost ve-
douci k omezovani vyskytu
nekalych praktik v kominic-
kém Femesle.

Je nepochopitelné, jak mo-
hou Zivnostenské Grady vy-
davat povoleni ke kominic-
ké cinnosti s odbornym za-
stupcem, kdyZ tento sidli na
druhé strané republiky
a neni realné, aby cinnost,
kterou ma podle Zivnosten-
ského zakona provadét, sku-
tecné délal. I z toho duvodu,
Ze by svymi cestovnimi na-
klady zdrazil sluzbu daného
kominika, Ze by se stala kon-
kurenceneschopnou.

MPO CR neeviduje osobu,
ktera by byla soucasné reviz-
nim technikem plynovych
za¥izeni a spalinovych cest.
Presto na zakladé soucas-
nych problémt hleda délici
Caru mezi obéma profesemi.

Zvetejnéni zpravy o pozaru,
jehoz pricinou byla zavada
na kominé nedlouho po jeho
radoby revizi ,faleSnym re-
viznim technikem®, sice kazi

top

jméno kominikd, ale na dru-
hou stranu majitele objekta
upozoriiuje na nutnost si
ovérovat platnost osvédceni
k revizi. Rovnéz takova zpra-
va varuje pred provadénim
revizi ,,od stolu“, nebot osob-
ni odpovédnost za vzniklé
Skody je prokazatelna.

S tim souvisi i prokazatelné
upozornéni majitele objektu,
stavebniho Gradu atp. na zjis-
téné zavady na spalinové
cesté, pokud zakaznik odmit-
ne prijmout negativni revizni
zpravu. Revizni technik je ze
zdkona povinen konat i
v tomto pripadé€, aby se zba-
vil svého podilu odpovéd-
nosti za pripadnou Skodu.

Mnozi se setkali s praxi vy-
davani reviznich zprav na
spalinové cesty od stolu,
provadéni odbornych komi-
nickych praci bez odpovida-
jici kvalifikace, vSichni na
toto upozornuji, i zastupci
nejvyssich statnich aradq,
ale zasadni legislativni proti-
opatfeni chybi. Ocekava se,
Ze trzni prostfedi tuto praxi
snad odstrani. Pomoci mize
propagace kominiki a re-
viznich technikua, ktefi se
podvodl nedopousti a infor-
macni kampan, cilena na ma-
jitele objektt, ktera jim vy-
svétli nebezpeci, ktera na
sebe prijetim sluzby od ne-
kvalifikovaného femeslnika
prevezmou. ProtoZe neplat-
na revizni zprava je odpo-
védnosti pln€ nezbavi.

UcCebni obor kominik uci
v soucasnosti 9 skol, do skol-
niho roku 2012/2013 nastou-
pilo lehce ptfes 90 novych
zakt. Je to zasadni obrat
oproti stavu v roce 2009, kdy
byl tento obor vyucovan pou-
ze na jedné Skole, a to na
Stredni odborné skole staveb-
ni a zahradnické v Praze na
Jarové, ktera jako jedina vyu-
ku tohoto oboru neprerusila.

Volné trzni soutéZi jsou od
1. ledna 2013 noveé vystaveni
i kominici v Némecku. Jiz
prvni mésice ukazuji, Ze né-
mecti kominici se zacali po-
tykat se stejnymi problémy,
jako Cesti. Zatimni vysledek
je ten, Ze cca 89 % zakaznika

in 4/2013
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AUDRY v Treboni

Jednou z firem, ktera prezentovala své vyrobky na konferen-
ci Vytapéni v Treboni byla spolecnost AUDRY CZ a.s., ktera
v loniském roce oslavila 20 let trvani. Spolecnost dodava,
zprovoziuje a servisuje topenarskou techniku rakouské fir-
my OLYMP a anglické firmy DUNPHY.

Nejznaméjsimi vyrobky jsou Expanzni automaty OLYMP, kte-
ré zajistuji Gplné vodni hospodafstvi teplovodnich kotelen,
sekudarnich stran predavacich stanic tepla, nebo chladicich
a klimatiza¢nich soustav. Letos byl na vystavce v sale pre-
zentovan expanzni automat HC - 5S s novou elektronickou
fidici jednotkou Siemens, pro tepelné soustavy o vodnim ob-
jemu do 3 000 litrt nebo klimatiza¢ni soustavy o objemu do
8 000 litra.

Kromé jiz tradi¢nich hotakd, kotla s vertikalni spalovaci ko-
morou, hlinikovych otopnych téles, expanznich automatt
a topnych sk¥ini dodava spolec¢nost OLYMP zaFizeni pro al-
ternativni vyuziti energii: solarni soustavy, tepelna Cerpadla,
kotle na biomasu, pelety, dfevo. Tepelné zdroje, dodavané
na kli¢ s tepelnymi moduly, umoziiuji integraci 5 druhti ener-
gii: slunce, olej, plyn, dfevo, biomasa. Nizkoteplotni sousta-
vy s tepelnymi Cerpadly, automatickym fizenim a hlinikovy-
mi télesy OLYMP vytvareji potencial pro Gspory energii az
do vyse 30 %.

Horaky anglické firmy DUNPHY jsou znamy predevsim ze
zdroji primyslovych nebo elektrarenskych o vykonech az
do 25 MW. Pro svoji spolehlivost a méné hlu¢ny provoz, jsou
ale oblibeny i ve zdrojich nizsich vykonu v rozmezi 20 kW az
1,0 MW.

Q firemni

AUDRY pomaha postizenym povodni

Expanzni automaty a horaky v tepelnych zdrojich, zatope-
nych pfi letosnich zaplavach, opravuje, vyméiuje a znovu
uvadi do provozu spolecnost AUDRY CZ a.s.za nakladové
ceny. NaSi pomoc postizenym narokujte na info@audry.cz
anebo na tel. ¢islech 603 226 386, 724 063 045, 602 485 750
a 777 319 313. Nasi servisni technici posoudi rozsah Skod,
navrhnou optimalni feSeni pro odstranéni zavad a nové
zprovozni zatizeni. Rovnéz provedeme ocenéni skod pro
pojistovny.

4/2013 top in

AUDRY-...

www.audry.cz ¢ info@audry.cz

Kvalita nepotrebuje komentar...
...Expanzni automaty OLYMP

AUDRY ¢z, a.s.
Oskara Nedbala 1131
500 02 Hradec Kralové

tel./fax: +420 495 211 747




zustalo u svych dosavad-
nich, d¥ive rajonem vymeze-
nych, kominik.

Velky zajem o vytapéni dre-
vem otevira dalsi pole pro
poradct v oblasti optimal-
nich podminek pro jeho spa-
lovani, méreni spalovaciho
rezimu, emisi prachu. Ale
i ovéfovani vhodnosti cest
pro pristup Cerstvého spalo-
vaciho vzduchu, coZ je €in-
nost velice potfebna, zejmé-
na pri dodatecné instalaci
kamen, krbi do objektd
s té€snymi okny, dvefmi.

Spalinova cesta funkcné
uzce souvisi se spotiebicem,
a je tedy nezbytné, aby komi-
nici své kontroly provadéli
v Gzkém vztahu k napojené-
mu spotfebici. Prikladem
muZe byt zjisténi, Ze nedosta-
tek kominového tahu neni
disledkem vadné spalinové
cesty, ale zanedbaného servi-
su spotrebiCe, napr. je sazemi
zaneseny vymeénik. Kominici

sice ztratili vysadu povinné-
ho méreni spalin, ale své mé-
Fici pristroje mohou dale vy-
uZit napriklad v tomto sméru.
Pozadavek - potfebné zna-
losti — lze Tesit ve spolupraci
se spoleCenstvem.

Zadna jina Femeslna Zivnost
neZ kominik nema v naplni
kontrolu a c¢isténi spalino-
vych cest, a to bez rozliseni
jeji konstrukce.

Ke kontrole volného prarezu
spalinové cestky lze vyuZit
vymetaciho pFistroje uzpiso-
beného k priméru spalinové
cesty a jsou k tomu tfeba za-
kladni znalosti v oboru komi-
nictvi. Tuto cCinnost proto
muZze vykonavat kazdy vy-
uceny kominik, ale nikoliv
kazda manualn€ schopna
osoba. Tato kontrola nezvy-
Suje naklady za sluzbu.

PTi zjiSténi moZnosti vyskytu
zavady, je nutné volit dalsi,
podrobnéjsi metody vyZzadu-
jici odpovidajici technické

vybaveni, napiiklad i komi-
nové kamery.

Soucasti revize spalinové
cesty musi byt zkusebni vy-
metani, aby se zjistilo, zda
i v budoucnosti bude mozné
vymetani bez dopliujicich
Gprav cesty provadét.

Trestni zadkonik vymezuje,
co muze byt trestné. Pro re-
vizni techniky je vyznamné,
Ze i nedbalost nebo necin-
nost se muzZe stat predmeé-
tem jejich trestu, kdyZ na za-
kladé svého opravnéni Cci
znalosti, kterou ke svému
povolani museli ziskat, ne-
budou spravné postupovat.
Dil¢i zavada na kontrolova-
ném zarizeni nemusi byt pra-
vé predmétem jejich ¢innos-
ti, ale protoZe by ji, na zakla-
dé svych znalosti, méli iden-
tifikovat, tak se mohou stat
za pripadné nasledky odpo-
védni. I kdyZ nemusi dojit
k nejhorsimuy, tak i jen podilu
na hmotné skodé bylo moz-
né se vyhnout.

Ocenéni za rozvoj
kominického femesla

Soucasti Valné hromady Spo-
lecenstva kominikii CR bylo
i predani Cestné Medaile za
mimoradné zasluhy o rozvoj
kominického femesla v Ceské
republice. Mezi ocenénymi
byl tentokrat i €len redakéni
rady Casopisu Topenarstvi in-
stalace Ing. Vladimir Jirout.

Certifikit k medaill R

Evidenini tisko medaile -~ 020

Intersolar Europe,
Mnichov, 2013

Razantni rozmach foto-
voltaické (FV) vyroby elek-
triny zajistily mocné dotacni
impulzy. Podle Némecké
asociace energetického a vo-
dohospodarského pramyslu
(BDEW) vzrostla vlivem do-
taci pro podporu vyuziti ob-
novitelnych zdroji cena
elektfiny pro domaéacnosti
z 0,2064 €/kWh v roce 2007
na 0,2589 €/kWh v roce 2012
a dale poroste.

Toto negativum se v dasled-
ku zasadniho sniZeni cen FV
zarizeni pretvari v poziti-
vum, nebot i mala FV zafize-
ni za€inaji svymi produké¢ni-
mi naklady konkurovat vel-
kym dodavatelim elektfiny.
Problém je nevyrovnanost
nabidky a poptavky béhem
dne i delsich casovych obdo-
bi. Proto je prvoradym uako-
lem vyrobct FV systému na-
bidnout nakladové pfrijatel-
né systémy pro skladovani
vyrobené energie. Tuto sku-
teCnost potvrdil i letosni béh
veletrhu Intersolar Europe
v Mnichové, nebot okolo 170
vystavovateli z celkovych

6

asi dvou tisic se néjakym
zpisobem s problémem od-
loZzeni spotfeby FV energie
zabyvalo. V Némecku v sou-
Casnosti na FV vyrobé elek-
tfiny, kromé jednotlivych
projektq, finanéné participu-
je prostfednictvim vice nez
500 energetickych spolec-
nosti okolo 80 000 obyvatel.

Q podle tisk. zprdvy

SMA Solar
Technology AG
spolupracuje se
spole¢nostmi
Stiebel Eltron

a Vaillant

V ramci podpory efektivniho
Fizeni tokl elektrické energie
v domacnostech zahajila spo-
leCnost SMA spolupraci se
spolecnostmi Stiebel Eltron
a Vaillant, pfednimi dodavate-
li vytapécich, ventilacnich
a klimatizacnich zafizeni. Ci-
lem této spoluprace je zvyse-
ni vlastni spotfeby energie vy-
robené z FV systému.

Jde predevsim o optimaliza-
ci spotfeby energie z FV elek-
traren zapojenim decentrali-
zovanych akumulatorovych
technologii a kombinaci se
zafizenimi pro vyrobu tepla.

»Vlastni spotfebu FV energie
lze vyrazné€ zvysit napriklad
integraci tepelného cerpa-
dla. Tepelny akumulator se
nabije prostfednictvim te-
pelného cCerpadla, které je
zasobovano fotovoltaickou
elektrarnou na strese.

Diky sniZenému odbéru elek-
triny ze sité Setfi provozova-
telé solarnich systému znac-
né naklady a posiluji svou
nezavislost na stoupajicich
cenach konvencnich energii.
Tento trend budeme aktivné
podporovat dalsim spolec-
nym vyvojem technologii,”
vysvétluje strategické poza-
di spoluprace Roland Grebe,
Clen predstavenstva SMA
pro technologie.

Na zaklad€é prognézy vykonu
solarniho systému zaloZené
na lokalité, predpovédi po-
Casi nebo zjisténych indivi-
dualnich profilech spotfeby
domacnosti, zajistuje sy-
stém SMA Smart Home co

top

nejlepsi vyuziti, resp. aku-
mulaci, vlastni vyrobené so-
larni energie. Sunny Home
Manager pritom také zohled-
nuje rtzné tarify elektfiny
odebirané ze sité. Systém
tak zajistuje optimalni Fizeni
vSech zarizeni vyrabéjicich
elektfinu a spotfebicl, pri-
CemZ lze zapojit nejen bézné
domaci spotfebice, ale také
tepelna Cerpadla a elektro-
mobily. V typické Ctyrclenné
domacnosti s FV elektrarnou
o vykonu 5 kWp predstavuje
prirozena vlastni spotfeba
zhruba 30 %. S vyuZitim pfi-
stroje Sunny Home Manager,
stfidace Sunny Boy Smart
Energy a diky vyuziti tepel-
nych Cerpadel a elektromo-
bilt 1ze dosahnout vice nez
60 %.

Inteligentni optimalizace
vlastni spotfeby a nasazeni
elektrickych a termickych
akumulatorta sniZuje zatiZeni
rozvodnych siti a umoZzni
bezproblémové zapojeni ros-
touciho podilu solarni ener-
gie do distribu¢ni soustavy.

4 podle
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zavésny plynovy
kondenzacni kotel
pro vytapéni

s mozZnosti pfipojeni
externiho zasobniku TV

nebo s pritokovym —
ohfevem teplé vody.

www.protherm.cz

A INFO 004
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rotherm ’
VZdy na Vasi strané

Panther Condens

Zavésny plynovy kondenzacni kotel

o kotle ve vykonech 3,9 a7 32, kW

* nerezova spalovaci komora

* zabudovany tficestny ventil

¢ vysoka Gcinnost aZ 109,5 %

o ekvitermni regulace s eBus regulatory fady Thermolink
 velmi nizka hluc¢nost od 37,6 dB

e sortiment certifikovaného odkoufeni

¢ jednoducha obsluha a autodiagnostika

¢ plynuld modulace vykonu

® obéhové Cerpadlo, expanzni nadoba OV, bezpecnostni
prvky, ochrana proti zamrznuti, by-pass

v INFO 005

ULTRAZVUKOVE MERICE TEPLA ULTRAHEAT®

OTEVRENOST PRO BUDOUCNOST

Ultrazvukové mérice tepla Ultraheat® T550 a T230 jsou pfipraveny pro bezdratovy odeéet dat pomoci bezdratové
(wireless) M-BUS rozhrani dle protokolu OMS nebo DSMR (EN13757-2/-4).

Pripravili jsme pro vas dvé feseni:

Stabilni odectova centrala umisténa

v objektu s mé&fici

M—w. o)

=
&5 %o

[

i) )
aEeE )

Landis
Gyr"'

manage energy better

Technické materialy naleznete na: www.landisgyr.cz

Mobilni odeétovy systém Q4 pro méfice tepla/chladu a vodomé
Ultraheat® pro pasmo 868 MHz. Radiovy systém Q4 je mozno libovoln
sestavit z dostupnych komponent. Pro spojeni s méfidly je tfeba radiovy
adaptér 868 MHz s Bluetooth spojenim na PDA a dale programy pro PC
a PDA (Windows Mobile 6.5 a vyssi). Kazdy odecet obsahuje — ID méfidla
a heslo pro autorizaci. Na odecitani je mozné pouzit libovolné PDA s Win-

traly CmeX50 s modulem Cme2100 umoznujicim
Sltl GSM/GPRS na e- mall ftp, http a Jlne Pruem d

a energetiku pfipravili komplexni feSeni pro ode¢!
CE ECOnomic. Energie je draha a udaje o jejich t

|chs tedyzacman\ %
velmi cenit. Zafizeni pro jeji méreni neobsahuji pou

velké objemy ener-

identifikace, statistiky, bezpec¢nosti a komunikaci.
tyto informace vyuzit pro ekonomické ucely, techno
niho prostiedi, potfebujeme védét, jak je Ize ziskav
ovéfovat a pfedavat dale. To vSe je mozné diky uci
nastroji nazvanému ADVANCE ECOnomic.

‘ukladat, agregovat,
emu a spolehlivému



SG READY -
vyrobci TC
pripravuji
budoucnost

Jednou z moznosti snizZujici
zatéz elektrické sité nerovno-
mérnym vykonem elektraren
zavislych na slune¢nim zareni
nebo vétruy, je ulozeni ziskané
energie pres cinnost tepel-
nych Cerpadel do tepla v za-
sobniku. Podminkou je, aby
tepelna Cerpadla v mistech,
kam vede dostatecna preno-
sova kapacita elektrické sité,
bylo mozZné automaticky za-
pnout, pokud maji volnou
akumulacni kapacitu v zasob-
niku. Tepelna cerpadla, pfi-
pravena na tento provoz, bu-
dou oznacovana znackou SG
Ready (pripravena na pripoje-
ni do sit€ Smart Grids).

SG

Smart Heat Pumps

Z pohledu vyuziti primarni
energie maji TC nevyhodu
korekéniho faktoru zohled-
nujiciho spotfebu fosilnich
energii na vyrobé€ elektfiny.
SG Ready tepelna cerpadla
nejen pomuzou TFesit pro-
blém pfenosové kapacity
sité, ale zvysi ve své spotie-
bé podil obnovitelné ener-
korek¢ni koeficient. Podmin-
kou je rychlé zavedeni siti
Smart Grids.

Jinou alternativou je uklada-
ni vyrobené elektrické ener-
gie do baterie. Prikladem
muze byt Zivotni cyklus béz-
ného systému s olovénymi
bateriemi plnénymi kyseli-
nou, firmy Deutsche Energie-
versorgung, ktery pri kaz-
dém z 3000 garantovanych
nabijecich  cykld  mulZe
uskladnit maximalné 24 kWh,
tedy dohromady za Zivot-
nost baterie 72 000 kWh.
Podminkou dosaZeni Zivot-
nosti vsak je, Ze vybijeci cyk-
lus nesmi jit pod 50 % kapaci-
ty baterie a dalsim faktorem
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sniZujicim p¥inos je stupen
Gcinnosti procesu ulozeni —
vydani energie okolo 80 %. Ba-
terie proto béhem své pred-
pokladané Zivotnosti umoz-
ni vyuzit asi 30 000 kWh. P¥i
cené bateriového systému
okolo 6300 € vychazi financ-
ni naklad na 1 vyuZitou kWh
21 centt. Existuji optimistic-
t€jsi informacni prameny,
které uvadi naklad jen ve
vysi okolo 10 centa. P¥i pou-
ziti Li-lon baterii se v soucas-
nosti naklad na vyuZitou
kWh béhem Zivotnosti odha-
duje na 25 cent/kWh.

Q podle:

— 10. Forum Wirmepumpe,
Berlin, 2013

— Solar Energy Storage

Zahajeni programu
Nova zelena
usporam se blizi

Dotacni program Nova zele-
na uasporam, ktery bude
spustén letos na zacatku
léta, nabidne moZnost ziska-
ni statni podpory také na po-
Fizeni tepelného cerpadla i
kotle. Prvni faze programu,
realizovana letos v 1ét€ a na
podzim, je urCena majiteldm
rodinnych domi. Ti mohou
na provedena opatfeni zis-
kat dotaci aZ ve vysi 50 % na-
klad. Dotaci bude moZzné
Cerpat i na kotel na tuha pali-
va, plynovy kotel a tepelné
Cerpadlo. ,Za predpokladu
avizované vyse statnich do-
taci se pravdépodobna na-
vratnost investice do tepel-
ného Cerpadla pohybuje
mezi 3 aZ 5 lety jeho provo-
zu,“ popisuje vyhody Cerpa-
ni dotaci Karel Vlach, ob-
chodni feditel spolecnosti
ENBRA, ktera se specializuje
na technické zafizeni budov
a prodej i servis otopné
techniky.

Cim vice Gspornych opatfe-
ni bude provedeno, tim vétsi
bude dotace. Vse vyjasni

béhu ¢ervna.

PfestoZe pfi vyrizovani po-
tfebné administrativy, souvi-
sejici se zadosti o dotace,
bude nejspis trochu tlacit
Cas, vybér spravného kotle
a tepelného Cerpadla nelze

podcenit. ,,Vykon kotle Ci te-
pelného Cerpadla musi od-
povidat tepelné-fyzikalnim
vlastnostem  nemovitosti.
Pokud majitel domu provede
soucasné také zatepleni, in-
stalaci vétrani s rekuperaci
tepla a vyménu oken, bude
pri koupi otopného zafizeni
vhodnéa konzultace s odbor-
nikem na vytdpéni nebo
energetickym  poradcem,”
doporucuje Karel Vlach, ob-
chodni feditel spolecnosti
ENBRA. ,Castou chybou je
porizeni zbytecné vykonné-
ho, nebo naopak prilis slabé-
ho zaFizeni, které pak nepra-
cuje v optimalnim Gisporném
rezimu.“

Rada zakaznik(l zatim nakup
kotle Ci tepelného Cerpadla
odlozila. Lze proto ocekavat,
Ze po vyhlaSeni programu
pozadavky na nakup skokem
vzrostou. S uzavérkou Zza-
dosti o dotace v prvni viné
programu se pocita na konec
srpna.

Q podle tisk. zpravy

APTT: Nova zelena
usporam i pro
domy bez zatepleni

Ing. VasSica, prezident APTT,
se na zakladé€ iniciativy Ing.
Vladimira Vernera a rozhod-
nuti asociace APTT dne
10. 4. 2013 obratil na minist-
ra zivotniho prostiedi ve
véci zmény nastaveni poza-
davkl v programu Nova zele-
na usporam. Cilem bylo do-
sazeni ,mékcich“ podminek
pro vstup do programu pri
vymeéné kotl, a tim zvySeni
Sance na zapojeni i tém, ktefi
nevlastni moderni energetic-
ky asporné domy. Ti, ktefi
maji slabsi kupni silu, nemo-
hou soucasné realizovat za-
tepleni domu a i z tohoto di-
vodu se do podptrnych pro-
graml ve Vétsiné pripadi
nemohli zapojit. Z vyjadreni
MZP vyplynulo, Ze v navrhu
programu by méla byt pl-
vodni podminka ro¢ni ener-
getické potfeby na vytapéni
E =70kWh-m™2-a! zmékce-
nana 150 kWh-m=2-al.

Q podle informace
Ing. Mojmira Krdtkého,
vykonného reditele APTT

top

Narex posiluje

Vroce 70. jubilea zahajeni vy-
roby elektronaradi v Ceské
Lipé spolecnost NAREX, kte-
ra je soucasti skupiny TTS
Tooltechnic Systems AG & Co.
(TTS), posiluje svou pozici.
Prokurista Ceskolipské firmy,
Ing. Viktor Vrabec, informo-
val, Ze vedeni holdingu pfija-
lo strategické rozhodnuti pre-
vést Cast sortimentu znacky
PROTOOL pod sesterskou
znaCku NAREX v zari 2013.
Stavajici produktové portfolio
Citajici 56 stroju se tim od le-
tosniho zafi obohati o 11 no-
vych specializovanych vyrob-
kd, vCetné vesSkerého sy-
stémového a standardniho
prisluSenstvi.

,V poslednich letech zazna-
mendvame staly rast obliby
naseho elektronaradi v prui-
myslové sfére. Potvrzuje se
spravnost nasi dlouhodobé
strategie, zaloZené na vyso-
ké kvalité pouzitych kompo-
nentl a na priubézném zdo-
konalovani funkcénosti stro-
ja, a to i na zakladé praktic-
kych zkuSenosti profesional-
nich uzivatel.”

Unikatni priklepovou vrtacku EVP
13-2 R70 v napadném retro stylu
vyrobili v Narexu v omezené pétiti-
sicové sérii, ktera byla béhem dvou
mésicli vyprodana. Tradi¢ni barva
je modra

Obchodni organizace Narex
v Ceské Lipé zaméstnava 22
lidi, na vyrobé se podili zhru-
ba 600 zaméstnancu, ¢astec-
né vsak také v némeckém za-
vodeé v Neidlingenu. V oboru
zcela vyjimecna je u spolec-
nosti NAREX, ktera je Ctvr-
tym nejvétsim dodavatelem
profesionalniho elektronara-
di u nas, hloubka vyroby —
spoleCnost sama vyviji, tes-
tuje a produkuje vlastni mo-
tory, ozubeni a dalsi klicové
Casti stroju.

Q podle tisk. zprdvy
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Prijdte do centra

REAF KOUPELNY

Koupelnové centrum neni
dobré jen k predvedeni jed-
notlivych vyrobkii. Dnes jiz
bézny navrh koupelny na po-
Citaci je prima, ale neni nad
to si na vlastni kizi vyzkou-
Set, zda umisténi zaFizova-
cich pfedméta skutecné vy-
hovuje fyzickym pozadav-
kam uzivatele, zda vyhovuje
velikost a zpusob otevirani
dvefi sprchového boxu, nebo
také zda v moznostech a pra-
nich zakaznika neni Sance po-
budouci stavitele je vyhodna
moznost si ve skutecnych
rozmérech, do velikosti pod-
lahové plochy 4 krat 4 metry,
budouci koupelnu vybavit
modely zafizovacich pred-
métl a vse redlné oveéfrit.
K tomu slouzi unikatni kon-
cept 37 koupelen, sprchovy
test, 3D model koupelen
v realné velikosti, vanové
centrum, centrum novinek,
armatur, obklada i dlazeb
a mnohem vice, kterym dis-
ponuje nové oteviené kou-
pelnové centrum R+F KOU-
PELNY v Praze 9 - Kyjich,
Pramyslova ulice.

Vystaveny jsou koupelny pre-
hledné rozc€lenéné do 3 de-
signovych styld a 4 cenovych
hladin. Priority jsou kladeny
na kvalitu, funk¢énost a maxi-
malni vyuziti prostoru.

classic—

REBF KOUPELNY

S otevienim centra vydala
spolec¢nost Richter + Frenzel
s.r.o.,, pod znacCkou kou-
pelnovych center R+F KOU-
PELNY, svuj historicky prvni
kompletni katalog koupelen
a koupelnového vybaveni
s vybérem ze sortimentu
vice nez 40 dodavatell.
V prvni Casti katalogu jsou
popsany sluzby nabizené
na pobockach spolec¢nosti
Richter + Frenzel s.r.o., dale
filozofie prezentace sanitar-
nich vyrobk v ramci kou-
pelnovych center R+F KOU-
PELNY. Druha cast je zamé-
fena na vystavni koncept 32
vzorovych koupelen sesta-
venych tak, aby co nejlépe
odpovidaly pozadavkim uzi-
vatell a slouzily jako pevny
zéaklad individualniho FeSeni.
Treti Cast katalogu prehledné
ukazuje jednotlivé vyrobky.

Katalog je urcCen i k inspiraci
a pozvance do koupelno-
vych center R+F KOUPELNY.

Prodejni mista v Ceské re-
publice a kontakty na 12 kou-
pelnovych center R+F KOU-
PELNY naleznete na:

www.r-f.cz

Kazda koupelna v R+F KOUPELNY
predvadécim a prodejnim centru je
jednotnym konceptem postavenym
na zékladé vybéru designu a jemu
odpovidajici  technické  drovni,

4/2013 top in
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SanSwiss trvale
zvysSuje prodeje
sprchovych kouti

Jicinskd spolecnost San-
Swiss, s. r. 0. ovlada zhruba
pétinu Ceského trhu se sani-
tarni technikou. V zari zahaji
prodej své nejluxusnéjsi

Ffady PASO a chce se stat trva-
Iym lidrem v udavani novych
trendl v oboru.

Za minuly obchodni rok spo-
leCnost prodala priblizné
119 tisic sprchovych kout,
a to znamena meziro¢ni na-
rast o tfi procenta. Dalsi Ses-
tiprocentni navySeni se ocCe-
kava i v tomto obchodnim
roce, jak informoval obchod-
ni feditel podniku Ing. Franti-
Sek Bilek.

Pri pretrvavajicim Gtlumu
stavebni vyroby v Ceské re-
publice se vyhodou stava za-
méreni na zakazkovou a ma-
losériovou vyrobu kvalit-
nich az luxusnich sprcho-
vych koutt s vysokou uzit-
nou hodnotou.

Cesky podnik je nejvyznam-
néjsi vyrobni spolecnosti
holdingu sanitarni techniky
SanSwiss AG a aktualné za-
méstnava 128 lidi. Jeho do-
minantnim trhem je Francie,
kam sméruje vice nez polovi-
na celkové produkce.
Ji¢insky SanSwiss na trh do-
dava 11 zakladnich produk-
tovych fad sprchovych kou-
t s vysokou variabilitou po-
uziti ve zhruba 100 typech
a 700 variantach.
Vyrobkovou inovaci, Fadu
PASO, SanSwiss Uspésné
predstavil letos v bfeznu na
jednom z nejvétsSich svéto-
vych veletrht sanitarni tech-
niky ISH ve Frankfurtu nad
Mohanem.

»,Do fady PASO jsme béhem
jejtho vyvoje zapracovali
trendy, které jsme pro bu-
douci obdobi predpokladali,
a které letosni frankfurtsky
veletrh také potvrdil. PoloZzil
diraz predevsim na sofisti-
kovanéjsi systémy otevirani
dvefi a elegantni hranaty de-
sign sprchovych koutl v Cis-
tém minimalistickém stylu,*
vysvétlil FrantiSek Bilek.
Sprchovy kout PASO je mj.
opatfen zdvihovym mecha-
nizmem v pantech umoznuji-
cim otevirani dveri o 180 °,
a tim i velmi pohodlnou ob-
sluhu.

Q podle tisk. zprdvy

Zkus$ebni trat
pro prutokoméry

Spolecnost Enbra, provozo-
vatel sité autorizovanych
zkuSeben pro ovérovani pri-
tokoméri studené i teplé
vody, spustila v dubnu no-
vou zkuSebni traf pro pres-
nou kalibraci pratokoméra.
Tratf se nachazi ve zkuSeb-
nim centru v Brné, kde dopl-
nila pét stavajicich zkuSeb-
nich trati. Nové zafizeni
umoziuje pfesné mérit a ka-
librovat pratokoméry s prui-
toky do 800 m?/h.

Spolecnost Enbra se tim fadi
ke Spickovym pracovistim
s nejmodernéjsi technologii
pro ovérovani a kalibrovani
pratokomért v Ceské repub-
lice. S novou méFici trati
muZe méFit a presné kalibro-
vat Sirokou Skalu zaFizeni od
béZnych bytovych vodomé-
ra az po velké priutokomeéry.

Pavodni zkuSebna vznikla
v roce 1979 na misté byvalé
vyménikové stanice jako
pracovisté pro testovani
a opravy pfistroji Brnén-
skych teplaren. Aredl, jehoz
soucasti je také 27 metra vy-
sokd v€z s vyrovnavaci na-
drzi, zakoupila spolecnost
Enbra v roce 2008, ktera
v soucCasné dobé provozuje
autorizované metrologické
stfedisko se Ctyrmi poboc-
kami v Ceské republice a jed-
no autorizované metrologic-
ké stredisko na Slovensku.

Q podle tisk. zprdavy
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Rozhovor: NMezi tradici a inovaci

Asociace odbornych velkoobchodii voda-topeni-plyn (AOV)
si vletoSnim roce pripomina 20 let od svého zaloZeni. Za tato
dveé desetileti prosla nékolika stadii. Od startu, kdy vznikaly
nové velkoobchody a ucily se, jak v nové ekonomice obcho-
dovat, pfes obdobi konjunktury, aZ po soucasnost, kdy se
Ceska ekonomika, a stavebnictvi zvlasté, ocita v recesi. Také
v oboru technickych zarizeni budov (TZB) mnohé firmy bo-
juji o preziti. Zmény se zakonité dotkly i samotné asociace.
A jak se na soucasnost a do budoucna oboru diva prezident
asociace PhDr. Ivan Bohata?

Ivan Bohata:

V loiiském roce propadl celkovy objem stavebni vyroby
oproti roku 2011 o 6,5 %, coZ je hlubsi vypadek, nez byl od-
had jesté v pololeti. Stavebnictvi je jediné odvétvi, které je jiz
¢tvrtym rokem v recesi. Reakci firem na tuto skutecnost je
drastické snizovani naklad® a pochopitelné propousténi za-
méstnancu. Z trhu zmizelo hodné malych a stfednich firem,
ekonomika mnohych je nestabilni.

To ma samoziejmé negativni dopad také na obor TZB. Ob-
chod s komoditami TZB je soucasti dodavatelského Fetézce
Ceského stavebnictvi, se kterym roste ¢i pada. Propad oboru
TZB by byl daleko hlubsi, kdyby se cca 50 % jeho objemu ne-
realizovalo v renovacich bytového fondu.

Redakce Topin:

Cekat az se ekonomicka situace zlepsi, by byla cesta do
pekel. Jak asociace pomahala firmam krizovou situaci
resit?

Ivan Bohata:

Od pocéatku krize jsme ekonomickému vyvoji vénovali mimo-
fadnou pozornost. Na jednanich rady jsme pravidelné hod-
notili situaci na Ceském trhu TZB a predkladali ¢lenam dopo-
ruceni, jak na situaci reagovat. Upozoriiovali jsme je na mozné
dopady krize v oboru a zasilali jim i dalsi odborné materialy,
které jim mély pomoci orientovat se v novych podminkach,
ajak predchazet chybam v mimotradnych krizovych situacich.
Vrcholem naSeho Gsili o co nejobjektivné&jsi analyzu situace
a snahu pripravit ¢leny AOV na dalsi mozZné scénare vyvoje,
byla 3. konference AOV s mezinarodni Gcasti s nazvem: ,Bu-

Clenové predstavenstva AOVV TZB, zleva Libor Elbl (Siemens), Jaroslav
Filinger (Vodocentrum W a M), Simona Vartecka (A.C.V. — CR), Tomé$
Dub (Aqua-Thermo), Josef Brabenec (Enbra), Jifi Tesak (Grundfos), lvan
Bohata, prezident AOVV TZB
= .
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doucnost obchodu TZB“. Vzbudila mimofadny zajem a ohlas
velkoobchodnikii a dodavatela z celého oboru TZB, nejen
Clentt AOV.

K podpore protikrizovych opatfeni jsme pro ¢leny usporada-
li odborné workshopy na téma: ,, Krizové fizeni malé a stred-
ni firmy* a ,Insolven¢ni zakon*.

K hodnoceni ekonomické situace a moznosti dalsiho vyvoje
v oboru TZB jsme pripravili v ramci Valné hromady AOV kon-
ferenci: ,Jak obchodovat s komoditami TZB v obdobi recese.”

Redakce Topin:
Domnivate se, Ze pristi roky prinesou zlepSeni situace ve
vasem oboru? A jaké zmény ocekavate?

Ivan Bohata:

Vzhledem k tomu, Ze jiz nékolikrat bylo analytiky avizovano
v dalSim roce zlepSeni vykonu ekonomiky, které se nekonalo, si
netroufnu véstit ze sklenéné koule. Ale zistavam optimistou.
Trhem budoucnosti je trh renovaci. Dnes jsou hlavnim tahou-
nem oboru TZB domacnosti, i kdyZ se jejich pfijem nezvysuje.
Velci zakaznici — gigantické stavebni spolecnosti — prochazeji
hlubokou krizi, ze které se budou jen pomalu zotavovat.
DalSim faktorem pro rozvoj oboru v pfistich letech jsou ob-
novitelné energie. | kdyZ se u nas oficialné sazi predevsim na
atomovou energii, vyznam slunecni energie, fotovoltaiky, veé-
trné a geotermalni energie, ale i potencionalnich novych ob-
jev, poroste.

Kone¢né vyznamnym nastrojem, ktery zrejmé ovlivni trh
v pfistich letech, budou informacni a komunikac¢ni technolo-
gie a modelovani stavebnich informaci. To vSe a dalsi faktory
zfejmé zméni i zpusob distribuce vyrobk.

Redakce Topin:
Hovorite o mozné zmeéné distribuce, znamena to zasadni
zménu ceského systému?

Ivan Bohata:

V zari 1993, kdy byla asociace zaloZena, byl preferovan tzv.
severoevropsky systém, coz je tfistupnova distribucni ces-
ta: vyrobce — velkoobchod — montazni firma (instalatér).
Podpora této cesty byla zakotvena do Stanov jako hlavni
programovy cil asociace. Podle vysledkl zfejmé Gspésné,
protoze v prubéhu let se ¢lenské velkoobchody staly patefi
Ceského trhu TZB s vyraznym vlivem na celé podnikatelské
prostredi v oboru.

Vedle toho se na ¢asti ¢eského trhu vytvoril tzv. jthoevrop-
sky model. Ten je charakterizovan méné stabilni distribuci
s rozdrobenym trhem, v némz se uplatiuje i dvoustupnovy
systém prodeje vyrobce — instalatér. Dal§im distribu¢nim ka-
nalem jsou prodejny pro domaci kutily a femeslniky. A tim
nejnovéjsim je internetovy obchod B2C, kde obchodnik pro-
dava pres internet pfimo konecnému zakaznikovi.

Podle mého nazoru, na ¢eském trhu prevlada z 60 az 70 %
tristupnova distribuce vyrobce — velkoobchod - instalatér,
zbyvajicich zhruba 30 az 40 % trhu tvoii ostatni distribu¢ni
cesty.

top in 4/2013



Redakce Topin:
Maji vyse uvedené inovace vliv na zaméreni a organizaci
asociace?

Ivan Bohata:

Pred objektivnimi procesy na trhu nelze strkat hlavu do pis-

ku. Posledni rok jsme analyzovali Cesky trh TZB a usoudili

jsme, Ze je tfeba zménit strategii. 20. valna hromada asociace

dne 10. dubna 2013 schvalila zdsadni zmény:

— nové Stanovy, které umoznuji fadné ¢lenstvi i vyrobciim
z oboru,

— strategii na obdobi 2013-2015 (viz www.aov.cz),

— nové sedmiclenné predstavenstvo, kde jsou zastoupeni
jak velkoobchodnici, tak vyrobci,

- akonecné zménu nazvu na Asociace odbornych velkoob-
chodi a vyrobcti TZB (AOVV TZB).

Za zakladni distribu¢ni kanal nadale povaZujeme t¥istupiio-
vou cestu vyrobce — odborny velkoobchod — montazni firma.
Vsechny existujici, ale zejména nové distribuc¢ni kanaly, hod-
lame sledovat, vyhodnocovat a hledat cesty, jak je pro ¢leny
nejvhodnéji uchopit a vyuzit. Nikoliv pasivné prihliZet, ale
aktivné ovliviiovat.

Redakce Topin:
Rikate ovlivniovat. Mate jiz konkrétni predstavu jak?

Ivan Bohata:

Za prvé musime mit pfesné Gidaje o trhu, to znamena, pravi-
delné sledovat vyvoj obchodniho obratu v oboru TZB, pod-
nikatelské klima, prizkum trhu a evidenci distributori, mo-
nitoring prodeju, sledovani G€etnich zavérek vyrobct a dis-
tributort a podobné.

Mnohé firmy v ramci Setfeni Skrtaji ndklady na marketing,
coz je podle mne Spatna cesta. Kdyz nejsi vidét, jako bys ne-
existoval.

Za dilezité povazujeme rovnéz zlepSeni komunikace mezi cle-
ny. K tomu by mély slouZzit odborné konference, vyrocni hro-
mady, jednani odbornych sekci, ale i spolecenska setkani.

Redakce Topin:

Casto se zapomind na legislativu. Vasi clenové jisté ne-
maji tolik ¢asu vénovat se studiu novych zakoni a vyhla-
Sek. MiZete jim v tom pomoci?

Ivan Bohata:

K tomu pravé slouzi naSe webové stranky, kde jasnou
a strucnou formou na tyto zmény upozorinujeme. A kdyZ jste
pripomnél ,zapominani“, nékteré firmy, a to nemam na mysli
jen v naSem oboru, se nevénuji dostatecné zvysSovani kvalifi-
kace pracovnikl a rozvoji vzdélavani vibec. Kurzy zaméfené
na dané odvétvi, uCebni texty a publikace, program certifika-
ce pracovnikll za pfepazkou a skolici programy v oblasti pro-
deje, rozvojova soustfedéni pro Fidici pracovniky, pojistné
programy, Gvérové sluzby patii rovnéZ mezi naSe priority.
Vychovat si mladé odborniky, to je budoucnost oboru a in-
vestice, ktera se vyplati celé spolecnosti.

Redakce Topin:
Dékujeme za rozhovor.

aaa

Publikace z oboru?

Aktualné
v Knihkupectvi na:
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Cena Dr. Cihelky - 15. ro¢nik

Letos pripravujeme jiz 15. ro¢nik Ceny Dr. Cihelky, ktera je
kazdy rok udélovana autorskému dilu v oblasti vytapéni,
vétrani a instalaci, které v daném roce prineslo nejvétsi
prospéch oborové praxi. Vzhledem k tomu, Ze vétSina
z Vas, se denné v bézné praxi pohybuje, radi bychom znali
Vase nazory, jaka kniha nebo ¢lanek, vydané v ceském ja-
zyce, v minulém roce 2012, Vas nejvice zaujaly a pravem
by mély ziskat tuto cenu.

Prehled publikaci, rozsifeny o navrhy, které jsme obdrzeli
do redakce, uvefejiiujeme niZe a na naSich webovych
strankach www.topin.cz, kde jsou jednotlivé tituly uvede-
ny i s anotacemi. V sekci Cena Dr. Cihelky zde naleznete
také podrobné informace o stanovach, historii a predcho-
zich laureatech.

Publikace:

B Brotanek, A. — Brotankova, K.:

Jak se Zije v nizkoenergetickych a pasivnich domech

B Garlik, B.: Inteligentni budovy

B Kolektiv:

Konference Alternativni zdroje energie 2012

B Lycka, Z.: Malé teplovodni kotle na pevna paliva -

spalovani pevnych paliv po roce 2013

B Matuska, T: Solarni za¥izeni v p¥ikladech

B Pocinkova, M. — (:‘uproud, D. — Rubinouvad, O.:

Usporny dim

B Tywoniak, J. a kol.:
Nizkoenergetické domy 3. Nulové, pasivni a dalsi

B Sdlek, J. a kol.: Voda v domé a na chaté.
Vyuziti srazkovych a odpadnich vod

B Viasek, M.: Bazény. Jak si spravné vybrat.

Clanky:

B Galad, V.: Provozni poZadavky na regulacni armatury.
Topin 3/2012

B Jokl, M. a kol.: Komplexni zpusob hodnoceni mikrokli-
matu budov na zaklad€ odezvy lidského organizmu.
Cast 2.5 Hodnoceni neuniformniho tepelné-vlhkostni-
ho mikroklimatu (tepelné-vlhkostni asymetrie).
Topin 1/2012
Cast 3. Hodnoceni odérového mikroklimatu z hlediska
fyziologie a psychologie ¢lovéka. Topin 2/2012

B Koverdynsky, V.: Zaméreno na technické izolace - Eko-
nomicka tloustka tepelné izolace.
Cast 1 - Teorie. Topin 8/2011
Cast 2 - Vzorovy pfiklad. Topin 1/2012

B lavricka, R.: ZjednoduSeny model vypoctu teplovod-
niho podlahového vytapéni. Topin 4/2012

Vase tcast je jednoduchad, staci sdélit do redakce nejpoz-
déji do konce ¢ervence 2013 dvé dila, ktera doporucuje-
te k ocenéni Cenou Dr. Cihelky. Zaslané navrhy pak statis-
ticky vyhodnotime a z téch, ktera se umisti na prvnich
péti mistech, vybere vitézné dilo odborna komise sloZzena
ze zastupct redakce i dalSich odbornika.

Psat muzete na na e-mailovou adresu:
kopencova@topin.cz

nebo poslat Vase navrhy postou na adresu:
Technické vydavatelstvi Praha, spol. s r.o.
Jeseniova 176, 130 00 Praha 3

popt. faxem na tel. ¢. 271 771 418 nebo 271 776 016

Predem dékujeme a téSime se na vSechny navrhy!

Q Josef Hodbod, séfredaktor
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Otazky

vedouci a recenzent rubriky
Viadimir Jirout

Otazka:

Po zatepleni naseho objektu je diim pie-
tapén. Pri otevienych termostatickych
ventilech na teplotu 26 az 27 °C. Rikd se,
Ze pretapéni o 1 °C zvysuje spotiebu tep-
la o 6 %. Z toho usuzuji, Ze tspora tepla,
predpoklddand energetickym auditem, se
pri 27 °C nekond. Je tato tivaha spravna?
Kdo je zodpovédny za dosazeni predpo-
kladanych dspor po zatepleni domu?

Odpovéd - c¢ast 2 (dokonceni z pred-
choziho sesitu):

Vybaveni regulatory

PoZadavky, kromé jiného, na vybaveni
vnitinich tepelnych zafizeni budov pii-
stroji regulujicimi dodavku tepelné
energie konecnym spotiebitelim jsou
obsaZeny ve vyhlasce €. 194/2007 Sb.

Citace: ,, Regulace ustredniho vytape-
ni a pripravy teplé vody v budové se
provadi regulaci parametru teplo-
nosné latky, zejména podle priubéhu
klimatickych podminek nebo venkov-
ni teploty vzduchu ve vztahu k vnitr-
ni teploté vzduchu ve vytapéném pro-
storu, nebo podle zatéze, pokud neni
zajistovana jiz jejim vyrobcem ¢i dis-
tributorem...“ (§ 6 odst. 1/a vyhl.
¢. 194/2007 Sb.).

Jinymi slovy feCeno, pokud organizace,
ktera teplo vyrabi nebo do objektu do-
dava, nezajistuje regulaci teploty otop-
né vody podle pozadavk(i odbératele,
pak dodavané teplo neni hospodarné
vyuzivano, objekt se pretapi a majitel
objektu ma pravo si vhodné zafizeni
sam instalovat podle projektu opravné-
né, tj. autorizované osoby.

Nic na tom neméni stanoviska nékte-
rych dodavatell tepla, ktefi s takovym
postupem nesouhlasi. [ dodavatel tepla
musi pocitat s tim, Ze néktery objekt za-
sadné zmeéni svlj odbér tepla a na zvy-

Seni Ci sniZeni odbéru musi byt technic-
ky pripraven. To je jeho podnikatelské
riziko. Odutvodnitelné omezeni Ize
u teplarenskych zdroji vidét v oblasti
pfepousténi otopné vody z pFivodu do
zpatecky bez odbéru tepla, které zby-
teCné zvySuje pratok, Cerpaci praci
a snizuje ekonomii p¥i vyrobé€ elektric-
ké energie v teplarné.

Aby nedoslo k naruSeni meziobjektové
regulace, pokud je zfizena, k tomu vy-
uziva dodavatel tepla své technické
prostredky. U stanic zFizenych zakazni-
kem muze zadat podminky, které musi
dodrZzet odbératel. Odbératel ma moz-
nost ve spravnim Fizeni predloZit doda-
vateli tepla ke schvaleni svou koncepci
predavaci stanice. Pokud ji dodavatel
do 30 dnd neodmitne, mize ji realizo-
vat. Zamitavé stanovisko musi byt
technicky podlozeno.

§ 7odst. 6 vyhl ¢ 193/2007 Sb.: ,,U roz-
vodu tepelné energie a vnitiniho roz-
vodu vytapéni a teplé vody se serizu-
Ji pratoky tak, aby odpovidaly pro-
Jjektovanym jmenovitym pratokam
s maximalni odchylkou £15 %...“

ProtoZe se jedna o dynamické sousta-
vy, u kterych jsou pritoky do objekti
regulovany dynamickymi regulatory,
pak Cerpadla sméSovacich stanic ne-
mohou narusit pratoky v ostatnich ob-
jektech napojenych na stejny zdroj tep-
la. Tedy pokud meziobjektova regulace
prutoku viibec existuje, jak to dodava-
teliim tepla nebo distribu¢nim spolec-
nostem ukladd provadéci vyhlaska
energetického zakona.

Jak je to s moZnym umisténim sméso-
vaci stanice?

Umisténi sméSovaci stanice je v konkrét-
nim pfipadé€ vzdy individualni. Bud' do
mistnosti, kde je vstup potrubi dodava-

tele tepla s méfenim spotfeby tepla,
nebo se stanice da umistit pfimo do roz-
vodu v prostoru, ktery neni daleko od
mistnosti méreni tepla nebo do oddélené
Casti prostoruy, ktery v soucasné dobé za-
ujima predavaci zafizeni dodavatele tep-
la. Ob€é ¢asti prostoru musi mit vlastni
vstup. Oddéleni obou prostort lze Fesit
napriklad i mfizi se zamky.

Umisténi pfimo do prostoru zarizeni
dodavatele tepla neni v praxi realné,
protoze vstup do tohoto zafizeni neni
majiteli domu z bezpecnostnich dtvo-
dit umoznén.

Kdo je zodpovédny za dosaZeni piedpo-
kladanych aspor po zatepleni domu?

Z citace platné legislativy:

— se pouziji odpovidajici technické
prostredRy...

— se postupuje tak, aby...

— se prednostné zrizuji samostat-
ne...

- se provadi regulaci parametri
teplonosné latky...

Vzhledem k pouZitému stfednimu rodu
(ono se) se da predpokladat, Ze vlastné
nikdo konkrétni. Je v zajmu vlastnika
domu a byta, aby na dodavateli tepla
vymahali dodavku tepla v mnoZzstvi
a kvalité podle smlouvy o dodavce tep-
la. Pokud jim podminky dané smlouvou
nevyhovuji, musi se pokusit je jedna-
nim s dodavatelem tepla zménit. Jestli-
Ze dodavatel tepla na zménu nepfristou-
pi, a nemusi to byt zpusobeno jen jeho
zasadné odmitavym stanoviskem, ale
napfiklad i jeho soucasnymi finanénimi
moznosti, urCenymi na modernizaci
soustavy, planem investic atd., pak je
mozné upravit si parametry otopné
vody na vlastni ndklady pomoci vlastni
stanice. StiZznost na dodavatele tepla
adresovana na ERU, COI atp. ma smysl
jen v tom pripadé€, pokud z jeho strany
jde o prokazatelné poruseni povinnos-
ti. Prokazani takového stavu nemusi
byt jednoduché.

Odpovidal: Ing. Milos Bajgar,
Vytdpéni — znaleckd a projektovd kanceldr,
Praha;

¢len redakcni rady Topendrstvi instalace
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B Hygienicka nezavadnost
B Nadstandardni zaruky

na teplou vodu

H Nizké tepelné ztraty
B Odolnost proti korozi

Druhéa generace vlaknité

izola¢ni vlastnosti

Tradicni specialista

tepelné izolace z polyesterovych
vlaken s mimofadné vysokou

Vyberte si své fedeni pro ohiev a zasobu teplé vody Www.austria-email.cz v
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a prispéjte k ochrané zivotniho
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prostredi

Kulové kohouty Danfoss zarucuji umoznuje spotfebovéavat méné

nizké provozni naklady a tim setfi energie s vyssi kv hodnotou

Zivotni prostredi. a nizsi tlakovou ztratou. Diky

Kulové kohouty maji optimalni tomu kohouty pracuji s nizkymi
oteviraci doba: pratocny profil, ktery eliminuje provoznimi naklady, Setfi energii

9-17 hod. turbulence a zajistuje minimalni a Zivotni prostredi.
tlakovou ztratu. Tato konstrukce www.cz.danfoss.com
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Viiv zatepleni panelovych objekti
na optimalizaci otopnych soustav

- - mvs pge
Milan Kubin - Jiri Hirs

Uvod

V soucasném obdobi probihaji velmi
intenzivni stavebni prace tykajici se za-
teplovani obvodovych plasta panelo-
vych objektd, jejichz cilem je nejen re-
vitalizace objektd, ale i sniZeni vysoké
spotfeby tepla na vytapéni a pripravu
teplé vody, popfipad€ na vétrani Ci kli-
matizaci. Naklady za zatepleni a ceny
tepla se dostavaji prakticky na vrchol
svého maxima z hlediska schopnosti
amoznosti jeho splaceni Sirokymi vrst-
vami obyvatelstva bydlicimi v panelo-
vych domech, a jedno omezuje druhé.
Cesta z tohoto bludného kruhu, navic
oramovand ruznymi legislativnimi
Gpravami a normativnimi pozadavky, je
jen jedina, neustale Setfit a hledat
v ramci financnich moZnosti jakékoliv
Gspory projevujici se snizenim provoz-
nich nakladi kazdého panelového ob-
jektu. Vyznam problému potvrzuje sta-
tistika, ktera uvadi, Ze nejvice obyvatel
Ceské republiky bydli pravé v panelo-
vych domech postavenych v riznych
Casovych etapach.

Panelové domy

Snaha o urychleni vystavby bytt vedla
od roku 1948 k prefabrikaci stavebnich
prvkl a k typizaci vystavby. Postupné
dochazelo zejména k objemové a prv-
kové typizaci a na jejich zaklad€ vznikly
panelové soustavy riiznych typua. Pane-
lové domy lze rozdélit do dvou hlav-
nich konstrukénich skupin s podélnym
nosnym systémem a s pficnym nosnym
systémem, ktery se v Ceskoslovensku
vyuzival vyrazné Castéji. V Ceské re-
publice se nejcastéji objevuji t¥i zaklad-
ni typy konstrukénich skupin: T OXB,
VVU-ETA a P 1.11. Kazdy z t&chto typt
ma své varianty podle dané lokality.
Mezi dalsi typy pat¥i napft. systémy Lar-
sen-Nielsen, OP 1.1. az OP 1.21., P 1.14,
P 1.15, BANKS I/1, PS 82, B 70 atd. Kon-
krétni popis jejich konstrukéniho feSe-
ni lze najit v literature [4].

Obr. 1 Ukdzka simula¢niho modelu panelové
soustavy T08 B Praha [4]
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Obr. 2 Typicky panelovy dtim VVU-ETA Praha [4]

Otopné soustavy

Otopné soustavy byly pro jednotlivé
stavebni konstrukéni systémy zpraco-
vany v raznych variantach z hlediska je-
jich hodnoceni podle kritérii technicko-
ekonomické efektivnosti [1]. Podle to-
hoto hodnoceni byly zpracovany pod-
kladové materialy na arovni provadéci
dokumentace (pudorysy, schéma svis-
Iych rozvodd) a k nim prislusné roz-
pocty rozclenéné podle funkénich prv-
ka a potfeby. Zaroven byla stanovena
pracnost montaZze a spotfeba materialu
té které otopné soustavy. Teplotni spad
otopnych soustav byl navrhovan vy-
hradné 92,5/67,5 °C nebo 90/70 °C. Po-
uZivala se otopna télesa stejného druhu
a materialu (litinova ¢lankova, vyjimec-
né ocelova). Za zakladni otopnou sou-
stavu byla povazovana dvoutrubkova
vertikalni otopna soustava se spodnim
rozvodem a s nucenym obéhem otopné
vody. Jeji charakteristické znaky byly:

— parametry otopné vody,
privod t,= 92,5 °C nebo 90 °C,
zpatecka t, = 67,5 °C nebo 70 °C,

— spodni rozvod,

— nuceny obéh,

— hydraulicky nizkoodporové verti-
kalni (stoupaci) vétve,

— hydraulicky vysokoodporové pfipo-
jeni otopnych téles,

- samostatné regulovatelné provozni
skupiny s délenim podle svétovych
stran,

- moznost realizace vhodného regu-
la¢niho zafizeni pro jednotlivé pro-
vozni skupiny soustav,

— horizontalni rozvodné potrubi s do-
brou tepelnou izolaci.

Pro eliminaci nepfiznivého G¢inku pfi-
rozeného ob&hového vztlaku (dosaze-
ni prijatelné hydraulické a teplotni sta-
bility) bylo provadéno dimenzovani
otopnych soustav podle urcitych pravi-
del [1] pro vSechny stavebni objekty
bez ohledu na pocet podlazi.

U panelovych objektii bylo uvazovano
s teplarenskym, centralizovanym zaso-
bovanim tepla nebo se zasobovanim
z objektovych plynovych kotelen pro-
stfednictvim predavacich (regulac-
nich) stanic, spolec¢nych i pro nékolik
objektd, které byly umisténé p¥imo
v nékterém zasobovaném panelovém
domé. Vytapéni koupelen bylo variant-
né feSeno i elektrickymi infrazarici.
V panelovych objektech bylo horizon-
talni (lezaté) rozvodné potrubi umisté-
no pod stropem podzemniho (instalac-
niho) podlazi, pficemz horizontalnim
rozvodem se rozumi Cast potrubi od
zdroje tepla ke svislému potrubi — stou-
pacce. Normalni dvoutrubkovy rozvod
byl navrZen jak p¥i spoleném rozvodu
(jedna provozni skupina), tak p¥i rozdeé-
leni otopné soustavy, a tim i rozvodu,
podle svétovych stran (fasadové sté-
ny). Vertikalni vétve (stoupacky) vcet-
né pripojek k otopnym télestim (dvou-
trubkové soustavy) byly vedeny volné
pred obvodovymi stavebnimi kon-
strukcemi a prochazely tak svisle byty
nad sebou.

Tichelmanniiv rozvod

Z diavodu velké padorysné rozlehlosti
panelovych domu a velkého poctu nad-
zemnich podlaZi, nebo sekci, byly s vy-
hodou hojné navrhovany dvoutrubko-
vé horizontalni otopné soustavy se
spodnim souproudym rozvodem ozna-
Cované zkracené Tichelmann. Tyto
otopné soustavy se pouzivaji jednak
z divodi snadnéjsiho hydraulického
navrhu potrubni sité p¥i vétsi ptdorys-
né rozlehlosti rozvoda vlivem dispozi-
ce bytd, pater, sekci nebo celého sta-
vebniho objektu a dale hlavné pro od-
stranéni provoznich potizi projevuji-
cich se po celou dobu provozu otopné
soustavy pri vSech provoznich stavech
(pribéh teploty otopné vody ¢, a t; ve
vztahu k pribéhu venkovni teploty
vzduchu t,) vyplyvajicich z hydraulické
nestability a teplotni nestability celé
soustavy. Provozni potiZe jsou tim vét-
§i, ¢im Vvétsi je vzdalenost vertikalniho
potrubi (stoupacky) od zdroje tepla
a C¢im mensi je vySkova osova vzdale-
nost mezi stredem zdroje tepla a hori-
zontdlnim potrubnim rozvodem h,
a €im vétsi je vyskova osova vzdalenost
mezi horizontalnim potrubnim rozvo-
dem a stfedem prislusného otopného
télesa h; (princip Tichelmannova pravi-
dla). Vice napf. [2]. Obecné plati, Ze
u nejblizstho vertikadlniho potrubi
(stoupacky S1) ke zdroji tepla je znacny
prebytek dispozic¢niho tlaku, ktery se
musi odstrafovat regulaci (Skrcenim
prutoku). Tento nedostatek je odstra-
nén u horizontalnich potrubnich siti se
souproudym rozvodem (proudénim)
tim, Ze jsou zde rovnomérné rozd€éleny
dispozicni tlaky, ponévadZ soucet dé-
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lek privadéciho a zpétného leZatého
potrubi je v kazdém misté této otopné
soustavy stejny.
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Obr. 3 Tichelmanniv horizontalni rozvod
objektovy

S velkou vyhodou se pouziva Tichel-
mannuv rozvod také p¥i zapojeni velké-
ho poctu otopnych téles v jednom pod-
lazi. Toto zapojeni je vhodné pro pfriro-
zené hydraulické vyrovnani pomért
v mistech napojeni otopnych téles. Ho-
rizontalni vétve otopné soustavy se sou-
proudym zapojenim téles mohou byt
otevrené nebo uzaviené, pricemz kazda
vétev muze byt podle uzivatell pro je-
den byt nebo pro celé podlazi (patro).
Malo znamé a pouzivané je vertikalni
(svislé) dvoutrubkové rozvodné potru-
bi se souproudym rozvodem (Tichel-
mannuv vertikalni rozvod objektovy).

vyplyva, Ze potrubni sit s pFipojenim
vice panelovych dom je tim stabilnéj-
§i, ¢im vétsi ¢ast z tlakového rozdilu
mezi privodnim a zpétnym potrubim
pripada na tlakovou ztratu panelového
domu jako koncového odbératele (byt,
podlazi, sekce). Jinymi slovy Feceno,
hlavni horizontalni potrubni sit by
méla byt FeSena tak, aby tato horizon-
talni potrubni sif méla nizsi mérnou tla-
kovou ztratu R, tj. nizsi rychlost prou-
déni teplonosné pracovni otopné vody.
VEtsi cast dispozicniho tlaku py by se
pak méla spotfebovat v ¢asti odbérate-
le — v panelovém domé. DalSim problé-
mem je dodrZeni podminek teplotni
stability spocivajici v rozdéleni a udrze-
ni hmotnostniho pratoku otopné vody
u dvoutrubkovych systému s nucenym
obéhem otopné vody v takovych me-
zich, aby byly dodrZeny poZadované
vnitfni teploty (vzduchu) ve vytapé-
nych mistnostech v predepsanych
hodnotach danych normovymi predpi-
sy, a to béhem celého otopného obdobi
zahrnujiciho prechodné i zimni obdobi.
Podminky teplotni stability vytapé-
nych prostor vicepodlaznich budov
a vyskovych objekti je mozné nalézt
napf. [3].

Stav po zatepleni panelového
objektu

Zateplenim panelového objektu doché-
zi zlepSenim tepelné-technickych vlast-
nosti stavebnich obvodovych konstruk-
ci a vyménou vypliiovych prvki ke sni-
Zeni pozadovaného tepelného prikonu

DN DN
nevetsi neymensi
S s s s o e
I - T ___ "1
[ DN DN
nejmensi nejvetsi

Obr. 4 Tichelman(v horizontalni rozvod patrovy

Hydraulicka a teplotni stabilita

Z vypoctového vztahu pro vyjadreni
hydraulické stalosti potrubni sit€, na
které je napojeno vice spotrebitelq, a to
panelovych domt [2] ve tvaru

Y =Ap, / Ap,

kde

Y - soucinitel hydraulické stalosti,
plati, Ze Y < 1,0

Ap, - tlakova ztrata Nté kontrolované
odbocky pro prislusny panelovy
dam [Pa]

Ap,s — tlakovy rozdil na prahu rozvodné
sité [Pa]
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pro vytapéni objektu Ffadové az o 1/3.
Mezi stupném zatepleni panelového ob-
jektu a stupném sniZeni potreby tepel-
ného prikonu pro vytapéni ale neexistu-

je jednoznacna prima iméra. Problém je
komplikovanéjsi a zavisly na mnoha
proménnych. Z technické praxe jsou
znamy dokonce pripady, Ze po zatepleni
panelového objektu nedoslo automatic-
ky k vyraznym a oCekavanym energetic-
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Obr. 5 Teplotni diagram teploty otopné vody
v zavislosti na venkovni teploté [3] t;= 20 °C,
,=92,5°C, 1,=67,5°C, t,=80°C, t,=-12°C

kym tsporam a financ¢ni vyjadreni pii-
nosu zatepleni bylo mizivé.

Tepelny vykon teplovodni otopné sou-
stavy s nucenym ob&hem otopné vody
se za provozu reguluje pouze zménami
teploty otopné vody v zavislosti na ven-
kovni teploté€, pricem?z se jeji hmotnost-
ni prutok prakticky nema meénit. Na za-
kladé téchto predpokladt jsou odvoze-
ny a vypocitany teplotni diagramy (oto-
pové, ekvitermni krivky), tj. zavislosti
teplot otopné vody v pFivodnim a zpét-
ném potrubi na vysi venkovni teploty.

Po zatepleni panelového domu je proto
velmi dulezité, aby okruhy vSech otop-
nych téles mély pfi jmenovitém pritoc-
ném mnozstvi teplonosné latky — otop-
né vody - stejny hydraulicky odpor.

Tab. 1 Parametry pro venkovni teplotu t, = —12 °C [3]

venkovni teplota £, vykon stiedni teplota teplota p¥ivodni teplota zpatec¢ni
[°C] [%] otopné vody [°C] | otopné vody [°C] | otopné vody [°C]

—12 100,0 80,0 92,5 67,5

-8 87,5 74,3 85,3 63,4

—4 75,0 68,3 77,7 59,0

0 62,5 62,1 69,9 54,3

+4 50,0 55,6 61,9 49,4

+8 37,5 48,7 53,4 44,0

+12 25,0 41,2 44 38,1
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A to z toho davodu, aby vSechna otop-
na télesa méla pfi stejném teplotnim
rozdilu i stejnou stfedni povrchovou
teplotu. Tim by méla byt zajisténa stej-
na vnitini teplota ve vSech vytapénych
mistnostech.

U otopnych soustav se predpoklada, ze
jesté pred zateplenim panelového
domu doSlo minimalné k vyméné pul-
vodnich dvojregulacnich ventild za
ventily s termostatickou hlavici, a na
patach stoupacek v horizontalnim roz-
vodu v suterénu byly instalovany vyva-
Zovaci ventily s membranovymi regula-
tory diferen¢niho tlaku pro dosazeni
vysokého stupné hydraulické stability
otopné soustavy, a vSsechny vyvazovaci
prvky byly nastaveny podle optimali-
zacniho vypoctu.

Navrh uprav otopné soustavy

Aby bylo dosaZzeno pozadovanych
energetickych, a tim i financnich, Gspor
po zatepleni panelového objektu, je
jednou z podminek nutnost zménit pi-
vodné nastaveny teplotni diagram
(otopové krivky, ekvitermni krivky),
nebo-li nastaveni pribéhu teplot pfi-
vodni £, a zpétné otopné vody ¢, v zavis-
losti na venkovni teploté t,, z pavod-
nich hodnot teplotniho spadu (napft.
92,5/67,5 °C) na nové hodnoty teplotni-
ho spadu (napft. 75/60 °C). A to vSe pfri
zachovani podminek hydraulické a tep-
lotni stability otopné soustavy i po pro-
vedenych zménach.

Podivejme se v kratkosti na modelovy
pripad. PotFeba tepla pro vytapéni pa-
nelového objektu pred jeho zateplenim
Cini cca 264 kW, v objektu je instalova-
na horizontalni otopna soustava typ Ti-
chelmann s teplotnimi parametry
90/70 °C, tedy s teplotnim spadem 20 K,
stfedni teplota otopné vody je 80 °C
a celkovy prutok otopné vody otopnou
soustavou €ini cca 11600 I/h. Panelovy
objekt prosel komplexni revitalizaci
s tim, Ze tepelny pfikon potfebny pro
vytapéni se vlivem zatepleni objektu
snizil na cca 170 kW, tj. o cca 36 % (na
64 % ptvodni hodnoty), pFitom prutok
otopnou soustavou ale ztistava nezmé-
nén. Ukolem v technické praxi je tedy
nalézt takovy teplotni spad otopné
vody (jiz sniZeny), ktery pfi zachovani
stejného hmotnostniho pritoku otop-
né vody soustavou zabezpeci pozado-
vany tepelny prikon pro vytapéni ve
vysi cca 170 kW. V obou pripadech
predpokladame, Ze venkovni vypocto-
va teplota ¢, = -12 °C a poZadovana
vnitfni teplota v obytnych mistnostech
t; = 20 °C z(stavaji nezménéné. Vy-
poctem byly stanoveny nové teplotni
parametry otopné soustavy ve vysi
70/56 °C, se stfedni teplotou otopné
vody 63 °C, s teplotnim spadem 14 K.
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Z vypoctu vyplyva, Ze nelze v poméru
sniZeni tepelného pfikonu snizit pratok
otopné vody v soustavé a ponechat
teploty otopné vody (privodni a zpét-
na) ve stejnych, tedy v pavodnich hod-
notach.

V praxi jsou znamy pripady, Ze ze spo-
lecné predavaci (regulacni) stanice
umisténé primo v nékterém panelovém
domé jsou zasobovany jak panelové
domy zateplené, tak panelové domy
dosud nezateplené. Zde je situace slozi-
t€jsi. Kdyby byl zménén teplotni dia-
gram (sniZeni otopové, ekvitermni k¥iv-
ky) ve vztahu pouze k zateplenému pa-
nelovému objektu, tak se tato zména
projevi u nezatepleného panelového
domu jeho nedotapénim. Aby k tomuto
nezadoucimu stavu nedoslo, je nutné
fesit samostatné pouze zatepleny pa-
nelovy objekt, pfipadné jen jeho zatep-
lenou cast.

PoZadavek na sniZeni otopové krivky
muZe nastat napfiklad pouze pro stou-
packy umisténé na jizni strané zateple-
ného panelového domu béhem dne.
Cidlo venkovni teploty se i pro stoupac-
ky na jizni strané panelového objektu
spravné umistuje vzdy na severni stra-
né objektu. Vysledkem by ale nemélo
byt to, Ze teplota otopné vody je stejna
pro severni i jiZni stranu. SniZeni otopo-
vé krivky (ekvitermni k¥ivky) pro jizni
stranu ma ale vyznam jen pfi slunecnim
svitu. V pribéhu dne bez slunec¢niho
svitu, a v noci, by se otopova krivka
méla nastavit na stejné parametry, jaké
jsou platné pro severni stranu objektu.
Nutnost FeSit tento pozadavek vznika
jen tehdy, pokud by termostatické hla-
vice nebyly schopné eliminovat vnéjsi
a vnit¥ni tepelné zisky.

Potfeba sniZeni teplot vyvola nutnost
zmeénit ¢ast horizontalniho rozvodu po-
dél jizni fasady panelového domu tak,
aby mohl pracovat se sniZenou teplo-
tou jak privodni, tak zpétné otopné
vody. Jednou z mozZnosti technického

feSeni tohoto problému je vloZeni pre-
davaci stanice vhodného typu, nejcas-
téji hned za obvodovou zdi panelového
domu.

Dalsi moZnosti technického FeSeni je
napriklad pouziti 2 predavacich stanic
(sméSovaci stanice hlavni a podruzna)
umisténych jednak na vstupu do objek-
tu (hlavni), tak na nejvzdalenéjsi casti
horizontalniho potrubniho rozvodu
otopné soustavy (podruzna), ve kte-
rych se kombinaci zmén prato¢ného
mnozstvi pfivodni a zpétné otopné
vody snizi jejich pivodni nastavené
teploty ¢, a t, vzhledem k venkovni vy-
poctové teplot€ ¢, na hodnoty nizsi ¢,
at, respektujici potfebné sniZeni tepel-
ného prikonu pro vytapéni vzhledem
k zatepleni panelového domu. Montaz
predavaci stanice nevyzaduje praktic-
ky zadné stavebni Gpravy. Navrh tech-
nického FeSeni optimalniho navrhu ve-
likosti, typu a pFfipadného poctu preda-
vacich stanic je podminén finan¢nimi
prostredky.

privod otopna voda zpatecka
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+
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Obr. 6 Priklad umisténi a pfipojeni predavaci
stanice do stavajiciho horizontalniho rozvodu
otopné soustavy v suterénu panelového domu

Obr. 7 Priklad zapojeni kompaktni pfedavaci stanice [5]
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Zaveér

Zatepleni panelového domu neni levnou zaleZitosti a je vZzdy
spojeno s odstranénim nékterych stavebnich zavad nebo ne-
dostatkd. Levnou zaleZitosti nejsou ani nasledné tpravy za-
sahujici do ptivodniho systému soustavy TZB, a to zejména
do soustavy vytapéni v€etné méreni a regulace. Jen komplet-
ni a kvalitn€ zpracovany projekt, v€etné nasledné realizace,
je zarukou, Ze oCekavané prinosy provoznich taspor v kratké
dobé zaplati investici spojenou s modernizaci nebo revitali-
zaci panelového objektu, v€éetné vyzadanych Gprav horizon-
talniho rozvodu otopné soustavy, a naslednd minimalni
adrzba pak potvrdi spravnost prijatého rozhodnuti.
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Horkovodni kulové kohouty JIP Danfoss

Spolecnost Danfoss na-
bizi svym zakaznikiim S§i-
roky sortiment horko-
vodnich kulovych kohoutt JIP véetné
specialnich produktti, které dokazi
uspokojit i nadstandardni pozadavky
zakaznikd. V portfoliu firmy Danfoss
jsou jak kulové kohouty s upravenou
montazni délkou, tak i kohouty s raz-
nymi typy pfipojeni jako napriklad
médéné koncovky nebo tlakové spoj-
ky. Vedle toho si zakaznik miZe vybrat z mnoha provoznich
moznosti v€etné kohoutt s plnym pritokem. Kulové kohou-
ty spolecnosti Danfoss jsou specialné zkonstruovany pro po-
uziti v systémech centralizovaného zasobovani teplem
a také dalSich horkovodnich systémech, kde byla voda oSet-
fena z diivodu zabranéni koroze. Téla kohout jsou plné sva-
fena a tak kohouty spliuji hlavni pozadavky pro pouziti
v horkovodnich systémech a zarucuji vysoky stupen bez-
pecnosti. Kromé toho nabizi Danfoss Siroky sortiment do-
plik a prislusenstvi. Kazdy kohout nesouci znacku Danfoss
je testovan na tésnost pri vysokém tlaku a to ve shodé s nor-
mami DIN a ISO (EN 12266, cast 1 a 2, popripadé ISO 5208).
Rozmeéry, funkénost, apod. jsou testovany ve shod€ s normou
EN 12266. ¢ast 1 a 2. Spolecnost Danfoss je certifikovana ve
shod€ s normami ISO 9001/14001 a spliuje pozadavky CE-PED.

Dalsi informace na www.cz.danfoss.com
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Vitéz testu Vitoligno 300-P— nova generace peletkového kotle.

Stiftung Testsieger o
WWEICHIEE N GUT (2,1)
Holzpelletkessel
VITOLIGNO 300-P

ImTest: 10 Anlagen
1Testsieger
test Spezial Energie 2009

Viessmann nové definuje efektivitu: s pIné auto-
matickym peletkovym kotlem Vitoligno 300-P
ve vykonovém rozsahu od 4 do 48 kW, ktery
pomoci inovaéni techniky dosahuje U¢innosti az
94% a tak zajiStuje nejvyssi energetické vyuziti.
Diky nezavislosti na oleji a plynu je mimoto
nejlepsi volbou z hlediska budoucnosti, protoze
domaci zdroj energie, drevo, je jako dorUstajici
surovina stéle k dispozici. Vitoligno 300-P déale
presvédci vynikajici efektivitou a vysokou spoleh-
livosti provozu — jeho kvality potvrdila i zkusebna
Stiftung Warentest. www.viessmann.cz

Individuélni feseni efektivnimi systémy pro
vS§echny nosice energie a oblasti pouZiti.
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Trendy ve vytapéni novych

rodinnych domii

Petr Vacek

Rostouci ceny energii, snadna dostupnost informaci a osvéta v fadach Siroké
vefejnosti s tlakem na minimalizaci naklada za vytapéni, stale v $irsim mé¥itku
zpusobuje pomérné masivni nasazovani nizkoteplotnich zdroju tepla - konden-
za¢nich kotla a tepelnych Cerpadel, i pFes jejich vyssi poFizovaci naklady. Zako-
nité€ p¥i pouziti téchto zdroja tepla je pak vlastni vytapéni objekta FeSeno nizko-
teplotnimi otopnymi soustavami, a to pfevazneé teplovodnim podlahovym vyta-
pénim na dkor vytapéni klasickymi otopnymi télesy. Autor prispévku jedno-
zna¢né, na zakladé jim provedené statistiky, tento trend potvrzuje. Je tedy ziej-
mé, Ze ne vse lze svadét na krizi, ktera se projevuje zvlasté ve stavebnictvi.

V posledni dobé€ jsem se setkal s nazo-
rem, Ze klesd odbyt klasickych otop-
nych téles. Zacal jsem o této informaci
vice premysSlet a uvédomil jsem si, Ze
jiz opravdu nenavrhuji tolik otopnych
téles, jako tomu bylo drive.

Rust zajmu o podlahové vytapéni jed-
noznacné souvisi se zavadénim novych
technologii do vytapéni:

— tepelna Cerpadla,

— kondenzacni kotle.

Dals§im vyraznym faktorem ovliviuji-
cim navrh otopné soustavy a podporu-
jicim pfechod k podlahovému vytapéni
je klesajici tepelna ztrata objektd v sou-
vislosti se zlepSujicimi se tepelné-tech-
nickymi vlastnostmi obalky budovy,
tedy obvodového zdiva, oken, stfechy,
zakladové desky.

V otopnych soustavach se stale Castéji
uplatiiuje podlahové vytapéni, které
v prvnich letech jeho projektovani, po-
kud se dobre pamatuji, bylo vZzdy dopl-
néno o otopna télesa napojena na samo-
statny rozvod. S tim souvisela zasadni
nutnost v navrhu soustavy resit dve tep-
lotni Grovné otopné vody, odliSné pro
podlahové vytapéni a télesa a regulaci
jejich vykonu v jednotlivych mistnos-
tech. V dusledku stale se zlepsujicich te-
pelné-izolacnich vlastnosti ochlazova-
nych konstrukci a stavebnich vyplni do-
chazi k tomu, Ze k dostateCnému vyta-
péni rodinnych domi jiz plné vystaci
pouze podlahové vytapéni, prestoze
jeho vykon je striktné€ omezen, ze zdra-
votnich divod(, danou maximalni pfi-
pustnou povrchovou teplotou podlahy.

Dopliikova otopna télesa se nachazeji
v koupelnach, nékdy v obytnych mist-
nostech s nevhodnou podlahovou na-
Slapnou vrstvou, kde je nutné doplnit
nedostatecny topny vykon podlahy
dany jeji, pro vytapéni pouzitelnou,
plochou a vySe zminénym zdravotnim
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omezenim nebo v domech s extrémnim
prosklenim obvodovych konstrukci,
kde v jejich blizkosti je obvykle nutné
kompenzovat nizZsi tepelnou izolaci
proskleni.

Rozhodl jsem se tedy provést statistiku
navrhu typu otopnych soustav v nové
realizovanych rodinnych domech, na
kterych jsem se podilel za poslednich
nékolik let, respektive za dobu od na-
stupu tepelnych cerpadel a kondenzac-
nich kotl na nés trh.

Statistika byla provedena na projek-
tech nové realizovanych rodinnych
domu. U drobnych rekonstrukei rodin-
nych domi nebyl obvykle pfechod
z vytapéni otopnymi télesy na podlaho-
vé vytapéni technicky mozny a byl spi-
Se vyjimecny. U velkych komplexnich
rekonstrukci se podlahové vytapéni
objevovalo stejné Casto jako u novych
projekti. U developerskych projektu
bytové vystavby se podlahové vytapé-
ni prakticky nevyskytovalo z divodu
jeho vyssi porizovaci ceny.

Pfi rekonstrukcich starych byta v Cin-
Zovnich domech byla zména klasické
otopné soustavy na podlahové vytapé-
ni malo Casta. Maximalné se realizovalo
jako pridavné topeni v koupelnach na-
pojené na otopnou soustavu objektu
pres armatury typu RTL. Vstup do pod-
lahovky byl v tomto pfipadé z pfivodni-
ho potrubi do téles a termostaticky
ventil RTL, umistény na vystupu z pod-
lahovky, hlidal teplotu vody odchazeji-
ciz podlahovky do vratného potrubi té-
les (Pozor, ventil neodvozuje svou ¢in-
nost od teploty vzduchu, ale otopné
vody, a ma tedy odliSnou konstrukci nez
termostatické ventily na otopnd télesa).
Ventil RTL omezuje pritok otopné
vody v podlahovce tak, aby teplota na
vystupu z ni byla mensi neZ nastavena
mez. Tim se sniZuje tepelny vykon pod-
lahovky podle potfeby.

Pfi hledani idaja jsem naSel razné zaji-

mavosti:

— podlahové vytapéni jsem zacal pro-
jektovat v roce 1996 — software HT
2000 pro podlahové vytapéni REHAU
(poznamka: pred timto datem to byl
klasicky crittal na bazénu Klatovy
a nékolik projektd podlahového
vytapéni WIRSBO, dal moje pamét
nesahad),

— program na podlahové vytapéni
TECHCON REHAU 2004,

- prvni tepelné Cerpadlo prelom roku
2004/2005,

— kondenzacéni kotle v roce 2006,

— vevsech projektech, kde bylo osaze-
no tepelné Cerpadlo, bylo podlaho-

vé vytapéni.

Pripada mi, Ze tyto nové technologie
jsou tady desitky let, ale v praxi se tak
dlouho masivné nevyuzivaji. Chyba v na-
sledujicich udajich bude pravdépodob-
né zanedbatelnd, nebot jsem tyto tdaje
ziskaval pouze ze dvou pocitaci. Udaje
o projektech zpracovanych pred rokem
1996 je pro mne témér nemozné ziskat,
jelikoZ archivace dat a jeji technologie se
zménila a vyhledani prislusnych Gdaji
by bylo Casoveé prilis narocné. I tak se ale
jedna o cca 290 projektt vytapéni.

Podil navrhu podlahového vytapéni
v mnou zpracovanych projektech no-

vych rodinnych domu:

- 2006 - 55 %

- 2007 - 65%

- 2008 - 60 %

- 2009 - 76 %

- 2010 - 76 %

— 2011 - 50 % krize stavebnictvi

- 2012 - 87%

Z vyse uvedenych udajl je zrejmé, Ze
podlahového vytapéni, v mnou zpraco-
vanych projektech, pribyva a klasic-
kych otopnych téles ubyva. Tim jsem
chtél fici, Ze nejenom krize ma za nasle-
dek nizsi odbyt otopnych téles, ale
i zména systému vytapéni v rodinnych
domech. Termin podlahové vytapéni
se dostal do povédomi lidi na stejnou
aroven, jako termin kondenzaé¢ni kotel
nebo tepelné cerpadlo.

Jednoznac¢né priznivy vliv na rozsireni
podlahového vytapéni maji nové tech-
nologie jeho pokladky. Zalivka anhydri-
tem vyrazné urychluje stavbu objektu.
Setkal jsem se i s tim, Ze podlahové vy-
tapéni v rodinném domé bylo zalito za
1,5 hodiny. Normalné je to ptl az jeden
pracovni den. Vlastni pokladka podla-
hového vytapéni je, diky systémovym
deskam, také velmi rychla. Tento po-
krok vyplyva ze srovnani s predchozim
stavem, kdy bylo nutné trubky k pod-
kladové desce fixovat rliznymi spona-
mi a s dokonCenim betonové zalivky za-
brala prace na celém domé i dva tydny.
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OhFivaée vzduchu Aermax - 28 let spolehlivosti

Vyhradni dodavatel pro €R a SR

+

www.4heat.cz

Aermax Kondensa - jedinecny v nizkych
provoznich nakladech ......... naskok v technologii

Plynovy ohfiva¢ vzduchu Aermax Kondensa jeden z nejpro-

davanéjsich ohtivacl vzduchu v Evropé. Tento plynovy agre-

gat fady Aermax line vychazi z konceptu kondenzacni 3D
technologie ApenGroup s digitalnim fizenim Multicontrol.

Aermax Kondensa Vase plus:

E3 spickova technologie

nejlepsi na trhu
E3 vysoka kvalita
£ vyhodna cena

Jednotky Aermax vyrabi plné
robotizované automatické
linky s vysokou produktivi-
tou a kvalitou.

Tradice Aermaxv
15 let na trhu v CR.

E3 aéinnost min. 105 %

E3 aspora plynu az 50 %

EJ nizké provozni naklady

E3 digitalni autodiagnostika

E3 svycarské certifikaty kvality

Aermax line vZdy néco navic>
standardem je nerezova spalova-
ci komora a nerez 3D profilovani
vymeéniku, autodiagnostika.

Nejlepsi pro vyuziti v pro-
jektech na dotacni tituly
EU sniZovani energetické
narocnosti podniku.

Aermax Kondensa - skutecna kondenzacni jednotka

Q firemni
A INFO 011

Na zavér bych se rad zminil o jednom
nesvaru, ktery vznika v procesu vlastni
realizace podlahového vytapéni mezi
projektem, investorem a dodavateli, Ci
spiSe montazniky podlahového vytapé-
ni. P¥i projektovém navrhu podlahové-
ho vytapéni se vychazi z praxi ovérené
hranice tlakové ztraty na kazdy okruh
a podle ni se z nabidky potrubi vyrobce
vybere vhodny primér. Napf. pro pod-
lahové vytapéni rodinného domu je
zvoleno potrubi 17/2, to znamena
s vnéjsim pramérem 17, silou stény
2 mm, a tedy vnitfnim primérem
13 mm. Tlakova ztrata okruhu se ob-
vykle voli do 10 kPa a délka potrubi
v jednotlivych plochach je pak maxi-
malné do cca 120 metr. Vysledkem
hydraulického vypoctu je pomérné
presné nastaveni hydrauliky jednotli-
vych otopnych ploch mezi sebou. Bo-
huZel je béznou praxi, Ze dodavatel
otopné soustavy investorovi nabidne
lepsi a zajisté i levné&jsi material, aby jej
»pretahl” na svou stranu. Cenové rozdi-
ly mezi rozmérové a materialové stej-
nymi trubkami raznych vyrobcl neby-
vaji tak vyznamné. OvSem dodavatel
pak, jiZ bez konzultace s investorem, na
stavbé dost Casto zaméni projektem
predepsané potrubi za potrubi men-
Sich rozmér, napft. za potrubi 16/2, p¥i-
padné i 14/2. Tato zména zpusobi, Ze
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pfi zachovani teplotnich parametra
stoupne tlakova ztrata okruhu o 5 az
10 kPa. Pro pfekonani tohoto odporu
pri pratoku 1000 kg/h je tfeba zvysit
prikon obéhového cCerpadla dle typu
o5 az 10 W. Zbytecné vynaloZena ener-
gie je cca 40 kWh/rok, a to za predpo-
kladu, Ze obéhové cerpadlo, navrzené
projektantem, je schopno zvladnout
zvySené naroky na néj kladené. Jako
,bonus* za to, Ze se zakaznik dal nachy-
tat technicky nepodloZenymi sliby, zis-
kal hydraulicky nevyvazenou otopnou
soustavu, ktera se vyznacCuje nerovno-
mérnym vytapénim jednotlivych mist-
nosti, z nichZ v nékterych ani neni moz-
né dosahnout pozadované teploty. Na-
slednd naprava byva velmi obtizna,
protozZe se obvykle mezi tim ztrati pro-
jektova dokumentace, pfipadné zakaz-
nik odsouhlasil zmény, aniz by znal je-
jich readlny dopad a nemuZe tak uplatnit
reklamaci. ,Setfici“ dodavatel Easto ne-
dodrzi ani navrzeny kladeCsky plan.
Pfepocitani soustavy na skutec¢né po-
méry, a jeji hydraulické nastaveni,
predstavuje dodatecné naklady a asto
ani neni moZné provést potifebné zasa-
hy vedouci k napraveé, aniz by bylo nut-
né instalovat dalsi regulacni prvky. Pro-
blémy se projevi vétSinou aZ v topné se-
zoné, kdy je preruSeni vytapéni praktic-
ky nerealné. Zasadni odstranéni vad je

v podstaté nemozné, protoZe by bylo
nutné vybourat stavajici podlahové vy-
tapéni a instalovat nové.

Zaveéry z mé statistiky jsou pochopitel-
né vztaZené jen k mnou zpracovava-
nym projektm, ale podle rozhovoru
s kolegy projektanty Ize usoudit, Ze po-
psany vyvoj je obecnym trendem.

Autor: Ing. Petr Vacek,
samostatny projektant, Praha
Recenzent: Ing. Zdenék Cihal,

samostatny projektant, Praha;
¢len redakcni rady Topendrstvi instalace

Trends in heating system for family
houses

The article describes experience with
heating systems design in family hou-
ses. Based on designer experience, he
highlights the changes in the last 17
years. There is more use of underfloor
heating in comparison with heating
with radiators.

Keywords: underfloor heating, floor
heating, radiators, heating
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Dimenzovani vnitinich
vodovodu - 1. cast
Stanoveni vypoctového pritoku

Jakub Vrana

Problematika dimenzovani vnitinich vodovodii, a stanoveni vypoctového priito-
ku, je v dnesni dobé€ velmi Zivé a Casto diskutované téma. Clanek vystizné pre-
zentuje podrobny pohled na stanoveni vypoctového pritoku vnitinich vodovodii.
Hlavnim odrazovym mustkem autora vSak neni pouze standardni pohled na
vypoctové metody, ale velmi pékné a nazorné srovnani vypoctové metodiky
v riznych statech Evropy. Autor velmi podrobné mapuje a komplexn€ srovnava
aktualni predpisy a normy ve vybranych evropskych statech a v USA.
Metodika hodnoceni se zavérecnym komentafem je velmi vystiznd, ukazuje na
vysokou erudovanost autora a jim feSené problematiky.

1 Uvod

Potrubi a jina zaFizeni vnitfniho vodo-
vodu musi byt dimenzovana tak, aby
i u nejvyssiho a nejvzdalenéjsiho od-
bérného mista byl zajiStén dostatecny
pretlak a pratok vody. Dimenzovani p¥i-
vodniho (rozvodného) potrubi vnitfni-
ho vodovodu se sklada z nasledujicich
kroku:

a) stanoveni vypoctového pritoku
v jednotlivych tsecich potrubi, vo-
domérech a jinych napojenych zafi-
zenich;

b) predbézného navrhu praméru jed-
notlivych tseka potrubi;

¢) stanoveni tlakovych ztrat v potrubi
a jinych zafizenich (alespon v trase
od napojeni vodovodni pfipojky na
vodovodni Fad k nejvzdalenéjsi
a nejvyssi vytokové armature);

d) hydraulického posouzeni navrzené-
ho pfivodniho potrubi.

Tento Clanek se zabyva stanovenim vy-
poctového prutoku v pfivodnim (roz-

Recenzentka: Illona Koubkova

vodném) potrubi vnitfniho vodovodu
aje 1. Casti série t¥i clank, které sezna-
muji Ctenafe se vSemi kroky dimenzo-
vani privodnich (rozvodnych) potrubi
vnitfnich vodovodu.

2 Stanoveni vypoctového pritoku

Pfi dimenzovani vnitfnich vodovodu je
diilezité spravné stanoveni vypoctového
prutoku v pfivodnim potrubi. DileZzi-
tou veli¢inou pro stanoveni vypoctového
prutoku je pritok vytokovou armaturou,
nazyvany v CSN 75 5455 jmenovitym
vytokem, ktery nemusi byt maximal-
nim pritokem vytokovou armaturou,
protoZe pfi béZném pouzivani vétsiny
vytokovych armatur se maximalni pri-
toky témér nevyskytuji. Zakladem pro
stanoveni hodnoty jmenovitého vyto-
ku je pritok vytokovou armaturou pfi
jejim bézZném pouzivani, ktery muze
byt korigovan podle doby trvani odbé-
ru a soucasnosti pouzivani u prislusné
vytokové armatury. Porovnani pratokt
vytokovymi armaturami podle riznych

Tab. 1 Porovnani jmenovitych vytoki (priitok( vytokovymi armaturami) podle rliznych norem

norem je uvedeno v tabulce 1. DalSim
dulezitym Gdajem je soucasnost pouZzi-
ti vytokovych armatur, ktera je v riz-
nych druzich budov razna. Pfi znalosti
pruatokl vytokovymi armaturami a sou-
Casnosti pouziti vytokovych armatur je
mozné stanovit vypoctové pritoky v pri-
vodnim potrubi vnitfniho vodovodu.

V riznych zemich se pouzivaji rizné
vypoctové metody. Tyto metody jsou
zaloZeny na teorii pravdépodobnosti,
na vysledcich méreni Spickovych pri-
tokl v potrubi nebo na kombinaci obou
postupli. Pro zjednoduSeni vypoctu
jsou u nékterych vypoctovych metod,
vytokové armatury charakterizovany
vytokovymi jednotkami.

2.1 Metoda zalozena na teorii

pravdépodobnosti

Metodou stanoveni vypoctového pri-

toku na zakladé teorie pravdépodob-

nosti se zabyval napf. Roy B. Hunter

v USA, ktery ji publikoval v roce 1940

[2]. V¥sledkem vypocta bylo stanoveni

poctu odbérnych mist, které jsou sou-

Casné v provozu, v zavislosti na:

a) celkovému poctu vytokovych arma-
tur zasobovanych prisluSnym use-
kem potrubi;

b) dobé trvani jejich pouziti;

¢) dobé mezi jednotlivymi pouzitimi.

Priklady Hunterova stanoveni poctu
odbérnych mist, kterd jsou soucasné
v provozu, v zavislosti na jejich celko-
vém poctu, jsou uvedeny v tabulkach 2
a 3. Z tabulek je jasn€ patrny vliv doby
trvani vytoku vody v odbérnych mis-
tech na soucasnost jejich pouziti. Na
zakladé poctu vytokovych armatur, kte-
ré jsou soucCasné v provozu, a jejich
pruatoku, stanovil Hunter vyznam, jaky
majina ,zatiZeni“ potrubi pratokem vy-
jadfeny ve vytokovych jednotkach, kte-
ré oznacil FU (fixture units). Mensi sou-

Odbérné misto Jmenovity vytok Q [I/s] podle riiznych norem a predpist
CR EU Svycarsko | Némecko Nizozemi Francie Finsko Velka
CSN CSNEN novy DIN Pedpis WB 2.1 A Pedpis Stavebni fad D1 Britanie
75 5455 806-3 predpis W3 | 1988-300 DTU 60.11 [1] BS 6700
Zvytoku | Tepla nebo | Teplé nebo | Tepla nebo | Studena Tepla Z vytoku Studena Tepla Z vytoku
studena studena studena
Nadrzkovy splachovaé 0,15 0,10 0,10 0,13 0,042 — 0,12 0,1 — 0,13
Umyvadlo DN 15 0,20 0,10 0,10 0,07 0,083 0,042 0,20 0,10 0,10 0,15
Diez DN 15 0,20 0,20 0,20 0,07 0,167 0,083 0,20 0,20 0,20 0,20
Vana DN 15 0,30 0,40 0,30 0,15 0,167 0,083 0,33 0,30 0,30 0,30
Sprcha DN 15 0,20 0,20 0,20 0,15 0,083 0,042 0,20 0,20 0,20 0,20
Tlakovy splachova¢ 0,30 0,30 0,30 0,30 0,235 — 0,50 0,40 — —
pisoaru DN 15
Tlakovy splachova¢ 1,20 1,50 — 1,00 0,992 — 1,50 — — —
zachodové misy DN 20
(e}
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Casnost pouziti vytokovych armatur
v obytnych budovach, zpasobenou je-
jich umisténim v koupelnach pouZziva-
nych zpravidla jen jednou osobou, zo-
hlednil Hunter stanovenim hodnoty FU
pro koupelnovou skupinu tvorenou
napf. zachodovou misou, umyvadlem
a vanou nebo sprchou. Hodnota FU pro
koupelnovou skupinu je rovna souctu
FU vytokovych armatur, které se v ni
nachazi, délenému dvéma. Hodnoty FU
byly v pozdéjsi dobé prehodnocovany
a upravovany [3], viz 2.3.7.

Tab. 2 Stanoveni poctu nadrzkovych splacho-
vacl WG, které jsou soucasné v provozu, v za-
vislosti na jejich celkovém poctu, za predpokla-
du, Ze doba trvani odbéru vody u nadrzkového
splachovace (napousténi) trva 1 min a doba
mezi jednotlivymi odbéry vody trva 5 min

Celkovy pocet Pocet nadrzkovych
nadrzkovych splachovacii, které jsou
splachovac¢i | soucasné v provozu podle

Huntera [2]

3 2

5 3

7 4

9 5
15 7
25 10
40 14
64 20
132 36
240 60
305 74

Tab. 3 Stanoveni poctu tlakovych splachovach
WG, které jsou soucasné v provozu, v zavislosti
na jejich celkovém poctu, za predpokladu, ze
doba trvani odbéru vody u tlakového splacho-
vace trva 9 s a doba mezi jednotlivymi odbéry

vody trva 5 min

Celkovy pocet Pocet tlakovych
tlakovych splachovaci, které jsou
splachovacii | soucasné v provozu podle
Huntera [2]

6 2

16 3

30 4

47 5

66 6

85 7

107 8

151 10

199 12

2.2 Metoda zalozena na vysledcich

méreni

Metoda zaloZena na vyhodnoceni mé-
Feni Spickovych priatokt se pouziva
v Némecku. Tato metoda spociva v sy-
stematickém méfeni priatokl v raznych
budovach (bytové domy, administra-
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Obr. 1 Kfivka zavislosti vypoctového priitoku Qpna souctu jmenovitych vytoki £Q, podle zmére-
nych hodnot $pickovych priitokd vyznacenych teckami

tivni budovy, hotely, Skoly apod.).
Podle zméfenych s§pickovych pratoka
v budovach s riznym poctem zafizova-
cich pfedméti, zakreslenych do grafu,
se stanovi kfivka, ktera vyjadruje zavis-
lost vypoctového priatoku na souctu
jmenovitych vytokt (obrazek 1). Ukaz-
ka méreni pritoku je uvedena na obraz-
cich 4 a 5. V nedavné dobé byly tyto
kfivky pii revizi némecké normy DIN
1988-3 upravovany [4].

Vypoctovy pritok v ur€itém aseku po-
trubi se stanovi podle souctu jmenovi-
tych vytoki odbérnych mist, které ten-
to Usek zasobuje vodou. Krivky zavis-
losti vypoctového priatoku na soucto-
vém prutoku maji podle nové DIN 1988-
300 rovnici:

0 =a(F Q) ¢ m

kde

Qpje vypoctovy prutok [1/s];

Q4— jmenovity vytok [1/s], viz tabulku 1;

a, b, c — konstanty zavislé na druhu bu-
dovy.

Konstanty a, b, c maji hodnoty uvedené
v tabulce 4, zpracované podle DIN
1988-300. Rovnice je platna v intervalu
0,2 <3Q4 <500 1/s.

Tab. 4 Konstanty a, b, ¢ pro riizné budovy

2.3 Metody stanoveni vypoctového
pratoku pouzivané v riiznych
zemich

Vzhledem k rozdilnym tradicim se v raz-
nych zemich vypoctovy pratok stano-
vuje riznymi metodami. V nasledujicich
odstavcich jsou uvedeny informace
o metodach pouzivanych v Ceské re-
publice, evropské normé, ve Svycarsku,
v Nizozemi, Francii, Finsku, Velké Brita-
nii a Spojenych statech americkych.

2.3.1 Stanoveni vypoctového pritoku
v Ceské republice

Metoda stanoveni vypoctového prato-
ku, uvedena v CSN 75 5455, byla v byva-
1ém Ceskoslovensku zavedena na po-
catku 60. let 20. stoleti a dodnes se
v Ceské republice i na Slovensku, po ur-
Citych Gpravach, pouZiva. Jedna se
o zpusob vypoctu, ktery vychazi z vy-
sledkl a rozbora ziskanych empiricky-
mi a statickymi metodami a zkuSenosti.
Vztah (2) vychazi z metody publikova-
né v [5]. Metoda pouzivana v Ceské re-
publice vyjadfuje jednoduchymi vy-
poctovymi vztahy zavislost vypoctové-
ho pritoku na poctu vytokovych arma-
tur (odbérnych mist) s ur¢itymi hodno-
tami jmenovitych vytokt. Podle pred-

Druh budovy Konstanty
a b c
Bytové domy, domovy pro seniory 1,48 0,19 0,94
Hotely 0,70 0,48 0,13
§koly nebo administrativni budovy 0,91 0,31 0,38
Luzkové pavilony v nemocnicich 0,75 0,44 0,18
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pokladané soucasnosti pouZziti odbér-
nych mist jsou budovy rozdéleny do tfi
skupin.

Vypoctovy pratok Qp [1/s] v pfivodnim

potrubi se stanovi podle vztaht:

a) pro rodinné domy, bytové domy, ad-
ministrativni budovy, jednotlivé
prodejny (s rovnomérnym odbérem
vody pouze k osobni hygiené za-
méstnancd a Uklidu) a hygienicka
zaFizeni pro jeden hotelovy pokoj

Q =*/,.m§(‘93'””")

b) pro ostatni budovy s pfevazné rov-
nomérnym odbérem vody, napf. ho-
tely, restaurace, obchodni domy
ajesle

Qp zznj‘,(f, Qy \/TTI)

¢) pro budovy nebo skupiny zafizova-
cich pfedmétu, u kterych se pfedpo-
klada hromadné a narazové pouziti
vytokovych armatur, napt. hygienic-
ka zafizeni pramyslovych zavodii,
verejné lazné

@

€)

Q= Z((Pi Qy 'ni) ©)
i=1

kde

Q4- jmenovity vytok [1/s] podle tabul-
ky 1;

f - soucinitel vytoku podle tabulky 6;

¢ — soucinitel soucasnosti odbéru
vody podle tabulky 6;

n - pocet vytokovych armatur (zafizo-
vacich predmét(l) stejného druhu
(pocet tlakovych splachovacl
zachodovych mis n se do vztahu
(2) dosazuje podle tabulky 5);

m — pocet druht vytokovych armatur

(odbérnych mist).

Vypoctovy prutok je ve vztahu (2) dan
druhou odmocninou ze souctu dru-
hych mocnin jmenovitych vytoki. Jak
je patrné ze vztaht (3) a (4), je vypocto-
vy prutok dan souctem dil¢ich vy-
poctovych pratok pro rizné druhy vy-
tokovych armatur (odbérnych mist).

Tab. 5 Urceni poctu tlakovych splachovacl za-
chodovych mis pfi stanovovéani vypoctového
priitoku podle vztahu (2)

Skuteény pocet Pocet tlakovych
tlakovych splachovacu zachodovych
splachovaci | mis dosazovany do vztahu
zachodovych 2)
mis n
1 1
2 2
3 2
4 avice Polovina skute¢ného poctu
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Tab. 6 Soucinitelé vytoku a soucinitelé soucasnosti odbéru vody

Za¥izovaci pfedmét Soucinitel vytoku Soucinitel

(vytokova armatura) f soucasnosti

Pro jeden Pro dva a vice odbéru vody
zafizovaci zaFizovacich ¢

predmét predméti

Nadrzkovy splachovaé 0,70 0,702 0,2
Umyvadlo, umyvatko, umyvaci zlab 0,65 1,00 0,8
Pisoarova misa odsavaci 1,00 0,75 0,2
Tlakovy splachova¢ zachodové misy DN 20 0,85 0,85 0,1
Sprcha 1,00 1,00 1,0

" Pro zde neuvedené zafizovaci pfedméty f= 1.

2 U potrubi zasobujicich pouze nadrzkové splachovace f= 1.

2.3.2 Stanoveni vypoctového pritoku
podle evropské normy
CSN EN 806-3 a ve Svycarsku

V CSN EN 806-3 je uvedena zjednodu3e-
na metoda dimenzovani potrubi vnitf-
nich vodovodi. Tato metoda je prevza-
ta ze Svycarského predpisu pro vnitfni
vodovody W3. Vzhledem k uvazZované
soucasnosti pouZiti odbérnych mist je
tato metoda pouzitelna jen v nékterych
budovach (zejména obytnych, a popt.
administrativnich), kde se predpokla-
da tzv. béZna instalace. Pro zjednodu-
Seni vypoctu jsou v této metodé zave-
deny vytokové jednotky oznacované
LU. Hodnota vytokovych jednotek je
desetinasobkem jmenovitého vytoku
prislusného odbérného mista (tabulka 7).
Vypoctovy pritok v ur€itém aseku po-
trubi se stanovi podle souctu vytoko-
vych jednotek odbérnych mist, které
tento Gsek zasobuje vodou (obrazek 2).
Hodnoty vytokovych jednotek plati
zvlast pro studenou i teplou vodu
a v misté odboceni potrubi studené
vody k ohfivaci se vytokové jednotky
pro studenou vodu sc¢itaji s vytokovymi
jednotkami pro teplou vodu. Pfi revizi
Svycarského predpisu W3 byly hodno-
ty vytokovych jednotek a kiivky pro
stanoveni vypoctového pritoku ko-
rigovany na zakladé vyhodnoceni

vysledki méfeni provadénych v roce
2010 na vice nez 30 objektech v regio-
nech Basilej a Curych (tabulka 7 a rov-
nice (5)).

K¥ivka zavislosti vypoctového priatoku
na souctovém prutoku je po korekci
v novém predpisu W3 dana rovnici:

0, :0,459.(2014)0,353

kde

Qpje vypoctovy prutok [1/s];

Q4- jmenovity vytok [l/s] (hodnota
vytokovych jednotek délena de-
seti).

®

Rovnice je platna, pokud:
0,3 <X2Q4, <300 I/s.

Pro interval 0,5 aZ 15 1/s (pokud potrubi
zasobuje vytokovou armaturu na za-
hradé nebo v garazi) je kfivka zavislosti
vypoctového pratoku na souctovém
prutoku po korekci W3 dana rovnici:

Q,=0598-(¥ Q)" )

2.3.3 Stanoveni vypoctového pritoku
v Nizozemi

V Nizozemi se vypoctovy pritok stano-
vuje podle predpisu WB 2.1 C. Pro zjed-

Tab. 7 Hodnoty vytokovych jednotek pro odbérna mista

0Odbérné misto Hodnoty vytokovych jednotek
LU

. Podle Podle nového

CSN EN 806-3 predpisu W3
Umyvadlo, bidet, nadrzkovy splachova¢ 1 1
Bytova mycka nadobi 2 1
Kuchyiisky dfez, pracka v domdacnosti?, vylevka, sprcha 2 2
Tlakovy splachovac pisoarové misy 3 3
Koupaci vana 4 3
Vytokova armatura na zahradé nebo v garazi DN 15 5 5
Tlakovy splachova¢ zachodové misy DN 20 15 2

3 Pro jiné pracky podle Gdajti vyrobce.

bl vypoctovy priitok v potrubi k tlakovym splachovaciim zachodovych mis nelze touto metodou

stanovit.
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Obr. 2 Kfivky zavislosti vypoctového priitoku na po¢tu vytokovych jednotek podle CSN EN 806-3

1 — vypoctovy pritok Qp, 2 — pocet vytokovych jednotek LU, 3 — nejvétsi jednotlivé hodnoty vytokovych jednotek LUy

noduseni vypoctu jsou v této metodé
pro odbérnd mista, kromé tlakovych
splachovact, zavedeny vytokové jed-
notky oznacované TE. Pro tlakové spla-
chovace zachodovych mis nebo pisoart
se pouzivaji tzv. splachovaci jednotky
oznacované SE. Jedna vytokova jednot-
ka TE odpovida jmenovitému vytoku
0,083 1/s. Jedna splachovaci jednotka
SE odpovida jmenovitému vytoku 0,417
1/s. Hodnoty vytokovych nebo splacho-
vacich jednotek pro rizna odbérna
mista jsou uvedeny v tabulce 8.

V bytovych a rodinnych domech se vy-
poctovy pruatok Qp [l/s] stanovi podle
vztahu:

Qp =0083- /> TE +0417-4 SE +Q,.

™
kde
XTE je soucet vytokovych jednotek;
¥SE - soucet splachovacich jednotek;
Q¢ - trvaly pratok [1/s].

V hotelech se doporucuje [6] zvétsit vy-
poctovy prutok stanoveny podle souctu
vytokovych jednotek o 40 az 70 %.

V administrativnich budovach [6] se
vypoctovy pratok Qp [l/s] stanovi
podle vztaht:
— PpfFi pouZiti nadrzkovych splachova-
¢d na zachodech
Qp=1,464+0,0019 - z ®
- pii pouziti tlakovych splachovacl
na zachodech

0p=2,603+0,0031 - z )

kde z je poCet zaméstnancu.
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Tab. 8 Hodnoty vytokovych nebo splachovacich jednotek pro odbérn mista

0dbérné misto Hodnoty vytokovych nebo splachovacich jednotek
TE nebo SE
Studena voda Tepla voda

Nadrzkovy splachovac (TE) 0,25 —

Umyvadlo, sprcha, bidet (7E) 1 0,25

Kuchynsky drez, koupaci vana (TE) 4 1

Bytova mycka nadobi, pracka v domacnosti (7F) 4 —

Tlakovy splachovac pisoarové misy (SE) 0,1 —

Tlakovy splachovac zachodové misy DN 20 (SE) 32 —
V domovech pro seniory [6] se vy- Q, = YZ Q, (12)
poctovy pritok Qp [1/s] stanovi podle
vztahu: kde

Qp=1,177+0,0092 - b (10) XQ4 je soucCet jmenovitych vytoka

V pecovatelskych domovech [6] se v§- Y - Ecilsl]éyinitel soucasnosti pouziti

poctovy pratok Qp [l/s] stanovi podle
vztahu:

Qp=2,257+0,0130 - b €9))

kde b je pocet lazek.

2.3.4 Stanoveni vypoctového pritoku
ve Francii

Francouzskd metoda stanoveni vy-
poctového pratoku je uvedena v normé
NF P40-202 (ref DTU 60.11) [7]. Podob-
na metoda je jednou z metod stanoveni
vypoctového pritoku pouzivanych
v Italii. Vypoctovy pritok Qp [1/s] v ur-
Citém useku potrubi se pro odbérna
mista, kromé tlakovych splachovacu
zachodovych mis, stanovuje podle
vztahu

zarizovacich pfedmétt zasobo-
vanych vodou timto Gsekem.

Pokud se v bytovém domé vyskytuje
vice automatickych pracek, uvazuje se
ve vypoctu jen jedna.

Soucinitel souCasnosti Y pro 6 a vice
odbérnych mist se v bytovych domech
stanovi podle vztahu:
038

n-1

Y = (13)

kde n je poCet odbérnych mist zasobo-
vanych prisluSnym tsekem potrubi.

Pro hotely doporucuje predpis DTU
60.11 nasobit soucinitel soucCasnosti,
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stanoveny podle vztahu (13), Cislem
1,25 a pro ostatni budovy stanovit sou-
Cinitel soucCasnosti individualné. Pro
skoly, kasarna, télocvicny a restaurace
doporucuje literatura [8] nasobit souci-
nitel soucasnosti, stanoveny podle
vztahu (13), ¢islem 2,0. P¥i pouZiti vyto-
kovych armatur se samocinnym uzavi-
ranim v hygienickych zarizenich télo-
cviCen, internatd, Kkasaren, véznic
a kempinkd doporucuji jejich vyrobci
[9], [10] nasobit soucinitel soucasnosti,
stanoveny podle vztahu (13), ¢islem 2,5
nebo, pri velké souCasnosti pouzivani
vice nez 9 vytokovych armatur (zejmé-
na sprch) na stadionech a plaveckych
bazénech, uvazovat soucinitel soucas-
nosti Y=0,6 az 0,7. V Italii, kde se pouzi-
va podobna metoda, se soucinitel sou-
Casnosti stanovuje podle grafu [11].

Vypoctovy prutok Qprcy [1/s] pro tlako-

vé splachovace zachodovych mis se

stanovi podle vztahu

Qorerr = Qu * Ngcy a4

kde

Q,je jmenovity vytok tlakového spla-
chovace [l/s], viz tabulka 1;

ngey — pocet tlakovych splachovact,
které mohou byt soucasné v Cin-
nosti, podle tabulky 9.

Pfi dimenzovani Gsek potrubi, které
zasobuji tlakové splachovace a ostatni
vytokové armatury, se vypoctové pri-
toky Qp a Qpgcy seCtou.

Pfi navrhovani primért potrubi u ma-
Iych vnitfnich vodovoda (v rodinnych
domech nebo v pripadech, kdy potrubi
zasobuje méné neZ Sest vytokovych
armatur) se pouziva zjednoduSena me-
toda dimenzovani.

Tab. 9 Stanoveni poctu tlakovych splachova-
¢0, které mohou byt soucasné v innosti

vuje v zavislosti na souctu jmenovitych
vytokd, které tento tsek potrubi zaso-
buje vodou podle vztahu:

Qp =G + 9'(20/4 _QN1)+

+A-q, ‘9‘\/2,@4 4

kde
gn je standardni jmenovity vytok pro
dimenzovani potrubi [1/s];

€))

gn— stredni pratok ve vice zasobova-
nych odbérnych mistech [I/s];
¥Q, -soucetjmenovitych vytoku [1/s];
A - koeficient zohlednujici moZzZnost
prekroceni vypoctového pritoku;
6 - pravdépodobnost standardniho

jmenovitého vytoku gy, ve vyto-
kovych armaturach s nejvétsim
prutokem.

Pro stanoveni vypoctovych pritoka
v obytnych budovach, skolach, hote-
lech, nemocnicich a dalSich podob-
nych budovach se veliCiny ve vztahu
(15) voli takto:
gy = 0,21/s, (neni-li vana),

popt. 0,3 1/s (vana)

gn= 021/s
6 = 0,015
A = 31

ProtoZe vypocet podle vztahu (15) je
pracny, je v [1] pro stanoveni vypocto-
vého prutoku uveden graf i tabulka.

2.3.6 Stanoveni vypoctového pritoku
ve Velké Britanii

Ve Velké Britanii se pro stanoveni vy-
poctového prutoku podle BS 6700 po-
uZzivaji vytokové jednotky oznaCované
LU. Kazdému odbérnému mistu je pfi-
fazena hodnota vytokovych jednotek
(viz tabulka 10). Vypoctovy pratok v ur-
Citém Gseku potrubi se stanovuje podle
grafu (obrazek 3) v zavislosti na poctu
vytokovych jednotek odbérnych mist
zasobovanych vodou timto usekem.

jednotkami teplé vody. Metoda neni
pouzitelna v budovach s intenzivnim
pouzivanim, napft. v divadlech a konfe-
rencnich centrech, kde je nutné stano-
vit vipoctovy pratok individualné.
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Obr. 3 Zavislost vypoctového pritoku na po-
¢tu vytokovych jednotek podle BS 6700

2.3.7 Stanoveni vypoctového pritoku
v USA

Nejpouzivanéjsi metoda stanoveni vy-
poctového pritoku v USA byla Hunte-

) Pocet ) Pocet tvliikovs"ch ’ Hodnoty vytokovych jednotek se po- rova metoda, pfi které se vypoctovy
instalovanych | - splachovati WC, které uZivaji zvlast pro studenou a teplou pritok stanovuje podle souétu hodnot
tlakovych mohou byt soucasné d {st& odboceni bi d stokovvch ied k (F . sch
splachovat WC v dinnosti vodu, v misté odboceni potrubi stude- vytokovych jednotek (FU) pl:lrazenyc
né vody k ohfivaci se vytokové jednot- jednotlivym odbérnym mistiim. Proto-
TlRcH . oy sz . PR P -
a3 " ky studené vody scitaji s vytokovymi Ze se od doby odvozenitéto metody vy-
az
4 az12 2
13 a7 24 3 Tab. 10 Hodnoty vytokovych jednotek LU pro odbérna mista podle BS 6700
25 a2 50 4 0Odbérné misto Hodnota vytokovych jednotek
vice nez 50 5 LU
Nédrzkovy splachovaé WC 2
2.3.5 Stanoveni vypoé&tového pritoku ity QU1 i
ve Finsku Vana (DN 20) 10
Finska metoda pro stanoveni vypocto- ShIcha J
vého pritoku je uvedena v ¢asti D1 Na- || Dfez (DN 15) 3
rodniho stavebniho fadu Finska [1]. Po- || Automatické pracka nebo my¢ka nadobi v domacnosti (DN 15) 3

dobna vypoctova metoda se pouziva
také v Dansku. Vypoctovy prutok Qp
[1/s] v urcitém tseku potrubi se stano-
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3 V&tsi hodnota LU se pouZiva ve $kolach a téch administrativnich budovéch, kde se pfi pouZivani

predpokladaji vyrazné odbérové Spicky.
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Tab. 11 Hodnoty vytokovych jednotek FU podle Stevensovy metody [3]

Tab. 12 Stanoveni vypoctového pritoku podle

poctu vytokovych jednotek [3]
Zatizovaci predmét Kategorie budovy a na ni zavislé hodnoty vytokovych jednotek
FU Potty Vypottovy priitok
Rodinné domy | Bytové | Ostatni | Hygienicka zafizeni vytokovjch Qp [Vs]
s jednim nebo domy | budovy | s velkou soucasnosti Jednotek P¥i pouziti P¥i pouiti
dvéma byty pouziti zaFizovacich FU nadrzkovych | tlakovych
predméti splachovaéii | splachovadii

Sprcha 2 2 2 — WC WC
Vana 4 35 — — 5 0,28 1,39
Umyvadlo 1 0,5 1 1 10 0,50 1,70
Kuchytisky dtez 15 1 15 — 20 0,8 2,20
Pisoarova misa — — 4 5 40 1,57 2,96
Nadrzkovy splachovaé WC 2,5 2,5 2,5 4 60 2,08 347
Tlakovy splachovaé WC 5 5 5 8 80 2,46 3,91
Koupelna 5 3,5 — — 100 2,77 4,28
Koupelna (pfi 2 koupelnach v domé) 7 — — — 120 3,09 4,66
Koupelna (pfi 3 koupelnach v domé) 9 — — — 140 3,34 491
Koupelna (pfi 4 koupelnach v domé) 10 — — — 160 3,59 5,23
180 3,84 5,48

200 4,10 5,73

tokové armatury zménily, doSlo ve Ste- stadiony, divadla apod. nejedna se vsak il 213 o
vensové technologickém institutu k jeji o budovy s narazovym pouZitim zaFizo- 400 6,62 787

Gpravé [3]. Upravena vypoctova meto-
da se nazyva metodou Stevensovou,
a rovnéz pouziva vytokové jednotky.
Stevensova metoda rozdéluje budovy
podle soucasnosti pouZiti vytokovych
armatur do CtyT kategorii (viz tabulka 11).
Ostatnimi budovami se v tabulce rozu-
mi pfedevsim budovy komer¢ni. Budo-
vami s velkou souc€asnosti pouziti zafi-
zovacich pfedmétli se rozumi Skoly,

vacich predméta (hromadné sprchy
v pramyslovych zavodech nebo pro
sportovce). Rozdilnd soucasnost po-
uziti vytokovych armatur je zahrnuta
v hodnoté vytokovych jednotek. Meto-
da také zohlediniuje nizZsi soucasnost
pouzivani zafizovacich pfedmétli pri
vice koupelnach v jednom rodinném
domeé. Vypoctovy pritok v urCitém tse-
ku potrubi se odecte z tabulky 12 podle

poctu vytokovych jednotek. P¥i urcova-
ni vypoctového pritoku se zohlediiuje,
zda dany usek zasobuje tlakové spla-
chovace zachodovych mis. Pfi dimen-
zovani potrubi, rozvadéjiciho jen tep-
lou nebo jen studenou vodu ke sméso-
vacim bateriim, se hodnoty vytoko-

vych jednotek nasobi ¢islem 0,75.

Tab. 13 Vypoctové pritoky v potrubi vnitiniho vodovodu v bytovém domé stanovené podle riiznych norem a predpisti (byty jsou vybaveny zachodo-
vou misou s nadrzkovym splachovacem, umyvadlem, vanou, automatickou prackou a diezem)

Pocet bytil Vypoctové priitoky Qp [I/s] stanovené podle riznych norem
(R EU gvf/carsko Némecko Nizozemi Francie Finsko Dansko Velka
(Svycarsko) Britanie
CSN 75 5455 | CSN EN 806-3 nové W3 DIN 1988-300 | WB2.1C DTU 60.11 D1 NSR Revize DS 439 BS 6700
1 0,48 0,64 0,53 0,50 0,33 — 0,50 0,35 0,60
2 0,68 0,81 0,67 0,70 0,46 0,53 0,62 0,42 0,92
3 0,83 0,92 0,77 0,83 0,57 0,63 0,71 0,49 1,28
4 0,96 1,04 0,86 0,93 0,65 0,72 0,79 0,54 1,56
6 1,18 1,20 1,00 1,08 0,80 0,85 0,93 0,65 2,12
8 1,36 1,30 1,10 1,19 0,92 0,98 1,06 0,74 2,65
10 1,52 1,40 1,20 1,29 1,03 1,13 1,17 0,82 3,10
15 1,87 1,60 1,38 1,47 1,27 1,29 1,43 0,98 4,20
20 2,16 1,80 1,50 1,60 1,46 1,55 1,67 1,20 5,10
25 241 2,07 1,63 1,71 1,63 1,72 1,88 1,33 6,00
30 2,64 2,35 1,75 1,80 1,79 1,80 2,11 1,54 7,60
40 3,05 2,80 1,95 1,96 2,07 2,05 2,51 1,85 8,50
60 3,73 3,50 2,21 2,19 2,53 2,56 3,25 241 11,50
80 4,31 4,10 2,48 2,37 2,92 3,07 3,95 3,00 14,00
100 4,82 4,70 2,68 2,51 3,27 341 4,62 3,51 16,50
120 528 5,30 2,85 2,63 3,58 3,78 5,00 4,10 19,00
140 5,70 5,70 3,01 2,74 3,87 4,05 5,80 4,80 21,00
160 6,10 6,20 3,16 2,83 4,13 4,36 6,20 5,00 23,50
180 6,47 6,70 3,30 2,92 4,38 4,60 7,00 5,30 25,50
200 6,82 7,10 3,40 3,00 4,62 4,77 7,70 6,20 27,00
4/2013 top in 25



2.4 Porovnani vypoctovych pritoku
v bytovém domé stanovenych
podle rtiznych norem

V tabulce 13 jsou uvedeny vypoctové
pruatoky v potrubi vnitfniho vodovodu
v bytovém domé stanovené podle riz-
nych norem a predpist. Z tabulky 13 je
patrné, Ze podle krivek, které byly
upraveny podle némeckych a Svycar-
skych méreni, nartsta vypoctovy pri-
tok pfi velkém poctu bytd vyrazné
méné, nez predpokladaji jiné metody
vypoctu. Vypoctové pratoky stanove-
né podle britské normy BS 6700 jsou vy-
razné vyssi nez vypoctové pritoky sta-
novené podle ostatnich norem a pred-
pisti. Je to zfejmé zplsobeno tim, Ze
metoda, kterou byly tyto pratoky sta-
noveny, plati i pro budovy s vétsi sou-
Casnosti pouziti zafFizovacich pfedmé-
t a zohlednuje také napojeni nizkotla-
kych vodovoda zasobovanych z ote-
viené vyse poloZzené nadrze.

2.5 Priklady méfeni Spickovych
pratok

V tabulce 14 jsou uvedeny nejvétsi Spic-
kové prutoky, které byly zméreny auto-
rem tohoto prispévku ve spolupraci
s Ing. Monikou Oslejskovou, a jejich po-
rovnani s vypoctovymi pritoky podle
raznych norem. Z tabulky 14 je patrné,
Ze zmérené Spickové pruatoky jsou ob-
vykle mensi nez pritoky vypoctové. Vy-
jimkou je potrubi oddilného vodovodu
zasobujici pouze nadrzkové splachova-
Ce (bytovy diim ,,K*), u kterého jsou vy-
poctové prutoky stanovené podle né-
kterych norem mensi neZ Spickovy pri-
tok zméreny, coz ukazuje, Ze tyto normy
s oddilnym vodovodem nepocitaji. Na
obrazcich 4 a 5 jsou uvedeny ukazky
prutokt zméFenych v potrubi vnitfniho
vodovodu v prabéhu dne. Pratoky byly
méfeny kaZzdou sekundu.

Obr. 4 Pritoky ve stoupacim potrubi v bytovém domé

podle rliznych norem

Tab. 14 Zmérené Spickové pritoky v rGznych budovach a jejich porovnani s vypoctovymi priitoky

Budova Druhy Max. Vypoctové pritoky [I/s] podle ruznych norem
apolty | zméfeny | ¢gNEN | ESN DIN | Finsko | USA
zafizova- | 3pickovy | 963 | 755455 | 1988-300 | [1 3]
cich priitok

predméti [Vs]

Bytovy dém ,J* | 5x VA
5xDJ 0,610 0,90 0,98 0,82 0,68 1,60
5x WCNS
5x AP

Bytovy dim ,$“ | 6xDJ 0,24» 0,42 0,49 0,31 0,38 0,27

Bytovy diim ,K“ |5 x WCNS 0,40 0,30 0,33 0,42 0,21 0,60

Administrativni | 15 x WCNS

budova 8xU

s restauraci 2x UEO 0,86 0,854 0,97 1,15 — 2,20
9 x DJEO
2xPM

Restaurace 3 x WCNS

(nocni provoz) |3 U 0,62 0,509 0,73 — — 0,80
2xPM

Poznamky:

1) Pritok studené vody (stfedni pfiprava teplé vody).

Vodovod v restauraci neni béznou instalaci.

)
3)
)
poznamek ¢ini vypoctovy pritok 0,92 I/s.

Vysvétlivky zkratek:

AP — automaticka pracka, DJ — drez, DJEO — dfez

2) Pritok teplé vody (Ustfedni priprava teplé vody).

4) Uvedeny vypoctovy pritok je stanoven podle originalu normy. Pfi zohlednéni ceskych narodnich

s prepadovym elektrickym ohfivacem, PM — pi-

soarova misa s ru¢né ovladanym tlakovym splachovacem, U — umyvadlo, UEO — umyvadlo s elek-

trickym pfepadovym ohfivacem, VA —vana, WCNS —

3 Zavér 1. casti

V pribéhu vyvoje vnitinich vodovodl
byly v riznych statech rozpracovany
razné metody pro stanoveni vypocto-
vého prutoku, které jsou tam ovéreny
praktickymi zkuSenostmi pfi pouZiva-
ni. Rozdilnost vypoctovych metod
v riznych evropskych zemich je také

¥ an

zmétené v priibéhu dne

zachodova misa s nadrzkovym splachovacem.

jednou z p¥icin, pro¢€ v evropské normé
CSN EN 806-3 chybi podrobna metoda
dimenzovani potrubi. V souc¢asné dobé
vystupuji do popredi predevsim hygie-
nicka hlediska (maly objem vody v po-
trubi, co nejmensi stagnace vody). Vy-
poctovy pratok nema byt z hygienic-
kych divodi o mnoho vySsi nez Spic-
kovy pratok skutecny. Dale bude nutné
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Obr. 5 Zmérené pratoky v lezatém potrubi v administrativni budové s restauraci v priibéhu dne

vice pamatovat na oddilné vodovody,
jejichz vétsi pouziti se predpoklada
v souvislosti s rozvojem vyuzivani sraz-
kové nebo vycCisténé Sedé vody pro
splachovani zachodli (Seda voda je
splaskova odpadni voda bez exkremen-
t). ProtoZe vypoctova metoda podle
CSN 75 5455 neposkytuje u oddilnych
vodovodua dobré vysledky, bude nutné
provést jeji dil¢i apravu.

Podékovani

Prispévek je zpracovan v ramci projek-
tu TACRTA01020311 Vyuziti Sedé a des-
fové vody v budovéach.
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Velice lituji, ale kovové trubky dosly
a plastovych se vam nikdo bat nebude.
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Spojky s SC-Contur umoznujl provést centralni

Zkousku tésnosti

Prakticka rada: )
vynucena netésnost v nezalisovaném stavu

Pres veskerou peclivost pri instalaci a nasledné zkouSce tés-
nosti se to opét stane: nékolik dni ¢i tydnl po uvedeni, napfi-
klad vodovodni instalace, do provozu se na spoji, ktery ne-
dopatfenim nebyl zalisovan, objevi netésnost. A to i pres
skutecnost, Ze byly pouzity pouze spojky, které jsou dle Gida-
ja vyrobce ,netésné v nezalisovaném stavu“. Dojde-li, na-
vzdory fadné zkousce tésnosti, k takové zavad€, znamena to
ve vétsiné pripadi, Ze vynucena netésnost spojek nebyla za-
jisténa v celém zkuSebnim rozsahu. Takovym ,nehodam* za-
mezi patentovana SC-Contur spojek Viega.

Obr. 1 U spojek Viega s SC-Contur je spolehlivé zajisténa vynucend netés-
nost v nezalisovaném stavu pomoci kanalku umisténého v dréZce spojky

Jak SC-Contur funguje: vynucenou netésnost v nezalisova-
ném stavu umoziuje kanalek, ktery je ve spojce vytvoren.
V nezalisovaném stavu muZze timto kanalkem proudit pres
tésnici prvek zkusebni médium, napft. voda, a nasledné vyté-
kat z hrdla spojky (viz obr. 1). P¥i fadné provedeném slisova-
ni je kanalek v SC-Contur trvale uzavren (viz obr. 2).

Obr. 2 Po zalisovani je SC-Contur automaticky a trvale uzaviena —insta-
latér se mlize na tésnost tohoto spoje zcela spolehnout

Tato bezpecnostni funkce plati v celém rozsahu zkuSebnich tla-
ki od 1,0 do 6,5 bar, které vyZaduje pracovni list Némeckého
svazu pro plyn a vodu (dale jen DVGW) W 534 pro mokrou
zkousku tésnosti. U suché zkousky tésnosti, napriklad inertni-
mi plyny, vykazuji spojky Viega dokonce vyrazné vétsi rozmezi
tlaku, nez je poZadovano. Podle DVGW VP 614 jsou pro suché
zkousky tésnosti stanoveny zkuSebni tlaky 22, 110 a 1000 mbar.
Podle TRGI 2008 (Technicky pfedpis pro instalace plynu) mu-
seji spojky obstat p¥i zatéZové zkousce tlak 1 bar a pfi zkouSce
tésnosti tlak 150 mbar. Spojky Viega ovSem zarucuji tuto funkci
v kompletnim rozmezi tlaku od 22 mbar do 3 bar!
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Obr. 3 Diky patentované SC-Contur na spojkach Viega sméji byt prova-
dény centralni zkousky tésnosti na instalacich Profipress, ¢imz se vyznam-
né snizuji pracovni naklady

Na trhu existuje mnoho dalsich spojek, které zistavaji netés-
né v nezalisovaném stavu jen diky O-krouzku, a proto neni
zajisténa vynucena netésnost v tak Sirokém rozsahu. Tim
vznika, zvlasté u zkousek tésnosti ve vétSich objektech, vel-
ké riziko, nebot zde panuji z divodu rozdilu geodetické vys-
ky velmi odlisné tlakové poméry: v pétipodlaznim ¢inZovnim
domeé €ini rozdil tlaku mezi sklepnim a nadzemnim podlazim
priblizné 1,3 bar. U spojek, které nejsou vybaveny SC-Contur,
muZe tento tlak ptisobici na zminény O-krouZek postacit, aby
se na opomenuté zalisovani pfi zkouSce té€snosti nepfislo.
Teprve pfi tlakovych razech béhem
provozu dochazi k Gniku média a ke
vzniku Skod.

Konstrukce SC-Contur je pouzitelna
pro cely zkouSeny Gsek a je nezavis-
la na rozdilech tlaku. Zaroven se vy-
znacuje dalsi prednosti: na zakladé
spolehlivé bezpecnosti SC-Contur
umoziuje Viega centralni zkousku
tésnosti.

Na spojkach Profipress udava zeleny
bod na vnéjsi strané€ kanalku, Ze je

spojka vybavena bezpecnou SC-Con-
tur (viz obr. 4). Pro instalace plynu je
tento bod Zluty.

Obr. 4 Zeleny bod (voda) nebo zlu-
ty bod (plyn) na spojce Profipress
zietelné udava, Ze tato spojka je
vybavena SC-Contur (SC = safety

connection)

Profipress s SC-Contur
od firmy Viega

Lisované spoje u potrubnich instalaci patfi v soucasnosti ke
standardu. Vroce 1995 se firmé Viega podarilo, jako prvnimu
vyrobci, zahédjit sériovou vyrobu lisovanych spoji u médeé-
nych potrubnich systému.

Vsechny lisovaci spojky Viega jsou vyrabény s tzv. SC-Con-
tur (SC = safety connection): spojky jsou v nezalisovaném
stavu netésné. Diky této vlastnosti miiZeme jiZ p¥i napousté-
ni instalace zjistit, Ze n€ktery potrubni spoj ztstal nezaliso-
van. Po zalisovani je tento spoj trvale tésny.

Se systémy Viega miiZeme provést vSechny potrubni instala-
ce v budové (vytapéni, sanitarni, plynové a solarni rozvody;
pro prumysl téZ rozvody stlaceného plynu a mnohych dal-
Sich médii) a sice v dimenzich 12 azZ 54 mm, v ,XL“ provedeni
dokonce do 108 mm.

Dalsi informace naleznete na www.viega.cz
Q firemni
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INFO 012

Kotel FB 2 Automat - komfortni novinka od Dakonu

Tradic¢ni Cesky vyrobce kotli Dakon se stale drZi na Spicce trhu vytapéci techniky a patii mezi nejoblibenéjsi znacky
v Ceské republice. V soucasné dobé uvadi na trh novy litinovy kotel na tuha paliva FB 2 Automat s automatickym podava-
nim paliva, spliiujici emisni t¥idu 3, a potvrzuje tak svou prislusnost ke Spicce v oboru.

Neustalé zpfisiiovani emisnich pfedpisi, zvysujici se naroky
na ekonomiku provozu, rozvoj elektroniky a snaha poskyt-
nout uzivatelim kotll na tuha paliva obdobny komfort jako
majitelim plynovych kotli nebo elektrokotld, pfinaseji na
trh stale vyspélejsi novinky. Jednou z nich je i kotel znacky
Dakon FB 2 Automat pro spalovani hnédého uhli (ofech 2),
cerného uhli (ofisek) nebo dfevénych peletek (A1-D06).

Automaticky kotel Dakon
predstavuje moderni zpuU-
sob vytapéni a pripravy tep-
1é vody nejen pro rodinné
domy. K dispozici jsou dvé
vykonové verze, 6 az 25 kW
nebo 9 az 30 kW. Kotel jiz
dnes spliuje poZadavky
Zakona o ochrané ovzdusi
C. 201/2012 Sb., tedy emisni
tfidu 3 podle normy CSN EN
303-5, a uzivatel jej tak bude
moci bez problémi provozo-
vat i po roce 2022.

Hlavni prednosti kotle FB 2 Automat je konstrukce z kvalitni
tlakoveé lité litiny, kterd zaruCuje dlouhou Zivotnost kotle,
a tim i minimalni naklady na jeho dlouholety provoz. Ke stan-
dardam jiz patfi osvédCeny litinovy rost. Kotel maze pracovat
v automatickém reZimu podavani paliva do horaku, ktery je
vyroben z vysoce tepelné odolné litiny. Palivo je ze zasobniku
dodavano pomoci Snekového litinového podavace, ktery je
uloZeny na dvou mistech a nehrozi tak jeho priceni a odirani se.
Ze specialni Sedé litiny je vyrobeno i t€leso vyméniku, které
slouzi k i€innému predavani tepla otopné vode€ a jejim prostred-
nictvim pfislusné otopné soustavé. Ve spodni ¢asti vymeéniku
je navic umistén deflektor, ktery prispiva k rovhomérnéjsimu
rozloZeni teplot pri horeni paliva v hofaku, a tim predevsim ke
sniZeni emisi. Oplasténi, vyplnéné kvalitnim a odolnym izolac-
nim materialem, zabranuje ztratam salanim a pohotovostnim
ztratam, diky ¢emuz kotel dosahuje vySsi G€innosti a lepsi
efektivnosti v provozu. Objem zasobniku paliva (285 litra
u 25 kW verze a 385 litrt1 u 30 kW verze) umoziiuje nepretrzity
provoz kotle na jmenovity vykon po dobu az 30 hodin, takze
pri béZném provozu staci dopliiovat palivo jednou za tfi dny.

Podavani paliva a mnozstvi spalovaciho vzduchu je fizeno
elektronickou fidici jednotkou ST-702. Ta vyuziva regulaci
typu PID, ktera plynule fidi vykon ventilatoru spolu s vyko-
nem kotle na zakladé méreni nejen teploty otopné vody, ale
i teploty spalin. Teplota otopné vody je tak stabilni, bez zby-
teCnych odchylek a kmitani. Vysledkem takového fizeni je
predevsim nizkad spotfeba paliva, nizké emise a delsi Zivot-
nost vyméniku. Automatickd regulace je uzivatelsky velmi
pratelska a nabizi pohodlnou obsluhu. K ovladani fidici jed-
notky slouzi oto¢ny spinac, ktery umoziuje volbu potfebné
nabidky a nastaveni pfisluSného parametru. Vsechna rele-
vantni nastaveni lze jednoduSe aktivovat a nastavit tak jed-
notku podle potfeb uZivatele otopné soustavy. Provozni stav
kotle a potfebné parametry jsou zobrazeny na prehledném
grafickém displeji. Kone¢né si mize majitel kotle na tuha pali-
va nastavit komfort vytapéni tfeba i v tydennim programu,
obdobné jako lze béZné napriklad u plynovych kotla s prislus-
nym regulatorem. BEhem provozu kotle s automatickym po-
davanim paliva Fidici jednotka reguluje, podle teplotnich ¢i-
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del otopné vody a spalin, vykon kotle v rozmezi od 30 % do
100 % jmenovitého vykonu. PFi poklesu odbéru vykonu na
méné nez 30 %, jednotka automaticky prepne kotel do atlumo-
vého reZimu a Cekd na pozadavek zvySeni vykonu. Ke kotli
bude umoznéno pripojit pokojovy termostat s beznapétovym
kontaktem, modul pro Fizeni sméSovaného okruhu pro vyta-
péni, nebo bude mozné nastavit upfednostnénou pfipravu
teplé vody v pfipojeném nepfimo ohfivaném zasobniku TV.

Kotel se pripojuje ke kominu konstruovanému pro pevna pa-
liva, na vlhky provoz i pro vysoké teploty. Potfebny komino-
vy tah je 15 Pa pro 25 kW verzi a 20 Pa pro 30 kW provedeni,
pripojovaci koufovod musi byt minimalné o priiméru 150 mm
a do prostoru instalace je nutné zajistit dostate¢né mnozstvi
spalovaciho vzduchu.

Pro zajisténi maximalni bezpecnosti a bezchybného provozu,
je kotel vybaven fadou bezpecnostnich opatfeni (tepelna po-
jistka, havarijni termostat, zasobnik hasici vody, stFizna po-
jistka na podavaci paliva, snimac¢ uzavreni zasobniku). V pfi-
padé zasahu ochrannych obvodd, je aktivita ochrany signali-
zovana zvukovym signalem a hlaSenim na displeji. Jakmile do-
jde k odstranéni priciny poruchy, staci pouze stisknout otoc¢-
ny spinac a regulator se vrati do normalniho provozu.

Dalsi vyhodou automatického kotle Dakon je fakt, Ze je vhod-
ny nejen do soustav s nucenym obéhem, ale i do samotiz-
nych soustav. Kotel je mozné pouzit do soustavy s dalSimi
zdroji tepla, jako napfiklad se solarnimi panely, tepelnymi
Cerpadly, atd. Pro uspokojeni potfeb vSech zakaznika je
k dispozici provedeni se zasobnikem vlevo nebo vpravo pro
prizpliisobeni instalace situaci v kotelné.

Pfes vyuzivani moderni techniky si znacka Dakon drZi svou
tradic¢ni prednost - jednoduchou konstrukci se stale stejny-
mi pripojovacimi rozméry do otopné soustavy. Vyména star-
Sich kotla za nové je tak velmi jednoducha a rychla. Stejné
jednoducha je jejich Gdrzba i obsluha. Znacka Dakon se
svym automatickym kotlem na tuha paliva p¥inasi zakazni-
kim vysoce G€inny a pfitom ekologicky Setrny zplisob vyta-
péni, ktery spliiuje veSkeré pozadavky platné legislativy
a koncovych uzivatelt.

Vice informaci o produktech znacky Dakon najdete na

www.dakon.cz
Q firemni
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Ochrana solarnich soustav

proti blesku

FrantiSek Hascyn

Instalace solarnich paneli na vnéjsi obalce domu, zejména na stiese, vyZaduje
posouzeni, zda p¥i ni nedojde k naruSeni ochrany domu proti ideru blesku.
V Fadé pripadi neni nutné stavajici funk¢éni hromosvod upravovat, ale firma in-
stalujici solarni soustavu by se o tom méla ujistit. Zvlasté pak tehdy, pokud se
kolektory instaluji na riznych konstrukcich, na velkych plochych stiechach,
nebo tfeba i jako soucast zabradli balkénu atp. Pokud jde o nové stavény dum,
pak by méla byt jeho ochrana proti iideru blesku FeSena se zohlednénim solar-
ni soustavy. Pfispévek poskytuje zakladni informace k problematice.

Hromosvod je v prvém pribliZzeni moz-
no chapat jako soucast protipozarni
ochrany objektu pred bleskem. Hro-
mosvod zajistuje vnéjsi ochranu proti
Gderu blesku. Vedle vnéjsi ochrany
existuje i vnitini ochrana. Ta souvisi
s rostoucim rozsahem technického vy-
baveni objektu, které pfinasi stile vétsi
moznost zavleCeni nebezpecného elek-
trického potencialu od blesku dovnitf
budovy, kde mohou nastat dalsi skody.
Napriklad nejbéznéjsi je zniceni citli-
vych elektronickych zaFizeni. Vnitfni
ochrana spociva v zabranéni vzniku ne-
bezpecnych rozdila elektrickych po-
tenciall. Pro tuto ochranu se instaluji
svodiCe prepéti a provadi se vzajemné
pospojovani vodivych prvka v domé.

Hromosvod

Hromosvod neni vyrobek, ale je to sy-
stém, ktery ma své parametry jako ce-
lek podle prislusnych norem - viz vy-
hlaska ke Stavebnimu zakonu. Zakladni
prvky hromosvodu jsou jimaci sousta-
va, svody a zemnic.

Jimaci soustava se sestavuje podle tva-
ru stfechy a Gcelu. Pouzivany jsou dva
druhy:

— hfebenové vedeni, vétsinou doplné-
né jimacimi tyCemi, je standardni ji-
maci soustava pro stiechy sedlové,

— mfiZova soustava, Casto doplnéna ji-
macimi tyCemi, je standardni pro
stfechy rovné.

Soucasti jimaci soustavy mohou byt
i tzv. ndhodné jimace. Jde o kovové
elektricky vodivé ¢asti vycnivajici z ob-
jektu, typicky zabradli na pfedsunutém
balkonu, které jsou vystaveny riziku za-
sahu bleskem, a které proto musi mit
odpovidajici prarez, aby nedoslo k je-
jich poskozeni pti zasahu bleskem a na-
lezit€ propojeny se svodem.

Svody slouZi k propojeni jimaci sousta-
vy se zemniCem a zhotovuji se jako:
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- svody povrchové, nejbéznéjsi stan-
dardni FeSeni,

- svody skryté, vodic svodu je uloZen
ve sténé nebo pod vrstvou zatepleni
v netfistivé instalacni trubce,

— svody nahodné, které tvofi jiné elek-
tricky vodivé prvky konstrukce ob-
jektu, napriklad vhodné pospojova-
né ocelové armovani betonové kon-
strukce.

Pocet svodi vychazi z maximalni vzda-
lenosti mezi svody, ktera se urcuje
podle pozadované tfidy ochrany LPS
(Lightning protections system), a ktera
rovnéz stanovi polomér zkuSebni koule
(viz déle).

Trida LPS Polomér valici | Vzdalenost
se koule r mezi svody

I 20 m 10 m

1l 30m 10 m

11 45m 15m

IV 60 m 20m

Tab. 1 Tridy ochrany proti ideru blesku

ZemnicC je urCen k rozptyleni proudu
z blesku do zemé. Casto se zhotovuje
z ocelové pozinkované pasky nebo de-
sek, které se do zemé ukladaji pti zho-
tovovani zakladi domu. Aby spolehlivé
fungoval, musi mezi zeminou a zemni-
Cem byt nizky elektricky odpor. Maxi-
malni elektricky odpor vici zemi je
10 Q. Podle kvality zeminy se proto na-
vrhuji rozméry zemnice. Zatimco nad-
zemni Casti hromosvodu mohou mit Zi-
votnost srovnatelnou s Zivotnosti
domu, Zivotnost zemniCe muze byt
mnohem kratsi vlivem intenzivnéjSich
korozivnich procesi v zemi. Neni na-
hodnym stavem, kdyZ je u starSich ob-
jektl jen par centimetrti pod povrchem
zemé korozi preruSen spoj svodu
a zemniCe, a hromosvod tedy nemiize
plnit svou funkci. Pokud v takovém pfi-
padé firma instalujici solarni soustavu

zakaznikovi soubézné doporuci opravu
hromosvodu spratelenou firmou insta-
lujici hromosvody, miiZe potvrdit svou
odbornost a dobrou povést.

V praxi se také pouZziva oddaleny, nebo-
li izolovany hromosvod. Tento typ hro-
mosvodu je Uplné elektricky izolovan
jak od vnéjsiho hromosvodu, tedy jima-
ci soustavy a svodq, tak od vnitfnich
rozvodl vCetné pospojovani (napfiklad
anténami, solarnimi kolektory atp. vCet-
né vnitrnich elektroinstalaci). Pozado-
vana izolace je zajisténa dodrzenim do-
statecné vzdalenosti od uvedenych prv-
ka. Tato vzdalenost se oznacuje s a jeji
minimalni hodnota je rovnéZ normativ-
né dana. Soucasti oddaleného hro-
mosvodu je izolovany svod, pro ktery se
pouziva specialni kabel HVI nebo HVI
light s vysokou izola¢ni schopnosti.

Ochranny prostor

P¥i vytvareni ochranného prostoru se
vychazi z poznatka tykajicich se Sifeni
elektrického vyboje. Na jejich zakladé
byla navrZena metoda LVALICI SE KOU-
LE“. Princip metody spociva v tom, Ze
se mezi dvéma prvky hromosvodu, na-
priklad jimaci ty¢i a s ni svodem spoje-
nym kovovym okapem, nesmi kon-
strukce domu dotknout povrch koule
pfi jejim odvalovani po povrchu objek-
tu. Polomér valici se koule je defino-
van podle pozadované tridy ochrany
proti blesku, a ¢im je mensi, tim doko-
nalejsi ochrany je dosazeno. Kouli po
obrysu domu odvalujeme a provéruje-
me splnéni podminky. Specialisté na to
maji software, ale pfi znalostech geo-
metrie to lze zvladnout i bez néj. Pro
zakladni nazor si lze jako pomtcku
zhotovit v méritku vykresu domu kruh
o vhodném pruméru z tvrdého papiru,
nebo jen jeho Cast, a ten po obalce
domu odvalovat. Nestaci provérit jen
jeden Fez domu, je tFeba provérit
vSechny sméry a varianty. Prostor pod
povrchem koule bez dotyku s obalkou
domu je povaZovan za chranény.
V tomto prostoru je mozné umistit so-
larni kolektory. Neni-li mozné vyuZit
oddaleny hromosvod a kolektor insta-
lovat v jim vytvofeném ochranném pro-
storu, je mozné provést pospojovani
vodivych Casti konstrukce kolektor
a pripojit je na nejbliZsi potencialovou
sbérnici. Pouzije se vodic Cu o min.
prufezu 16 mm? Uplné FeSeni je vSak
komplikované, protoze je nutné souvi-
sejici obvody opatfit svodici prepéti. Je
to krajni FeSeni.

Zvlastnosti objektl a jejich
poloha

Soucasti navrhu ochrany proti blesku,
a také volby vhodné tfidy bezpecnosti,
je posouzeni druhu objektu, jeho tvaru,
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umisténi aj. Druh objektu se voli podle
jeho vyznamu, napriklad Skola, nemoc-
nice, objekty vefejné, bytovy duam,
eventualné jeho historické hodnoty.
Posuzuje se jeho vyska, druh stfechy,
zvaZuje se umisténi objektu v zastavbé,
nebo zda jde o objekt osamoceny, jeho
poloha podle mapy Ccetnosti Udera
blesku, pritomnost hoflavych a vybus-
nych materiala atd.

I na rodinné domy se vztahuje vyhlaska
€. 268/2009 Sb. Pro stanoveni stupné
ochrany LPS je nutno provést analyzu
rizika. Pak pfi respektovani vybaveni
domu (elektronika, PC, regulace) a sou-
stavy pripojek, mliZeme ze stupné
LPS 1V, dojit aZ ke stupni LPS II. V této
souvislosti je nutné si uvédomit, Ze do-
datecna instalace solarni soustavy,
i kdyZ se p¥i ni dodrzi obvyklé pokyny
vyrobce solarniho setu, miize ochranu
proti blesku navrZenou zamérné ve
vyssi tfidé LPS I posunout do nizZsich
trid Il nebo IV, které v pripadé daného
domu mohou byt vyhovujici, pokud se
nezohlediuje jeho technické vybaveni.
Pokud ma zakaznik na ochranu proti
blesku platnou revizni zpravu, je povin-
nosti firmy instalujici solarni soustavu
se s ni seznamit a na mozné nebezpeci
snizeni tfidy ochrany prokazatelné
upozornit, pripadné zajistit potfebné
Gpravy hromosvodu! Jinak se firma vy-
stavuje nebezpeci, Ze pfi eventualnich
skodach zpusobenych bleskem po ni
bude zakaznik vyZadovat nahradu. Po-
kud se tim instalacni firma nechce za-
byvat, tak by si alespon v predavacim
protokolu méla nechat potvrdit, Ze na
nebezpedi snizeni ochrany domu pired
bleskem zakaznika upozornila a dopo-
rucila provéreni odbornou firmou. Zvy-
Senou ochranu proti blesku vlivem vy-
soké ceny instalované techniky si zajis-
tuji pfedevsim moviti zdkaznici, pro
které neni problém si zajistit dislednou
pravni ochranu svych prav.

Vnitini ochrana proti prepéti

Vnitini ochrana proti prepéti je soubor
opatfeni, jejichZ cilem je, aby se uvnitf
domu mezi kovovymi elektricky vodi-
vymi prvky nemohlo vlivem blesku vy-
tvorit elektrické napéti nebezpecné jak
lidem, tak nejriznéjsim elektrickym
a elektronickym zafizenim. Opatfeni se
tykaji celého elektrického rozvodu
v domé od rozvadéce az k poslednimu
prvku elektrické instalace. Pouzivaji se
tzv. svodiCe pfepéti v razné napétové
a vykonové Grovni. V podstaté jde o za-
Fizeni, ktera dokazi fizené na velmi
kratkou dobu vodivé spojit prvky, mezi
kterymi prepéti vzniklo a prepéti v di-
sledku proteceni proudu zanikne.

Solarni soustavy jsou vzhledem k elek-
tricky vodivému propojeni médénymi
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nebo ocelovymi trubkami kolektora
umisténych ve venkovnim prostiedi
a prvkl vybavenych elektronickym ¥i-
zenim, napft. i Cerpadel, uvnitf domu,
vystaveny riziku zni€eni a rovnéz ohro-
Zeni zdravi osob. Proto je standardem
napojeni elektricky vodivych ¢asti so-
larnich soustav na pospojovaci okruh
v domé, ktery zajisti vyrovnani elektric-
kych potenciala napfiklad pfi poruse
izolace v nejriiznéjsich zafizenich na-
pojenych na elektrickou sit. Za druhy
standard lze povazZovat ochranu proti
prepéti, které miize vyvolat Gder bles-
ku, a to i do vzdalenych objekt, ktera
se Fesi instalaci svodicli prepéti.

Hromosvod a solarni systém

V zasadg€ existuji tfi moznosti FeSeni:

1) Instalace solarnich kolektoru je sou-
Casti projektu objektu. Pak je ochra-
na feSena v ramci projektu hro-
mosvodu. Tento spolecny profesni
problém je nutno vnimat jiZ od nej-
nizsich stupit projektu. Udaj o zafi-
zenich v prostoru odpovidajicim
vnéjsi ochrané a se vztahem na
ochranu vnitfni je i poloZkou pro vy-
pocet rizika. Na né€j se mimo jiné va-
Zou i podminky pojistné smlouvy
pro objekt. Instalacni firma v tako-
vém pripadé nema zadny problém,
kdyz se drzi projektu, ktery definuje
misto upevnéni kolektori vcetné
podpurné konstrukce. Pokud se sta-
vitel rozhodne k instalaci solarni
soustavy az na posledni chvili, ne-
zbyva nic jiného, neZ ochranu proti
blesku provérit.

2) Solarni kolektory se instaluji na ob-
jekt s jiz existujicim hromosvodem.
Pak mohou nastat dalsi moZnosti:

- hromosvod ma parametry, které
odpovidaji poZadované tFidé bez-
pecnosti (zadna ¢ast hromosvo-
du neni viditelné poSkozena,
zemni¢ ma vyhovujici zemni od-
por, existuje platna revizni zpra-
va). Pokud instalované solarni
kolektory mirné zasahuji do ne-
chranéného prostoru, mize po-
moci doplnéni hromosvodu na-
priklad instalaci jimacich ty¢i na
nejblizsi svody, které oddali po-
vrch valici se koule od presahuji-
cich casti. Také je nutné zajistit
vyrovnani potencidlu na poten-
cidlovou sbérnici objektu. Tedy
provést pospojovani uzemnovaci
svorky solarni jednotky a na ko-
vové potrubi navlecenych svorek
vodiCem vhodného prurezu,
s potencialovou sbérnici objektu,
ktera ma byt pfistupna v elektric-
kém rozvadéci.

- hromosvod objektu neni v dob-
rém stavu, nebo je vyloZené Spat-
né proveden. V tomto pfipadé ma
byt nejprve upraven hromosvod

na nové podminky, zahrnujicii fe-
Seni ochrany solarnich kolekto-
ra, a teprve pak ma byt provede-
na montaz kolektora. PfedloZeni
revizni zpravy hromosvodu mize
mit pro instalacni firmu velky vy-
znam v pripadé€ naslednych pro-
blému.

3) Solarni kolektory se instaluji na ob-
jekt bez hromosvodu. V tomto pfipa-
dé se nabizi zjednoduSené feSeni
spocivajici v instalaci oddaleného
hromosvodu (charakteristika uvede-
na v kapitole Hromosvod), ktery se
nainstaluje v blizkosti kolektora
podle moznosti stavebni konstrukce.

Zavér

KdyZz se Clovék znaly zasad ochrany
pred Gderem blesku, a v soucCasnosti
i proti pfepéti, rozhlédne po stfechach
domu a pripadné nahlédne i do jejich
elektroinstalacnich skfini, nestaCi se
divit. Napfiklad nahrada jimace zafize-
nim, které souvisi s elektrickou sousta-
vou objektu, je nad chapani pudu se-
bezachovy. Vyplyva z neznalosti a pod-
cenovani nebezpeci. Typicka je napfi-
klad instalace televizni antény na jima-
ci ty¢ hromosvodu, ackoliv by anténa
méla byt instalovana na vlastnim stoza-
ru v chranéném prostoru.

Ochrana proti tderu bleskem a instala-
ce solarnich soustav, to nejsou obory
pro kutily. Oboji musi instalovat mini-
malné vyuceni femeslnici a navrh zafi-
zeni maji provadét osoby, které k tomu
maji opravnéni, a které jsou si védomy
souvislosti. Jak ukazuji pfipojené pfi-
klady, tak je vZdy nutné zvazit konkrét-
ni podminky, obecné doporuceni miize
byt zavadéjici.

V patrnost je nutné vzit i stale mensi
ochotu pojistoven hradit niklady na
odstranovani Skod bez dukladného
ovéreni, Ze Skoda nevznikla v dusledku
nedodrzeni deklarovanych vlastnosti
ochrany proti blesku.

P¥iklad 1. Rodinny dvojdim se solarni-
mi kolektory na rovné strese

MriZzova jimaci soustava doplnéna ji-
macimi tyCemi.

Stupeni vnéjsi ochrany LPS III podle
CSN EN 62305.

Polomér valici se koule 45 m, maximal-
ni vzdalenost mezi svody 15 m.

Rozméry domu:

padorys 10x 15m

vyska 9,0 m

s = 0,60 m dostateéna vzdalenost ve
zdivu

s = 0,30 m dostateéna vzdalenost ve
vzduchu
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Priklad 1. Podélny fez

Dostatecna izolac¢ni vzdalenost s =0,60 m
ve zdivu znamen4, Ze pokud je néjaka
Cast hromosvodu vedena zdivem, tak
nejblizsi vedeni, potrubi atp. musi byt
minimalné v této vzdalenosti.

Izola¢ni vzdalenost s = 0,30 m ve vzdu-
chu v tomto pripadé znamen4, Ze kovo-
va Cast solarnich kolektori a rozvodt
na stfeSe musi byt od jimace a svodu
vzdalena minimalné 0,30 m.

Pr¥iklad 2. Rodinny diim se solarnimi
kolektory na sedlové stfeSe

Jimaci soustava tvofena hfebenovym
vedenim a jimaci ty¢i umisténou na
télese komina. V misté svodu je pro-
vedeno spojeni s okapovym Zlabem.

Stupenn vnéjsi ochrany LPS IV podle
CSN EN 62305.

Priklad 2

Pohled z boku

Polomér valici se koule 60 m, maximal-
ni vzdalenost mezi svody 20 m.

Rozméry domu:

pudorys 9x9,2m

vyska 7,0 m

s =1,2 m dostateéna vzdalenost ve
zdivu

s =0,6 m dostateCna vzdalenost ve
vzduchu

Izolac¢ni vzdalenost s = 0,60 m ve vzdu-
chu znamena, Ze kovova ¢ast solarnich
kolektorll a rozvodu na stfeSe musi byt
od jimace a svodl vzdalena minimalné
0,60 m. Ve srovnani s prikladem 1., kde
byla poZzadovana vyssi tfida ochrany
proti blesku LPS III, je to dvojnasobné
vice, ackoliv v tomto pripadé je poza-
dovana trida ochrany proti blesku niz-
i, LPSIV. Divodem je skutecnost, zZe do

vypoctu vzdalenosti vstupuji dalsi fak-
tory, vtomto pripad€ kovova kominova
vlozka.

Tento priklad rovnéz ukazuje vliv kon-
krétniho umisténi kolektort. Pro dosa-
Zeni optimalniho sklonu kolektort bylo
nutné pouzit zvysujici podptrnou kon-
strukci na hornim okraji kolektora. Je
vidét, Ze kdyby byly kolektory instalo-
vany v nizsi Casti stfechy, vycnivaly by
z chranéného prostoru. Pfesunem ko-
lektort po stieSe vyse k hiebeni Ize do-
sahnout zvySeni jejich ochrany. Na
stfechach v praxi jsou vidét kolektory
instalované i ve velké blizkosti okapi,
kde neni zajiSténo jejich umisténi
v chranéném prostoru a ani dodrzeni
pozadované izolaCni vzdalenosti od
soucasti hromosvodu.
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Hlava Il § 3 a 4 zakon ¢. 22/1997 Sb., § 36
ochrana pred bleskem

¢l. 1 vycet staveb, kde je nutnd ochrana

¢l. 2 povinnost vypoctu rizika

¢l. 3 prednostni volba zdkladového zemnice
Vycet souvislosti je souhrnné uveden ve
véstniku ¢ 1/2013 Ufadu pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSeb-
nictvi — ¢ast A — oznadmeni.

(2]
(3]
(4]

[5]
(6]

(7]

(8]

Autor: Ing. Frantisek Hascyn,
ETRIS, autorizovany technik, technika
prostiedi staveb — elektroinstalace, Praha

Recenzent: Ing. Jiri Matéjcek, CSc.,
autorizovany inZenyr pro techniku prostredi,
certifikovany soudni znalec v oboru energe-
tika, Energetickd zarizeni s.r.o., Praha;
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Néazor odborného ucitele
ke schopnostem femesinikii

Otdazka zni, zda lze vinu za nedodrzent
ochranného pdasma ochrany proti blesku
pFi instalaci soldrnich kolektori na stie-
chu pficitat femesinikim. Remesinici —
instalatéri, kteri ziskali vyucni list drive,
o problematice vztahu soldarnich kolek-
torti a ochrany proti blesku moznd néco
védet budou. Ale predevsim na zakladé
nejriiznéjsich Skoleni, které pro né orga-
nizuji vyrobci a dodavatelé solarni tech-
niky. Tato Skoleni nemaji zdvazny obsah
a zavisi jen na poradateli Skoleni, jak
hluboce se bude vztahu kolektort a hro-
mosvodu vénovat. Cim vice takovych
Skoleni a od ruznych poradatelt femesl-
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nik absolvuje, tim vétsi je pravdépodob-
nost, Ze se s touto problematikou setka.
Vyjimkou budou samoziejmé remeslnici,
ktefi si své vzdélani zamérné rozsirili
a doplnili.

Soucasny stav stredniho Skolstvi u vy-
ucenych ziskani téchto znalosti nepod-
poruje. Pojem ucebni osnova jiZ neexis-
tuje. Dnes se md pouZivat tzv. Skolsky
vzdelavaci program, ve zRratce SVP
Tento SVP vychdzi z Rdmcového vzdéld-
vactho programu, zkrdcené RVE ktery
na Skoly prichazi z Ministerstva Skolstvi,
mlddeze a télovychovy. V RVP i v SVP
mame napiiklad na vyuku zaméienou
na tepelné solarni soustavy jednu vyuco-
vaci hodinu za rok. Nejde o omyl, skutec-
né jen jednu hodinu. Pokud by chtél uci-
tel tomuto tématu vénovat vice casu, mu-
sel by napr. vypustit vyuku o tepelnych
Cerpadlech nebo jiné téma. V ramci jed-
né hodiny jsme schopni zaky seznamit
jen se skutecnym zakladem problemati-
Ry, ale to je tak vse. K souvislostem, jako
je napriklad ochrana kolektorii proti
blesku, vyrovndni potencialu, se ucitel
nema $Sanci dostat, pokud nema velmi
nadpramérné zaky. Z toho vyplyuvd, Ze Zak,
ktery opusti Skolu s vyucnim listem, podle
SVP nemusi nic o danych souvislostech
védét a ani v otdzkdch k zdvérecnym
zkouSkam nic o této problematice neni.

Odborna vyuka instalatérd, a to nejen
podle mého ndzoru, je neiimérné ome-
zovdana stale vétsim podilem hodin vé-
novanych literarni vychove, biologie
a ekologie, chemie a podobnym predme-
tam, které moznad zvysuji jejich obecné
znalosti (snad se tim plni i néjaké poza-
davRy z Evropské unie), ale téZko slouzi
k jejich lepSimu uplatnéni na trhu prdce,
ke kterému je, podle nazvu oboru, ma
Skola priprauvit.

Souvislosti instalaci soldrnich kolektort
a ochrany proti blesku by mély byt ziej-
méj3i Zakam, ktefi své vzdélani zakoncu-
Ji maturitni zkouSkou. Na nasi Skole jsme
méli maturitni obor Mechanik instalatér-
skych a elektrotechnickych zarizeni bu-

dov (MIEZB), od kterého jsme si slibovali
velky posun v odbornych znalostech
Zzaku, vcetné vnimdni mezioborovych
souvislosti. BohuZel vétSina Zaku, kteii se
na tento maturitni obor prihlasili, a kteri
Jjej dokoncili, neméla oCekavanou vyssi
aroven znalosti nez zZdci vyuceni. A vlast-
né se ani neni co divit, kdyz jsme u bu-
doucich maturantit méli prakticky stejny
Casovy prostor na vyuku, jako u vyuce-
nych. Tedy jednu hodinu ro¢né na soldrni
techniku, jednu na tepelna cerpadla, jed-
nu na kogeneracni jednotky atd. Navic
vzhledem k nizSimu podilu praktické vy-
uRy zaostavali zaci MIEZB za vyucenymi
ZaRy i v oblasti remeslnickych dovednos-
ti. Proto byl tento obor na nasi Skole po
dvou letech zruSen. Je mozné, Ze na ji-
nych Skolach maji opacné zkuSenosti,
byla by to velmi prijemna zprava. I v tom-
to maturitnim oboru je vyznamna pozor-
nost vénovdna vychové, coz jsou nejriiz-
néjsi predndsky smérujici proti uZivani
drog, piti alkoholu, ke sluSnému chovani
ve spolecnosti apod. Nepopiram, Ze je
tato vychova potrebnd, a Ze o ni zZaci pro-
Jevuji velky zajem. Pokud vSak maji ze
Skol vychazet femeslnici s takovou tirovni
znalosti a dovednosti, jak to od nich oce-
kavaji zakaznici, tak neni mozné na akor
vychovy omezovat technické predméty.

Q Ing. Jaroslav Dufka,
odborny uditel, Zlin;
¢len redakcni rady Topendrstvi instalace

Protection of solar systems against
lightning

The article describes problem of solar
system lightning protection. This pro-
blem can be overlooked during instal-
lation of new solar systems. The author
explains principle of the lighting pro-
tection system design and evaluation.
Assembly companies should the ow-
ners inform about possible changes in
building lighting protection system.

Keywords: lighting protection system,
solar system installation
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Problematika vytapéni byta v CR

- cast 3.
Viadimir Galad

<z =

Dalsi ¢ast autorova ¢tyrdilného prispévku k dané problematice. Pfedchozi Casti
byly otistény v €. 1 a 2/2013 Topenafstvi instalace.

Podily spotieb tepla na jednotlivé
byty

V grafech na obr. 4 a obr. 5, které jsou
vztazeny vZdy k jednomu méfenému ob-
jektu s vchodem 1. a vchodem 2., jsou
patrné velké rozdily v indikované spo-
tfebé€ tepelné energie mezi byty presto,
Ze se jedna o stejné byty z hlediska veli-
kosti zapocitatelné plochy a pfriblizné
i jejich umisténi v domé. Ur€ity rozdil je
pochopitelny mezi prizemim, posled-
nim patrem a mezipatry. Pocty dilka in-
dikitort nazorné dokumentuji, Ze se na
vytapéni byttt musi ve velké mife podi-

let sdileni tepla mezi sousedy navzajem,
které neni podchyceno indikaci spotfeby
tepla a probiha tedy bezplatné. Kratky
sloupec znamena mensi naklady za spo-
tfebované teplo a naopak. Prvni graf (a)
zachycuje stav podle odecteného poctu
dilkl na indikatorech a druhy graf (b)
po provedeni tzv. korekce, jejimZ cilem
ma byt odstranéni evidentnich nespra-
vedlnosti. I vlivem uméle stanovenych
korekci nékteri doplaceji na sousedy.

Za mimofadnou pozornost stoji rozdil
nascitanych dilk v 5. patfe vchodu 1.
oproti bytiim ve zbyvajicich podlazich.

Ze souctu dilki pro jednotlivé byty vy-
pocetl ,rozGctovatel“ teploty v interié-
ru byt po patrech. Zde indikatory pro-
kazaly vyznamnou roli, nebot ukazaly
na uZzivatele bytt, ktefi beztrestné po-
rusuji vSechna pravidla vytapéni vyda-
na zakonodarcem. Za takové porusova-
ni pravidel, které povazuji za omezova-
ni a poskozovani cizich prav, by mély
byt nemalé sankce. OvSem tato funkce
indikator neni béZné verejné prezen-
tovana, protoze by zcela jisté mohla
vést az k fyzickému vyfizovani si G¢ta
mezi uzivateli sousednich bytt. Teplot-
ni stavy v bytech jsou zachyceny po
prostém secteni dilki z indikatort a po
korekci v grafech na obr. 6.

Priibéhy grafti v obr. 6 potvrzuji, nejen
z pohledu stavebnich predpist, ale
také pfedpisti o hospodareni s energii,
neodtvodnitelné rozdily mezi byty. Na
druhé strané grafy dokazuji, Ze pokud
lze v Fadé bytii domu pfi normalnim po-
uzivani téles docilit pfetapéni, ma dana
otopna soustava potfebné parametry

Obr. 4 Objekt1 a) b)
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k tomu, aby dodavala dostatek tepla,
pokud ho uZivatelé vSech byt budou
normalné, tedy ve shodé s predpisy,
uzivat.

Setkavam se vSak s takovou realitou, Ze
ti, ktefi moznosti své ¢asti otopné sou-
stavy v byt€ Fadné neuzivaji, si nejvice
stéZuji na nedostatecné vytapéni.

V grafech na obr. 6 je vypoctova teplota
v interiéru 20 °C znazornéna svislou
pfimkou. Byty s teplotami vpravo od
svislé primky, tedy s vy$simi teplotami,
vytapéji sousedy okolo sebe. Napfiklad
ve vchodu 1 byt ve 2. patfe se sudym
Cislem vyhfiva sousedy ve svém patie
a souseda nad sebou i pod sebou. Ob-
dobné je tomu i ve vchodu 2.

Lze tedy konstatovat, Ze v Sesti bytech
dochazi k pretapéni a naopak v osmi
bytech se prakticky nevytapi a tyto
byty tézi z vlastnosti tepla prechazet
do prostredi s nizsi teplotou i cestou,
kde teplo neni méreno.

Vzhledem k tomu, Ze je chovani souse-
dd navzijem anonymni a neexistuje
Zadna pribézna regulace a kontrola bé-
hem roku, ktera by zabranila prostupu
tepla mezi byty, daji se vzniklé rozdily
v poctu indikatorem nactenych dilk
zhodnotit aZ dodatec¢né, tj. po uplynuti
zictovaciho obdobi. Co se tyka tohoto
podilu tepla, uZivatel bytu nema zad-
nou moznost aktivné a s minimalni spo-
tfebou tepla v byté Fidit a kontrolovat
své naklady, anizZ by ovlivnil tepelné-
technické parametry stén svého bytu.

Metody, zaloZené na pevné danych pro-
centnich pfirazkach, pro prerozdélova-
ninakladu za teplo mezi byty neodpovi-
daji dynamickému chovani uZzivatela
byt v soucasnosti a vnaseji mezi né
spiSe nevrazivost, protoZe uZzivatelé
byt obvykle nejsou schopni proble-
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matiku plné pochopit a ani Fesit. V zasa-
dé jim chybi i potFebné informace.
A tomu se nelze ani divit, kdyZ se s po-
dobnym nepochopenim setkavam
i u tzv. odborniku.

Lepsi pristup k problematice bohuzel

neprinadsi ani zdkon ¢. 406/2000 Sb.

o hospodareni energii ve znéni zakona

€. 318/2012 Sb., ktery je G€inny od 1. 1.

2013. V §7, odst. (4) zakona ¢. 318/2012

Sh. je uvedeno:

»(4) Stavebnik, vlastnik budovy nebo
spoleCenstvi vlastniki  jednotek
Jjsou dale povinni
a) vybavit vnitrni tepelna zarize-

ni budov pristroji regulujicimi
a registrujicimi dodavku tepel-
né energie konecnym uzivate-
lam v rozsahu stanoveném pro-
vadécim pravnim pfredpisem; ko-
necny uzivatel je povinen umoz-
nit instalaci, adrzbu a kontrolu
téchto pfistroji...“. Umysl je sice
dobry, ale znéni zakona nere-
spektuje fyzikalni vlastnosti tep-
la, které byly podrobné diskuto-
vany v predchozich statich. Za-
kon predpoklada existenci prova-
décich vyhlasek. V této dobé€ (ko-
nec unora) vyhlasky zatim ne-
existuji, takZe jesté mizeme dou-
fat, Ze v nich bude fyzika tepla re-
spektovana mnohem vice.

Z pohledu diskutované presnosti, Ci
spiSe nepresnosti, idajt indikatorta do-
davky tepla je nepochopitelny verejné
avizovany zamér zvysit slozku tepla,
ktera se mezi byty rozpocitava nikoliv
podle plochy, ale podle naméru indika-
toru, az na 70 %. Tento zamér lze ozna-
Cit za vysméch vSem absolventiim vy-
sokych Skol, ktefi se museli seznamit
s tim, jak se teplo Sifi a méfi, ktefi mu-
seli nastudovat sloZité matematické
metody slouzici ke stanoveni presnosti
shody mé¥eni a skutecnosti.

Cesta k usporam tepla

SkuteCna uspora tepla je spojena s fa-
dou sofistikovanych opatfeni jak na
strané stavebni konstrukce, tak techno-
logii, které teplo distribuuji a predavaji.
V bytovém domé lze na Gspory tepla jit
i za pomoci ,par slov* a trochou ,chariz-
ma"“. Popisu konkrétni priklad.

Obchodni zastupce firmy, ktera do ob-
jektu instalovala rizné prvky na regula-
ci otopné soustavy, nabizel i instalaci
IRTN. Jednim z argumentt o kvalit€ je-
jich prace bylo porovnani spotfeby
tepla a dosaZena tspora predchozimi
opatfenimi. Dokumentoval to Gdajem
o spotfebé 2308 GJ v roce 2010, ktera
vroce 2011 klesla na 1429 GJ. Vykazana
Gaspora 879 GJ byla obrovska, 38 %.
A skutecCnost?

Po pfepoctu na mérnou spotfebu, se
zahrnutim teplotnich pomérua v danych
letech, byla v roce 2010 dosaZena mér-
na spotfeba ve vysi g; = 0,447922 GJ/D°
avroce 2011 to bylo g,=0,428665 GJ/D°.
KdyZ tyto mérné spotfeby porovname,
ziskame pomeér q;/¢gs, tj. cca 1,0449. Roz-
dil je tedy necelych 4,5 %. Bohuzel tech-
nicky a matematicky méné vzdélani
lidé se snadno nechaji podobnymi argu-
menty napalit a vinu za svou neznalost
pak radi prenasi obecné€ na topenare.

Autor: Ing. Viadimir Galdd,
samostatny projektant, Praha;
¢len redakcni rady Topendrstvi instalace
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Tlumeni hluku od kotli a kogeneracnich jednotek

Autor prispévku Hark Kemlein-Schiller je
produktovym manazerem firmy Kutzner +
Weber ve Spolkové republice Némecko,
nejvétsiho vyrobce tlumicu hluku ke spa-
lovacim cestam. V $irSich souvislostech
seznamuje se soucasnym stavem a vyvo-
jem techniky v tlumeni hlukovych emisi
od kotlii a kogeneracnich jednotek.

Hluboké brumlani a vysoké pisténi,
a dalsi nepfijemné zvuky, mohou do-
provazet provoz modernich otopnych
soustav. Kogeneracni jednotky, pouzi-
vané pro soucCasnou vyrobu tepla
a elektrického proudu, se v tomto smé-
ru Casto ukazuji jako ,potizisté“. Aby
k obdobnym problémiim nedoslo, musi
byt otazky omezeni hluku feSeny jiz ve
fazi projektu.

Béhem poslednich let se doméaci spo-
tfebiCe (napf. mycka nadobi a lednic-
vsak znamena, Ze hluk od kotla ¢i koge-
nerace, ktery se drive skryval pouze
v pozadi poslechu, nyni vystupuje do
popredi a je vice vniman.

Hluk nejen, Ze rusi, ale od urcité hladi-
ny hluku skodi organizmu. Hluk do hod-
noty hladiny akustického tlaku A 80 dB,
ktery priblizné odpovida hlukovému
spektru jedouciho osobniho automobi-
lu, neni jesSté relativné nebezpecny.
Hluk od 80 do 120 dB jiZ je pri delsi ex-
pozicni dobé€ nebezpecny. Lidsky orga-
nizmus reaguje stresem, poruchami
spanku a nevolnostmi. Pfi pfekroceni
této hladiny mohou nasledovat dlouho-
dobé poruchy sluchu.

Lidské ucho slysi riizné frekvence v za-
vislosti na sluchovém prahu. Nizké
frekvence slysi hiife neZ st¥edni a vyso-
ké. Hluk je vyjadien v logaritmickém

Obr. 1 Vysledky frekvencni analyzy hladin akustického tlaku Av okta-
vovém pasmu pfi stejné celkové hladiné akustického tlaku A 70 dB

méritku a je reprezentovan hladinou
akustického tlaku v dB v urcité vzdale-
nosti od zdroje. Pro hodnoceni hlué¢-
nosti je pouzivana jednociselna hladina
akustického tlaku A v dB, opét v urcité
vzdalenosti. Z fyzikalni podstaty zvuku
je signal vzdy frekvenc¢né zavisly.

Pro frekvence do cca 100 Hz predstavu-
je zvySeni hladiny akustického tlaku
o 5dB subjektivni zvySeni hlasitosti na
dvojnasobek. P¥i stfednich a vysokych
frekvencich je to teprve pfi zvySeni
0 10 dB. Proto je citlivost reakce na niz-
§i frekvence vyssi. Je tfeba se proto za-
méFit na oblast nizsich frekvenci.

Je Casty omyl, ktery predpoklada, Ze
celkova hladina akustického tlaku A je
vzdy stejna bez ohledu na to, o jaké
frekvence se jedna. Proto je bézné, Ze
i pri stejnych celkovych hladinach
akustického tlaku A je subjektivni vni-
mani hluku zcela odliSné podle toho,
v jaké oblasti spektra se jednotlivy kmi-
toCet s nejvyssi hodnotou hladiny
akustického tlaku nachéazi (viz obr. 1).

Je ve dvojnasobné vzdalenosti od
zdroje hluku polovicni hlasitost?

To si Casto lidé mysli. Zvuk (zejména
u nizkych kmitoCtd) se ve volném pro-
storu Sifi nesmérové, tedy po povrchu
koule. Vzhledem k tomu, Ze povrch kou-
le je Gmérny druhé mocniné poloméruy,
klesa akusticky tlak amérné s druhou
mocninou vzdalenosti. Ve dvojnasobné
vzdalenosti neni tedy polovicni ale ¢tvr-
tinovy. Obvykle se méfi hladina akustic-
kého tlaku ve vzdalenosti 1 m od zdroje.
Kazdé zdvojnasobeni vzdalenosti odpo-
vida sniZeni hlu¢nosti o 6 dB. Konkrétné
to tedy znamena: vzdalenost 2 m snizeni
hladiny akustického tlaku o 6 dB, vzda-

lenost 4 m o dalsich 6 dB, 8 m o dalsich
6 dB. Celkové to znamena na vzdalenost
10 m redukci hladiny akustického tlaku
o 20 dB. Redukce hladiny akustického
tlaku o 10 dB znamena sniZeni subjektiv-
niho vnimani hlasitosti na polovinu a re-
dukce o 20 dB na ¢tvrtinu.

Dostaneme od dvou stejné hlasitych
kotlii dvojnasobnou hlucnost?

Dva stejné hlasité zdroje hluku (napf.
dva kotle stojici vedle sebe) zvysi v lo-
garitmickém souctu hlu¢nost o 3 dB,
coz je rozdil patrny lidskym uchem. Na-
proti tomu, je-li jeden z kotli o 12 dB
méné hlu¢ény, zadny vyznam pro vnima-
ni celkové hlu¢nosti to nema.

Z odborné literatury je znamo, Ze nizké
frekvence se $ifi od tGsti komint ve tvaru
kulovych ploch. Stfedni a vyssi frekven-
ce se §ifi vice nahoru. Tento jev miZze
sledovat kazdy, kdo stoji u paty komina
elektrarny. Zde jsou slySet zpravidla jen
nizké frekvence hluku. Prostfednictvim
odrazu se také stava, ze v nékterych bo-
dech se zvukové viny scitaji a posiluji.
Na tomto zakladé je nutné se zamérit pri
konstrukci tlumict hluku pfedevsim na
oblast nizkych frekvenci.

Zkonstruovat tlumi¢ hluku na zakladé
celkové hladiny akustického vykonu
neni bohuZel mozné. Z hladiny akustic-
kého vykonu nevyplyva, jaky tvar ma
spektrum rusivého signalu. Presny navrh
tlumice je proto nutno provést z fyzikal-
nich divodl podle frekvencni analyzy.

Je tlumi¢ jako tlumi¢?

Casto je sklon véFit tomu, Ze rozhoduji-
ci jsou rozméry tlumice hluku. Pravé
v této oblasti existuji znacné rozdily.

Obr. 2 Vysledky frekvencnich analyz z vice nez 300 certifikovanych méreni
hluku rozdilnych vykonovych tfid od K+W
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Pasivni tlumice hluku pohlcuji zpravi-
dla stfedni a vysoké frekvence, ale v kli-
Cové oblasti nizkych frekvenci nebyvaji
dostacujici. Casto byva efektivnéjsi in-
stalovat dva jednotlivé tlumiCe za se-
bou, nez jeden tlumi¢ dlouhy. Pro niz-
kofrekvencni oblast musi byt vzdy in-
stalovan specialni tlumi¢ (ITS - tlumic
pro nizké frekvence), popr. reflexni tlu-
mic. Technicky je mozZné kombinovat
pasivni tlumice tak, Ze se dosahne Siro-
kopasmového tcinku. V nabidce tlumi-
¢a se vzdy porovnava moznost jejich
vzajemného usporadani.

U pasivnich tlumicd se vénuje pozor-
nost také pouzitému materialu. Mél by
byt pfedevsim odolny proti vylucujici-
mu se kondenzatu. Kondenzat z tlumi-
Ce je nutné priubézné odvadét, aby se
nesnizoval G¢inek tlumeni.

Vyhodnoceni certifikovanych méreni
hluku, provadéné K+W potvrdilo, Ze
u kotlti 1ze ocekavat pri frekvenci 250 Hz
nejvyssi hlukové zatiZeni (obr. 2). U koge-
neraCnich jednotek lezi tato hodnota
podstatné niZe, vyrazné pod 100 Hz. Pa-
sivni tlumiCe jsou plné funkcni aZ pfi
hodnotach pres 400 Hz. U kogeneraci je
tedy bezpodminecné nutné pouZit spe-
cialni tlumice pro nizké frekvence.

Re3eni tlumi¢d hluku pro
minikogeneracni jednotky

Rozsifujici se pouZzivani kogeneraci
v jednotlivych domech i sidlistich si vy-
zadalo vyvoj tlumica AGG série (obr. 3
a 4). Jedna se o pasivni absorp¢ni tlu-
mice malych jmenovitych svétlosti pro
frekvence od 63 Hz do 8 kHz. Podle jme-
novité svétlosti a stavebni délky dosa-
huji tyto tlumice v kritické oblasti frek-
venci od 40 do 100 Hz Gtlumu aZ 34 dB.
Tyto tlumice jsou vhodné téz i jako prv-
ni tlumici ¢len hluku pro klasické tepel-
né soustavy.

Re3eni pro mala a stiedni zaFizeni
v omezenych prostorach

Firma K+W ve spolupraci s institutem
pro stavebni fyziku (IBP - Fraunhofer-
Institut) vyvinula aktivni rezonanc¢ni
tlumic pro nizkofrekvencni oblast, pIné
funkéni do 500 Hz (obr. 5 a 6) pro svét-

Obr. 3 Tlumic hluku série AGG pro malé koge-
neracni jednotky

Obr. 4 Tlumi¢ hluku AGG namontovany ve spa-
linové cesté za malou kogenera¢ni jednotkou

losti do DN160 o stavebnich délkach
580 mm a pasivni tlumi¢ s DN az 300 pfi
stavebnich délkach 760 mm. Aktivni
tlumi¢ pracuje na elektroakustickém
principu. Mikrofon snima akustické
viny v blizkosti reproduktoru, ktery je
pak posila zpét do komory tlumice po-
sunuté o pul periody, a tak se zvukova
vlna vyhlazuje. Soucasné se zvySuje
i G€innost tlumica se §té€rbinovymi ko-
morami. Tyto tlumicCe jsou vhodné i pro
kondenzacni kotle, v tomto pripadé
jsou elektronické Casti chranény spe-
cialni f6lii a kondenzat je priabézné od-
vadén. Jsou vyrabény ve jmenovitych
svétlostech od DN80 do DN300 pro pra-
covni teploty do 200 °C a pretlaky do
200 Pa. Aktivni tlumice bézné dosahuji
Gtlumu 10 dB.

Re3eni pro stiedni a velké kotle
a pro kogeneracni jednotky od
elektrického vykonu 20 kW vyse

Tlumic¢ TTS byl vyvinut specialné pro
nizké frekvence (obr. 7 a 8). A praveé ve
spalinovych cestach kogeneracnich
jednotek je ve spektru, v oblasti pod
100 Hz, obsaZen nejvyssi podil hlukové
zatéze.

Podkladem pro navrh tlumicut je spekt-
rum hladin akustického vykonu zjisté-

Obr. 5 Aktivni tlumic¢ hluku pro tlumeni niz-
kych frekvenci do malych prostor
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Obr. 6 Aktivni tlumi¢ hluku v zabudovaném
stavu

Obr. 7 Provedeni tlumice nizkofrekven¢niho
hluku = TTS tlumic

Obr. 8 TTS tlumi¢ v zabudovaném stavu

né frekvencni analyzou. Pro navrh tlu-
micl se pouziva vypocetni program vy-
pracovany institutem IBP. Tlumi¢ TTS
tlumi hluk v komorach urcenych vzdy
pro danou konkrétni frekvenci. Komory
se oddéluji pfepazkami z dérovanych
plecht. Podle svétlosti tlumice je moz-
ny Gtlum az 37 dB.

Q upraveno podle ¢linku

Fiir jedes Problem eine Losung...
(Sanitdr + Heizungstechnik ¢. 2/2011,
str. 44-47)
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Dopisy ctenaii:

Priibéh vnitinich teplot v mistnostech pfi zatopu

Pii ndvrhu zdroje tepla (ale i chladu!), ktery neni trvale v pro-
vozu, je nutné pocitat s vlivem akumulace tepelné energie
ve stavebni konstrukci, ale i ve vybaveni vytapéného prostoru.
Na problematiku zdtopu upozorfiuje prispévek Ing. Vladimira
Valenty, ktery zaslal do redakce.

V nékterych pripadech potfebuje projektant zjistit priibéh
vnitfnich teplot v mistnostech p¥i zatopu. Uvedeny zptsob
vypoctu vychazi ¢asteéné z normy CSN 06 0220 ,Tepelné
soustavy v budovach - Dynamické stavy* ze zari 2006.

Vychozimi Gdaji pro vypocty jsou hodnoty téchto veliCin:
pocatecni primérna povrchova teplota vnitinich stén mist-
nosti (zkracené vnitfni povrchova teplota), vypoctova tepel-
na ztrata mistnosti, zatopovy vykon otopného télesa, vnéjsi
teplota, Casy probihajiciho zatopu a akumulac¢ni doba mist-
nosti. Vypocty jsou zaloZeny na dvou hlavnich veli¢inach —
na vnitfni povrchové teploté a na akumulacni dobé mistnos-
ti. Akumula¢ni doba mistnosti zasadné zjednoduSuje vy-
pocty. MiiZe se vypocitat podle normy nebo pfevzit z tabul-
kovych hodnot tam také uvedenych (tab. 1). Zavisi pouze na
provedeni stavebnich konstrukci obklopujicich mistnost.

Tab. 1 Vybér akumulacnich dob mistnosti

provedeni stavebnich tloustka akumulac¢ni doba
konstrukei [mm] mistnosti [h]
drevény sendvi¢ s mineralni plsti 200/150 29

cihly dérované 375 37

cihly plné 450 82

Potrebné vypoctové vztahy

Pribéh vnitfni povrchové teploty [°C] na Case je dan vztahem

t,=(t,—t,)e ™ +t,, ey}

kde

ty je vnitfni povrchova teplota v ¢ase 7=0[°C]

t,, — vnitfni povrchova teplota v ustaleném stavu, coz je

teplota, které se dosahne v ase 7— « [°C]

cas [h]

akumulacni doba mistnosti = A,,, / Q., [h]

A~ teplo akumulované ve stavebnich konstrukcich mist-
nosti ve vypoctovém stavu [Wh]

Q. — vypoctova tepelna ztrata mistnosti [W].

Vnitfni povrchova teplota v ustaleném stavu [°C] je dana
vztahem

Q

by = Q'O (ty—t)+t,, @)
c0

kde

Qpje tepelny vykon otopného té€lesa v mistnosti v Case 7=0
(W]

Q. — tepelna ztrata mistnosti v Case 7= 0 p¥i vnéjsi teploté ¢,
(W]

t, — aktualni vné;jsi teplota [°C].

Primérny soucinitel prostupu tepla sténami mistnosti
[W-m=2-K!] je dan vztahem

Z(Ui ‘Si)
Uc _ i=0

SC
38

, €)

kde

U; je soucinitel prostupu tepla i-tou sténou [W-m2-K-1]

S; — plocha i-té stény [m?]

S, - celkova plocha vnitFniho povrchu stén mistnosti [m?]

k - pocet vnéjsich stén [-]

i - poradi vnéjsi stény [-].

Teplota vnitfniho vzduchu [°C] je dana vztahem
t-a,-2-U. -t

t = 14 i c ‘e

’ a,-2-U,

kde

o; je soucinitel prestupu tepla z vnitiniho vzduchu na vnitf-

ni povrch stén =8 [W-m=2-K1]
S. — celkova plocha vnitfniho povrchu stén mistnosti [m?].

, C))

Operativni teplota mistnosti [°C] je dana vztahem

=051, +1,). ®

Priklad 1

Mame stanovit prabéh vnitfni povrchové teploty a teploty
vnitiniho vzduchu béhem zatopu v casech 7=0, 1,3 a4 h. Te-
pelna ztrata mistnosti v Case 7=0je Q. =800 W, zatopovy vy-
kon otopného télesa v mistnosti Q= 1600 W a akumula¢ni
doba mistnosti 7, = 40 h. Aktualni vnéjsi teplota je t, =4 °C.
Pred zatopem byla mistnost v teplotné ustdleném stavu.
Vnitrni povrchova teplota v Case 7= 0 je t,) = 17 °C, celkova
plocha vnitfniho povrchu stén mistnosti S, = 85 m?. Primér-
ny soucinitel prostupu tepla st€énami mistnosti byl vypoci-
tan podle vztahu (3). Ma hodnotu U. = 0,86 W-m™=2-K-1,

Nejprve stanovime vnitini povrchovou teplotu v ustaleném
stavu podle vztahu (2)

1600
t,=——(17-4)+4=30 °C.
P800 ( )

Déle vypocitame vnitfni povrchovou teplotu v ¢ase 7=1h
podle vztahu (1)

1
t,=(17-30)-e * +30=1732 °C.
Teplota vnitfniho vzduchu [°C] v Case 7=1 h je podle vztahu
®
_1732.8-2-086-4
Y 8-2-086

Nakonec vypocitame operativni teplotu v ¢ase 7= 1 podle
vztahu (5)

=2097 °C

£=05(t,+ 1) =05-(20,97 + 17,32) = 19,15 °C.

Takto se vypocitaji hodnoty vSech tfi teplot v asech 0, 1, 3
a4h (tab. 2, obr. 1).

Tab. 2 Prlibéh vnitinich teplot v mistnosti pfi zatopu

teploty [°C] cas [h]
0 1 2 3 4
vnitini povrchova ¢, 17,00 17,32 17,63 17,94 18,24
operativni ¢; 18,78 | 19,15 | 19,50 | 19,85 | 20,19
vnitfniho vzduchu ¢, 20,56 20,97 21,36 21,76 22,14
top in 4/2013



Z prubéhu operativni teploty ¢; (obr. 1) je patrné, Ze po 3,5
hodiné od zacatku zatopu je dosazeno 20 °C.

Pokud mé vybaveni mistnosti znatelnou akumulaci tepla,
mélo by se toto teplo zahrnout do akumulacni doby mistnosti.

KdyZ bude zatop v mistnosti prerusen, témér okamzité kles-
ne teplota vzduchu a nasledné i operativni teplota na Groven
vnitfni povrchové teploty.

22
//
E 20 ;
&, L
'—
Z19 4t — |
a RE—
=
= 18 |
—
17—
0 1 2 3 A
As (h)

Obr. 1 Prdbéh vnitinich teplot v mistnosti pii zatopu

ZvétSeni akumulaéni doby mistnosti vlivem vestavéného na-
bytku je dano vztahem
AA, ¢ AM-(t, —t,

At=—="= .
QL‘H UC ! SC ! (tun - te

c-AM
U.-S

c c

)
; : ®

kde

At- zvétSeni akumulacni doby mistnosti vlivem vestavéné-
ho nabytku [h]

AA, - teplo akumulované v nabytku mistnosti ve vypocto-
vém stavu [Wh]

Q., — vypoctova tepelna ztrata mistnosti [W]

¢ - mérna tepelna kapacita dieva v nabytku
=0,7 [Wh kg K]

AM - hmotnost nabytku [kg]

t,, — vypoctova teplota vnitfniho vzduchu [°C]

t., — vypoctova vnéjsi teplota [°C]

U, - prumérny soucinitel prostupu tepla sténami mistnosti
[W-m=2.-K1]

S. — celkovy vnitfni povrch mistnosti [m?].

Ze vztahu je patrné, Ze pro dané mnozstvi a jakost materialu
nabytku je zvétSeni akumula¢ni doby mistnosti zavislé pouze

na soucinu (U, - S,), ktery je méritkem tepelné ztraty mistnosti.
Je-li soucin vétsi, bude zvétSeni akumulaéni doby mensi.

Priklad 2

Mame stanovit zvétSeni akumulacni doby mistnosti vlivem
vestavéného dfevéného nabytku o hmotnosti AM = 200 kg.

Vypocet provedeme pro prumérny soucinitel prostupu tepla
sténami mistnosti U. = 0,86 W-m=-K-! a pro mistnost o cel-
kovém vnitfnim povrchu S, = 85 m? podle vztahu (6).

0,7-200 _

TakZe bude A7 = =
086-85

192 h

Q Ing. Vladimir Valenta, l?iéany
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K problematice pozarni
bezpecnosti spalinovych cest

Problematiku poZarni bezpecnosti spalinovych cest je tfeba
vnimat ve dvou rovinach:

a) Pozarni odolnost pro smér plisobeni z vnitfku ven (pozar

vznika vlivem teploty spalin), a to

- Pp¥i béZném provozu:
Teplota hoflavych stavebnich materiala, vyskytujicich
se u komina, smi pfi teplot€ prostiedi 20 °C dosahnout
nejvyse 85 °C. Vzdalenost od hoflavych stavebnich
materialti musi byt prokazana zkouskou podle technic-
kych norem, nebo zkouSkou podle zkuSebni normy vy-
robk pf¥i zachovani rovnovazného stavu a pfi zkuseb-
ni teploté v souladu s oznac¢ovanim vyrobku.

- pri vyhoteni sazi:
Teplota hoflavych stavebnich materiald, vyskytujicich
se u komina, smi p¥i zkuSebni teploté 1000 °C, ktera je
udrZovana po dobu 30 minut a pfi teploté prostredi
20 °C, dosahnout nejvyse 100 °C. Vzdalenost od hofla-
vych stavebnich materialti musi byt prokazana zkous-
kou podle prEN 13216-1 nebo zkouskou podle odpovi-
dajici zkuSebni normy vyrobka.

b) Pozarni odolnost pro smér pusobeni z vnéjsku ven (po-
Zarni bezpecnost jednotlivych poZarnich aseka pfi Sifeni
pozaru)

— musi spliiovat pozadavky odpovidajicich zkuSebnich
norem pro Sachty a vedeni (v souladu s klasifikaci pro
pozarni odolnost);

- u komint s umélohmotnou kominovou vlozkou je vy-
robce povinen uvést odpovidajici klasifikaci vnitfni
kominové vlozky pro chovani pfi pozaru.

Veskeré pozadavky na pozarni bezpecnost staveb vychazeji
mimo jiné i z tzv. pozarné-technickych charakteristik mate-
riali. Maximalni povolena teplota povrcht hotlavych latek
v blizkosti spalinovych cest je dana EN 1443 a dalSimi, napf.
zkuSebnimi normami.

Dopady tohoto poZadavku v praxi je mozZno ovérit pfimo
u vyrobct spalinovych cest. Z oznaceni vyrobki vyplyva, Ze
je pouze jediny pfipad, kdy je systémova spalinova cesta
oznacena jako O00 (povolena vzdalenost od hoflavych kon-
strukci je 0 mm), a to jsou soustfedné plastové vzduchospa-
linové cesty pro kondenzacni kotle. Ostatni, napt. spalinové
cesty urCené pro spotfebiCe na plynna paliva typu B a C maji
pozadavky na vzdalenost O60 (povolena vzdalenost od hot-
lavych konstrukci je 60 mm) apod. To znamena, Ze teplota
povrchu vzduchospalinové cesty pfi jejim béZném provozu
je tak vysoka, Ze dokaze rozehvat dievénou konstrukeci, ktera
je umisténa v mensi vzdalenosti nez 60 mm na vyssi teplotu
nez 85 °C. V ustanoveni normy u jednovrstvé spalinové cesty
oznacené jako T080 (teplota spalin do 80 °C) se primy styk
s hoflavou konstrukci nedoporucuje.

Dalsim problémem byva napriklad vedeni spalinové cesty
uzavienym prostorem, ktery se mize prehrat. Zarovei je tu
porad moznost Gniku spalin netésnostmi vadné provedené
spalinové cesty do okolnich prostor (napf. ve stropech
apod.) s nebezpecim vzniku otrav i v mistech vzdalenych od
spalinové cesty.

Z uvedenych normovych ustanoveni tedy vyplyva, Ze teplota
spalin, ktera je vyssi nez 85 °C, je nebezpecna. Jsou to napft.
pripady, kdy je stropni tram pfimo opfen o jednovrstvou spa-
linovou cestu, nebo kdy je dievéna konstrukce soucasti uza-
vieného prostoru, kudy je spalinova cesta vedena apod.
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Teploty spalin u spotfebict na plynna
paliva v domacnostech se pohybuji
v rozmezi od cca 50 °C (kondenzacni
kotle) aZ do cca 200 °C (ostatni + zasob-
nikové ohrivace TV). U technologic-
kych spotfebicli na zemni plyn jsou
teploty spalin jeSté daleko vyssi.

A proc€ je vnormach pozadavek na mezni
teplotu uveden? Je to prave z divodu po-
Zarnich charakteristik materiala. Pro pri-
klad uvadim charakteristiku dreva — bo-
rovice z hlediska dodrZeni pozarni bez-
pecnosti: (prevzato z www.tlakinfo.cz):
Hustota 414 az 510 kg-m= vyhFevnost
18 500 az 21 000 kJ-kg™!, index hofla-
vosti vice nez 2,1, vlhkost 9 % hm., bod
hofteni 255 °C, teplota vzniceni 399 °C,
sklon k tepelnému samovzniceni. Tep-
lota samovzniceni 80 °C, teplota Zhnuti
295 °C. Pti skladovani chranit pred zdro-
jem tepla s teplotou vétsi nez 80 °C.
Vhodné hasivo: Voda, voda s prisadami
smacedel, lehkd péna. V uzavienych
prostorech vodni para nebo plynna
hasiva. Lze pouZit i prasky A-B-C-D-E.

Ostatni dfevo ma riizné teploty pf¥i skla-
dovani, ale nejsou vyssinez 120 °C. Jes-
t€ nizsi teploty doporucené pro sklado-
vani pak maji rizné materidly z drev-
nich hmot atd.

Z vyse uvedeného vyplyva, ze at uz je
ve spotrebici spalovano jakékoliv pali-
vo, musi spalinova cesta spliiovat nor-
mové pozadavky a je nutno ji pravidel-
né Cistit a kontrolovat, a to af jiz z hle-
diska pozarni, tak i z hlediska provozni
bezpecnosti.

Samostatnou otazkou je mira jistoty,
kterou dava elektronika Fidici chod kot-
le a omezujici teplotu spalin. Neexistu-
je Zadna 100% bezpecna elektronika
ajistotuy, ktera je predepsana napfiklad
pro provoz atomovych elektraren, by
zadny uZzivatel kotle nechtél platit. Neni
viubec vyjimkou, kdy vlivem nedokona-
1ého spalovani u spotfebici na zemni
plyn byly ve spalinové cesté usazeny
saze. Taky jsou zdokumentovany p¥ipa-
dy, kdy doslo k prehrati kondenza¢niho
kotle na zemni plyn tak, Ze sdm sobé
dokazal roztavit ,,vnitfnosti“ nebo kon-
denzacniho kotle, ktery vypustil do pfi-
savani vzduchu teplotu tak vysokou, Ze
se plastové potrubi zdeformovalo.

Pokud se vyuZzZiva kondenzacni kotel na
zemni plyn v objektu s vice pozarnimi
Gseky, napfiklad v bytovém domé,
a k odvodu spalin nad stfechu domu se
pouZzije spalinova cesta z plastu, je nut-
né zajistit i pozarni bezpecnost spalino-
vé cesty z pohledu prestupu pozaru
mezi pozarnimi aseky.

U Ing. Jaroslav Schin,
viceprezident Spolecenstva kominikit CR
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Nejcasteéjsi chyby pri navrhovani
a montazi vzduchospalinovych
cest ke klasickym turbokotlum

Viadimir Jirout

Pred nékolika lety jsme informovali
o pripadech, kdy vzduchospalinové
cesty od turbokotli byly vedeny sou-
béZné v tésné blizkosti, doslova ve
svazku, a jejich vyuasténi nad stfechou
bylo ve stejné vysi. Nékteré kotle pak
Casto ,odpadaly“ do poruchy, protoze
si misto spalovaciho vzduchu nasavaly
spaliny od druhych kotli.

Tento negativni jev takika vymizel diky
tomu, Ze se v daleko vétsi mife v sou-
Casné dobé€ pouziva feSeni se spolecny-
mi kominy typu LAS, do kterych jsou
odvody spalin od kotlg, i pfivod spalo-
vaciho vzduchu v jednotlivych podla-
Zich, zaastovany. Pak maji vSechny kot-
le spolecné nasavani spalovaciho vzdu-
chu i odvod spalin. VyGsténi spalin se
zpravidla provadi o dva praméry komi-
nového pruduchu vySe neZz nasavani
vzduchu, coz je dostatecny odstup.

V pripadé individualnich vzduchospali-
novych cest dva dalsi problémy, doku-
mentované doprovodnymi fotografie-
mi, pretrvavaji (omluvte prosim kvalitu
snimka).

Prvni problém souvisi s nevhodné na-
vrzenou protidesfovou stfiskou. Tato
stFiska v astové hlavici mize zpusobit
v zimnim obdobi, tedy pravé v nejne-
destova stfiska ma zabranit stékani
destové vody do kotle. Za chladného
pocasi ale na ni kondenzuje vodni para
ze spalin a ta stéka zpét. Hlavni pro-
blém ale nastane pfi venkovnich teplo-
tach pod nulou. Kondenzujici vodni
para ze spalin na st¥iSce namrza a vy-
tvari rampouchy, které nasledné ucpa-
vaji nasavani spalovaciho vzduchu
a kotel je odstaven do poruchy. Jsou
znamy i pripady, kdy provozovatel zafi-
zeni musel za zimni obdobi nékolikrat
na stfechu, aby otloukl ndmrazu a kotel
mohl spustit opét do provozu.

Presto, Ze se jedna o pomérné Casty jev,
je prekvapivé, Ze ne vSichni vyrobci
jsou pripraveni rychle reagovat.

Poznamka: U odvodti spalin od konden-
zacnich kotlu se tento problém zpravidla
nevyskytuje, jejich dsti ztstavd totiz vol-
né, protoze jim pripadné zatékajici des-
tovd voda nevadi.

Druhou zavaznou chybou u turbokotli
pri instalaci vzduchospalinovych cest je

Obr. 1 Néamraza na protidestové stfiSce ucpala
pfivod spalovaciho vzduchu

nenamontovani odvodnovaciho diluy,
ktery by zamezoval navrat vytvoreného
kondenzatu ze spalin zpét do kotle. To
se sice neprojevi hned a nepreruSuje
provoz kotle, ale projevi se to azZ po le-
tech podstatnim snizZenim Zivotnosti
kotle. Bézné turbokotle, na rozdil od
kondenzacnich kotl,, nemaji totiz vy-
meéniky odolné proti G¢inkiim kyselého
kondenzatu.

Obr. 2 Nenainstalovany odvodriovaci dil na vzdu-
chospalinové cesté LAS zkracuje Zivotnost kotle

Oba tyto problémy je mozno resit jed-
noduse a spolec¢né. Usti spalinové ces-
ty nechat volné a pred kotel osadit od-
vodinovaci dil, ktery by kondenzat,
a pripadné i destovou vodu, odvedl
mimo kotel do odpadu.

Foto: Ing. Dana Necdskova a Ing. Viadi-
mir Jirout

Autor: Ing. Vladimir Jirout,
Komplexni sluzby pro tstredni vytdpéni,
Praha; ¢len TNK 105 Kominy;

¢len redakéni rady Topendrstvi instalace
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SPOLEHLIVY ZDROJ TEPLE VODY
PRO VSECHNY PRIPADY.
Novy Vitocell 100-W, Typ CUG

Pokud byly do ted problémy s ohfevem
vody ve vasf rodin& pravidlem, uZ tomu
tak byt nemusf. Novinka na trhu, zdsob-
ntkovy ohffva& Vitocell 100-W, typ
CUG s objemem 100l je spolehlivym
a praktickym fe3enim pro kaZdou
domécnost.

Tento ohfiva¢ vody velmi Uspésné
navazuje na sestavu zavésného kotle
se 100litrovym zasobnikem z pred-
chozich let. Speciélni ohfevné spirdla
vedend az na samé dno zasobniku
rychle a rovnomérné ohfiva cely jeho

Diky patentovanému ,click” systé-
mu se montaz a demontaz izolace
stala velmi snadnou.

objem a zajisti tak maximalni kom-
fort. Navic je zasobnik teplé vody
také velmi efektivné chranén paten-
tovanym smaltovanim Ceraprotekt,
které se postara o jeho dlouhou
Zivotnost.

Vitocell 100-W, typ CUG je velmi prak-
ticky a variabilni i co se tye moznosti
jeho umisténi. Diky kompaktnim roz-
mérlm a elegantnimu designu se da
shadno aplikovat do kaZzdého interiéru.
Snadna je také montaz a demontéz
jeho izolace, v podobé patentovaného
,click” systému.

Pokud zvaZujete nékup nového
ohfivaCe vody, je novy Vitocell 100-W,
typ CUG rozhodné tou spravnou
volbou. Za rozumné pofizovaci néakla-
dy ziskate Spicku mezi zadsobnikovy-
mi ohrfiva¢i a maximalni komfort pfi
vyuzivani teplé vody.

www.viessmann.cz

Q firemni

Vi EEMANN

A INFO 013

Pro vSechny zajemce opét uvoliiujeme
dalsi cast kompletniho archivu ¢lankt
z Casopisu Topenafstvi instalace, nyni
az do konce roku 2009. Nejen predplati-
telé Casopisu, ale vSichni, tak mate moz-
nost seznamit se s publikovanymi od-
bornymi ¢lanky az do seSitu ¢. 8/2009
vcetné.

Pristup do archivu casopisu na
www.topin.cz je jednoduchy - staci
rozkliknout nabidku Casopis v horni lis-

www. topin.cz - otevien archiv roku 2009

té. Vyhledavani je mozné podle Kklico-
vych slov, tedy podle hledaného téma-
tu, jména autora. Lze vyuZit filtr, kte-
rym navolite hledani ,ve vSech“ seSi-
tech uloZenych v archivu, v jednom
rocniku, pfipadné si muzete zvolit
i konkrétni sesit.

Prejeme Vam pohodlnou a rychlou
praci s nasim archivem.

Q redakce Topendrstvi instalace

@ atlantic

CERPADLA

Alfea Excellia DUO

TEPELNA

Tepelna cerpadla VZDUCH/VODA
s invertorovou technologii

Vice informaci o tepelnych ¢erpadlech na www.alfea.cz
-

4/2013 top in
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Zameéreno na technickeé izolace -
Vihkost v izolaci po zatopeni

Vit Koverdynsky

Tepelné izolace plni svoji funkci pouze
tehdy, jsou-li suché. Podstatou je uza-
vreni vzduchu do malych prostor, kte-
ré nedovoluji jeho pohyb. V souvislosti
s dasledky povodni se vyskytlo mnoz-
stvi dotazt, co se stane s vlaknitou izo-
laci, je-li vystavena pusobeni kapalné
vlhkosti, napriklad zatopenim zafizeni
povodinovou vodou.

Mnohé odborné prameny uvadéji, ze
vlhkost, ktera zaujima 1 % objemu izo-
lace, zpasobuje zvySeni jeji tepelné vo-
divosti 0 4 az 6 %, nebot tepelna vodi-
vost vody je 25x VEtsi, neZ tepelna vodi-
vost suchého nehybného vzduchu. Ex-
perimentalné zjiSténé zmény velikosti
tepelné vodivosti pro vlaknité izolace
jsou naznacCeny v obr. 1.
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Obr. 1 Tepelna vodivost v zavislosti na obsahu
vlhkosti v izolaci z mineralni viny [1]
(1) Sklenéna vina (92 kg-m3, 24 °C)
(2) Kamenna vina (78 kg-m=, 10 °C)
(3) Sklenéna vina (62 kg-m~3, 10 °C)

Pro zachovani suchého stavu izolace pri
montaZi jsou kvalitni vyrobky opatfeny
hydrofobizaci. Pokud se izolace dostane
do kontaktu napf. s destovou vodou, do-
padajici voda po povrchu stéka a netvo-
i prekazku pro zakryti plechem, ktery
tvofi ochranu pred pfipadnym trvalym
pusobenim srazkové vody. Z kratkodo-
bého hlediska tedy nemuze destova
voda ohrozit izola¢ni schopnost kvalit-
niho materidlu. Presto vSak vSechny
technické normy a predpisy pozaduji
vyslovné nutnost ochrany pred vlhkosti
béhem transportu ¢i skladovani.

Pfipadna montazni nebo podobna vlh-
kost na povrchu hydrofobizované mi-
neralni viny se pomérné snadno vysusi.
Pokud se kapalna voda dostane hloubé-
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ji do poérovité struktury izolacni latky,
zacnou se uplatiiovat kapilarni sily a za-
kony tenze vodnich par nad zakfivenou
hladinou kapalné faze. Vlhka izolace
vysycha velmi pomalu a vlivem kapilar-
nich sil velmi neochotné. Se samovol-
nym vysuSenim vodou zasazené izolac-
ni vrstvy, napt. na teplém potrubi, nelze
zodpovédné uvazovat.

Zatopeni zafizeni povodinovou vodou
prinasi, mimo ztraty izolacni G€innosti,
jesté dalsi nezadouci jevy. Porovitou
strukturu izolaci z mineralni viny tvori
prostorové nahodilé usporadani jed-
notlivych vlaken. Jejich trvalou vzajem-
nou polohu zajistuje specialni organic-
ké pojivo. Pokud pronikne voda do ce-
1ého prufezu izolacni vrstvy, mize dojit
kvili agresivnim sloZkdm zaplavové
vody k naruSeni nebo ¢asteCnému vy-
plaveni pojiva. Material zplstnati (sleh-
ne) a ani po vyschnuti se mu nevrati pi-
vodni struktura. Zplihla, byt vyschla,
izolace nemuze plnit sv(j Gcel.

Povodinova voda je vZdy kontaminova-
na, predevsim organickymi zbytky. Pri
vysychani trvajicim, podle tloustky izo-
lace a teplotnich podminek, tydny i mé-
sice, vznikaji predpoklady pro tvorbu
plisni, zdpachu aj. V tomto pfipadé neni
jiné feSeni neZ vSe demontovat, zafize-
ni znovu oSetfit protikoroznim natérem
a namontovat novou tepelnou izolaci.

Uizolovanych nerezovych zafizeni hro-
zi riziko vzniku mezikrystalové koroze
pusobenim chloridovych iontt, které
se v zaplavové vodé velmi pravdépo-
dobné vyskytuji. V tomto pripadé€ je
nutnosti vyména mokré izolace za izo-
laci suchou, a to navic v AS kvalit€ (izo-
la¢ni material musi mit deklarovany li-
mitni obsah chloridovych ionti CL10
dle CSN EN 13468 a AGI Q 132).

Obr. 2 Zatopenou vlaknitou izolaci je ve vétsi-
né pripadd nutné vymeénit za novou

Z praxe po povodnich roku 2002 se uka-
zalo, Ze zatopena potrubi mohou mit
spoje oplechovani ucpané jemnym bla-
tem tak, Ze zamySslené vyschnuti izola-
ce nemuze probéhnout bez demontaze
oplechovani. Stejny problém s vysy-
chanim muZe nastat u izolaci opatfe-
nych hlinikovym polepem.

U zatopenych zarizeni je viména tepel-
né izolace z mineralni viny jednoznac-
nou nutnosti, protoze:

1. Jakakoliv redukce plivodni izola¢ni
tloustky znamena, i v pfipadé doko-
nalého vyschnuti, redukci izolac¢ni
schopnosti a zvySené ztraty tepla.

2. Zplstnatéla mineralni vlna ma ne-
srovnatelné vyssi hodnoty soucini-
tele tepelné vodivostii v pripadé do-
konalého vyschnuti.

3. Pokud je izolace opatfena povrcho-
vou ochranou oplechovanim, hlini-
kovou f6lii, ale i difuzné tEsnym plas-
tovym obalem, je moZnost ji vysusit
sotva nadéjna a beze ztraty pavodni
struktury vyloucena.

4. Zvlhké izolace bude i delsi dobu ka-
pat voda, kterd muzZe zpusobit na-
sledné skody na jinych technologic-
kych zarizenich.

5. Bude-li se provozovatel snaZit pro-
vozovat potrubi s vlhkou izolaci pod
tésnym plastém, muze pii dostatec-
né vysoké provozni teploté dojit
i k neoCekdvanému nahlému Gniku
nahromadéné pary a horké vody
a oparit pritomné osoby.

6. Pokud se jedna o znecisténou vodu
(privalové desté, povodné), hrozi ri-
ziko, mnoZeni mikroorganizm a vy-
skytu plisni.

Oprava zatopenych izolaci znamena je-
jich strzeni, ekologickou likvidaci, revizi
a pripadné opravu povrchu pod izolaci
a provedeni zcela nového izola¢niho sy-
stému. Proto jsou naklady vyssinez u po-
prvé porizované izolace. Ignorovani nut-
nosti napravy znamena znasobeni tepel-
nych ztrat v provozu izolovaného zarize-
ni a pozvolné narastani dalSich Skod
zpusobenych pfitomnosti vody pod di-
fuzné té€snym krytem izolacni vrstvy.

Literatura

[1] LANGIAIS, C., HYRIEN, M. & KLARSFELD, S.,
Influence of Moisture on Heat Transfer
Through Fibrous-Insulating Materials,
Thermal Insulation, Materials and System
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Prodej kotlu, krbi, topidel a otopnych téles
vyrobenych v Ceské republice v roce 2012

Udaje v nize uvedenych tabulkach jsou zpracovany na zakla-
dé podkladl Asociace podnikl topenarské techniky (APTT)
za rok 2012 a podkladu z let pfedchozich. Seznam vyrobcu,
z jejichz adaji byla seCtena data uvedena v tabulce, plati
pouze pro rok 2012. V prechozich letech mohl byt seznam
Castecné jiny v zavislosti na vyvoji clenské zaklady APTT.
Udaje v tabulce sice nepostihuji cely cesky trh, ale jeho vy-
znamnou cast.

Seznam podnikl zahrnutych do prehledu prodeje kotldg,
krbli a topidel za rok 2012

Seznam podnik( zahrnutych do pfehledu prodeje otopnych
téles za rok 2012

DILO, v.0.d. — Svratouch

ISAN Radiatory s.r.o. — Blansko

KORADO a.s. - Ceska Tfebova

KOVODRUZSTVO - Hlubocky

LICON HEAT s.r.o. - Liberec

NERIA, a.s. — Hustopece u Brna

THERMAL TREND, spol. s r.o. — Starovicky, Hustopece
u Brna

VIADRUS a.s. — Bohumin

NS GA W=

1. ABX s.r.o. - Rumburk

2. AGROMECHANIKA, v.o0.s. — Lhenice .

3. ATMOS Jaroslav CankaF a syn — B&la pod Bezdézem Prodej otopnych téles vyrobenych v CR

4. ATOMA - tepelna technika, s.r.o. - Brno v letech 2008-2012

5. BENEKOVterm s.r.o. — Horni Benesov

6. BOSCH TERMOTECHNIKA s.r.o. — Praha Druh otopn)"ch téles Prodej v CR [kS]

7. DESTILA v.d. - Brno

8. EKOEFEKT a.s. — Litvinov A AL AU A0 AL

9. G-TEAM PROGRES, spol. s r.o. — Dobfany Ocelové deskova 572 900 463 132 407 000 415000 401494
10. HAAS + SOHN RUKOYV, s.r.0. — Rumburk Hiinikov4 deskové 0 0 3 059 185 140
11. JAKOS spol. s r.o. — Kudlovice
12 KOMEXTHERM S.1.0. — Praha Ocelova ¢lankova 106 429 38 126 53709 55320 63 560
13. KVART—CZ,’S.I‘.O. - Svtel’nberk Litinova ¢lankova 266 663 212770 192 678 187 548 171721
14. OBCHODNI SPOLECNOST SLOKOV Konvektory 9653 28533 26027 28129 12 865

— Moravsky Pisek
15. OPOP s.r.0. — Valasské Mezifici Trubkova 190 340 388 244 305000 308 043 134 564
16. PONAST S.I.0. — Valasské MezifiCi Specialni 5300 9800 4354 5360 5394
17. ROJEK a.s. — Castolovice
ELKEM 11512 1 14 2 72

18. ROMOTOP s.r.o. — Suchdol nad Odrou ¢ 51285 0605 992721 999 585 789 708
19. THERMONA s.r.0. — Zastavka u Brna
20. VAILLANT GROUP CZECH s.r.0.~- Chrastany
21. VERNER, a.s. — Cerveny Kostelec Q Zdroj: Asociace podnikii topendrské techniky
22. VIADRUS a.s. - Bohumin

Prodej kotl(i, krbii a topidel o vykonech do a nad 50 kW vyrobcl v CR v letech 2008-2012

Druh kotld Prodej v CR [ks]
Do 50 kW Nad 50 kW
2008 5009 2010 2011 2012 2008 2009 2010 2011 2012
Ocelové na pevna paliva 14 848 15911 16 063 14 542 13 382 0 68 10 0 0
Litinové na pevna paliva 17122 16 437 14 454 11874 10 603 0 0 0 0 0
Automatické na pevna paliva 1532 1239 1014 1667 1774 39 38 26 26 44
Speciélni na dfevo 7583 4198 4226 3710 3463 182 117 112 6 655
Automatické na biomasu 1094 2510 3514 1986 2091 10 30 32 20 24
Ocelové stacionarni na plyn 2093 2398 1592 1470 1157 87 0 0 0 0
Z toho kondenzacni 929 857 0 0 0 0 0 0 0 0
Litinové stacionarni na plyn 4751 4637 4119 3861 3675 129 121 149 130 29
Z toho kondenza¢ni 50 53 32 40 25 0 0 0 0 0
Plynové zavésné 247771 21268 25282 31785 32178 51 0 216 242 26
Z toho kondenza¢ni 4212 3522 6240 8 666 8636 0 0 150 200 0
OcelJ/lit. na olej a plyn s tlak. horaky 38 56 30 31 2 52 30 30 30 24
Elektrokotle 13973 13 554 11218 10 762 10234 2 3 95 133 1
Krbova kamna 20 067 19979 21166 19158 11814 X X X X X
Krbové kamna s teplovodni vlozkou X X X X 6531 X X X X X
Lokalni topidla na plyn 829 845 725 0 708 0 0 0 0 0
CELKEM 108 707 | 103 032 | 103 403 | 100 846 97 702 622 407 670 587 803
4/2013 top in 43



Presné meéereni vakua:

Vysoka jistota pri vakuovani chladicich a klimatizacnich zarizeni

NeZ je moZné uvést do provozu chladici €i klimatiza¢ni za¥Fizeni, ale také tepelna cerpadla, jejichz
cinnost je zaloZena na vyuZiti odpafovani a kondenzace chladiva, je nutné zajistit, aby z jejich
chladiciho okruhu byly, pied jeho naplnénim chladivem, odstranény neZzadouci latky. Z tohoto
divodu provadéji technici chladicich za¥izeni, nebo specializovani pracovnici, tzv. vakuaci. PFi
vakuaci se z pracovniho okruhu za¥izeni odstraiiuje vzduch, plyny, vlhkost, zbytky oleju i chla-
divo v pFipadé€ opravy zafizeni atp. PouZiva se k tomu vakuové ¢erpadlo, které snizuje tlak
v prazdném za¥izeni. Pokles tlaku sniZuje nejen obsah plynd, ale i vypafFovaci teplotu vody,
mazacich oleju a jinych cizorodych latek pod teplotu prostiedi. Pak se tyto latky odparuji
a spolecné s ostatnimi plyny jsou ze zaFizeni odsavany. Proces odparovani trva urcitou dobu, a to

je pri€inou, pro€ nepostacuje pouhé dosaZeni poZadovaného stupné vakua, ale jeho trvani po urcitou dobu.

Pro kontrolu kvality vakua béhem tohoto procesu nabizi trh
nejruznéjsi pristroje. Nasledujici prispévek popisuje pristro-
je, které pri vaukaci zajisti vysokou jistotu méreni, acelné
funkce a zptisoby, jak si v praxi tuto praci usnadnit.

Pro zarucené spravné
provedeni vakuace zob-
razuje nejnovéjsi vyvo-
jovy produkt firmy Testo
AG, vakuometr testo
552, k hodnotam abso-
lutniho tlaku a teploty
prostiedi na displeji po-
prvé i aktudlni teplotu
odparovani vody a roz-
dil teplot AT

Pro kontrolu vakuace je nutné mérit absolutni tlak uvnitf za-
fizeni. Podle hodnoty tohoto tlaku a doby trvani vakuace lze
posuzovat stupen odstranéni nezadoucich latek. Odhad vét-
Sinou vychazi jen ze zkuSenosti, nepodléha tedy Zadnym,
pfimo méFitelnym, fyzikalnim souvislostem, a proto jeho vy-
sledkem nemusi byt nejlepsi podminky pro ¢innost zafizeni.
Pfesné méreni aktualniho absolutniho tlaku a spolehliva
kontrola vakuace ma velky vyznam. Pokud neni vakuace zce-
la ukoncena, nebo neni spravné provedena, zbyla vlhkost
a zbytkové cizi latky v zarizeni negativné ovliviiuji jeho funk-
ci. Napriklad olej vytvari spolecné s vlhkosti kyseliny, které
v nejhorsim pfipadé mohou poskodit kompresor. Proto mno-
zi vyrobci doporucuji pro vakuaci orientacni hodnoty a po-
Zaduji dokumentaci konkrétnich vysledki méfeni procesu
vakuace. Orientac¢ni hodnoty vétSinou zahrnuji poZzadovany
minimalni tlak a dobu, po kterou musi byt jeho velikost udr-
Zovana jako stabilni. Spravné provedeni vakuace, s predem
stanovenymi hodnotami, je vétSinou predpokladem pro po-
skytnuti zaruky na testovany systém.

Spolehlivost vysledku podpofi dopliikové informace
Presné méreni minimalnich tlakd umoznuji digitalni méfice
vakua. ProtoZe pozadavky na presnost a spolehlivost vysled-
kd méFeni zavisi i na konkrétnim p¥ipadé a mistnich ramco-
vych podminkach, 1ze podstatné spolehlivéjsi idaje o sprav-
né probihajicim procesu vakuace ziskat tehdy, ma-li pristroj
k dispozici dalsi informace. K tém patfi napfiklad tdaje o od-
parovaci teploté vody (7T H,0), ktera zavisi na aktualnim ab-
solutnim tlaku. P¥i normalnim tlaku prostfedi Pamb =
760 mmHg, respektive 1013 mbar, C€ini odpafovaci teplota
vody 212 °F, respektive 100 °C.

JestliZe tlak v zatizeni klesa, klesa i teplota odpafovani. Pro
Gspésnou vakuaci by rozdil (delta 7, AT) mezi teplotou pro-
stfedi a fyzikalni teplotou odparovani, zavislou na tlaku, mél
Cinit nejméné 30 stupnt Kelvina. Proto napfiklad némecky
vyrobce Testo AG pristoupil k tomu, Ze ve svém novém vakuo-
metru testo 552 k méreni absolutniho tlaku a teploty prostie-

44

di jako prvni na trhu pfidava i méfeni odpatovaci teploty
vody a teplotni rozdil AT se zaznamem téchto Gdajt na dis-
pleji. Tim je zajiSténo, Ze vakuace bude po dosazeni doporu-
Cceného rozpéti okolni a odparovaci teploty probihat trvale
bezvadné, Ze tedy dojde k odpafeni nezadoucich latek a je-
jich odsati vakuovym Cerpadlem.

Pridavné informace poskytuji, diky své vypovidaci schopnos-
ti, vetsi jistotu a dovoluji ziskavat presné a spolehlivé vysled-
ky méfeni pfi raznych teplotiach prostfedi a riznych povétr-
nostnich podminkach. Pokud se vakuace provadi napriklad
v misté€, kde jsou velmi nizké teploty, typicky venku v zimé, ale
napriklad i v chlazeném prostoru chladiren, mohou se tdaje
vyrobce nebo hodnoty ziskané na zaklad€ zkuSenosti lisit od
skuteCné potfebnych parametri. Je-li teplota prostfedi nizka,
je tfeba snizit i absolutni tlak v zafizeni nebo prodlouZit dobu
vakuace. Pokud nejsou tyto ramcové podminky vzaty v Gva-
hu, nelze zarucit, ani pfi dodrZeni orientac¢nich pokynt vyrob-
ce, Ze zarizeni bude zbaveno nezadoucich latek.

Mimoradné vyhodné je, pokud je méfici pristroj vybaven
funkci alarmu. Je-li naméfeny absolutni tlak stanoven jako
prahova hodnota poplachu, zobrazi se jeho prekroceni pfi-
mo na displeji. Pracovnik nemusi méfené hodnoty béhem
vakuace, ktera za urcitych okolnosti trva pomérné dlouhou
dobu, osobné pribézné sledovat, ale miiZe mezitim prova-
dét jiné prace na zafizeni. Jakmile je vakuace ukoncena, po-
hledem na displej zjisti, zda proces probéhl spravné.

Digitalni  vakuometry
s bezudrzbovou techno-
logii snimani absolutni-
ho tlaku poskytuiji trvale
vysoce presné informa-
ce 0 stupni odstranéni
vlhkosti z chladiciho
a klimatizacniho zafize-
ni a zajistuji tim vyso-
kou jistotu provedeni
vakuace

Bezudrzbové, trvale spolehlivé snimace

Vétsina vakuometru zjistuje absolutni tlak ve stanoveném
bodé méfeni vypoctem provadénym na zakladé fyzikalnich
souvislosti mezi teplotou a tlakem za pomoci tzv. termistoro-
vého senzoru. Dnes jsou k dispozici i pFistroje, které absolut-
ni tlak méfi velmi pfesné pfimo pomoci membrany (tzv. sni-
mac absolutniho tlaku). To ma ¢etné vyhody. Pat#i k nim sku-
teCnost, Ze tento snimac je mimofadné odolny vci starnuti
a Gnavé materidlu a nevyzaduje zadnou udrzbu. Odpada
jeho Cisténi, které se jinak musi provadét v predepsanych in-
tervalech, nebo dokonce po kazdém méreni, aby ziskané vy-
sledky byly trvale spolehlivé.

Snimace absolutniho tlaku nejsou, na rozdil od termistoro-
vych senzor, zavislé na konkrétnim druhu plynu nebo urcité
teploté, takze poskytuji presné a spolehlivé vysledky po celou
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dobu své Zivotnosti, a to pfi provoznich teplotach mezi —4 az
122 °F (=20 aZ 50 °C) bez ohledu na ramcové podminky. Za
zminku nepochybné stoji i mimoradné maly prikon téchto sni-
macu, ktery extrémné prodluZuje vydrZ baterie v pfistroji az
na 2400 hodin, tedy asi 100 dni trvalého provozu.

Vakuometry vybavené
dvéma pfipojkami na-
bizeji vysokou flexibili-
tu pfi vybéru spojeni
meéfici techniky s chla-
dicim, resp. klimatizac-
nim zafizenim

Vysoka vyuzitelnost v praxi

Kromé uvedenych aspektt prichazeji pro vybér pfistroje,
vhodného pro kazdodenni pouzivani, v Gvahu i dalsi kritéria.
Mezi n€ patii napriklad komfortni obsluha, moznost dal§iho
efektivniho zpracovani namérenych tdaji a rovnéz zivot-
nost technického vybaveni v provoznich podminkach. Kvali-
ta vakuometru, stejné jako u jakéhokoli jiného pfistroje, se
posuzuje v neposledni fadé i podle toho, zda je vhodny pro
drsné podminky v béZné praxi. Vysoce presné digitalni vakuo-
metry, jako nedavno na trh uvedeny pfistroj testo 552, tyto
pozadavky spliiuji svou stabilni a robustni konstrukci. Pri-
stroj se vyznacuje i mimoradnou odolnosti vii¢i necistotam,
naraztim a proti vlhkosti ma zajiSténo ochranné kryti IP 42.
To znamend, Ze spolehlivé vysledky poskytuje i pfi praci
venku, za mirného desté nebo i po padu pristroje.

b \/yhodné rovné? je, na-

pfiklad ve  spojeni
s elektronickymi do-
klady o dodrZeni speci-
fickych  orientacnich
hodnot vyrobce v pri-
béhu vakuace, jestlize
se naméfend data pfi
spojeni s digitalnim
_ méficim  pfistrojem

WS o - testo 570 ukladaji do
paméti, dokumentuji a je moZné je vizualizovat pfi online méfeni

Dvé pripojky (7/16“ UNF resp. 1/4" SAE) nabizeji znac¢nou fle-
xibilitu pfi vybéru zptisobu spojeni pfistroje s chladicim,
resp. klimatiza¢nim zafizenim. Pripojku lze provést jako pfi-
mou nebo s vyuZzitim analogového/digitalniho bloku ventilu.
Rozhodnuti o varianté napojeni pfistroje na okruh chladiva,
af jiz pfimého, pfimého a samostatného s blokem ventilu
nebo mezi blokem ventilu a vakuovym €erpadlem, si technik
provede sam podle svych zkuSenosti, pfipadné doporuceni
vyrobce zafizeni.

Ke snadnému pouziti pfispiva i praktické stabilni zavésné za-
fizeni, pomoci kterého lze vakuometr upevnit napfiklad na
potrubi. V praxi se velmi osvédcil osvétleny displej, prehled-
né usporadana velka tlacitka, p¥i jejichZ pouZivani neni tfeba
svlékat rukavice a mimoradné velké zobrazeni dlleZité hod-
noty absolutniho tlaku. Vybaveni, orientované podle potieb
obsluhy, dopliiuje funkce Auto-Off, ktera po dvou hodinach
necinnosti pfistroj automaticky vypne.
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Pro efektivni zpracovani namérenych dat je mozZné pripojit
pristroj testo 552 komunika¢nim kabelem pfimo na digitalni
méFici pristroj testo 570. Pak 1ze hodnoty zjiSténé p¥i vakuaci
ukladat do pameéti, elektronicky dokumentovat nebo pfi mé-
feni online vizualizovat. Technik tim soucasné ziska elektro-
nicky diikaz o spravné provedené vakuaci, na jehoz zakladé
muZze zakaznikovi potvrdit zaruku. Odpada zdlouhavé rucni
zapisovani vysledki méfeni do protokolu, zejména u déle-
trvajicich vakuaci vétsich zafizeni, napriklad v pramyslu.
Méreni online s elektronickym ukladanim a dokumentaci na-
méfenych Gdaja vyrazné zvysuje jistotu p¥i kontrole.

Zavér

Spolehliva vakuace chladicich a klimatizac¢nich zafizeni a te-
pelnych Cerpadel je predpokladem jejich dlouhé Zivotnosti
a energeticky usporného provozu a predpoklada pouzivani
spolehlivé méfFici techniky. Vysokou spolehlivost nabizeji
pristroje vybavené bezidrzbovou technologii snimact abso-
lutniho tlaku, které poskytuji po celou dobu své Zivotnosti
vysoce presné a spolehlivé vysledky méreni aktualniho tlaku
ateploty a navic se vyznacuji mimofradné dlouhou dobou vy-
drze baterie. Robustni konstrukce, kompaktnost, jednodu-
chost manipulace i flexibilni mozZnosti pripojeni zarucuji
rychlou a efektivni praci.

Dalsi vyhodou je moznost ukladat namérena data do paméti,
dokumentovat a pfi méreni online vizualizovat.

Pro vétSinu vyrobct je takto zdokumentovany proces vakua-
ce, a dosazeni doporucenych orientacnich hodnot, zasad-
nim pozadavkem pro poskytovani zaruky.

Vybaveni pfistroje pro
zvyseni uZivatelského
komfortu:  napfiklad
dlouhd doba vydrze ba-
terie, osvétleni displeje,
zavésny hak pro uchy-
ceni pfristroje, nebo
prehledné zobrazované
méfené hodnoty
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Tipy a triky z praxe

Bezvadna vakuace nezavisi pouze na vybéru vhodného
vakuometru. V praxi se osveédcily urcité postupy, které 1ze
pro provadéni vakuace doporucit:

— Meéfici pfistroj ukazuje aktudlni absolutni tlak na misté, kde je pri-
pojen. Pistroj by proto mél byt v idealnim pripadé pfipojen vbodé co
nejvzdalenéj$im od vakuového cerpadla. To zajisti, Ze v celém zafi-
zeni bude vytvoreno dostatecné hluboké vakuum a dojde ke spoleh-
livému odstranéni vlhkosti a cizorodych latek. V praxi vsak tento
zpiisob pripojeni nelze Casto z technickych diivodi realizovat.

— Obecné plati: ¢im vétsi primér za¥izeni, kterym se vakuace prova-
di (hadice, potrubi atd.), tim rychlejsi vakuace.

— Dobu provadéni vakuace ovliviiuje vyb&r vakuového cerpadla. Cim

— Pri vakuaci se maji pouzivat specialni hadice a zavitové pripojky
vhodné pro vakuum. Ty spolehlivé vylou¢i vznik eventudlnich ne-
tésnosti, které prodluzuji ¢as vakuace, zkresluji vysledky mérent,
a tim mohou ovlivnit funkci zafizeni.

— Vakuometry by obecné nemély byt vystavovany prilis vysokému tla-
ku, protoze muize dojit k poskozeni snimace. Pristroj ma byt proto
po ukonceni vakuace odpojen dfive, nez bude zahajen dalsi pra-
covni krok, tj. napousténi chladiva.
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Pritokové ohrivace teplé vody a Cold Water

Sandwich Effect

Termin Cold Water Sandwich Effect se pouziva k popisu jevu,
kdy pf¥i pfiprave teplé vody pratokovym ohfivacem dochazi
k vytoku studené vody pri Castém preruSovani vytoku. Ne-
jedna se o Cekani na vytok teplé vody po prvnim otevfeni vy-
tokuy, ale o stav vyvolany nékolikanasobnym otevienim vyto-
ku v kratkych €asovych tsecich za sebou. Technicky si lze
tento stav predstavit na verejnych toaletach, kde se tekouci
vodou umyje jedna osoba, uzavre vytok. Od umyvadla nebo
sprchy odejde az po osuseni. Nasledné se jde umyt dalsi oso-
ba. Po otevieni vytoku za kratkou dobu vytece tepla voda,
ktera byla v potrubi, ale nasledné se voda ochladi aZ na tep-
lotu pitné vody a teprve za dalSich nékolik sekund se teplota
zvedne. Vhodnou konstrukci oh¥ivace a zplisobem zapojeni
1ze z velké Casti tento nepfiznivy jev eliminovat.

Pro vysvétleni, proc efekt pocatecniho Cerpani studené vody

u plynovych pratokovych ohfivact vody vznika, je nutné se

podivat na funkci ohfivacu a jaké provozni a bezpecnostni

mechanizmy jsou pouzity pfi jejich konstrukci. Jejich provoz
1ze rozdélit do nékolika na sebe navazujicich krokii:

— cidlo pratoku vody nejprve zaznamena prutok vody ohfi-
vacem,

- nasleduje zapalovani horaku,

— postupny ruast teploty protékajici vody k nastavené hod-
note,

— pratok vody a jeji teplota jsou sledovany a podle nich je
nastavovan vykon ohfivace s preferenci zachovat stabilni
vytokovou teplotu,

— pfi ukonceni pratoku vody ohfivacem se vypne privod
plynu do horéaku.

Pokud chceme zachovat bezpecnou sekvenci zapaleni, bu-
dou kroky 1 a 2 obvykle trvat az 10 sekund. BEhem této zapa-
lovaci sekvence proteCe ohfivacem malé mnoZzstvi studené
vody. Pokud se po ukonceni odbéru teplé vody a vypnuti ho-
raku obnovi jeji potfeba i ve velmi kratké dobé€, cela posloup-
nost se opakuje a opétovné dochazi k pratoku malého mnoz-
stvi studené vody ohfivacem - vytvari se Cold Water
Sandwich Effect.

Popsany efekt pocatecni dodavky nedostatecné teplé vody
lze minimalizovat, jak dokazuji napfiklad ohfivaCe Rinnai.
Pokud je odbér teplé vody ukoncen uzavienim vytokové ba-
terie, zUstavaji jesté 1 minutu v tzv. aktivizovaném stavu.
KdyZ je Cerpani teplé vody v prabéhu této jedné minuty zno-
vu obnoveno, nabéhne ohfiva¢ znovu na plny vykon béhem
1 az 2 sekund. Tim se efekt opakovanych pocatecnich prito-
kd studené vody minimalizuje a nesniZuje komfort, jako
tomu nastava u jednodussich pritokovych ohfivaci.

Uplné odstranéni sendvicového efektu studené vody u priito-
kovych ohfivacl ale bez dalsich opatfeni nelze dosahnout.
Standardy, zajistujici bezpeény provoz, vyzaduji zpozdéni pri
opétovném zapaleni horaku, jistou dobu trva prenos tepelné
energie a malé zpozdéni vznika i dobou nutnou k tomu, aby se
tepla voda z ohfivace dostala k vytokové baterii.

Efekt pocatecniho odbéru studené vody miiZe byt zcela po-
tlaCen vlozenim kratkého cirkulacniho okruhu.

Prvni a preferovanad metoda k odstranéni efektu studené

vody vyuziva maly elektricky bojler s objemem 10 az 20 litrt

(viz obr. 1), ktery ma dva tGcely:

— bojler se chovéa jako michaci nadrz k potlaceni efektu stu-
dené vody pri kratkém a opakovaném odbéru teplé vody,

— jevyuZzit jako elektricky topny prvek k vyrovnani tepelné
ztraty cirkulac¢niho okruhu.

Pro kratky cirkulac¢ni okruh, ktery nezahrnuje ohrivac Rinnai,
muze byt pouzito cirkulacni Cerpadlo s malym vykonem,
protoze odpada tlakova ztrata priitokového ohfivace.

Toto TeSeni se nejlépe uplatni v modernizovanych instala-
cich s vyuZitim stavajicich Cerpadel a potrubi. Pro cirkulac¢ni
smycku by neméla byt volena vétsi svétlost potrubinez 1/2".
Pouziti malého elektrického ohfivace nema velky vliv na
ekonomiku provozu. Néaklady na elektricky ohfev malého
mnozstvi teplé vody jsou mnohem mensi, neZ naklady na
hrazeni tepelnych ztrat velkého cirkula¢niho okruhu.

Obr. 1 Obr. 2
pritokovy ohfivaé
RINNAI
prutokovy ohfivag
RINNAI
phvoc P privod plynu
< {§—Pg— piivod studené vody
l‘ "
v s ;
] pfivod studené vody
elektricky bojler £ 2asabnik expanzni min. 3/4"
10 a2 20 litrd = 10 az 30 nadoba
° o
] litrcs
expanzni ytokova mista o ) ; ;
:gdgéal mteplé vody 5 cirkulaéni potrubi 3/4" @
malé cirkulaéni l l l l l
gerpadlo ) _ . vytokova mista cirkulaéni éerpadio
cirkulaéni potrubi 1/2" teplé vody 10l/min.
o
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Druha metoda odstranéni efektu opakovaného odbéru stu-
dené vody pomoci cirkulaéniho okruhu vyuZiva maly, 10 az
30litrovy zasobnik, zapojeny na vystupu teplé vody z ohfiva-
Ce (viz obr. 2). Zasobnik se chova pouze jako michaci nadrz.
Pouziti tohoto zapojeni je podminéno dostatecné dimenzo-
vanym rozvodem teplé vody a cirkulacniho okruhu s mini-
malni svétlosti potrubi 3/4". Aby se zachovala dobra G¢in-
nost celého systému, musi byt zasobnik dobfe tepelné izolo-
van. Tepelné ztraty cirkulacnim okruhem jsou mnohem vét-
§i, nezZ tepelné ztraty povrchem zasobniku.

Ucinnost vySe navrzenych zapojeni pratokovych oh¥ivact
teplé vody Rinnai, a béZné€ pouZzivanych zplsobu pfipravy
teplé vody, lze hodnotit nasledné. Nejacinné&jsim systémem
pripravy teplé vody, a také systémem s nejniz§imi naklady, je
zapojeni plynového pratokového Rinnai bez cirkulace. Dru-
hym nejacinné&jsim zapojenim je pritokovy ohfivac¢ Rinnai
s malym elektrickym bojlerem v cirkulac¢nim okruhu a tfetim
je Rinnai s malym zasobnikem v cirkulacni vétvi. Teprve za
témito zpusoby s vétsSim odstupem nasleduje akumulacni
ohfev teplé vody bez cirkulace a energeticky nejhorsim je,
béZné pouzivané a mnohdy i z neznalosti preferované, zapo-
jeni akumula¢niho ohfevu teplé vody s cirkula¢nim potru-
bim. Pritokové ohfivace zajistuji ohfev jen skute¢né potreb-
ného mnoZstvi vody a voda se oh¥iva s maximalni dosaZitel-
nou Gcinnosti.
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Inspekéni kamera DeWALT DCT41051

Potfebujete se podivat za roh, do trubky nebo nékam jinam? Idealnim po-
mocnikem je inspekéni kamera DeWALT DCT410S1. S jeji pomoci, s rozli-
Senim 320 x 480 DPI, miZete porizovat dokumentacni fotografie a filmy,
které jednoduse uloZite na Micro SD kartu. Jednoznac¢nou vyhodou je sni-
matelnd bezdratova obrazovka, umoziiujici prohliZeni obrazu i na velmi
Spatné ptistupnych mistech. Trojnasob-
ny zoom, a plynule regulovatelné osvét-
leni, zarucuji vybornou viditelnost. Vo-
dotésny opticky kabel o priméru 17 mm
a délce 0,9 m lze az pétkrat nastavit.
K dispozici je i kabel o priméru 9 mm do
uzkych prostor. Soucésti zakladni vyba-
vy je specidlni hacek a magneticky
drzdk. Kamera je napdjena
jednou Li-Ion baterii DeWALT
10,8 Vs kapacitou 1,5 Ah, kterd
vydrzi az 50 hodin provozu.
Nabijecka je soucasti dodavky.
UZivatelé, ktefi jiZz maji aku
néaradi DeWALT napéjené ba-
teriemi 10,8 V, si mohou po¥i-
dit pouze samostatnou in-
spekéni kameru pod oznace-
nim DCT410N a pouzit baterii
a nabijecku ze stavajiciho né-
fadi DeWALT 10,8 V.

Dalsi informace o prodejcich a produktech DeWALT nalezne-
te na www.DeWALI.cz

DeWALT - zaruka vykonu Q firemni

Zehnder oteviel Akademii

Zajem o vyrobky znacky Zehnder na ceském trhu za posledni
4 roky dynamicky vzrostl na obrat pres 40 mil. K¢ za rok 2012.
Tuto pfiznivou skutecnost vyrobce, v roce 2012, podporil za-
loZenim Ceské pobocky Zehnder Group Czech Republic s.r.o.
anyni i otevienim novych Skolicich a jednacich prostort v Se-
zimové Usti. Akademie Zehnder, podle slov Jifiho Stekra, jed-
natele Ceské pobocky, vytvari prostor pro Skoleni a predvadeé-
ni vétsiny vyrobkl zamérenych na vytapéni, chlazeni, vétrani
a zpétné ziskavani tepla v obytnych prostorech v readlném
provozu, které je zcela nezbytné pro prodej technicky a de-
Slavnostniho otevfeni se zGcastnil i Hans-Peter Zehnder, pred-
seda predstavenstva Zehnder Group BDM, spole¢né s dalSimi
Cleny z vedeni skupiny. Vzhledem k tomu, Ze mezinarodni sku-
pina Zehnder, ktera ma stale rodinny charakter, zaméstnava
okolo 3200 zaméstnanct, potvrdila pfitomnost nejuzsiho vede-
ni prodejni potencial, ktery si od Ceské republiky slibuje.

Zastupci uzsiho vedeni Zehnder Group BDM na slavnostnim otevreni
v Sezimové Usti, v ¢ele s Hans-Peter Zehnderem, pfedsedou predstaven-
stva Zehnder Group BDM (vlevo)

Akademie je umisténa v objektu Centra odborné pripravy, je-
hoZ vedeni umoznilo provést modernizaci technického vy-
baveni prostori vyrobky Zehnder. Vétsina vystavenych vy-
robku je proto plné funkéni a slouzi k feSeni vnitfniho pro-
stfedi akademie.

U red

Stéhovani zakonc¢eno malou slavnosti

Kazdé sté€hovani prinasi stres pro stéhujici se firmu, ale i pro
jeji obchodni partnery. Zdenék Fucik, jednatel spolecnosti
Procom Bohemia, k pfestéhovani sidla pro ¢asopis Topin
fekl: I proto jsme se rozhodli, na zavér prest€hovani nasich
spolecnosti Brilon CZ a Procom Bohemia, usporadat malou
oslavu, a tim se definitivné odstfihnout od pfedchoziho sid-
la. Zakaznici si, podle jejich ohlasu, zvykaji na jinou adresu
velmi snadno, nebot nové sidlo je velmi blizko predchoziho,
rovnéz v arealu VGP v Praze — Hornich PocCernicich®.

a red
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Vytapéni Sluncem

O vytapéni podporovaném slunecni energii se jiz nahovorilo
hodné. Pokud je kladen poZadavek roztahnout obdobi vyuzi-
telnosti kolektort i do zimnich mésict, pak je jednoznacnym
zavérem nutnost pouZzivat takové kolektory, které sii pri niz-
Sich venkovnich teplotach udrzi vysokou Gcinnost, a které
maji tepelné zisky i pfi nepfimém ozareni difuznim zafenim
pfi zataZené obloze. UdrZeni dobré G¢innosti, p¥i rozdilu ale-
spon 60 K mezi teplotou venkovniho vzduchu a stfedni tep-
lotou kolektoru, je zasadni pozadavek. Neni davodu, pro¢ by
kolektor nemohl pfFinaSet tepelny zisk za slune¢ného dne,
i kdyZz venku mrzne. Podminkou je, aby z kolektoru potfebné
tepla teplonosna latka vychazela. Na jedné strané je tedy
nutné zajistit soulad mezi pritokem kolektoru a tepelnym
ziskem od slunecniho zafeni tak, aby se protékajici latka
ohfivala na potfebnou teplotu. Na druhé strané€ stoji nutnost
pouZit takovy kolektor, ktery to umozni.

Rizeni vykonu solarniho cerpadla podle pozadované teploty
solarni kapaliny k vytapéni neni Gloha, kterou zvladnou béz-
né solarni regulatory. Tato tloha je realizovatelna moderni-
mi regulacnimi prvky, napfiklad s vestavénou funkci ekvi-
termni krivky a s vyuzitim EC Cerpadel fizenych signalem
0az10V.

Pokud je venkovni teplota —15 °C a poZadovana teplota otop-
né vody pro vytapéni 55 °C, pak je zapottebi kolektor, ktery
ma i pri teplotni diferenci vétsi jak 70 K prijatelnou G¢innost.
PozZadavek pfi vysSich teplotnich rozdilech plni nejlépe va-
kuové trubicové kolektory, o néco hire nejlepsi ploché kolek-
tory. UCinnosti béZnych plochych kolektord, uréenych pro
sezonni pripravu teplé vody, jsou pfi nizkych intenzitach slu-
necniho zareni, a rozdilu teplot okolo 60 K, jiz prakticky nulo-
vé. To neznamena, Ze jsou tyto kolektory Spatné, s nizkou kva-
litou, ale vzhledem ke svym technickym vlastnostem jsou pro
podporu vytapéni malo vyznamné.

Priklady tepelnych vykont nékterych solarnich kolektora,
v zavislosti na jejich G€innosti, jsou na obr. 1. Plnou ¢arou
jsou zachyceny prubéhy pfi vysoké intenzité slunecniho za-
feni 800 W/m?, kterou lze ocekavat v jasnych letnich dnech,
carkovanou Carou pri intenzité 400 W/m?, kterou lze oce-
kidvat v pfechodnych obdobich. V zimnim obdobi pljde
o intenzity mensi, i pod 100 W/m?, ale kdyZ uz je cela solarni
soustava instalovana, tak je kazda ziskana kWh pfrinosem.

Obr. 1 Priklady zavislosti icinnosti solarnich kolektord na rozdilu stfedni
teploty kolektoru a teploty venkovniho vzduchu
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Pokud srovname tepelny vykon hi-tech trubicového kolektoru
CPC (valcovy absorbér, Sydney trubice, s dvojitym parabo-
lickym zrcadlem) s vykonem dobrého plochého kolektoru
pri rozdilu teplot 25 K, tak nevidime rozdil. Je tedy zfejmé, Ze
pri takto malém rozdilu teplot rozhoduje jen cena za m?
kolektoru. Odtud prameni vSeobecny nazor, Ze Spickové
vakuové kolektory jsou zbytecné drahé a jejich pouZiti je ne-
opodstatnéné. Pokud se posuneme s rozdilem teplot na 50 K,
napriklad pfi venkovni teploté 0 °C, na grafu jiz vidime rozdil
fadové 90 W/m? ve prospéch kolektoru CPC, tedy priblizné
o dvacet procent vyssi vykon. V béznych podminkach pfi-
pravy teplé vody to znamena jen moZnost instalovat o 20 %
mensi plochu na stejny vykon, ale pro vytapéni jde o zasadni
informaci.

ProtoZe do vyroby tepla ze Slunce nechceme zapojovat na-
kupovanou energii, je nutné, aby solarni soustava dokazala
dodavat teplo o teploté pozadované napojenym zarizenim.
Pri pripravé teplé vody to znamena teplotu alespoii okolo
50 °C. Vétsina solarnich soustav pro pfipravu teplé vody se
koncipuje s ohledem na nizsi G¢innost jednodussich typt so-
larnich kolektora p¥i vySsich teplotnich rozdilech, a proto
vzdy pracuji s predehifevem, tedy stavem, kdy je rozdil pra-
covnich teplot kolektoru nizsi a pouzité kolektory maji vyssi
Gacinnost. Predehrev je zde moZny, protoZe pritékajici pitna
voda muZe mit v zimé€ teplotu pfiblizn€ i jen 2 °C. TakZe pfti
predehfev teplé vody, napfiklad i jen z 10 °C na 25 °C pfino-
sem, ale hlavné je mozny.

Pokud jde o podporu vytapéni, tak mnohem méné prichazi
v tvahu ¢astecny predehrev otopné vody jako analogie pre-
dehfevu teplé vody. ProtoZe teplota zpatecky otopné vody
leZi vyse, i u velkoplosného podlahového vytapéni. Pokud
by teplota zpatecky, napfiklad 25 °C, vyhovovala pfi venkov-
ni teploté 0 °C, tak vystupni teplota z kolektoru by méla byt
rfadové alespoii okolo 40 °C, aby se pokryl pracovni spad vy-
meéniku mezi solarni soustavou a otopnou soustavou a jesté
zbyl teplotni spad na zvysSeni teploty zpatecky. Pozadovana
teplotni diference okolo 40 K jiZ znamena pro Ffadu konstruk-
ci kolektorti vyznamny pokles G¢innosti a nerealnost jejich
vyuziti pfi niZzsich intenzitach zareni.

Pokud ma byt splnén zamér vyznamné podporovat vytapéni
slunecni energii, pak kolektory musi mit dostateCnou Gcin-
nost i p¥i jeSté vyssich teplotnich diferencich. V tomto sméru
jsou trubicové vakuové kolektory s parabolickym zrcadlem

Obr. 2
Cervena i modré kiivka ukazuje
pfiznivy vliv dvojitého parabolické-
ho zrcadla kolektoru CPC ve srov-
nani s plochym kolektorem (Cerna
krivka)

1,2
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vhodné, nebot 3pickové konstrukce téchto kolektoru jsou,
i pfi mensi intenzité slunecniho zareni 250 W/m? a teplotni
diferenci 75 K, schopné pracovat s jesté zajimavou G¢innosti
okolo 40 %, tedy tepelnym vykonem 100 W/m?. CPC kolekto-
ry s dvojitym parabolickym zrcadlem, které zvySuje intenzi-
tu zareni dopadajiciho na absorbér v dobé, kdy na kolektory
slunecni zafeni nedopada kolmo, maji prodlouZenou dobu,
po kterou mohou dodavat teplejsi teplonosnou latku af jiz
pfimo pro vytapéni, nebo pro ukladani prebytkt do zasobni-
ku. Vyznamnym pfinosem moznosti vyuziti vysoké teplotni
diference je nejen primé vyuZziti pro vytapéni, ale i moznost
uloZeni aktualniho prebytku tepla do zasobniku s vyssi tep-
lotou, tedy s vy$sim vyuzitim zasobniku.

Pro posouzeni energetického zisku slunecnich kolektort je
dilezita zemépisna poloha, orientace, ale i vySe diskutovana
teplotni diference mezi stfedni teplotou kolektoru a teplotou
venkovniho vzduchu. Vyznamnym trznim signalem, hovofi-
cim o technické trovni a kvalité kolektoru, je znacka Solar
Keymark. Aby vysledky zkouSek kolektor(i byly 1épe pocho-
pitelné zakaznikim, zavedlo se hodnoceni kolektoru podle
jejich energetického prinosu, zahrnujiciho simulaci celého
roku - tzv. solar keymark output calculator. Obrazek 3 ukazu-
je mozny roc¢ni solarni vynos v kWh na m? hrubou plochu né-
kolika druhii konstrukci kolektort v lokalité Wiirzburg pfi jiz-
ni orientaci, sklonu 30° a teplotni diferenci mezi okolim
a stfedni teplotou kolektoru 60 K (Cervené) nebo 80 K (mod-
fe). Do prehledu je pro zajimavost zahrnut i fotovoltaicky pa-
nel, jehoz vystupem je elektricka energie. Udaje uvedené
v grafu odpovidaji plnému vyuziti ziskaného tepla pfi da-
nych podminkach.
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Obr. 3 MozZné rocni solarni vynosy tepelné energie v kWh na ¢tverecny
metr hrubé plochy kolektoru v lokalité Wiirzburg. Graf nazorné dokumen-
tuje nepfiznivy vliv vyssi stredni teploty kolektoru. Proto pfi snaze o co nej-
vyssi vyuziti solarni soustavy pro vytapéni je nutné se snazit o jeji snizeni

Otopna voda v solarnim

nich Cerpadel, neni s nemrznoucimi smésmi pro vysokovykon-
né kolektory dosud mozné. Jedinou moZnosti je jako teplonos-
nou latku pouZit vodu, ktera netrpi teplotni degradaci, jako ne-
mrznouci smési. Nevyhodou je nutnost do solarni soustavy,
pokud nestaci slunecni zareni, dodavat malé mnoZstvi tepla,
aby voda nezamrzla. Od roku 2004 narostl pocet solarnich sou-
stav, pracujicich pouze s vodou, na jiZ impozantnich cca 50 ti-
sic. Jak velkych soustav, tak i malych pro rodinné domy. Vyso-
ka Gcinnost vakuovych kolektora pfi vétsich teplotnich rozdi-
lech znamena velmi nizké tepelné ztraty jak p¥i vyuziti kolekto-
ri pro zisk tepla, tak pfi jejich provozu s vodou v zimé. Na za-
kladé méreni v klimatické komofte pfi —25 °C byl jiZ v roce 2003,
pro mala solarni zaFizeni, stanoven podil ztraty solarniho zisku
okolo 2 az 4 %. Na od roku 2007 podrobné sledovaném solar-
nim zafizeni zavodu FESTO v Stuttgart/Esslingen s 1300 m? ko-
lektori predstavuje dodavka tepla do kolektort, ktera je
chrani proti zamrznuti, méné nez 2 % a na dosud nejvetsim
zarizeni ve Welsu/Rakousko se tento podil béhem prvni zimy
2012/2013 pohyboval okolo 1 %. S moZnosti dosazeni vys-
Sich teplot vysokovykonnymi kolektory souvisi moZnost
zmenseni zasobniku, tedy i jeho ceny, které se podili na kom-
penzaci vyssi ceny za kolektory.

Pro bezpecny dlouhodoby provoz je nutna velkd mechanic-
ki odolnost kolektort, nebot musi odolavat velkému poctu
stagnacCnich stavd, jejichZ celkova doba béhem roku mutze
dosahovat i 800 hodin. CPC kolektory spolecnosti Ritter maji
maximalni provozni tlak 7 bar, coZ znamena, Ze mohou doda-
vat vodu pfi teplot€ az 160 °C.

Zasady navrhu

Kone¢ného uZivatele zajima vysledek. V simula¢nim programu
Polysun byla testovana soustava pro rodinny dam se 160 m?
obytné plochy v lokalité Pforzheim/SRN. V pasivnim domé Ize
s 10 m? vysoce vykonnych kolektort a zasobnikem 1100 litra
dosahnout 60 % solarni pokryti tepla, ve standardnim domé
(U=0,5) stale jesté zajimavych pres 25 %. ZvySeni objemu za-
sobniku s takto malou plochou kolektori nema prakticky vy-
znam. S dvojnasobné vétsi plochou kolektori 20 m? Ize se za-
sobnikem okolo 4000 litrt dosahnout 50 % solarniho pokryti
v nizkoenergetickém domé. Zvétseni plochy kolektor je efek-
tivnéjsi nez zvétSovani objemu zasobniku, jak ukazuje obr. 4.

Pokud jsou pouZity vysokovykonné kolektory s vyssi tlakovou
odolnosti, umoZznujici dodavku vody s vyssi teplotou, musi byt
této teplot€ zcela zasadné podrizen i vybér vSech ostatnich
prvki soustavy, tedy tepelné izolace, tésnéni, ventild, aj.

Obr. 4 Stupe solarniho pokryti pro 4 riizné velikosti zasobnik( (Aqua
EXPRESSO) 1100, 2200, 4400 a 8800 litrli v zavislosti na plose kolektor(
(CPC-VRK Star Azzurro Plasma), Pforzheim

kolektoru

Pozadavek ochranit solarni ko- 100
lektor v zimé& proti poSkozeni

— - —p58800 L pasivni diim

< PS4400L pasivni dim

mrazem vede k pouziti nemrz-
nouci smési, a z pouZziti nemrz-
nouci smési vyplyva pozadavek
vrazeni teplosménného vymeéni-
ku. Lze se bez vyméniku, ktery
vyzaduje zvétSeni teplotni dife-
rence, obejit? Provozni zkuSe-

Rocni solarni pokryti

U_budova = 0,13 W-m K"
—=—ps2200L pasivni dGim

---+--- PS1100 L pasivni diim

- — - —ps8800L nizkoenergeticky dim
---------- Ps4400 L nizkoenergeticky dim U_budova = 0,35 W-m™*K"
) —=—p52200L nizkoenergeticky diim
------- P51100 L nizkoenergeticky dim

— « —psgsoo L standardni diim

nosti dokazuji, Ze to jde. Sousta-
vy, které maji byt vyuZzitelné

U_budova = 0,5 W-m™K"
coewes PS4400 L standardni ddm

i zim€ musi byt velmi pevné
a odolné proti stagnaci pri pre- 20

—e— P52200L standardni diim

bytku tepla v 1ét€. Zajistit dlou-
hodobou funkci a odolnost i pro-
ti vypadku elektfiny a cirkulac-

o 10 20 30

---+--- P§1100 L standardni diim

Brutto plocha kolektord [m’]
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Q_roéni potieba tepla = 15 kWh-m~
Q’jpiékové potieba tepla = 30 W-m™

Q_roéni potieba tepla = 30 kWh-m~
Q'_Epiékové potieba tepla = 55 W-m~

Q_rocni potieba tepla = 80 kWh-m~
Q'jpiékové potieba tepla = 150 W-m™




Rocni solarni pokryti

U_budova = 0,13 W-m™>K"
Q_rocni potieba tepla = 15 kWh-m™
Q'_spitkova potreba tepla = 30 W-m™

U_budova = 0,35 W-m™>K"
Q_rocni potieba tepla = 30 kWh-m™
Q’_spickova potreba tepla = 55 W-m™

U_budova = 0,5 W-m™>K"
Q_roeni potieba tepla = 80 kWh-m™
Q’jpiﬁkové potfeba tepla = 150 W-m™

dvoj az Ctyfnasobné vétsi plo-
chu pro dosaZeni stejného po-
kryti, priCemz takova plocha ani
nemusi byt k dispozici, nehledé
nato, Ze ani vlastnosti jinych ko-
lektor(i, zejména uCinnost, ne-
musi byt postacujici.

Voda, jako teplonosna latka, je
oproti nemrznouci smési mno-
honasobné levnéjsi, ekologicka
a pfi odparovani v kolektoru pfi
stagnaci nepodléha teplotni de-

Obr. 5 Vliv lokality na ro¢ni stupefi solariho pokryti, pasivni diim, 20 m? kolektor{ (CPC-VRK Star Azzurro

Plasma) a zasobnim 1100 litrG (Aqua EXPRESSO)

Zavér

Poznatky z praxe, porovnani s fadou existujicich a provozo-
vanych doma se solarni soustavou pro podporu vytapéni,
ukazuji, Ze s vodou jako teplonosnou latkou a s vysokovy-
konnymi vakuovymi trubicovymi kolektory lze dosdhnout
o cca 10 az 20 % vyssi solarni pokryti energetické potieby vy-
tapéni a pripravy teplé vody domu ve srovnani s jinymi dru-
hy kolektort p¥i stejné plose a se stejnym zasobnikem. Obra-
cené feceno to znamena, Ze jiné kolektory by musely mit

gradaci. Proto maZe soustava
pracovat s vysSimi teplotami se
zmensSenym pozadavkem na ve-
likost zasobniku. Takto koncipo-

vané solarni soustavy jsou nejvhodnéjsi pro bytové domy,
penziony, hotely aj.

Pfi navrhu nelze pominout skuteCnost, Ze o stupni vyuziti
slunecniho zafeni nerozhoduje jen solarni soustava, ale i pa-
rametry napojené otopné soustavy. Cim niz3i teploty vyza-
duje, tim 1épe.

Q podle ¢lanku Heizen mit der Sonne, Dr. Rolf Meissner,
Ritter XL Solar GmbH., casopis SHT 4/2013 upravil JH

Ucen instalatéer 2013

Letos probéhl jiz XVI. ro¢nik soutéze Ucen instalatér, u jeji-
hoZ zrodu stala dohoda mezi cechem CTI CR a SS polytech-
nickou, Brno, Jilové 36g. Na zakladé zafazeni soutéze MSMT
CR do seznamu soutézi vyhlasovanych a spolupofadanych
MSMT CR se UGen instalatér stal oficialni sout&zi zaka tfe-
tich ro¢nikd SOU v oboru instalatér. Tradi¢nim generalnim
partnerem soutéZe jsou Veletrhy Brno. Do letosniho republi-
kového finale se kvalifikovalo 28 zaku z 21 Skol, vsech 13 kra-
ja a hlavniho mésta Prahy. Teoretické zkouSky probé&hly
v prostoru SS polytechnické, Brno, Jilovéa 36g, praktické pak
v hale F béhem stavebniho veletrhu IBF v Brné. Slavnostni
vyhlaseni vysledkt soutéze Ucei instalatér 2013 se uskutec-

nilo v diistojném prostiedi Rotundy pavilonu A.

Vysledky soutéze Ucen instalatér 2013

- jednotlivci:
1. Jakubec Josef, SS polytechnicka, Brno, Jilova 36g
2. Masaf Toma4s, SS polytechnicka, Brno, Jilova 36g
3. Sedlacek Roman, SOU plynarenské Pardubice,
Podébradska 93

Prvni a druhy Ucen instalatér 2013 (zleva)

50

SoutéZicim na prvnich tfech mistech a zastupctim kol jako prvni gratulo-
vali Bohuslav Hamrozi, prezident CTI CR a Andrzej Barto$

- druzstva:

1. Kraj Jihomoravsky zastoupeny zaky
SS polytechnicka, Brno, Jilova 36g

2. Kraj Pardubicky zastoupeny Zaky
SOU plynarenské Pardubice, Podébradska 93
a SOU Svitavy, Nadrazni 1083

3. Kraj Zlinsky zastoupeny Zaky
SOS Otrokovice, T. Bati 1266

Podrobné informace o soutézi, v€etné vysledkl v jednotli-
vych kategoriich i kategorie host, jsou na:
www.jilova.cz/SOD2013

Dékuji organizacnimu tymu za hladky prabéh soutéze, Cle-
nim hodnoticich komisi za objektivni a spravedlivé hodno-
ceni a rovnéz sponzorum soutéze.

Q Ing. Andrzej Bartos,

garant soutéze Ucerl instalatér 2013
viceprezident CTI CR,

Feditel SS polytechnické, Brno, Jilovd 36g
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NOVINKY A ZAJIMAVOSTI

Start/Stop splachovaci
tlacitko

Kompletni pfrepracovani rady ovlada-
cich tlacitek Geberit Sigmal0, pro rok
2013, si vynutila jejich funkce omezena
na splachovani jen jednim objemem
vody, coZ neodpovidalo souc¢asnym na-
rokiim na ekologicky Setrné zachazeni
s vodou. Tlacitko bylo proto uzptisobeno
pro splachovani v rezimu Start/Stop,
ktery umoZznuje zmenSeni splachovaci-
ho objemu pferuSenim splachovani.
Zvétsen byl prumér ovladaciho pole.
Vysledkem je i novy vzhled. Tlacitko
s jednim velkym kulatym ovladacim po-
lem puisobi elegantnim dojmem a velky
prumér ovladaciho pole nabada k Set-
feni s vodou. Tlacitko je dostupné ve
verzi z nerezové oceli, ktera se snadno
udrZzuje v Cistoté€, a z plastu v Sesti riz-
nych barevnych variantach. Konstruk-
ce tlacitka umoziuje jeho snadné od-
klopeni a ziskani pristupu k soupraveé
umoziujici vhazovani aromatickych
a dezinfekcnich tablet.

WGEBERIT

Soucasti manualnich splachovacich
tlacitek rady Sigmal0 mutzZe byt i bezdo-
tykové tlacitko Mambo. InfraCerveny
senzor za kryci deskou tlacitka ridi
elektronické ovladani splachovani dvé-
ma mnozstvimi vody. Vlastni splachnu-
ti je bezdotykové a je spusténo pohy-
bem ruky, ale 1ze i aktivovat automatic-
ké spousténi splachovani. V pripadé
potfeby je mozné tlacitko ovladat také
manualné.

Potvrzuje inovativni silu

Aplikace sloganu ,Internet inside“ po-
tvrzuje inovativni silu znacky Buderus.
Novinka z ISH, kondenzaéni kotel Loga-
no plus GB145, urceny pro extralehky
topny olej, je plné ovladatelny pro-
stfednictvim tabletu, PC s pomoci apli-
kace EasyControl. Umoznuje to regu-
la¢ni jednotka Logamatic MC100, ktera
je sériové vybavena pripojkou na sit
LAN. K propojeni na internet staci jen
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kabel do routeru. Specialitou tohoto
kotle o hmotnosti méné jak 70 kg, se
jmenovitym vykonem 15 kW a stupném
vyuziti paliva az 105 %, je pouZziti inova-
tivniho horaku Logatop BM1.0. Horak
pracuje se zplynovanim oleje a olej je
do spalovaciho prostoru vstfikovan,
podobné jako u diesel motort, misto
klasické rozpraSovaci trysky. Vyhodou
horaku je rovnéz to, Ze p¥i uvadéni do
provozu, ani p¥i servisu, neni nutné se-
Fizovat tlak oleje a mnozstvi vzduchu,
nebot hofak se kalibruje sam. Kotel se
vyznacuje extrémné tichym provozem.
Kotel je pfednostné urCen pro staty
s velkou tradici vytapéni extralehkym
topnym olejem.

Pomocnik pro udrzbu
a servis

Zajimavou novinkou z ISH, na kterou se
mohou té&Sit servisni technici znacky
Junkers, je diagnosticky a servisni soft-
ware ServicePro. Servisni kuffik obsa-
huje magickou €ernou skrinku Service-
Key, kterd se napoji na elektroniku
zdroje tepla a zajisti stazeni veSkerych
dostupnych dat o provozu zafizeni do
mobilniho pocitace s Windows. Dia-
gnosticky software automaticky rozpo-
zna BUS sbérnici, vSechna napojena za-
Fizeni jako zdroj tepla, regulacni a Fadi-
ci moduly, vCetné dalkovych ovladani,
a to vSe v aktualni 2dratové generaci
sbérnice pouZité u novéjsich zarizeni
Junkers. Pro femeslnika bude velkou
pomoci, Ze si u kazdého zakaznika do
paméti ulozi konkrétni nastaveni, se
kterym zakaznikovo zafizeni opoustél
arovnéz si nové nastaveni miize porov-
navat s predchozimi. V pripadé€ zjisténi
poruchy software vygeneruje seznam

potfebnych nahradnich dild a hodnot,
na které se maji nastavit regulovatelné
prvky. Pokud se objevi potize pfi uva-
déni do provozu, po servisu atp., lze
skrinku ServiceKey ponechat na zarize-
ni napojenou, zajistit sbér dat a nové
nastaveni provést az podle vyhodnoce-
ni provozu.

Uzivatelsky komfort ServicePro podpo-
ruje silnym magnetem vybavena pro-
pojovaci skrinka ServiceKey snadno
uchytitelna na ocelovém ramu kotle

Software pro hospodarné
vyuzivani energie
v mistnostech

Spole¢nost Siemens uvedla na trh novy
software s nazvem ,Indikator spotfe-
by“, ktery umoziuje provozovateliim
soustav HVAC, a jimi obsluhovanych
vnitfnich prostor, velmi rychle zjistit,
které z pozadovanych, a v systému na-
stavenych, parametri soustavy, nebo
hodnot v mistnostech, neodpovidaji
pozadavku hospodarného vyuZivani
energie. Na odchylku od spravného na-
staveni program upozoriiuje oranzo-
vou barvou zobrazeného symbolu lis-
tecku. Hospodarné nastaveni je signali-
zovano listkem zelené barvy. O tom, Ze
zarizeni nepracuje v energeticky opti-
malnim reZimu, mZe byt jeho provozo-
vatel informovan prostfednictvim elek-
tronické posty.

Pri pouZiti aplikace HomeControl pro
chytré telefony s iOS, resp. operacnim
systémem Android, nebo webového
prohliZeCe, miiZe provozovatel na dal-
ku nastavit pozadované hodnoty para-
metrd soustavy, pripadné opravit na-
staveni provedena uzivatelem.
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NOVINKY A ZAJIMAVOSTI

Novy software je zaclenén do webo-
vych servera OZW772 a OZW672 ve
verzich 4 a vyssich a lze jej pouZit se
vSemi standardnimi regulatory znacky
Siemens schopnymi komunikovat po
sbérnici KNX nebo LPB. Patfi k nim sy-
stémy Synco a Synco living, jednotlivé
typy regulatorti Albatros a Albatros 2,
ale také vybrané regulatory prostorové
teploty fady RDF, RDG, RXB a RXL. Ty-
pickymi oblastmi vyuZiti programu ,In-
dikator spotfeby“ jsou Skoly, aGrady
a komer¢ni budovy, své uZziti nicméné
najde i v obytnych budovach.

Trubky s ¢edicovym
vlaknem

Nové trubky Fiber Basalt Plus byly
predstaveny na nedavnych svétovych
vystavach Aqua-therm v Moskvé a ISH
ve Frankfurtu nad Mohanem, kde se
staly jednou z nejvyraznéjsich novinek
v oblasti rozvodi vody a vytapéni.

—

m‘“’da-{;ﬁ

“\&\

Trubky Fiber Basalt Plus pro rozvody
vody a vytapéni uvedl na Cesky trh Wavin
Ekoplastik, nejvétsi vyrobce PPR potru-
bi na Ceském trhu. Vysledkem tfiletého
vyvoje je unikatni materialové sloZeni,
které novince zarucuje vysokou teplot-
ni a tlakovou odolnost. Hlavni roli ma
polypropylen nové generace a cediCové
vlakno (Cedi€ = basalt), které je v kon-
strukci trubek pouZito poprvé na svéteé.
Trubky Fiber Basalt Plus jsou k dispozi-
ci v primérech 20 azZ 125 mm a jsou uni-
verzalné pouzitelné pro rozvody stude-
né a teplé vody a vysokoteplotniho vy-
tapéni. Extrémné dlouha Zivotnost je
zajisténa pouzitim polypropylenu nové
generace (PPR-RCT), pricemz, diky jeho
kombinaci s ¢ediCovym vlaknem (BF),
dosahuji trubky Fiber Basalt Plus tfi-
krat mensi teplotni délkové
roztaznosti v porovnani

s celoplastovymi trub-
kami z PPR bez
nutnosti orezu

pred svafovanim. V porovnani s pred-
chozi generaci trubek Fiber nabizi Fi-
ber Basalt Plus vyssi tlakovou odolnost
pri vysokych teplotach (az o 50 %), tep-
lotni odolnost dle redlnych méreni az
95 °C, vyssi pratocnost o 20 % a nizsi
hmotnost o 15 %.

Fiber Basalt Plus predstavuje unikatni
trubku budoucnosti, kterd umoziuje
vyuziti menSich praméra a zajistuje
vySsi bezpecnost provozu. I to je di-
vod, pro€ vyrobce poskytuje na trubky
Fiber Basalt Plus zaruku 10 let a dekla-
ruje Zivotnost 50 let.

Prostorové usporné
instalace

Optimalizaci rozmérn kolen pro lisova-
né rozvody Viega zajisti sniZeni prosto-
rovych narokii na vytvareni potrubnich
rozvod(l. Remeslnikiim se s nimi bude
lépe pracovat a umozni jim projit s po-
trubim i extrémné tésnymi prostory,
které na né vétSinou zbydou po instala-
ci vzduchotechniky a dalsich rozvodu.
A zejména pri opravach a moderniza-
cich. Kolena jsou optimalizovana pro
pouziti kompaktniho lisovaciho naradi,
napf. Pressgun Picco. Vyhod mensich roz-
meért samozrejmeé vyuziji i projektanti.
Optimalizace rozméri neznamena zhor-
Seni hydraulickych parametra. Hodnota
parametru zeta bude jeSt€ menSi bez
omezovani tloustky stény nebo redukce
poloméru kolena aZ na pouhy zlom.
ZmenSeni prostoru, nutného pro instalaci
kolen, umoznuje skutecnost, Ze pro nasa-
zeni lisovaciho nastroje a vytvoreni bez-
pecného spoje je tfeba délka jen 15 mm.
Pfechod na nové rozméry bude probi-
hat u systému Sanpress Inox— a Presta-
bo v pribéhu letosniho roku.

Nové rozméry
kolen Viega pro
potrubni systé-
my Profipress,
Sanpress  Inox
a Prestabo zvy-
suji flexibilitu in-
stalace potrubi.
Moderni lisovaci technika umoZnila
zmensit rozméry lisovacich kolen Viega
bez negativnich disledkt

Zadné fitinky s ostrym thlem, ale obla
kolena s velmi nizkou hydraulickou
ztratou.

Splachovaci systém
pro podomitkové nadrze

Systém ovladani splachovacich nadrzi
WC od vyrobce armatur Schell, nazva-
ny Ambition E ECO, zaujme na prvni po-
hled Celnim panelem vyrobenym z vy-
soce kvalitniho bezpecnostniho skla.
Je nabizen ve dvou barevnych provede-
nich: elegantni Cerné a hygienicnost
zduraziujici bilé barvé.

Moderni design v sobé skryva spicko-
vou technologii zarucujici sofistikova-
nou funk¢nost. Jakmile systém zazna-
mena pritomnost uzivatele, svételny
symbol reaguje pomalym a jemnym bli-
kanim. Pokud uZivatel toalety vstane
nebo poodstoupi, svételny symbol na
panelu se rozblika rychle a po ¢tyfech
vtefinach dojde ke splachnuti. V p¥ipa-
dé potfeby muze byt splachnuti spus-
téno také pouhym pohybem ruky smé-
rem k z6né senzoru.

Novy elektronicky ovladany splacho-
vac toalety ,Ambition E“ dosahl nejvys-
§i tfidy Gcinnosti A klasifikace WELL.
Klasifikace WELL zarucuje spotfebite-
lim moZnost ziskat presné informace
o produktech ohleduplnych ke spotre-
bé vody a energie. Jde o dlouhodoby
projekt klasifikace G€innosti sanitarnich
armatur na zakladé Evropské iniciativy
EUnited, jejimz ¢lenem je i Schell. Tato
iniciativa si vytycila za Gkol eliminaci
chybnych a nepravdivych oznaceni ze
strany nékterych dodavateli staveb-
nich vyrobk. Na zakladé tohoto klasifi-
kacniho systému se buduje informacné
transparentni trh pro zakazniky, ktefi
pomoci §titku WELL poznaji vyrobky
energeticky a financné Gsporné, a sou-
Casné i funk¢né kvalitni.

Ambition E ECO plné koresponduji s re-
nomé, tradici i kvalitou spolecnosti
Schell, jejiz vyrobky vZdy nesou osvéd-
Cené oznaceni Made In Germany.

Elektronicky splachovaci systém AMBITION E
ECO pro podomitkové splachovaci nadrze WC,
panel z bezpecnostniho skla

top in 4/2013



Zména TPG 704 01 Odbérna plynova
zarizeni a spotrebice na plynna paliva
v budovach

Zmeéna uvedeného pravidla ma nabyt G¢innosti dnem 1. srp-
na 2013. Jedna se o rozsahlou, 33strankovou zménu, ktera se
dotkne vSech kapitol tohoto zakladniho pfedpisu pro oblast
domovnich plynovodi a spotfebicu.

K zasadnim zménam dojde predevsim:

— u pozadavkl na umistovani spotfebicii,

— noveé budou specifikovany Gkony, které budou muset byt
provedeny pfi uvadéni plynovych spotfebicti v provedeni B
do provozu, pfi jejich sefizovani montazni nebo servisni
organizaci, pfi provozni revizi, popf. pfi odborném po-
souzeni jejich provozu.

Bude se jednat o méreni koncentrace CO a teploty ve spali-
néch koncentrace CO v misté instalace spotfebiée ao méfe—

spravna lnterpretace namérenych hodnot, ziskanych pr1 ur-
Citych teplotnich a tahovych podminkach, na podminky
mezni.

S ohledem na rozsah zmény, pofada CSTZ jednodenni skole-
ni, nejblizsi se bude konat:

2.7.2013 v Praze.

Informace a prihlasky: www.cstz.cz

INFO-KARTA
PRIMA CESTA
K ZISKANI
POTREBNYCH
INFORMACI

Casopis Topenarstvi instalace zaméfeny na pro-
blematiku tepla, vody a vzduchu obsahuje zpravy,
které struénou formou podavaji prehled o nejno-
véjSich vyrobcich v oboru. Upouta-li Vas zajem né-
ktera informace oznaéena Ciselnym kédem nebo
téz firemni nabidka v inzeratu, zakrouzkujte si na
INFO - karté pfislusna cisla. Doplrite laskavé Vasi
adresu pokud mozno vcéetné cisla uvedeného na
adresce prebalu Vaseho ¢asopisu. Kartu odeslete,
abyste mohli obdrzet bezplatné a nezavazné
doplnujiciinformace.

Pro Moravu a vychodni Cechy

V dubnu otevrela spole¢nost Vaillant Group Czech nové skoli-
ci a pfedvadéci stredisko v ramci svého prodejniho velkoskla-
du znacky PROTHERM a VAILLANT ve Vy3skové. ,Chceme byt
blize k nasim partnertim z Moravy a vychodnich Cech, pro
které je cesta na zapadni okraj Prahy, do sidla spoleCnosti
v Chrastanech, nepfijemna, a zhorsilo ji navic zahajeni oprav
délnice D1 mezi Prahou a Brnem,” Fekl Ing. Libor Hrabacka,
technicky reditel. ,Stfedisko ve VySkové je vybaveno podob-
nou technikou, jako v Chrastanech, i z pohledu vyuziti soft-
ware pro vyhodnoceni chodu zafizeni, ktera jsou v provozu.*

Pasku pfi slavnostnim zahajeni provo-
zu strediska ve Vyskové prestfihli (zle-
va) Dr. Tillmann Ludwig von Schroeter,
manaZer pro vychodni Evropu a Ing.
Petr Stoklasa, jednatel spolecnosti

top@m@m@w
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Zakony, vyhlasky a normy

Vybér ze Shirky predpist CR, ¢astky
44/2013 az vcetné 66/2013 Sh.

Castka 46/2013 Sb.

10072013 Sb. Zakon ze dne 21. biezna 2013, kte-

rym se méni zakon ¢. 22/1997 Sb., o technickych

pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni

nékterych zakon, ve znéni pozdéjsich predpist

Uéinnost: 15. dnem ode dne jeho vyhlasent, s vy-

jimkou ustanoveni

a) €L.Ibod07,8,14az16a 18 az 35 a ¢l III, kte-
ré nabyvaji G¢innosti dnem 1. cervence
2013,

b) ¢l I bodu 13, ktery nabyva G¢innosti dnem
1. ledna 2014.

Zékon, vedle fady drobnych zmén, zavadi nové
odstavce s nazvy Ozndmené subjekty, Subjekty
pro technické posuzovani, vyznamné méni §7
Vefejnopravni smlouva o akreditaci, vklada
§18¢ Poskytovani informaci o stavebnich vyrob-
cich s oznacenim CE aj.

Castka 53/2013 Sb.
118/2013 Sb. Vyhlaska ze dne 9. kvétna 2013

o energetickych specialistech
Uc¢innost: dnem 1. ¢ervna 2013

(1) Vyhlaska stanovi obsah a rozsah odborné

zkousky, obsah a rozsah priibézného vzdéla-

vani a prezkusovani energetickych specia-

listt opravnénych k

a) zpracovani energetického auditu a ener-
getického posudku,

b) zpracovani priikazu,

¢) provadéni kontroly provozovanych kotli
a rozvodi tepelné energie, nebo

d) provadéni kontroly klimatiza¢nich sy-
stému.

(2) Vyhlaska stanovi pravidla a jednani zkuseb-
ni komise a organizace poradajici prtibéZné
vzdélavani energetickych specialistii. Sou-
Casné se stanovi vzor Zadosti o udéleni
opravnéni a vzor zadosti o absolvovani pri-
béZného vzdélavani, které jsou uvedeny
v priloze ¢. 1 k této vyhlasce.

(3) Vyhlaska stanovi néleZitosti vedeni eviden-
ce energetického specialisty o provadénych
¢innostech

Novelizovany zakon ¢. 406/2000 Sb. o hospoda-
feni energii zavedl pojem energeticky specialis-
ta. Tato vyhlaska fesi naleZitosti s tim souviseji-
ci, a je tak pro zdjemce o vykon ¢innosti energe-
tického specialisty zakladnim dokumentem.
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Vybér z Véstniku UNMZ 5/2013
Vydané CSN

14. CSN EN 12828 (06 0205), kat. &. 92910
Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani tep-
lovodnich otopnych soustav;

Vyddni: Kvéten 2013

19. CSN EN 12599 (12 7031), kat. &. 92914
Vétrani budov — Zkusebni postupy a méfici me-
tody pro prejimky instalovanych vétracich a kli-
matizacnich za¥izent;

Vyddni: Kvéten 2013

Zmény CSN

126. CSN EN 62079 (01 3782), kat. ¢. 92671
Zhotovovani ndvodi — Strukturovani, obsah
a prezentace;

Vyddni: Listopad 2001.

Zména Z1;

Vyddni: Kvéten 2013
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PUBLIKACE

— Zasilame na dobirku
— Nezasilame na dobirku

Tituly uvedené poprvé oznacuje pretisk NOVE. Anotace k dal$im publika-
cim najdete v pfedchozich sesitech nebo v Knihkupectvi na www.topin.cz

04 GARLIK, Bohumir

Inteligentni budovy
Inteligentni budova skyta citlivy pristup k estetice a architekture, pohodli,
komfortu, bezpedi, inteligentnimu prosttedi, je produktivni, energeticky
budovy, vnitfni inteligenci budovy, architekturu a inteligenci konstrukci
amaterialti a to vSe podporené psychologickymi a zdravotnimi aspekty budo-
vy. Hlavni kapitoly: Uvod — Inteligentni budovy a udrZiteln4 vystavba — Inteli-
gence inteligentnich budov — Zdroje energie v inherenci s inteligentni budo-
vou — Névrh inteligentni budovy — Facility Management. Rozs4hla publikace
vhodné pro studium dané problematiky, kterou pojima komplexné a nazorné.
Praha, BEN — technické literatura 2012. 376 s. Cena 532,— K¢.

/1304 VAVERA, Frantisek

Podminky pozarni bezpeénosti pfi provozu kominii,

kouiovodii a spotiebicii paliv (pravni uprava)
Publikace s vysokou odbornou erudici popisuje jak historii, tak vyvoj a sou-
Zasny stav kominictvi z pravniho pohledu v Ceské republice i jednotliv4 tiska-
li pravnich norem upravujicich toto femeslo. Autor — plk. JUDr. FrantiSek Va-
vera, Ph.D. z Ministerstva vnitra — Generalniho Feditelstvi Hasi¢ského za-
chranného sboru CR — shroméazdil a analyzoval dostupné prameny a nésled-
né synteticky vytvoril systémovou pfirucku dané oblasti, ktera obsahuje
zejména komentar p¥islusného narizeni vlady, tedy soucasné pravni Gpravy
voblasti kominictvi. Ve spolupraci s praktiky vytvoril i seznam moznych zavad
jako komplexni praktikum s obrazovou prilohou. Publikace je zamé¥ena jak
na odbornou skupinu v této oblasti, tak pro Sirokou laickou verejnost.
Praha, Ale$ Cenék 2013. 132 s. Cena 150,— K¢
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04 Rozsah poZadavku pro ovéieni znalosti
obecné zavaznych piedpisti podle zakona
€. 360/1992 Sh. 11. aktualizované vydani
Aktualizovany a doplnény soubor 643 zkusebnich otazek usporadanych do
18 obori. Zohlednéna je jiZ velka novela stavebniho zékona ¢. 350/2012 Sb.
Praha, Informaéni centrum CKAIT 2012. 179 s. Cena 265,— K¢
4/1304 SOJKA, Jan
Cistirny odpadnich vod pro rodinné domy
Publikace se snazi podat struny prehled postupti a poznatkii p¥i feseni
problematiky ¢isténi odpadnich vod z malych zdrojti znecisténi do 50 obyva-
tel. Uvadi jak nakladat s rtiznymi typy odpadnich vod (splaskovymi, srazko-
vymi apod.) a jakym zpiisobem je odvadét, cemu vénovat pozornost pfi in-
stalaci vnitfnich i venkovnich potrubnich rozvodii. Detailné se vénuje
Ctyrem zakladnim zptisoblim ¢iSténi odpadnich vod: mechanickému, fyzi-
kélné-chemickému, biologické a prirodnimu, a upozorfiuje na vyhody a ne-
vjhody zvoleného feseni. Pomaha zorientovat se v legislativé tykajici se ob-
lasti malych Cistiren odpadnich vod. Edice Edice profi & hobby. Sv. 159.
Praha, Grada Publishing 2013. 96 s. Cena 149,- K¢
04 ZELINKA, Zdenék
Studny
Prirucka provézi problematikou povoleni stavby studny i stavbou samot-
nou. Popisuje z&kladnf typy zdroji pitné vody, jejich vyhody i nevyhody, zpii-
soby hledani pramene podzemni vody ¢i vybér vhodného cerpadla. Sezna-
muje se souvisejici legislativou, kterou je tfeba se pri stavbé studni Fidit.
Praha, Grada Publishing 2013. 112 s. Cena 159,— K¢
04 VLK, Viclav
Krby v interiéru. Moderni krbové sestavy.
Prakticka publikace umoziuje zorientovat se v typech krbi, radi s jejich
vybérem, s odhadem spravné velikosti i vykonu, s volbou paliva a jeho
skladovanim, s vybérem kominu. Vénuje se i pfestavbam otevienych krbti
a uvadi moderni konstrukéni materidly. Prostfednictvim fotografii s ko-
mentafem vysvétluje postup stavby moderniho sténového krbu, v posled-
ni dobé Zadané, krbové sestavy, ktera se ,,sklada“ jako stavebnice.
Praha, Grada Publishing 2013. 152 s. Cena 229,— K¢
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04 Priprava ke zkouskam TICR - Montaz opravy, revize
a zkousky plynovych zafizeni. 6. dil Obecny test
Special IS CSTZ 27 aktualizuje soubor otazek a odpovédi z obecného testu.
Praha, Agentura CSTZ 2012. 46 s. Cena 380,— K¢&

1304
ﬁ Vétrani a pfivod vzduchu pro spalovani
Vétrani a pfivod vzduchu pro spalovani je jednou z nejzodpovédnéjsich
¢innosti pfi navrhovéni plynovych zafizeni a pri posuzovéani adekvatnosti
mnozstvi vzduchu p¥ivadéného do prostoru s plynovymi spotiebici v pro-
vedeni A a B a k hofdktim v pripadé spotiebicti v provedeni C. Cilem publi-
kace je seznamit se zdkladnimi principy vétrani a p¥ivodu vzduchu pro
spalovani, s predpisy stanovujicimi obecné poZadavky na vétrani i predpi-
sy relevantnimi nebo primo uréenymi pro zafizeni spalujici plyn, a se
zjednoduSenymi metodami pro rychlé stanoveni mnoZstvi vzduchu
potrebného k jejich provozu a posouzeni mnozstvi vzduchu p¥ividéného
redlné k témto zafizenim. Special IS CSTZ 28.
Praha, Agentura CSTZ 2013. 26 s. Cena 150,— K¢

04
w Tiskopisy, diagramy, tabulky, schémata
Publikace zpracované jako pomiicka pro osoby vykondvajici rtizné ¢innosti
v oboru plynovych zafizeni, se zamérenim na domovni instalace. Obsahuje
nych pravnich a technickych predpisii, odborné literatury a prednasek — jde
tak o uceleny soubor, ktery je cennym pomocnikem. Special IS CSTZ 29.
Praha, Agentura CSTZ 2013. 46 s. Cena 180,— K¢
10/1304 Piehled predpisti pro plynova a souvisejici zafizeni

2012

Prehled legislativy uvadi seznam pravnich a technickych predpist (zako-
ny, vyhlasky, nafizeni viady, CSN, CSN EN, TPG, TD, TDG, PTN) pro plyno-
va zafizeni v péti tematickych skupinach: A. Predpisy obecného charakte-
ru, B. Vyhrazena technicka zarizeni, C. Bezpec¢nost prace, D. Pozarni
ochrana, E. Ochrana Zivotniho prostiedi, F. Bezpe¢nost vyrobkui.
Special IS CSTZ 30.
Praha, Agentura (STZ 2013. 22 s. Cena 100,— K¢
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304 Stavebni pFirucka - to nejdilezitéjsi z norem,

vyhlasek a zakonii
Projektanti, architekti, studenti a stavitelé najdou zakladni souhrn po-
tiebnych informaci a technickych poZadavki pro projektovani a vystavbu
pozemnich staveb v jedné prehledné publikaci.
Praha, Grada Publishing 2013. 192 s. Cena 249,— K¢
12/1304 BROTANEK, Ales — BROTANKOVA, Kldra

Jak se Zije v nizkoenergetickych a pasivnich domech
Etapy vyvoje nizkoenergetického stavéni a predevsim konkrétni priklady sta-
veb a rozhovory s majiteli pasivnich a nizkoenergetickych domti o obdobi pro-
jektovanti, o zkuSenostech ze stavby a hlavné o tom, jak diim funguje a jak se
jim v ném bydli. Jejich nazory se tak stavaji zdrojem zkuSenosti, pozitivnich
i negativnich, nejen pro budouci investory, ale i pro projektanty a stavitele.
Praha, Grada Publishing 2012. 300 s. Cena 399,— K¢

04 RUBINA, Ales — UHER, Pavel — HIRS, Jiri

Metodika navrhu, vyroby, montaze a provozovani

vzduchotechnickych jednotek v hygienickém provedeni
Specialni publikace p¥ednich odbornikii Ustavu TZB, Fakulty stavebni
VUT v Brné, shrnuje dostupné legislativni prameny ¢eské i zahranicni,
dopInéné vysledky dlouhodobych vyzkumii a praktickych poznatki autort.
Metodika pro vyrobce, projektanty, pracovniky montéze, servisu a tidrzby.
Brno, LITERA BRNO 2013. 50 s. Cena 99,— K¢

304 POCINKOVA, M. - CUPROVA, D. — RUBINOVA, 0.

Usporny diim
Navrh a provoz tsporného domu z hlediska architektonického a materia-
lové-stavebniho s vazbou na systémy TZB a volbu zdrojt energii.
Brno, CPress 2012. 184 s. Cena 229,— K¢
15/1304 HUDEC, Mojmir

Pasivni rodinny diim. Pro¢ a jak stavét.
Materidlové varianty, feseni konstrukci od zakladii aZ po stfechu.
Praha, Grada Publishing 2008. 108 s. Cena 149,— K¢
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304 GABRIEL, Ingo — LADENER, Heinz a kol.
0d staré stavby k nizkoenergetickému a pasivnimu
domu
Mnohé budovy bude nutné v nejblizsich letech renovovat nebo sanovat
a fesit jejich spotfebu energie, pfitom je tfeba se zamé¥it na stavebni
a technickd opatteni, kterd by sanovanou stavbu co nejvice priblizila
standardu moderniho nizkoenergetického, a jesté lépe pasivniho domu.
Publikace pojednéva o zvlastnich podminkach energetické renovace bu-
dov. Autoti se zabyvaji riznymi typy budov a nabizeji doporuceni pro pro-
jektovani a provadéni sanac¢nich zasahii. Ve stavebné-technické Casti
jsou predstaveny doporucené materialy a osvédcené konstrukce pro te-
pelné izolace a feSeni pro obnovu domovni techniky. V fadé tabulek jsou
srovnavany parametry a uzivatelské vlastnosti budov a jejich vybaveni
pred a po sanaci. V zavéru je pfedstaveno dvanéct sanovanych budov po-
drobné demonstrujicich, jak mohou byt starsi domy s nizkymi néklady p¥i-
zplisobeny dne$nim pozadavkiim a potfebdm bydleni pfi minimalni ener-
getické narocnosti. Hlavni kapitoly: Sanace budov. Motivy a cile. — Od se-
znamu prani k zadani zakazky — Energetickd opatfeni — Prehled opatfeni
pro ochranu tepla — Vnéjsi stény a fasady — Strechy — Stropy, podlahy
a vnitni stény vii¢i nevytdpénym prostortim a zemi — Okna — Prehled
technickych opatfeni v budovach — Vyména topeni — Vétrani — Sanitarni
instalace — Elektrické instalace.
Ostrava-Plesnd, HEL 2013. 259 s. Cena 353,— K¢
304 HASELHUHN, Ralf
Fotovoltaika. Budovy jako zdroj proudu.
Navrh, stavba, provoz a tGc¢innost fotovoltaickych zdroji elektrické ener-
gie instalovanych na budovach. Autor vychazi z aktualnich poznatkd, ro-
zebira a vyhodnocuje riizné varianty realizace s jejich pfednostmi i nedo-
statky. Kapitoly: Solarné aktivni plochy pro architekturu — Nova technika
pro budovy — Na zacatku je projektovani — Stavime s fotovoltaikou — Sta-
vebni pravo, zakony, garance — Elektricka instalace a uvedeni do provo-
zu — Kvalita a solarni vynosy — Ekologie a Zivotnost — Naklady a vynosy —
Trendy a nové technologie.
Ostrava-Plesna, HEL 2010. 176 s. Cena 259,— K¢
ﬂzm FILLEUX, Charles — GUTTERMANN, Andreas
Solarni teplovzdusné vytapéni.
Koncepce - technika - projektovani.
Technika a vyuziti solarnich teplovzdusnych systémi. Pfedstaveni tispés-
nych koncepci s vyhodnocenim vynosi a nakladd, jednotlivé prvky solar-
nich vzduchovych systémii. Praktické pokyny a doporuceni pro spravné
dimenzovéni velikosti kolektort, prirfezu proudéni a kapacity zasobniku.
Ekologické zhodnoceni a pfiklady realizovanych staveb.
Ostrava-Plesna, HEL 2006. 175 s. Cena 248,— K¢
304 SCHULZ, Heinz — EDER, Barbara
Bioplyn v praxi.
Teorie - projektovani — stavba zafizeni - pfiklady.
Principy vzniku a vjroby bioplynu a popis techniky zafizeni se stavebnimi
prvky a konstrukcemi. Jednotlivé kroky projektovani bioplynovych zatize-
ni, bilance nékladd a vynosti a konkrétni vysledky demonstrované na p¥i-
kladech. Kofermentace organickych zbytkd, kterd miZe rozhodujicim
zplisobem zlepsit hospodarnost bioplynovych stanic.
Ostrava-Plesna, HEL 2004. 167 s. Cena 198,— K¢
20/1304 MINKE, Gernot
Zelené stiechy. Planovani, realizace, priklady z praxe.
Zelené stfechy maji stavebné-technické a stavebné-fyzikalni prednosti:
vIété ,chladi®, vzimé ,hieji*, prodluzuji Zivotnost stfechy. Jejich realiza-
ce, a to i pti dodatecném provadeéni, je jednoduchd a finan¢éné nenéklad-
na. Popis, s pouzitim fotografii a nakresti, jak ozelenit stfechy obytnych
a administrativnich budov, ale i garaZi a pristreski. Osvédcené systémy
ozelenéni plochych a Sikmych strech, véetné vech diilezitych konstruké-
nich detaili, Gdaje o ndkladech a hospodarnosti.
Ostrava-Plesna, HEL 2001. 92 s. Cena 88,— K¢
304 KREISLOVA, Kateiina — STRZYZ, Petr — KOUKALOVA, Alena
Prirucka pro navrhovani, kontrolu a udrzbu potrubi
s povlakem Zarového zinku
Ojedinéla ptirucka, vychazejici z platnych evropskych a ndrodnich norem,
poskytuje metodiku a fadu konkrétnich tidajti k projektovani soustav z za-
rové zinkovaného potrubi a pfedevsim doporuceni jak omezit rizika ko-
rozniho poskozeni rozvodu teplé vody.
Ostrava, Asociace Ceskych a slovenskych zinkoven 2011. 47 s. Cena 250,— K¢
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3.-5.7.

CLEAN ENERGY EXPO CHINA

Energetické budoucnost Ciny, obnovitelné zdroje energie.
Peking, Cina www.cleanenergyexpochina.com

9.-10.7. ITPS (INTERNATIONAL THERM PROCES SUMMIT)

Mezin4rodni summit pro tepelné procesy
Diisseldorf, SRN

9.—11.8. CHODSKY VELETRH DOMAZLICE

www.itps-online.com

Stavebnictvi, bytové zafizeni, tispory energif
Domazlice, Hala TJ Jiskra

22.—25.8.  OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE

Vystava — soubézné s veletrhem Agrokomplex
Nitra, Slovensko Agrokomplex-Vystavnictvo, Nitra

BARDKONTAKT

Omnis, Olomouc

Stavebnictvi, bydleni, obnova a rekonstrukce pamatek
Bardéjov, Slovensko SVT, Spisska Nova Ves

23.-25.8. DUM

Vseobecna stavebni vystava

Louny, Vystavisté Diamant Expo, Chabarovice

29.8.-3.9. ZEME ZIVITELKA
TéZ malé kotle na dfevo, biomasu
EKOSTYL

Zivotni prostredi, ekologie, alternativni zdroje energie, biomasa

Ceské Budéjovice, Vystavisté Q bes sdruky

304 MATUSKA, Tomds

Solarni zafizeni v pFikladech
Souhrn zkuSenosti se solarnimi soustavami v rtiznych oblastech pouziti od
rodinnych dom po primyslové provozy poskytuje aktualni a komplexni na-
hled na problematiku. Jadro kapitol tvo¥i vysvétleni princip(, jak konkrétni
solarni za¥{zen{ pracuji; nazorné analyzy a p¥iklady realizaci na tizemi CR.
Praha, Grada Publishing 2013. 254 s. Cena 375,— K¢
23/1304 PETRTYL, Zdenék — SUBRT, Roman

Moderni okna
Autofi radi, zda vybrat okna plastova nebo dfevénd, co museji spliiovat a co
ohlidat pfi jejich doddvce a montézi, jaké je ekonomicka ndvratnost jednot-
livych typli oken, jakych nejcastéjsich chyb se dopoustéji montazni firmy.
Praha, Grada Publishing 2012. 136 s. Cena 159,— K¢

04 SALEK, Jan a kolektiv

Voda v domé a na chaté.

Vyuziti srazkovych a odpadnich vod.
Druhy vod a zpiisoby komplexniho hospodareni s vodou — Srazkové vody —
Sedé vody — Zpiisoby nakladani s odpadnimi vodami — P¥ehled zpiisobi
¢isténi odpadnich vod — VyuZiti vy¢isténé odpadni vody — Kombinace a se-
stavy k feSeni jednotlivych zafizeni — Odpadové hospodarstvi.
Praha, Grada Publishing 2012. 144 s. Cena 159,— K¢

304 SUBRT, Roman a kolektiv

Tepelné mosty pro nizkoenergetické a pasivni domy.
Podtitul praktické prirucky — 85 provéfenych a spocitanych stavebnich
detaildl — definuje obsah publikace, ktera predklada 85 funkénich staveb-
nich detailt respektujicich ¢eské zplisoby stavéni a stavebni materialy.
Praha, Grada Publishing 2011. 222 s. Cena 329,— K¢
26/1304 HUDEC, M. — JOHANISOVA, B. — MANSBART, T.

Pasivni domy z pfirodnich materialii
Navrhy a stavba pasivnich domi z p¥irodnich materiali, pro které hovori
zdravotni nezavadnost, schopnost vytvaret zdravé vnittni prostiedi, nizka
energetickd narocnost pfi vyrobé a dalsi vyhody. Vhodné technologické
vybaveni rodinnych domd, vzduchotésnost, hospodareni s energii a vodou.
Praha, Grada Publishing 2013. 157 s. Cena 229,— K¢
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Firmy v tomto sesitu (neobsahuje firmy ve zpravach a novinkach)
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CLAGECZ. . ....... priloha LersenCZ . .......... 13 Vystavisté Lysa nad Labem . . 13
PROTHERM . . ........ 7
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NOVINKY A ZAJIMAVOSTI

Nové odlucovace ropnych
latek

Oil Stream Centaro NS, nové odlu¢ovace
ropnych latek, uvedla na cesky trh spo-
leCnost Wavin Osma. S jejich pomoci Ize
snadno z destové vody odstranovat
ropné latky v koalescencnim stupni.
Mezi jejich hlavni vyhody patii splnéni
pozadavk tFidy I. dle EN 858 1, tFidy do
5 mg/l, vysoka Gcinnost a jednoduchost
cisténi. Oil Stream Centaro NS disponuje
separatnim sedimentacnim prostorem,
pricemz kalova jimka je pristupna z jed-
né Sachty. Vyhodou je také moznost ulo-
Zeni bez nutnosti betonaze.
Odlucovace jsou 100 % tésné a neobsa-
huji Zadné rezavéjici casti. Diky své
profilované sténé€, a propojeni s hutné-
nou zeminou, jsou do 2,5 metr vysky
hladiny podzemni vody ode dna nadrze
odolné proti vztlaku. V§yznamnou pred-
nosti je i fakt, Ze koalescen¢ni filtr neni
nutné pfi adrzbé vyjimat z nadrze.
Pfes jeden revizni vstup je mozné Cistit
kalovou jimku i koalescen¢ni filtr a pro-
vést odbér kontrolnich vzorku, délka
revizni Sachty je variabilni. Odlucovac
je k dispozici ve variantach pro prutoky
3, 6 a 10 litra za sekundu s kalovou jim-
kou o objemu 600 resp. 1000 litri.
Odlucovac¢ muze byt vybaven bezpec-
nostnim obtokem nad navrhovy pratok
a navic je mozné pouzit alarm k hlidani
objemu sedimentu a mnoZzstvi zachyce-
nych ropnych latek.

Schéma priitoku vody ples oduéovad roprych ldtek s koalescency

Univerzalni utahovak

GDX 18 V-LI z fady Dynamic od firmy
Bosch je prvni profesionalni razovy uta-
hovak s variabilnim upinanim nastroji —
Toto upinani funguje jak na Sroubovaci
bity, tak i pro utahovaci nastavce (ore-
chy) s pulpalcovym vnitfnim Ctythra-
nem nebo s redukcemi na jiné rozmeéry.
Diky tomu jsou profesionalové vybaveni
univerzalnim strojem pro vSechny ¢in-
nosti tykajici se instalace nebo kon-
strukcnich praci s kovem ¢i dfevem. Za-
timco dfive bylo nutné manipulovat
s adaptérem nebo prechazet z jednoho
nastroje na druhy, nyni se jen jednoduse
vymeéni Sroubovaci bit za utahovaci na-
stavec (ofech). To napfiklad umoziuje
elektrikari dokoncit s jednim nastrojem
cely rozsah praci, od pfipravy trasy pro
kabely aZ po instalaci zasuvky.
Utahovak pracuje bez zpétnych raz.
S pouzitim externiho pulpalcového
vnéjsiho ¢tyrhranu poskytuje maximalni
kroutici moment 180 Nm, ktery umoz-
nuje rychlé utaZeni nebo povoleni
Sroubll aZ do 16 mm v praméru. Tyto
hodnoty jsou mirné nizsi se ctvrtpalco-
vym vnitfnim Sestihranem.

Stroj je pohanén 18voltovym lithium-
iontovym ¢lankem. MoZné jsou dveé ver-
ze baterii, prémiova 3,0 Ah baterie pro
maximalni vydrz a 1,3 Ah baterie, ktera
je mensi, leh¢i a kompaktné;jsi.

Bosch nabizi i odpovidajici prisluSen-
stvi, tedy Torx, PH, PZ a Hex utahovaci
bity v délce 25 nebo 50 milimetru,
~Anti-shock“ upinani bitd, vybér upina-
cich hlav a drzakl upinacich hlav.

58

1 ENALSHY
| Stallace

4/2013 e po¥. Cislo 275 © rocnik XXXXVII

CASOPIS PRO
VYTAPENI, INSTALACE
VZDUCHOTECHNIKU

A EKOLOGII

Vydavatel:
Technické vydavatelstvi Praha, spol.sr. o.
Jeseniova 1404/176, 130 00 Praha 3
Tel./Fax: ++420 271771418

++420 271776 016
E-mail: topin@topin.cz
Internet: www.topin.cz
Zahranicni zastoupeni:
Krammer Verlag Dusseldorf A.G.
GoethestraBBe 75, D-40237 Dusseldorf
Tel.: 0049 (0211) 91 49-3
Fax: 0049 (0211) 91 49-4 50

Séfredaktor: Ing. Josef Hodbod'
Redak¢ni rada:

Ing. Milo$ Bajgar

Ing. Zdenék Cihal

Ing. Jifi Doubrava

Ing. Jaroslav Dufka

Ing. Vladimir Galad

Ing. Miroslav Hartl

Doc. Ing. Jifi Hirs, CSc.

Ing. Vladimir Jirout

Prof. Ing. Karel Kabele, CSc.

Doc. Ing. Michal Kabrhel, Ph.D.

Ing. Zdenék Lycka

Ing. Jiti Matéjcek, CSc.

Ing. Vladimir Pavlicek

Miroslav Storkan, dipl. tech.

Ing. Richard Valousek

Prof. Ing. Jifi Vaverka, DrSc.

Ing. Roman Vavricka, Ph.D.

Ing. Jakub Vréna, Ph.D.

Pro clanky navrzené ke zvefejnéni doporucuje re-
dakéni rada jednoho nebo vice recenzentd, ktefi ové-
fuji odbornou troven clanku, jeho originalitu véetné
citaci literatury a vyznam pro praxi. Recenzent vyda-
va pisemné doporuceni ke zverejnéni, pfipadné se
svym stanoviskem, které je k ¢lanku pripojeno for-
mou poznamky recenzenta. Za obsah inzeratd, fi-
remnich clankd (firemni) ruci jejich zadavatel.

Sazba a graficka uprava:

STAPS, Kosmicka 741, 149 00 Praha
Tisk: GRAFOTECHNA PLUS, s.r.o.,
Lyskova 1594, Praha 5 - StodUlky
MK CR 6437, ISSN 1211-0906
Naklad: 6000 ks

Dano do tisku: 7. 6. 2013

Casopis Topenéfstvi instalace vychézi 8 x rocné.
Rocni predplatné je 248,— K¢. Studentiim a u¢itim je
poskytovana sleva. Predplatné Ize ukoncit pouze ke
konci kalendarniho roku.

Predplatné vyfizuje:

e pro CR a zahrani¢i (mimo Slovenska): redakce ¢a-
sopisu, Tel./Fax ++420 271 771 418, 271 776 016
e pro SR: MAGNET PRESS Slovakia s.r.o,

Sustekova 10, P.0.Box 169, 830 00 Bratislava,
Tel.: 00421-2-6720 193133, Fax: 00421-2-6720 1910,
20, 30, e-mail: predplatne@press.sk.

Casopis a viechny obsazené pilohy jsou chranény
podle autorského zakona. RozmnoZovani, otiskovani
a zpfistupnéni na internetu je mozné jen se svolenim
vydavatele.

Podavani novinovych zésilek povoleno Ceskou pos-
tou s.p., odstépny zavod Sttedni Cechy v Praze, &|.
NOV-6574/00-P/1 ze dne 22. 3. 2000.

top in 4/2013

INFO 018

INFO 019

V'V zadni strana obalky



Systém smeésovacich uzlia pro usporné domy

Bc. lvo Pavera, Siemens, S.r.0.

V ramci soucasnych trendit sniZovani energetické narocnosti budov se dnes ¢asto sethavame s pozadavky na piesnou
regulaci otopnych soustav malého vykonu. Podnéty nasich partneri, vychazejici z kazdodenni projekéni i instalacni
praxe, jsme se proto rozhodli zohlednit v novém portfoliu kompaktniho systému smésovacich uzli a prislusenstvi.

Jasné zadani

Kromé obvyklého tlaku na dostupnou cenu, jsme se museli vyporadat

s nasledujicimi poZadavky:

— kompaktni rozméry, jak sméSovacich uzld samotnych, tak kompletu
vcetné rozdélovace;

— jednoduchy navrh, montéz i samotné uvedeni do provozu instalovaného
systému;

—  zajistit kompatibilitu s riiznymi druhy regulatora i druhy fidicich signald;

— nabidnout fe$eni pro topné okruhy o vykonu od 3,2 do 19,8 kW.

Kompaktni feseni

Mista je v dne$nich novostavbach mélo a investor neméa pro rozséhlé

instalace ¢asto mnoho pochopeni. Samotny sméSovaci uzel SUG zabird

diky vhodné zvolené rozteci 85 mm, jen mélo mista (Sitka: 125 mm, délka:

372 mm, hloubka: 230 mm). Smésovaci ventil s pohonem, obéhové cerpadlo,

zpétna klapka, médéna jimka pro teplotni ¢idlo a par kulovych ventild,

kompaktni FeSeni na malé plose. Uzel Ize namontovat samostatné, pomoci

kotevnich otvor(i na fixacnim plechu, nebo na rozdélovace ROZS. Instalace

se tfemi uzly SUG a jednim rozdélovacem ROZS-3SUG pro tfi topné okruhy

zabere na sténé pouze ¢tverec o rozmérech 55 na 55 cm.

Obr. 1 Systém smésovacich
uzld pro malé a stiedni instalace

Jednoduse od projektu po spusténi

Cely systém sméSovacich uzlii byl navrZen jako diimyslna stavebnice.
Rozdélovace nabizené ve dvou provedenich, pro dva a tfi smésované top-
né okruhy, Ize mezi sebou libovolné kombinovat az na maximalni uvazo-
vany pocet sedmi sméSovanych okruhti. Je to mozné diky systému pribéz-
ného rozdélovaciho i shéraciho potrubi, ktery zarovei umoziiuje libovol-
nou instalaci pfivodniho potrubi od zdroje zleva nebo zprava. Vzijemné
propojent, i propojeni se smésovacimi uzly SUG, zajistuji pfevlecné matice
s plochym tésnénim. Samotnd mont4z rozdélovact na zed je usnadnéna
integrovanymi konzolami. Povrchova tepelnd izolace rozdélovace je pro-
vedena lepenym kaucukem.

Monté4z sméSovacich uzlii SUG je diky prevleénym matkam na rozdélovaci
otdzkou nékolika okamziki. Pfi stejnych vnéjsich rozmérech nabizime
uzly SUG ve tfech vykonovych variantach:

— SUGL.6 s Kvs ventilu 1,6 pro okruhy o vykonu od 3,2 do 7,9 kW

— SUG2.5 s Kvs ventilu 2,5 pro okruhy o vykonu od 5,1 do 12,4 kW

— SUG4 s Kvs ventilu 4,0 pro okruhy o vykonu od 8,1 do 19,8 kW

Tento rozsah dava projektanttim dostate¢ny prostor pro volbu vhodného
uzlu SUG s odpovidajici autoritou ventilu.

Obr. 2 Smé3ovaci uzel
SUG2.5/5SB31 doplnény
hydraulickym zkratem H-bypass

Uzly SUG Ize libovolné kombinovat se vSemi druhy servopohonti fady SSB
od spolecnosti Siemens. MiiZete volit mezi tfibodovymi pohony 230 V AC
a24VAC, 230V AC s pomocnym kontaktem, pfipadné 24 V DC se spojitym
Fidicim signalem 0—10 VAC/DC. Pro zajisténi optimalniho méfeni teploty
smésované otopné vody jsou uzly SUG standardné vybaveny jimkou pro
kabelova teplotni ¢idla o priméru 6 mm.

Uzly SUG jsou standardné vybaveny tspornymi obéhovymi cerpadly
Grundfos Alpha2 25-60, ktera nabizeji Sirokou $kalu regulace pracovniho
vykonu. Od ruéniho tristupiiového provozu, pres regulacni krivky propor-
cionlniho nebo konstantniho tlaku, aZ po automaticky aktivovanou funkci
Autoadapt, kterd sama prizptisobi vykon Cerpadla velikosti soustavy
i zménam zatizeni v priibéhu provozu. To m4 vliv nejenom na optimalizaci
rychlosti proudéni teplonosné latky v soustavé, ale predev$im na spotfebu
elektrické energie samotného Cerpadla. Vzdyt ob&hova cerpadla pracuji
v ekvitermnich topnych okruzich po celou dobu topné sezony!

Re3eni pro vzduchotechnické aplikace

Mald hmotnost uzlil SUG a kompaktni rozméry je predurcuji také k samostat-
nym instalacim ve vzduchotechnickych zatizenich. Nejcastéji jako predregu-
lator teploty otopné vody pro teplovodni vyméniky nebo fan-coilové ohrivace.
S ohledem na zvyklosti téchto instalaci je mozno dovybavit standardni uzel
SUG predrazenym hydraulickym zkratem. Tento H-bypass obsahuje jednodu-
chy skrtici ventil regulujici pritok teplonosné latky hydraulickym zkratem.
Poufziti nejlepsich dostupnych komponent na trhu, projekéni i montazni
nenarocnost, konkurenceschopna cena. To jsou t¥i zakladni atributy na-
Seho reseni sméSovacich uzli, které jsme pro vas pripravili ve spolupréci
se zkuSenymi projektanty a montaznimi firmami.

Pro vice informaci navstivte www.siemens.cz/sug Q firemni
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Obr. 3 Vykonnostni charakteristika erpadla Grundfos Alpha2 25-60
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