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KALIKO

Termodynamicky ohrFiva¢ KALIKO funguje na principu tepelného

Cerpadla: ziskava energii pro ohrev teplé vody ze vzduchu a umoZznuje

tak dosahnout az 65% energetickych tUspor. Kaliko je dokonalym
flexibilnim reSenim pro novostavby s nizkymi provoznimi naklady,
i pro optimalizaci spotfeby energie ve stavajicich objektech.

Termodynamicky ohriva¢ Kaliko mGze byt umistén v suterénu domu

nebo v obytném prostoru a po dobu celého roku vyrabi presné
mnozstvi tepla bez zbyteénych prebytka:

e se svou kapacitou 200 az 270 litrG a topnym faktorem COP az 3,7

zajistuje maximalni komfort

e diky elektrickému dohrevu 2,4 kW probiha ohrev vody nepretrzité

a s dostatecnym vykonem i pri zvySené spotrebé

e Siroky provoznirozsah pri teplotach nasavaného vzduchu od -5°C

do +35°C umozniuje celoro¢ni vyuzivani nejen vzduchu z domu,
ale i vzduchu venkovniho
e vykon tepelného cerpadla umoZznuje ohrev vody az na 65°C
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Termodynamicky ohrivac

Energeticky Gsporny efekt, vyplyvajici z funkce tepelného
Cerpadla vzduch-voda, lze vyuZit i samostatné pro pfipravu
teplé vody. V podstaté nejjednodussim prikladem pouZiti je
vyména stavajiciho elektrického bojleru, pri které se nemusi
resit rekonstrukce elektrického privodu. Jinym pfipadem
muze byt instalace termodynamického ohfivace vody do
soustav s jinym zdrojem tepla, ve kterych se priprava teplé
vody provadi nepfimo, tedy prostrednictvim cirkulace otop-
né vody pres vyménik v akumula¢nim zasobniku. Lze nalézt
i dal§i mozné aplikace. VSechny vSak maji spolecné to, Ze pri-
prava teplé vody muze probihat samostatné s Gspornym
efektem Cinnosti tepelného Cerpadla. A nebo, pokud je jiny
zdroj tepla vdany moment levnéjsi, 1ze jej, v pripad€ vybave-
ni termodynamického ohtivace vody KALIKO vyménikem,
uprednostnit.

Termodynamické ohfivace vody De Dietrich KALIKO jsou
dostupné ve trech verzich. Modely TWH 200 E (vyuZitelny
objem 210 litr)) a TWH 300 E (270 litr(), jsou vedle tepelné-
ho Cerpadla vybaveny dopliikovym elektrickym dohifevem
s vykonem 2,4 kW (elektricky jisti¢ 16 A). Model TWH 300 EH
(265 litra) je vybaven rovnéz elektrickym dohfevem, ale na-
vic i trubkovym vyménikem pro napojeni na teplovodni do-
hrev prostfednictvim kotle, krbu s teplovodni vlozkou nebo
solarni soustavou.

Zakladem vsech modelt je stacionarni smaltovany zasobnik
s bezidrzbovou ochrannou anodou s cizim zdrojem napéti.

Nad nim je umisténo tepelné cerpadlo s rotacnim kompreso-
rem, které muze vyuZivat tepelnou energii ze vzduchu
z domu nebo ze vzduchu venkovniho, a to v rozsahu teplot
-5 °C az +35 °C, a které umoziuje pripravu teplé vody aZ na

2

vody

teplotu 65 °C. Hlinikovy kondenzator tepelného Cerpadla je
tésné navinuty na dolni ¢ast zasobniku. Jmenovité mnozstvi
vzduchu 385 m?/h, délka vzduchovodu 10 m pfi praméru
160 mm a 20 m pfi praméru 200 mm.

Programovatelny regulator s odnimatelnym pfrenosnym
ovladacim panelem slouzi k nastaveni ohfevu vody na razné
rezimy provozu Automaticky, Eco, Boost a Dovolena. Kazdy
den lze zadat 3 nastavitelné doby pripravy TV podle pozado-
vaného komfortu. Dale lIze Fidit Cinnost podpuarné tepelné
jednotky, funkci teplotni dezinfekce zasobniku pro ochranu
proti bakteriim legionelam, reZim ochrany proti zamrznuti aj.

Typicky pfiklad instalace. Snizenou teplotu vzduchu po priichodu
ohfiva¢em vody KALIKO lze vyuZit napfiklad pro vétrani tlozného
prostoru
potravin
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UVODNIK

Vazeni ctenari,

svépomoc je pojem, se kterym je vystavba bydleni v Ceské republice tizce spoje-
na. Pamétnici socialistického Ceskoslovenska si vzpomenou na dobu, kdy mno-
zi z nich odpracovali na stavbé druZstevniho bytu i stovky brigadnickych hodin
a o tisicich hodinach na stavbé rodinného domu nemluvé. | tato, z generace na
generaci pfenasena zkuSenost, se miiZe podilet na praxi, Ze svépomoc nezmize-
la v propadlisti d€jin s nabidkou volné kapacity stavebnich firem po roce 1989.

Podle nazoru Ing. arch. Josefa Smoly, z tiskové konference CKAIT, k pouZiti své-
pomoci vede mylny pocit, Ze je levn&jsi nez stavba na klic. Ze az na vyjimky je-
dinci, ktefi nelituji svého Casu a patficné se vzdélali, je zatizena fadou chyb.
Od organizacnich, které stavbu zdrzuji a prodrazuji, az po technologické, které
se nakladové nepfiznivé projevuji na provozu objektu. Stavebnik, postupujici
svépomocné, chyby nevnimé, neni schopen je posoudit. Nasmlouvané firmy
provadéjici dil¢i prace se mu svymi chybami nechlubi.

Ke svépomoci se pry sahé i z divodu nedostatku nabidky levného najemniho
bydleni. Napriklad chybi malé ,startovaci® byty pro lidi, ktefi se chté&ji osamo-
statnit. Néco na tom byt miiZe, nebot sehnat cenové piijatelnou (s mensim na-
jmem neZ Cini pripadna vyse hypotéky) volnou garsonku v dobg, kdy roste po-
dil singles, lidi bydlicich samostatné, je problém. Nejsem si v3ak jist, zda pravé
tito lidé tvori zdkladnu pro svépomocnou vystavbu. ProtoZe pokud chtéji sta-
vét, tak radsi zistanou u rodict, vyuzivaji ndjem ,zdarma*“ a pilné buduji. A po-
kud jsou bohatsi, pak svépomoc urcité nevoli. Konference CKAIT nedala, a ne-
mohla dat, jednoznacnou odpovéd na to, jak svépomoc odstranit.

Trzni hospodafstvi stavebni svépomoc v Ceské republice neodstranilo. Spis si
myslim, Ze u nékterych stavebnikti zajem o ni dokonce posililo, kdyZ si rozkli-
covali souhrnné kalkulace ceny hotového domu. V soucasnosti jim nahravaji
i mnohé stavebni technologie. Ty jsou navrhovany tak, aby vyZadovaly co nej-
nizsi moznou kvalifikaci s cilem sniZit ndklady na femeslniky. Napfiklad kon-
strukce suchého zdéni, zastréné systémy spojovani potrubi atp. Pokud by se
souhrnné ro¢ni ndklady na odborného stavbyvedouciho s nijak pfemrsténou
mzdou, mistem v kancelafi, potfebou firemniho auta atd. pohybovaly okolo
800 tisic, tak to znamena fakturaci minimalné 400 korun na hodinu. To je velky
motiv pro svépomocného stavebnika s platem 125 korun na hodinu (cca pru-
mér CR 2013), kdyZ si navic Fadu dalSich praci zajisti ,sousedskou“ vipomoci
mimo statni dafiovy rezim.

Stavebni svépomoc nezmizi nafizenim shora, pokud neptjde o trestny &in.
MuZe ji omezit rist socialni trovné, zména zZivotnich preferenci souvisici s vét-
$im pracovnim vytiZzenim a intenzivnéjsi potfebou nestresujiciho traveni volné-
ho casu. Pro nékteré stavebniky svépomoc zlstane velkou pfilezitosti, jak fi-
nancné zhodnotit svllj ¢as mnohem vice, nez se jim to dafi v jejich zaméstnani
a pro mnohé z nich dokonce i Zadanou fyzickou aktivitou. Nelze pominout
fakt, Ze i na tkor svého volného €asu chtéji zkratit obdobi, kdy jim pfi ztraté
nebo vyrazném sniZeni pfijmt hrozi ztrata vysnéného domu, a tedy znacné
déavky nezavislosti.

Svépomoc jen tak nezmizi. Co si Ize spole¢né s Ing. arch. Smolou jednozna¢né
prat je, aby zmizela neodborna svépomoc. A spolu s ni i nekvalitni prace profe-
siondlnich firem.

Josef Hodbod’
hodbod@topin.cz

Inzerce do Topenai¥stvi instalace €. 2/2014:

Uzéavérka: 24. Gnora e Vychazi: 3. dubna
Tel/fax: 271 771 418, 271 776 016 ® e-mail: topin@topin.cz
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® Seminar Méreni spotieby
energii a vody v budovach
- pozadavky, nejcast€jsi
chyby, nové technické
moznosti

26. 2. 2014 Ostrava
27.2.2014 Brno
3. 3. 2014 Hradec Kralové

11. 3. 2014 Plzen
12.3.2014 Ceské Budéjovice
13. 3. 2014 Praha
Seminar spolecnosti Siemens
a Landis + Gyr.
Odbornou prednasku, Poza-
davky na montaZ méridel
tepla, prednese soudni zna-
lec Vaclav Edr.

Q Odborni garanti:
Ing. Michal Bassy, Ing. Jiri Suchy

| THeRN

PRAHA
® Aquatherm Praha -
20. mezinarodni odborny
veletrh vytapéci, venti
lacni, klimatizacni, méri-
ci, regulacni, sanitarni
a ekologické techniky

4. az 7. 3. 2014 Praha, PVA
Expo, Praha 9 - Letiiany
STP pripravuje doprovodny
program veletrhu dne 5. 3.
2013 od 12 do 16 h — seminar,
poradany evropskou federa-
ci REHVA, pfrinasi ve své prv-
ni, mezinarodni ¢asti novinky
v implementaci Smeérnice
2010/31/EC o energetické na-
rocnosti budov se zamére-
nim na technologie pro budo-
vy s téméF nulovou spotre-
bou energie a budovy s nulo-
vou spotfebou  primarni
energie. Prednasky prednich
evropskych odbornikli jsou
zaméreny na vysvétleni prin-
ciptl navrhu, feSeni a provo-
zu modernich technickych
zafizeni v té€chto budovach.
Seminaf je v anglicting, tlu-
moceni bude zajisténo.
Q Odborny garant:
prof. Ing. Karel Kabele, CSc.

® Semina¥ Vnitini prostie
di v pamatkové chrané-
nych budovach

10. 3. 2014 Praha
Q Odborny garant:
prof. Ing. Karel Kabele, CSc.

® SeminafF Novinky v ZTI
2014

19. 3. 2014 Praha
20. 3. 2014 Brno
Seminar odborné sekce Zdra-
votni a primyslové instalace
bude vénovan postuptm za-
jisténi hygieny vnitfnich vo-
dovodu, novinkdm v zako-
nech, vyhlaskach a normach.
Q Odborny garant:
Ing. Dagmar Kopackovd, Ph.D.

® Seminaf VyuZiti obnovi-
telnych zdroju energie,
otopna télesa 2014

24.3.2014 Ceské Budéjovice
25. 3. 2014 Plzen
26. 3. 2014 Karlovy Vary
27. 3. 2014 Praha
31. 3. 2014 Hradec Kralové

1.4. 2014 Brno

2.4.2014 Zlin

3.4. 2014 Ostrava
Seminaf spolecCnosti Regu-
lus a Korado

Q Odborni garanti:

Jiri Kalina, Ing. Vlastimil Mikes

@ Semina¥
Komplexni a bezpecné
FeSeni pro technologii
rozvodu a odpadi vody

9. 4. 2014 Plzen

10. 4. 2014 Liberec

14. 4. 2014 Hradec Kralové

15. 4. 2014 Zlin

16. 4. 2014 Olomouc

Seminaf spolecnosti Honey-

well, Wilo CS, Wavin Osma, HL
Q Odborny garant:

Ing. Petr Vacek

® Seminaf Termovize
v technice prostredi

10. 4. 2014 Praha
Q Odborny garant:
Ing. Roman Vavricka, Ph.D.

Podrobnosti, prihlasky:
www.stpcr.cz
e-mail: stp@stpcr.cz
tel.: 221 082 353

Q2 Q0
TRIBUNA

¢eského obchodu TZB
2014

Motto:

Zmeéna se jiz odehrava, a je
hlavnim motorem naSeho
scénare pro budoucnost. My
vSichni zname motor této

zmény: je jim mimoradna
technicka inovace. Problém
je v tom, Ze nékteré sektory
mohou prevadét technickou
inovaci snadno do dodava-
telského fetézce, jinym uzZ to
tak dobfe nejde.

Asociace velkoobchodi
a vyrobct TZB porada dne
9. dubna 2014 v Top Hotelu
Praha odbornou konferenci
s mezinarodni Gcasti TRIBU-
NA cCeského obchodu 2014,
jejimz hlavnim tématem bu-
dou Technické inovace

a soutézni prostredi obcho-

du TZB. Jako hlavni Fec€nici

zde vystoupi:

— prof. Ing. Karel Kabele, CSc.,
vedouci katedry TZB CVUT
Praha,

— Dr. Frans Geurts,
generalni feditel FEST,

— Dr. Zdenék Skala,
feditel INCOMA GfK,

— Jiti Tesak, viceprezident AOVV

a dale vystoupi fada pred-
nich cCeskych obchodniki
z oboru TZB.

Vice informaci a prihlasky:
Asociace odbornych velko-
obchodu
Bartoskova 18
140 00 Praha 4
Tel.: +420 261224191
Fax: +420 261224191
E-mail: aov@aov.cz

Grundfos
v projektu
recyklace fosforu

Grundfos je partnerem v dan-
ském projektu, ktery tesi
zpétné ziskavani fosforu z od-
padnich vod.

Provoz zafizeni ve mésté
Aarhus, které je druhym nej-
vétsim méstem v Dansku,
byl po dvou letech pfiprav,
zahajen v listopadu 2013 za
pritomnosti danské minis-
tryné pro Zivotni prostedi,
pani Ida Auken. Ministryné
uvedla, Ze spotfeba fosforu
roste, nebof je dulezity i pro

top

zabezpeCeni potravin pro
stale rostouci populaci lidi.
Pritom jeho prirodni zdroje,
které vznikly v prehistorii, se
vyCerpavaji. Danska vlada
chce zelené Dansko a tento
projekt je prikladem moz-
nosti, které se nachazeji ko-
lem nas. Vypousténi fosforu
do vodniho prostiedi je glo-
balni problém, a proto hleda-
ni pramyslové pouZitelné
metody pro jeho zpétné zis-
kavani je velkym pfinosem.

Grundfos se na projektu po-
dili dodavkou specialnich
davkovacich cerpadel, ridi-
cich a kontrolnich systému.
ale co hledame, je jiny zpt-
sob jejiho pouziti. Zahajime
testovani a podle vysledka
se rozhodneme, zda lze néco
dale zlepsit,“ wuvedl Per
Kroyer Kristensen, $éf vyvo-
je Grundfos.

Q z tisk. zprdvy

Blahopiejeme
jubilantim

V mésicich lednu a tnoru
roku 2014 se dozivaji vy-
znamnych Zivotnich jubilei
néktefi nasSi spolupracov-
nici, kolegové, vyznamné
osobnosti oboru:

doc. Ing. Vladimir Jelinek, CSc.,
Katedra technickych
zatizeni budov, Fakulta
stavebni, CVUT v Praze

RNQr. Lubos Némec,
Cesky hydrometeorologicky
uastav, Praha

Ing. Pavel Stolina,
Technika prosttedi, Tabor

doc. Ing. Zuzana Vranayova,
CSc., Katedra technickych
zariadeni budov, Ustav
pozemného stavitelstva,
Stavebna fakulta, Technicka
Univerzita v KoSiciach

Gratulujeme!

0 redakce
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Dny teplarenstvi
a energetiky

Budoucnost ceského tepla-
renstvi a energetiky je téma,
které v odborné i laické ve-
fejnosti rezonuje stale Casté-
ji. Nové trendy a sméry se
dotkly také nejvétsi konfe-
rence v oboru. S novym na-
zvem i koncepci se Dny tep-
larenstvi a energetiky usku-
tecni 23. aZ 25. dubna 2014
v kongresovém centru ALDIS
v Hradci Kralové. ,U prilezi-
tosti 20. vyro¢i nami porada-
né konference ménime tvar
i program akce. Kromé€ tra-
di¢niho obsahu chceme zdu-
raznit i technickou cast
a rozsifit pasobeni na ostat-
ni souvisejici obory,“ uvedl
Martin Hajek, Feditel Tepla-
renského sdruzeni CR.

Na otazky spojené s budouc-
nosti teplarenstvi se pokusi
odpovédét nejen zastupci
Teplarenského sdruzeni CR
a vrcholového managementu
teplarenskych a energetic-
kych spolecnosti a statni
spravy. Konference také privi-
ta jejich technické pracovni-
ky, predsedy bytovych druz-
stev, starosty, predstavitele
spravy bytového fondu mést
a obci i technologické firmy.
Po diskuzich nad prolomenim
téZebnich limitt pro potfeby
teplaren nas ceka debata nad
mirou jeji vyuzitelnosti.

Q z tisk. zprdvy

150 let Fakulty
strojni CVUT

V ramci oslav 150. vyroci za-
loZeni Fakulty strojni CVUT
v Praze probéhlo 15. ledna
2014 v Betlémské kapli slav-
nostni zasedani Védecké

rady FS CVUT. Vyznamnou

Casti zasedani se stalo ocené-
ni osobnosti, které se podileji
na vynikajici povésti fakulty,
akteré se zaslouZily o jeji roz-
voj. V této souvislosti redak-
ce Casopisu Topenarstvi in-
stalace blahopreje prof. Ing.

Frantiskovi Drkalovi, CSc.,
ktery je vynikajicim pedago-
gem a specialistou na posu-
zovani vzduchotechnickych
zarizeni k ipravé mikroklima-
tu a Cistoty ovzdusi na praco-
visti, k ziskani pamétni me-
daile, vydané k 150. vyroci,
kterou prevzal v Betlémské
kapli z rukou dékana Fakulty
strojni, prof. Ing. FrantiSka
Hrdlicky, CSc.

Q redakce

Faze Kermi
a PZP HEATING

Etablovany, pfedni vyrobce
tepelnych Cerpadel v Ceské
republice, PZP Heating a.s.
se pocCinaje 1. lednem 2014
stal dcefinou spolecnosti
Kermi GmbH.

Kermi GmbH patfi do kon-
cernu AFG Arbonia-Forster-
Holding AG. Se silnou mezi-
narodni znaCckou Kermi,
a koncernem AFG v pozadi,
vznikaji jak pro spolupracov-

niky, tak pro zakazniky a sta-
1é obchodni partnery PZP
HEATING nové moznosti.
AFG je v mezinarodnim mé-
ritku a technologicky vedou-
ci koncern orientujici se na
technicka zarizeni a vybaveni
budov. Spolecnost kétovana
na burze SIX Swiss Exchange
ma sidlo ve Svycarském Ar-
bonu a je se svymi vice jak 50
vlastnimi prodejnimi spolec-
nostmi, jakoZ i obchodnimi
zastoupenimi a partnery, ak-
tivni ve vice nez 70 zemich
svéta. 18 vyrobnich zavodu
se nachazi ve Svycarsku, N&-
mecku, Francii, Ceské repub-
lice, Polsku, na Slovensku, ve
Spojenych statech a Ciné.
Celkové zaméstnava koncern
asi 7000 lidi.
Obchodni jednotka vytapéci
techniky (business unit hea-
ting) spolecnosti AFG, dispo-
nujici znackami Kermi, Arbo-
nia a Prolux, vyrabi ve svych
vyrobnich zavodech v Né-
mecku, Ceské republice
a Svycarsku inovativni feseni
pro prenos tepla — zejména
otopna télesa a plosné systé-
my vytapéni. Na jafe roku
2013 obchodni jednotka vyta-
péci techniky rozhodnym
zplusobem rozsifila svij sor-
timent a ispésné predstavila
novy systém X-optimiert.
Tento systém pro novostav-
by i rekonstrukce, se sklada
z tepelného Cerpadla, akumu-
lace, regulace a prenosu tep-
la se zamérenim na energetic-
kou modernizaci jedno Cci
dvougeneracnich domi.
PZP HEATING umoziuje AFG
a Kermi rozsifit nabidku te-
pelnych cerpadel a nabid-
nout tak v budoucnu atrak-
tivni systémova TeSeni,
zejména cenové dostupna,
pro novou vystavbu. PZP
HEATING za timto GCelem
vyvinula tepelna cerpadla
podle specifikaci Kermi, kte-
ra budou vyrabéna ve vyrob-
nim zavodé v Dobrém.
PZP HEATING bude v ramci
AFG rozvijena také jako vyvo-
jové centrum pro inovativni
feSeni tepelnych Cerpadel
v ramci obchodni jednotky
vytapéci techniky. Spolecnost
PZP HEATING bude i nadale
vedena dosavadnim predse-
dou predstavenstva Ivo Novo-
hradskym a bude dodavat své
vyrobky na evropské trhy pod
znackou PZP.

Q podle tisk. zpravy
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Prof. Ing. Karel
Laboutka, CSc.

23.10. 1927 -12.12. 2014

Jeden z vyznamnych techni-
ka, pedagogt, projektantt,
znalcl, autortt odbornych
stati, aktivnich ¢lentu odbor-
né spoleCenského Zivota
v oboru techniky prostredi,
ktery se oboru vénoval do-
slova az do posledni mozné
chvile, skonal v pfedvanoc-
nim obdobi lofiského roku.

Prof. Laboutka dlouhou fadu
let piisobil jako pedagog na
Fakulté strojni CVUT Praha,
v Ustavu techniky prostfedi.
Proto na né€j jist€ vzpomene
nejen velky pocet téch, pro
které byl pro svoji naro¢nost
obtiznym stupinkem na ces-
té k ziskani titulu inZenyra,
ale které pro obor ziskal.
V dobrém na néj jisté€ budou
vzpominat ti, které svym po-
sudkem soudniho znalce
ochrénil od nasledkq, pokud
svou praci odvedli dobfe.

Prof. Laboutka patfil po
dlouhé 1éta k aktivnim tGcast-
nikam , Topenafského Skole-
ni“ organizovaného Mirosla-
vem Storkanem, které vy-
znamné prFispivalo k aspé-
chu nasledné poradanych
celostatnich konferenci Vy-
tapéni organizovanych od-
bornou sekci Ceskosloven-
ské védeckotechnické spo-
lecnosti, pozdéji Spolecnosti
pro techniku prostredi.

projektt a vysledkl Cinnosti
prof. Laboutky by zabral né-
kolik stranek v casopise
a bylo by do nich nutné zahr-
nout i jeho publikacni €in-
nost. Pripojena fotografie
pochazi ze srpna 2012, ze se-
tkani organizovaného spo-
lecnosti Audry a.s. v Praze.

Q Josef Hodbod’

in 1/2014



PLYNOVE ZASOBNIKOVE
OHRIVACE VODY

IDEALNi PRO DOMACNOSTI
S VYSSiMI NAROKY NA
SPOTREBU TEPLE VODY

= bezpecnostni pojistka spalin — v pripadé zavady
na kominovém systému je ohfivac¢ automaticky
odstaven z provozu

= Siroka skala modelt o objemech 114 - 189 |
= vykonové rozmezi od 7,6 do 10,6 kW
= samodistici systém proti usazovani sedimentu

= dlouhd zZivotnost diky vyménitelné magnesiové
anodé - zaruka 7 let

= ohfivace nepotiebuji k provozu napdjeni elektfinou

= dlouhy provoz bez nutného servisu, ohrev teplé
vody za velmi dobrou cenu

® piezozapalovac

= provozni tlak 10,5 bar

ENBRA, a.s., Popuvky 404, 664 41 Troubsko
T 545321203 E brno@enbra.cz

[1ENBRA

1ENBRA

s

PATENTOVANE TECHNOLOGIE A VYHODY:
Rheemglas® — smaltovany vnitini povrch tanku

EverKleen® — samocistici systém proti usazovani sedimentu uvniti tanku
Gasmaster® - hoiak s presnym davkovanim pro dokonaly prenos tepla
R-Foam® - specidlni vrstva izolacni pény pro minimalizaci tepelnych ztrat

www.enbra.cz

Spolecnost ENBRA uvadi na trh novou radu plynovych
zasobnikovych ohfivacu vody americké firmy RHEEM

Spolecnost ENBRA, a.s. uvddi na trh komplexni fadu novych
plynovych ohfivacti pod obchodnim oznacenim ENBRA JW.
Zakladem této Fady je série ohfivacii 25V dspésné proddvand
v USA pod oznacenim FURY. RHEEM je nejvétsi americky vy-
robce ohfivacii vody s 90letou tradici a rocni produkci 3 miliony
kust ohfivacii.

Zakaznik si miZe vybrat ze Siroké skaly modeld o objemech
114 az 189 litr vzdy ve dvou rozmérovych variantach. Roz-
mezi vykonu se pohybuje od 7,6 do 10,6 kW. Nové ohrivace
vody ENBRA JW jsou urCeny pro domaci pouziti s vyssimi
naroky na spotfebu teplé vody. Splhuji vSechny potfebné
normy pro provoz v obytnych prostorech. Bezpecnost pro-
vozu hlida teplotni ¢idlo spalin, které v pripad€ zavady na
spalinové cesté ohfivac€ odstavi a zabrani tim mozZné otravé
zplodinami hoteni. Tuto nezbytnou ochranu nejvétsi konku-
rent na trhu nenabizi.

,Velkou vyhodou ohfivacti ENBRA JW je hlavné Siroka nabid-
ka modelt rizného vykonu a objemu a jejich bezproblémova
zaménitelnost za ohfivace doposud dodavané spolecnosti
ENBRA,“ sdélil Karel Vlach, obchodni feditel spolecnosti
ENBRA, ktera se mimo jiné zabyva prodejem, instalaci a ser-
visem otopné techniky. ,,Ohfivace ENBRA JW maji kvalitni
smaltovany povrch vnitfnich stén zasobniku vypalovany pri
870°C, samocistici systém proti usazovani sedimentu a vy-
ménitelnou magneziovou anodu. Diky tomu mohou nabid-
nout dlouhou Zivotnost, coz dokazuje i nami poskytovana
zaruka na 7 let,”“ doplnil Vlach.

Plynové ohrivaCe RHEEM jsou navrzeny s ohledem na co
nejdelsi dobu provozu bez nutnosti servisnich zasaht. K dob-
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ré ekonomice provozu prispiva také horak Gasmaster s pres-
nym davkovani plynu a dokonalym prenosem tepla do zasob-
niku. Ohfivace nepotiebuji napajeni elektrickou energii.
Ohrivace pracuji na principu vé¢ného plaminku a pro usnad-
néni zapalovani jsou osazeny piezozapalovacem. Maximalni
pracovni tlak je nadstandardnich 10,5 baru.

»Opolecnost ENBRA je v celé Evropé€ jedinym dovozcem ohfi-
vacu ze zamofi,“ popisuje Karel Vlach, obchodni feditel spo-
lecnosti ENBRA, ktera se dlouhodobé specializuje na tech-
nicka zafizeni budov. ,Diky pouzitym technologiim, které
americky vyrobce RHEEM dobfe sladil do jednoho dokonale
funkéniho celku, miZeme naSim zakaznikim nabidnout kva-
litni zaFizeni pro pfipravu teplé vody za velmi dobrou cenu,“
dodava Vlach.

Patentované technologie RHEEM a nékteré dalsi vyhody

Rheemglas® — smaltovany vniténi povrch tanku;
EverKleen® — samocistici systém proti usazovani sedimentu uvnitF tanku;
Gasmaster® — hotak s presnym davkovanim pro dokonaly pfenos tepla;
R-Foam® — speciélni vrstva izola¢ni p&ny pro minimalizaci tepelnych ztrat;
vyménitelna magneziova anoda;
pripojovaci niple potazené termoplastem — odolné proti galvanické korozi;
mosazny vypoustéci kohout;
tepelnd pojistka spalin;
TaP ventil 10,5 baru.

Q firemni
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Usporné vytapéni
s CZT: seminar na
Aquathermu

Vytapéni bytovych objekt
z CZT je v posledni dobé pod
palbou médii. Casto jsou ze
souvislosti vytrhovany jen
nékteré informace, které
maji vzbudit zajem Ctenaru
bez toho, aby Ctenafi, ¢i di-
vaci, mohli a uméli posoudit
vSechny souvislosti. Rozho-
dovani o tom, zda dany ob-
jekt zistane napojen na CZT
nebo se odpoji a zfidi si
vlastni zdroj tepla, je Casto
zatizeno neznalostmi, emo-
cemi, které nejsou dobrymi
radci pro volbu tasporného
vytapéni.

Casopis Topenafstvi instala-
ce podporuje objektivni dis-
kuzi, a proto jsme se rozhod-
li, ve spolupraci s organizato-
ry veletrhu Aquatherm Pra-
ha, usporadat odborny semi-
naf Usporné vytapéni s CZT.
Cilem seminafe je za prvé
ukazat, Ze odbératelé tepla
z CZT v fadé pfipadt necer-
paji  vSechny  moZnosti
k Gsporam. Aniz by zvazili
moznost napravy, prechazeji
do pozice, kdy se rozhoduji
o odpojeni. A zde, za druhé,
je cilem ukazat, s ¢im vSim
musi investor a provozovatel
budouciho vlastniho zdroje
pocitat. Nebot nic neni zadar-
mo, ani v pripadé setrvani
u CZT, ani p¥i odpojeni.

Zakladni

jsou tato:

— Kalkulace ceny tepla, CZT
versus vlastni kotelna

— Naklady za teplo, smlou-
va o jeho dodavce a tech-
nické moznosti

— Parametry otopné vody
pred a po zatepleni domu

- Pozadavky uzivatel byta
a technické moznosti

témata seminare

SeminafF probéhne ve Ctvr-
tek 13. bfezna.
UGast na seminéfi bude pfi-
nosna nejen pro zastupce
bytovych objektu, ale i pro
ty, ktefi s nimi jednaji. Nebot
prednasejici se podéliio své
konkrétni zkuSenosti.
Sledujte aktualni zpravodaj-
stvi o pripravé veletrhu
Aquatherm a rezervujte si
13. bfezna Cas.

U redakce

Nova clenka vedeni

Ve spolecnosti Bosch Termo-
technika s.r.o. psobi na po-
zici obchodni feditelky a jed-
natelky od 1. 1. 2014 Ing. Nora
Houstava. Narodila se v Pra-

ze a aktuadlné v Obchodnim
rejstriku lze nalézt zapis jeji-
ho prijmeni jako Houstavova.
Ing. Nora Houstava je absol-
ventkou prazské Vysoké sko-
ly ekonomické. V dubnu
2002 nastoupila do firmy Bu-
derus ve Wetzlaru v Némec-
ku. Po zaclenéni firmy Bude-
rus do koncernu Bosch na
podzim roku 2003 byla pové-
fena koordinaci rozvoje zna-
Cek Buderus a Junkers ve vy-
chodni Evropé a zarovein
prevzala zodpovédnost za
dcefiné spolecnosti v Ceské
a Slovenské republice.
Pocatkem roku 2005 ji byl,
v pozici tymové vedouci ex-
portniho oddéleni, zvétSen
rozsah odpovédnosti o Ru-
munsko, Bulharsko a Polsko.
Od roku 2010 zodpovidala,
jako regionalni manaZerka,
za vSechny znacky sektoru
tepelné techniky, které kon-
cern Bosch dodaval do zemi
Ceska, Slovenska, Polska
a Turecka.
Loni v bfeznu byla vyslana do
Prahy za Gcelem vedeni pro-
jekt1 v oblasti tepelné techni-
ky jak v Cesku, tak Slovensku.
Jednalo se napfiklad o zave-
deni novych procesu, logistic-
kych konceptt a strategickou
Glohu zajisténi profitabilniho
rastu celé spolecnosti.
Od 1. 1. 2014 byla Ing. Nora
Houstava soucCasné jmeno-
vana i do funkce obchodni
feditelky a jednatelky Ro-
bert Bosch spol. s.r.o., Brati-
slava. Prevzala tim zodpo-
védnost za vSechny znacky,
tedy Bosch, Buderus, Dakon
a Junkers, se kterymi spolec-
nost Bosch Termotechnika
s.r.o. disponuje.

Q red

Obor TZB na SPS
stavebni ve
Valasském Meziiici

Obor Technicka zafizeni bu-
dov na Stfedni pramyslové
Skole stavebni ve Valasském
MeziFici je obor s dlouhodo-
bou tradici. V letoSnim roce,
v ramci oslav 140. vyroci od-
borného skolstvi na Valas-
sku, obor TZB oslavi jiz 60 let
od svého zaloZeni.

V pruabéhu téchto let Skola
vychovala fadu vyznamnych
odbornik(, se kterymi se
muzeme setkivat po celé re-
publice i v zahranici. V dnes-
ni dobé€ se obor rovnéz pre-
zentuje bohatou spolupraci
s odbornymi firmami, které
na Skole poradaji prednasky
a umoznuji zakim odborné
exkurze. Neni divu, Ze zajem
o studium na této Skole je
znacny.

Prijimaci zkousky pro nasle-
dujici skolni rok se konaji ve
dnech 22.-23. dubna 2014.
Prihlasky na studijni obor
nutno odevzdat do 15. biez-
na 2014.

Zajemci o studium maji rov-
néZ moznost si vyzkouSet
prijimaci zkousky nanecisto.
Ty se konaji 14. brezna 2014.

Koéd a nazev studijniho obo-
ru: 36-45-M/01 Technicka za-
fizeni budov.

Starsi zajemci maji moznost
vystudovat tento obor v tzv.
distan¢nim studiu, kdy dojiz-
déji do Skoly jednou za mé-
sic. Pro uchazecCe s maturi-
tou studium trva dva roky.

studia a také oslav, které pro-
béhnou na podzim, ziskate
na www.spsstavvm.cz

a www.tzbvalmez.cz

SPSS
Machova 628
757 01 Valasské MeziFi¢i

Bowling Topin Cup
2014 uspésné
odstartoval

Redakce casopisu Topenafstvi in-
stalace poradala dne 29. 1. 2014 za-
hajovaci kolo 1. ro¢niku turnaje
Bowling Topin Cup v Praze za
Ucasti instalatéri, topenari a cle-
ni redakce, spolecné s jejich bliz-
kymi. Po prvnim ,rozehrivacim“
kole nasledovala v pratelském du-
chu prava bowlingovska bitva, ve
které vSichni zdacéastnéni, JiFi
Maier, Michal Drab, Stanislav
Maier, Vladimir Rishko, Milan
Pisa, Michal Roik, Jindfich Hola-
tovsky, Jakub Vokoun, Miloslava
Céapové, Filip Kouteckj a Amélie
Koutecka, predvedli své bowlingo-
vé uméni. S postupem ¢asu jiz bylo
ziejmé, kdo si domil odnese ceny,
a kdo si bude muset jesté natréno-
vat do dal$iho kola soutéze.

Radi bychom chtéli vSem zticastné-
nym podékovat za velmi p¥ijemny
veter a moznost ziskat nové po-
znatky a kontakty z praxe. Velka gra-
tulace patii samozrejmeé i vyherctim:
1. misto Michal Roik
197 bod,
2. misto Vladimir Rishko
194 bodg,
3. misto Michal Drab
160 bodu

Véiime, zZe Gcastnici byli s touto
akei spokojeni a tésime se na dalsi
kolo turnaje. Tentokrat budeme
koulet v Plzni dne 26. 3. 2014 — viz
strana 41, kam Vas — instalatéfi, to-
penafri, projektanti — srde¢né zve-
me. Nezapomerite se pfihlasit vcas
— kdo pozdé chodi, sam sobé skodi!
Q Jakub Vokoun

redakce Topendrstvi instalace

in 1/2014
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Prinos horaki DUNPHY p¥i revitalizaci kotelen

Uvod

UGinnost kotle je nejvice ovlivnéna:
konstrukénim FeSenim toku vzduchu
teplotou spalin

prebyte¢nym mnoZstvim kysliku ve spalinach
— pomérem regulace vykonu horaku

Vyhody unikatniho feseni axialniho toku vzduchu

Horak Dunphy je zaloZen na principu axialniho proudéni
vzduchu. Vyuziva tak koncepci turbiny, ktera zajistuje vy-
znamné zvyseni energetického vykonu hofaku ve srovnani
s jinymi typy spalovacich zafizeni. Pouze axialni tok vzdu-
chu totiZ umoZznuje rovnomérnou distribuci vzduchu do ho-

va, ale hlavné na schopnosti dosahnout co nejpresnéjsi
(nejidealnéjsi) smés paliva a vzduchu. NiZe uvedena cisla
ukazuji typické prebytky kysliku u Dunphyho hofaku s axial-
nim tokem vzduchu s redukci a bez redukce kysliku p¥i po-
meéru regulace vykonu 10:1.

Porovnani vyhod pfi zavedeni systému pro redukci kysliku
Bez redukce kysliku a bez ekonomizéru umisténého na kotli

Pomér regulace vykonu | 100%| 90% | 80% | 70% | 60% | 50% | 40% | 30% | 20% | 10%
Prebytecny kyslik % | 1.8 | 1.9 | 2.0 | 24 | 2.7 | 2.6 [ 2.7 | 2.9 [ 2.9 | 34
220 215 210 | 205 | 200 | 190 | 180 | 170 | 165 | 160

Teplota spalin

- . L . . L. Hruba G¢innost 81.5(81.6(81.8| 82 [82.1]|82.5|82.9(83.5|83.5(83.6

rakové hlavy pri vSech stupnich vykonu - to znamena i pfi

nizkém vykonu, coZ je mimoradné dulezite. S redukci kysliku bez ekonomizéru umisténého na kotli
Pomér regulace vykonu | 100%| 90% | 80% | 70% | 60% | 50% [ 40% | 30% [ 20% | 10%

Naprosto dokonala distribuce vzduchu zajisténa axialnim

konstrukénim FeSenim znamena, Ze spotieba pomocné ener-

gie je sniZzena na nejniZzsi moznou miru. Absence jinak nut-

nych lopatek a zmén sméru proudéni vzduchu ve spojeni

s monoblokovou konstrukci hofaku maximalné omezuje

hluk. Nasledkem toho se dosahuje:

— vysoka ti¢innost béhem celého Sirokého rozpéti poméru regulace vykonu

— nizsi spotieba paliva

— velmi nizké NOx

— velmi nizky hluk. Spalovaci vzduch je veden pres motor ventilatoru,
a proto neni nutné zajistovat jeho chlazeni jinym zptisobem. Odstra-
nénim poZadavku na chlazeni motoru ventildtoru se sniZuje hluk
i spotieba elektrické energie. VSechny soucasti horaku se nachazeji
podél jedné stfedové linie, a to snizuje turbulenci v hlavé hotaku.
Neni potfeba Zadného drahého protihlukového oplasténi.

Ucinnost spalovani — diilezitost teploty spalin

a prebytku kysliku

Teplota spalin pfi jakémkoliv vykonu se kotel od kotle lisi. Tri-
cestné konstrukeni FeSeni kotle se vyznacuje vSeobecné nizsi-
mi teplotami spalin a vétsSim povrchem pro prevod tepla ze
spalin. Na ztraty zptisobené vyzafovanim tepla ma také vliv izo-
lace kotle. JestliZe se horaky montuji na jiZ pouZivané kotle, pak
rozhodujicimi faktory, ovliviiujicimi €innost, jsou prebytecny
kyslik a rozsah regulace vykonu. Uginnost spalovani zavisi na
schopnosti hofaku provést co nejdokonalejsi hoteni/spalovani
s minimalnim pfebytkem vzduchu/kysliku. Lze-li toho dosah-
nout variabilnim pomérem regulace vykonu, pak je vysledkem
skutecné ekonomické vyuziti celého systému. Logicky zavér

tedy zni: ¢im niZsi je prebytek kysliku, tim G¢inné&jsi je horak.
Ucinnost spalovani a redukce uhliku

Zasadnim faktorem pro dosazeni maximalni G¢innosti pfi ho-
feni/spalovani, a pro minimalni produkci oxidu uhlic¢itého
CO.,, je snizeni mnoZstvi prebytecného kysliku aZ na hranici,
ktera se tésné blizi stechiometrickému spalovani (tj. 0 % kys-
liku ve spalinach) p¥i zachovani minimalniho mnozstvi CO,.
MnoZstvi prebytecného kysliku ¢astecné zavisi na typu pali-
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Prebytecny kyslik% | 1.5 | 1.6 | 1.7 | 1.8 | 2.0 | 2.1 [ 2.2 | 24 [ 24 | 3.0
220 215 210 | 205 | 200 | 190 | 180 | 170 | 165 | 160
81.6|81.7(81.9|82.1(82.2(82.6| 83 |83.6|83.6|83.7

Teplota spalin

Hruba Gcinnost

DalSich uspor lze dosdhnout pfi pouziti systému redukce
prebytku kysliku umoznénim zmény viskozity paliva, coz
muze Cinit az 7 %. Na systém redukce prebytku vzduchu maji
vliv také zmény barometrického tlaku a vykyvy teplot. Stano-
vit presny dopad redukce kysliku na Gsporu paliva neni
snadné, ale vSeobecné se predpoklada, Ze €ini asi 0,5 %.

Dokonceni v pristim sesitu Topenafstvi instalace
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POSOUVAME HRANICE VYKONU CERPADEL

Nase fada obéhovych cerpadel pro vytapéni a rozvod teplé vody =~ MAGNAS3 a nizka spotieba energie cerpadla COMFORT PM.
zvysuje latku pro uroven energetické ucinnosti a soucasné je Pokud hledate snazsi instalaci, energetické tspory a spolehlivost,
vybavena chytrymi funkcemi jako Grundfos AUTOADAPT. Vsechny chtéjte Grundfos.
nase inovace jsou zaloZeny na provérenych technologiich a
i, zvysuji Uroven ucinnosti ¢erpadel - nova konstrukce motoru Vice na: moderncomfort.grundfos.com nebo
= cerpadla ALPHA2, inteligentni intuitivni funkce cerpadla facebook.com/grundfosforinstallers

be

thnk GRUNDFOS %
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aﬂ ud Aquatherm Praha 2014
THERM naplini oéekavani vystavovatelii i navstévnikii

PRAHA

Jednou z rozhodujicich sloZek, ktera ma také zasadni vliv na vyslednou spotrebu energii staveb, je soustava vyta-
péni, méreni a regulace, vétrani a chlazeni. To je diwvod, proc¢ patii obor technického zafizeni budov (TZB) mezi
nejrychleji se rozvijejicich odvétvi stavebnictvi. Vuplynulych letech byla zasadni platformou pro prezentaci novi-
nek v oblasti TZB na ceském trhu oborova vystava s nazvem Aquatherm Praha. S jeji pomoci se na nas trh podari-
lo prosadit dnes jiz tak bézné systémy a vyrobky, jakymi jsou tepelna cerpadla, podlahové vytapéni, solarni systé-
my nebo kotle na peletky. Na novinky souvisejici s poradanim vystavy jsme se zeptali jednatele spolecnosti MDL

Expo Mgr. Michala Drazdanského.

Co si nadéli ke svému jubileu 20. rocnik odborného ve-
letrhu vytapéci, ventilacni, klimatizacni, mérici, regulac-
ni, sanitarni a ekologické techniky Aquatherm Praha
20142

Tento roc¢nik bude predevsim diametraln€ odlisny od téch 19
predchozich. Bylo vyzvou vratit veletrhu pavodni lesk a od-
borny vyznam. Rozhodli jsme se reagovat na podnéty od na-
Sich klientt1 a nechali se inspirovat trendy v oblasti vystav-
nictvi nasich sousedi. Po vzoru oborové stéZejnich akei —
ISH Frankfurt a Mostra Convegno Milan, se bude veletrh ko-
nat jednou za dva roky, a to vZdy na jare. Tento termin vyho-
vuje jak vystavovateliim, tak i celoevropskému veletrznimu
kalendari. NaSe aktivity jsme také sméfovaly k ovlivnéni sa-
motné struktury vystavovateld a navstévnika tak, abychom
obéma stranam nabidli adekvatni a atraktivni prostor pro
stfetavani nabidky a poptavky. Po designové strance véci
doslo také ke zméné. Cela rodina Aquathermi (kromé Prahy
a Nitry se veletrhy konaji ve Vidni, Moskvé, Kyjevé, Novosi-
birsku, Almat€, Baku, Sofii, TaSkentu a Petrohrad€) zménila
své logo a prichazi s jednoduchym a svéZim napadem, coz
nas zejména po grafické strance velmi tési. V neposledni
fadé bych rad zminil, Ze veletrh si vybrala, jako jedinou akci
v Ceské republice, také Federace evropskych asociaci pro
vytapéni, ventilaci a klimatizaci REHVA, ktera reprezentuje
vice nez 100 000 inZenyru z 26 evropskych zemi z oboru TZB,
a diky tomu ziskal Aquatherm Praha i silnou mezinarodni
platformu.

Jaka aktualni témata budou na veletrhu komunikovana?

Se vzrustajicimi pozadavky na energetickou efektivitu, resp.
snizovani spotfeby energie v sektoru budov, ale i s poZadav-
ky na kvalitu prostfedi v budovach stoupa dilezitost fidi-
cich systému. Mezi dil¢imi Fidicimi systémy musi byt zajisté-
na komunikace, k ¢emuz se v posledni dobé€ stale vice pouzi-
vaji oteviené komunikacni technologie. Mezi nejznaméjsi
a nejvice rozsirené patfi komunikacni systémy BACnet
a KNX. V ramci veletrhu je planovana spolecna expozice vy-
znamnych vyrobct, ktera bude zaméfena na oteviené tech-
nologie v inteligentnich budovach a jejimz cilem je sezname-
ni odborné verejnosti s moznostmi a vyhodami, které pouzi-
vani technologii, zaloZenych na otevienych standardech
v inteligentnich budovach, umoziiuje. Tato prezentace pred-
stavi prehled soucasnych otevienych technologii v sektoru
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budov, souasné moznosti vyuZiti otevienych technologii —
priklady FeSeni od rtiznych vyrobcu. Toto je pouze drobna
ukazka toho, co veletrh nabidne.

Jak bude koncipovan doprovodny program?

Doprovodné aktivity veletrhu budou do detailu usité na miru
pozadavkum naSich vystavovatelii a navstévnika. S Gsilim
nasich odbornych partnert se podaf¥ilo vytvofit uceleny, in-
formacné validni a hlavné aktualni doprovodny program. Te-
maticky bude odborny program zaméren na cilové skupiny
firem, instituci a manaZeru, ktefi maji rozhodovaci pravomo-
ci. Pro statni spravu pripravujeme napfiklad témata jako
Moznosti Gspor energie ve verejnych budovach, Aktualni do-
tacni tituly a jak na né€, nebo Vétrani verejnych prostor a pro-
blematika vétrani $kol. Program ve tfech salech v online
Case, prednasejici ze Sesti zemi, zastupci soukromého i stat-
niho sektoru, dopad nového obcanského zakoniku, dotace
a verejné zakazky, a mnoho jiného ¢eka Gcastniky TZB konfe-
rence veletrhu Aquatherm Praha 2014.

Kdo patii mezi hlavni skupinu navstévnika a na co bude
klast veletrh nejvétsi duraz?

Aquatherm Praha je predevsim odborny veletrh oboru TZB,
takZe instalatéri, architekti, odbornici ze statni spravy, za-
stupci developeru, stavebné investi¢nich spolecnosti, facility
managementu, manazeri stavebnich, montaznich a investic-
nich spolecnosti, ale i Siroka vefejnost si pfijde samoziejmé
na své. Pro navstévniky je pripravena on-line registrace na
nasem webu, ktera usnadni navstévnikiim vstup na veletrh,
ktery tak pro n€ bude zdarma, ale navic ziskaji i veletrzni ka-
talog a orientacni plan veletrhu. T€Si nas, Ze diky vySe uvede-
nym zménam se k ndm po nékolika letech atlumu opét vraci
nejveétsi firmy z oboru. Pripravili jsme pro né€ spoustu dil¢ich
novinek vcetné€ dlouhodobé interakce s cilovymi skupinami
navstévnika. Pred vystavou vypukne medialni kampan jak
plosna, tak i cilené zamérena na profesionaly i Sirokou verej-
nost. Diky rekordni podpore a Gcasti klicovych firem z oboru
technologickych zaFizeni budov, ale i techniky prostredi sta-
veb, poskytne veletrh na jednom misté odborné, ale laické
verejnosti komplexni prehled, kam trh sméruje a jaké tech-
nologie a vyrobky firmy v nejbliz§im horizontu pfipravuji.
Pi¥ehled prihlasenych firem lze nalézt na nasich webovych
strankach www.aquatherm-praha.com jiZ dnes.
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MEZINARODNI VELETRH

N vvtapecl ventilaéni, klimatizaéni,
méfFici, regulaéni, sanitarni
a ekologické techniky <

Pri reistrai obdril’te
vstupenku a katalog zdarma

Atraktivni doprovodny program

Poradatel veletrhu: od zastitou: Hlavni odborni partnefi:
REHVA

° 5@( Federace evropskych asociact AN . &] { ﬁ,i ton@m é @ @GWDF
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Otazky

vedouci a recenzent rubriky
Viadimir Jirout

Otazka:

Provadéli jsme tzv. ctyipascalovy test
(metodu ovéreni nepripustného podtla-
ku vétsiho nez 4 Pa) podle prilohy ¢. 16
technického pravidla TPG 704 01:2013
Odbérna plynova zarvizeni a spotiebice
na plynnd paliva v budovdch (vcetné
zmény ¢. 1), které bylo publikovano
29. 5. 2013. Test jsme, pii dodrZeni pod-
minek stanovenych v daném TPG, be-
hem dvou hodin nékolikrat opakouvali.
Zjistené vysledRy se dosti znacné [isily.
Zduraznujeme, Ze Zddny dalsi spotiebic,
vétraci zarizeni ani digestor nebyly be-
hem této doby v provozu. Co by mohlo
byt pricinou tohoto rozporu?

Odpovéd:

V podminkdch pro provadéni testu
v TPG 704 01:2013 se nemluvi o vlivu
pocasi. Dle mého nazoru muaze mit na
naméfené hodnoty podstatny vliv
rychlost a smér vétru.

Tlak, resp. podtlak na fasadé budovy
1ze vyjadrit obecné rovnici

O

O

Ap=k-p-05-c

kde

Apje pretlak Ci podtlak v Pa

k - konstanta (obvykle pro navétr-
nou stranu = 1, pro zavétrnou
stranu = -0,4)

hustota vzduchu (zavisi na sloze-
ni vzduchu, teploté, nadmotské
vysce) pro nase podminky se pro
vypocty vétSinou uvaZuje kon-
stantni 1,250 kg - m™3

rychlost kolmé slozky vétru na fa-
sdduvm-s!

Pro lepsi nazor si uvedme, Ze:

Déle je tFeba si ovSem uvédomit, Ze vliv
vétru vyrazné stoupa se ctvercem jeho
rychlosti. Podtlak 8 Pa na zavétrné stra-
né budovy zpusobi jiZ vitr o rychlosti
necelych 5,7 m-s,

Pozn.: BliZsi idaje o vlivu vétru na budovy Ize
najit napi v CSN EN 1991-1-4: 2007 vé. jejich
ndsledujicich oprav, zmén a doplriki.

Ac to TPG 704 01 nevyzaduje, doporucu-
ji z praktickych diivodii k tomu, aby
byly ctyipascalové testy porovnatelné
a kdykoli reprodukovatelné, doplnit
protokol o testu pudorysnym nacrtem
budovy s vyznaCenym prostorem, ve
kterém se predmétny spotiebic¢ nachazi
a uvedenim podlaZi, smérem a rychlosti
vétru viici budové v dob& méfeni. (Cena
anemometru, vici cené pfistoja pro mé-
feni nizkych podtlaky, je zanedbatelna.)

Pozn.: Spolehlivé lze malé tlaky a podtlaky mé-
fit také sikmou U trubici. Nevyhodou této jedno-
duché a levné metody je to, Ze zdpis z méreni je
nutné vyhotovovat rucné.

rychlost vétru 25m-s! 4m-s!

zplisobi na navétrné strané pretlak 4 Pa 10 Pa
zavétrné strané podtlak 1,6 Pa 4 Pa

rozdil tlakdi mezi zavétrnou a navétrnou stranou budovy 5,6 Pa 14 Pa

Uvedené hodnoty rychlosti vétru odpo-
vidaji stupni 2. aZ 3. Beaufortovy stup-
nice a jedna se o rychlosti vétra, které
se v nasi republice bézné vyskytuji.

Odpovidal: Ing. Vladimir Jirout,
Komplexni sluzby pro iistredni vytdpéni,
Praha; ¢len TNK 105 Kominy;

¢len redakéni rady Topendrstui instalace

Statut kompetencniho centra urychlil vyvoj

Podle priizkumi mezi spotfebiteli si v branZi kotl drzi znac-
ka Dakon stale predni pozici. V souCasnosti se na tomto fak-
tu podili i zrychleny inovativni proces, jehoz vysledkem je
nabidka novych kotlii na pevna paliva, které splnuji zpfisné-
né emisni pozadavky. VSe, co se v koncernu Bosch, kam
znaCka Dakon patfi, tyka kotld na pevna paliva, ma jediné
kompetencni centrum, a to je v Krnové.

Jak uvedl jednatel zavodu Bosch Termotechnika s.r.0. v Krno-
v€é, Martin Bajer, tak zakladem se stalo oddéleni vyvojové
laboratofe a jeji vybaveni moderni technikou, ke kterému
doslo v roce 2009. Ziskani davéry vedeni koncernu, a nasled-
né od roku 2013 statutu kompetencniho centra, zkratilo roz-
hodovaci procesy a urychlilo cestu od pozadavku na novy
vyrobek po jeho uvedeni na trh. V pripad€ zcela novych kot-
1t na cca 2 roky. Méné rozsahlé tpravy jsou realizovatelné
i v fadu mésicu.

Na vyvoji kotli spolupracuje zavod v Krnové s odbornou
zkuSebnou v polské LodZi. Certifikaty pro Cesky trh jsou vy-
davany zkusebnou v Brné. Davodem certifikace v narodnich
zkuSebnach, tedy nejen pro Cesky trh, je skutecnost, Ze spo-
tfebitelé narodnim zkusebnam vice duvéruji.
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Jednatel spolecnosti  Bosch
Termotechnika s.ro., zévod
Krnov, Martin Bajer, je ve své
funkci od 1. bfezna roku 2012.
Podle jeho slov je pro dobrou
budoucnost znacky Dakon ne-
zbytna vysoka kvalita kotld.
K tomu slouzi systém fizeni
kvality, ktery je v celém kon-
cernu Bosch podobny, a o kte-
ry se opiraji napfiklad Uspéchy
divize vyrobki Bosch pro auto-
mobilovy prdmys|

V zavodech Krnov a Albrechtice, ktery ke Krnovu patii, je do
svéta rocné distribuovano okolo 41 tisic kotld pod znackami
Dakon, Bosch, Buderus a Junkers. Do tohoto poctu patfi
i velké pramyslové kotle. I v jejich sektoru probihaji inovace.
Nejvice viditelnou byla v roce 2013 zavedena zména oplasté-
ni, pfechod na ovalny plast valcové kotlové komory z hlini-
kového plechu.
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Zveme Vas do nasi expozice na vystavé AQUATHERM v hale €. 3

i
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plynové kondenzacéni kotle

H&l Trading Company s.r.o.

A

plynové kondenzacéni kotle pro
domacnosti 15 az 35 kW
s modulaci vykonu od 18 %

zaveésné kondenzacni kotle
45 az 115 kW

=
]
[ ]

stacionarni kondenzacni kotle
s velkym vykonem az do 1300 kW

pratokové ohfivace teplé vody pro
komercni ucely s vykonem az 60 kW
a vystupni teplotou do 85 °C
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solarni pfiprava teplé vody ALKE
se systémem Heatpipe

Karlicka 37/9, 153 00 Praha 5 - Radotin, www.bergen.cz, e-mail: info@bergen.cz, tel. /fax: 257 912 060-1

Technicka podpora: Ing. Vaclav Prokop: +420 603 499 773

BERGEN Calenta - inovator komfortu

Ing. Vaclav Prokop, H+l Trading Company s.r.o.

Holandské plynové kondenzacni kotle Remeha jsou znamé
svym vybornym technickym zpracovanim, absolutni funké-
nosti a maximalni G€innosti. Ne nadarmo je Holandsko ko-
1ébkou kondenzacni technologie, pomér instalovanych kon-
denzacnich spotfebici proti klasickym je v Holandsku jed-
nim z nejvétsich v Evropé.

JiZ vice nez 25 let k nam dovaZzi tyto §pickové kotle firma H+l
Trading Company s.r.o. také pod vlastni znackou Bergen.
V soucasné dobé se podarilo do nabizenych kotl zaclenit
novou fadu malych zavésnych kondenzacnich kotla Calenta.
Kotle jsou v Siroké fadé provedeni od 15 do 35 kW vykonu,
s pFipravou i bez p¥ipravy teplé vody, véetné typt s vestavé-
nym tficestnym ventilem pripravené na pripojeni externiho
bojleru a také jeden specialni typ s integrovanym 60litrovym
nabijenym zasobnikem se stratifikaci teploty.

Diiraz je kladen pfedevsim na nejvyssi G€innost, snadnou
adrzbu a velmi snadny servis.

Vykon

Calenta je osazena unikatnim, velmi kompaktnim, litym hlini-
kovym vyménikem. Diky velmi malym rozmérim tohoto tzv.
yultra responzivniho“ vyméniku je mozné prenést velké vy-
kony. Vysledkem je velmi rychlé

predani tepelné energie a, v pfipa-
dé kombinovaného kotle, také
minimalni prodlevy a stabilni
teplota teplé vody. Testovani
kotle prokazalo v tomto seg-
mentu kotll nejvyssi rocni
Gcinnost pfipravy teplé vody
az 93,8 % podle EN 13203-1 pro
typ 35c s pouzitim regulace
1C200.

Jesté mensi naklady
na provoz

Vsechny typy kotl Calenta jsou osazeny
novym, energeticky ispornym cerpadlem.

1/2014 top in

To znamena finan¢ni Gsporu pfi provozu a vyhodu mensi
ekologické zatézZe prostredi. Nasazenim tohoto modula¢niho
Cerpadla (energetické t¥idy A), je Remeha prvnim vyrobcem
kondenzacnich kotla, ktery vyhovuje zpfisnénym energetic-
kym normam platnym od roku 2015.

Snadny servis

Remeha Calenta je konstruo-
vana tak, aby byl servis
snadny: po sundani predni-
ho krytu je vnitfni prostor
osvétlen LED svétlem, vSech-
ny dily a propojovaci trubky
opatfené rychlospojkami lze
jednoduse demontovat bez naradi!

Kromé toho je vymeénik kotle navrZen tak, aby

se na vnitinich sténach netvorily Zadné oxidy. VSe co potre-
bujete pro pravidelnou Gdrzbu kotle je jediny kli¢ pro uza-
vieni plynu pfed kotlem.

Udrzba

Udrzbu kotle Remeha Calenta si miZete naplanovat sami
podle potfeby. PohodIné€, jako moderni automobil, kotel sam
upozorni na pozadavek pravidelné preventivni adrzby. Na
displeji kotle a na pripojené regulaci iC200 se zobrazi hlaSeni
o potfebé Gdrzby se servisnim kédem A, B nebo C. Ke kazdé-
mu kédu je pFipravena servisni sada, ktera obsahuje potreb-
né dily pro provedeni velké nebo malé adrzby podobné jako
u kazdého auta.

Zveme Vas k navstévé nasi expozice na bieznové vystavé
Aquatherm v Praze. Najdete nas v hale 3, kde si maZete pro-
hlédnout vedle nové fady kotla Calenta také pritokové vel-
kokapacitni ohfivaCe vody Rinnai a seznamit se s technologii
stacionarnich kotli Remeha s velkym vykonem.

Q firemni
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Ucelena prehlidka stavebnictvi a TZB jiz v dubnu!

Od 23. do 26. dubna se uskutecni dalsi ro¢nik Mezinarod
niho stavebniho veletrhu IBF, ktery predstavi ucelenou pre-
hlidku vSech oborl stavebnictvi a technického zafizeni bu-
dov. Nabidku vystavovatel dopliiuje atraktivni odborny do-
provodny program a bezplatna poradenska centra. Pro na-
vstévniky je pripraveno mnoho zajimavych novinek, které
prispéji ke zvyseni jejich spokojenosti. Nejvyznamnéjsi zmé-
nou je zkraceni doby konani veletrhu z pétidenni akce do
Ctyfdenniho formatu, tedy od stfedy do soboty. Mezi dalsi
novinky patfi zména oteviraci doby veletrhu, a to od 10.00
do 19.00 hodin tak, aby byla umoZznéna plnohodnotna odpo-
ledni navstéva i po pracovni dobé. Navstévniky jisté€ potési
také zvyhodnéna cena vstupného ve vSedni den od 15.00
a po celou sobotu. Mezi hlavni témata veletrhu patfi proble-
matika facility managementu nebo FeSeni dispozice panelo-
vych byt s primarnim zaméfenim na domaci kutily.

Komplexni feseni technického zafizeni budov

Nabidka Mezinarodniho stavebniho veletrhu IBF se bude vé-
novat také ucelené prezentaci vSech aspektt technického
zarizeni budov v ramci stejnojmenného tematického celku.
Ten nabizi feSeni pro oblasti jako je napfiklad voda, plyn, ka-
nalizace, vytapéni, chlazeni, vzduchotechnika. Stranou po-
zornosti neziistava ani elektro, méreni a regulace, elektronické
komunikace nebo vytahy. Zvlastni pozornost bude vénovana
také samotnym zdrojam energie, vCetné téch alternativnich.
Nabidku vystavovatelti dopliuje doprovodny program ve-
letrhu a nezavisla poradenska centra, ktera jsou organizova-
na oborovymi asociacemi a svazy. VEnovat se budou jak teo-
retickym vychodiskam, tak i praktickym ukazkam a FeSenim.

Facility management se predstavi na veletrhu IBF

Jednim ze zvyraznénych témat veletrhu je problematika faci-
lity managementu, ktery je velmi Gizce spjat se stavebnic-
tvim, af jiz v dobé planovani, realizace Ci pfi samotném pro-
vozu budov. Obor facility managementu se bude na veletrhu
prezentovat jak odbornym seminafem, tak i doprovodnou
vystavou. Nad touto akci pfevzala zastitu Ceska pobocka
mezinarodni profesni organizace IFMA. UCast na vystavé
a soubézném seminafi poskytuje prostor pro prezentaci pre-
devsim spoleénostem, které zajistuji komplexni spravu bu-
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dov a majetkid. SoucCasné se zde
budou prezentovat také dodava-
telé jednotlivych dil¢ich sluzeb,
subdodavatelé materiala, vy-
robkul a technologii pro tyto fir-
my. Mezinarodni stavebni ve-
letrh IBF se tak stane ojedinélym
mistem setkani tohoto oboru,
ktery dosud pusobil a prede-
vSim prezentoval své produkty
oddélené.

Prestavby a rekonstrukce
dostupné pro kazdého

Dalsi ro¢nik veletrhu IBF se také
zaméri na vnitfni rekonstrukce
panelovych byti, pfedevsim
pak na prestavby svépomoci
a feSeni nevyhovujiciho bydle-
ni. Af uz se jedna o malometraz-
ni bydleni, bydleni pro mladou
rodinu, seniory ¢i moZnosti napraveni vad, se kterymi se
obyvatel potyka v kazdodennim bydleni. Soucasti jsou také
tipy, triky a inspirace pro pohodIné vybaveni interiéru. Pro
vSechny zajemce budou pfipravena bezplatna poradenska
centra, ktera jsou organizovana ve spolupraci s oborovymi
svazy a asociacemi. Poradenstvi se zamé¥i nejenom na teo-
reticka vychodiska a rady, stranou pozornosti nezustanou
ani praktické ukazky. Rozsifeni o novy sortiment se docka
také tematicky celek zahrada a hobby. Kazdy kutil si tak urci-
té prijde na své!

V3e pro Vasi zahradu

Na vice nezZ tisici metrech ¢tverecnich prinese oblibeny te-
maticky celek zahrada a hobby nejenom inspiraci z praktic-
kych ukazek i pripravenych pripadovych studii, ale i Siro-
kou nabidku letniCek, trvalek, dfevin, ale i doplika do za-
hrad. Samozfejmosti jsou také ukazky rtznych dfevénych
staveb Ci détskych hrist, které letos rozsifi nabidka dfevéné-
ho nabytku na zahrady a verandy. Kazdy kutil ¢i zahradnik si
tak urcité prijde na své, nebot si zde bude moci vystaveny
sortiment zakoupit a zkraslit tak svoji zahradu!

Zajimate se o dievostavby? Navstivte veletrh DSB!

Druhy ro¢nik veletrhu DSB - Dfevo a stavby Brno se uskutecni
opét soubézné s Mezinarodnim stavebnim veletrhem IBF. I na-
déle je jedinym takto zaméfenym veletrhem na Morave,
akona se za odborné podpory Asociace dodavatelit montova-
nych domu. Problematice dfevénych a montovanych domi
se vénuje skutecné komplexné — nabidku vystavovatelti dopl-
nuje doprovodny program veletrhu, poradenské centrum
a vystava hotovych dfevénych montovanych domu ve Sta-
vebnim centru Eden 3000 v blizkosti brnénského vystaviste.

Vice informaci naleznete na www.ibf.cz
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BRILON: Sestava k tepelnému cerpadiu -
energeticky i prostoroveé usporneé

Informujte zakaznika o moznostech

Zajem lidi o tepelnou techniku dokazuje, Ze kazdy chce mit
takové zarizeni, které ma prednosti, je Gsporné a primérené
pékné. Lidé vynakladaji nezanedbatelné financ¢ni prostiedky,
aby si tento sen splnili. Velmi negativné se pak dotkne jejich
hrdosti, pokud se prokaze, Ze jejich projektant nebo instalac-
ni firma, jim nenabidli vSe, co s ohledem na jejich zamér sou-
Casny trh nabizi. Pokud komplexni nabidku nedostali, maji
davatele. PfestoZe zaFizeni, které si vybrali, miZe byt témér
dokonalé. Jde o princip. Negativnim ohlastim se Ize vyhnout,
pokud je vénovana pozornost i drobnym, zdanlivé nepod-
statnym, detailiim.

Vyznam detailli roste

Tepelna Cerpadla nejsou zadnou novinkou. Jejich konstruk-
ce prochazeji inovacemi, ale zvySovani efektivity provozu jiz
neni tak rychlé, jako dfive. Kazdy krucek, vedouci ke zvyseni
efektivity, klade vétsi naroky na vyvoj, na sloZitost konstruk-
ce, coz se pochopitelné projevuje v porizovaci cené. Z toho-
to divodu roste vyznam sladéni technickych parametr te-
pelného Cerpadla, jeho ceny, ceny potfebného prislusenstvi,
Zivotnosti atp., aby byl cely komplex optimalizovan. Pokud
jsou technickoekonomické parametry pfiblizn€é stejné, zvy-
Suje se vyznam designu a rovnéz prostorovych naroku.

Pohled na sestavu WPPK 300/130 ze strany vyvo-
dd pro napojeni hydrobloku tepelného Cerpadla
nebo piimo tepelného Cerpadla a pro napojeni
privodu studené pitné vody a rozvodu vody teplé.
Sestavu tvoii akumulacni zasobnik na piipravu
teplé vody HRS s objemem 300 litr(l usazeny na
vyrovnavacim zasobniku WPPS s objemem 130 li-
trd, ktery je doplitkem k tepelnému cerpadiu. Jed-
na se o znackové vyrobky AE Austria Email

Zivotnost Ize ovlivnit

Zivotnost celého tepelného Cerpadla uréuje predevsim Zi-
votnost kompresoru. To je srdce, které obsahuje pohyblivé
dily ajehoZ porucha je zasadni. Vzhledem k technickému po-
kroku, zménam ekonomickych poméri, nelze ocekavat, ze
vyména kompresoru nékdy za deset, patnact let, bude vy-
hodnéjsi, neZ porizeni nového tepelného cerpadla.

Idealni podminky pro provoz kompresoru vytvari konstantni
odbér tepla za konstantnich teplot. Toto neni v praxi otop-
nych soustav splnitelné. Idealu se pribliZuji otopné soustavy,
které disponuji dostatecnou schopnosti akumulovat teplo
vyrobené tepelnym Cerpadlem. PFfiméfena akumulace tepla
umozinuje optimalizovat provoz kompresoru.
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Moderni konstrukce tepelnych cerpadel se vyznacuji Fizenim
tepelného vykonu. V obchodni praxi jsou uvadény regulacni
rozsahy tepelnych cerpadel shodné s regulacnimi rozsahy
modernich plynovych kondenzacnich kotli, napriklad i od 10 %
do 100 %. Pouziti takového rozsahu vykont vsak znamena vy-
znamné zvySeni poctu provoznich hodin kompresoru, zkrace-
ni jeho Zivotnosti. Toto plati bez ohledu na znacku vyrobce.

Doporuceni

NasSe spolecnost Brilon a.s. doporucuje: ,NevSimejte si jen
zakladnich parametrq, které si kazdy mZze pfecist v technic-
kém listu k tepelnému Cerpadlu. Dulezita je:

— optimalizace celku tak, aby se provoz zafizeni v okrajovych vykono-
vych segmentech prijatelné omezil, ¢imz se zaruci dobra Zivotnost.
Ani s autem se trvale nejezdi na plny vykon. Vhodnym fesenim je dopl-
néni akumulacni schopnosti otopné soustavy vyrovnavacim zasobni-
kem, a to i tehdy, pokud jsou tepelna ¢erpadla vybavena invertorovym
fizenim vykonu,

— conejmensi prostorova naro¢nost, nebof kazdy metr podlahové plochy
stoji radové od cca 30 000 K¢ vice. Umisténi akumula¢niho zasobniku
na pfipravu teplé vody na vyrovnavaci zasobnik k tepelnému cerpadlu
je prikladem tsporného Fesenti,

— priméfend vazba vzhledu zafizeni a jeho okoli. AZ na vzacné vyjimky
neni poZadovéano, aby tepelné ¢erpadlo a navazujici pfislusenstvi otop-
né soustavy bylo umélecky piisobicim designovym prvkem interiéru.
Zékaznici preferuji design priméreny funkci a tloze za¥izent,

— jednoduchost instalace.

Podle nas o spokojenosti zakaznika
nerozhoduje jen Cista cena tepelného
Cerpadla, rozhoduje cena celku se za-
poctenim vSech externalit, které za-
kaznik vnima. Je na Vas, projektan-
tech, instalacnich firmach, abyste
s VaSimi zakazniky mluvili i o externa-
litdich. Aby neméli davod S§ifit nega-
tivni ohlasy tykajici se Vasi prace.”

Jednotny design sestavy neni zaleZitosti
doplitkovych prvkd, ale promyslené kon-
strukce plasté obou zafizeni

Q firemni

Schematické zobrazeni dokazujici Usporu mista pfi pouziti sestavy WPPK
300/130 a priklad instalace zavésného hydrobloku tepelného cerpadla
s moznosti vyuZit prostor pod hydroblokem, napfiklad pro instalaci prac-
ky, susicky atp.

1/2014
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Kompaktni reseni zasobnikU

WPPK 300/130

pro tepelna cerpadla

Vyrovnavaci zasobnik WPPS 130

= objem topné vody 130 |

m 4 pfipojeni 1¢

= energeticky Usporna PU izolace 50 mm

= lakovany ocelovy vnéjsi plast’ (stribrosedy)

= bez tepelnych mostd

= volitelna elektricka zavitova topna jednotka SH 6/4°
= provozni tlak 3 bar, zkusebni tlak 4,5 bar

= 5letd zaruka

Vyrovnavaci zasobnik WPPS 130 je optimalizovan pro pouziti s tepelnymi ¢erpadly
pro RD a vyrazné snizuje pocet spinacich cykld kompresoru

a prodluzuje tak zZivotnost tepelného Cerpadla

Austria Email www.austria-email.cz



Okrajové podminky vypoctu

tepelnych ztrat

Roman Vavricka

Autor se ve svém prispévku zabyva podminkami, které maji vliv na velikost
vypoctené tepelné ztraty budovy. Na p¥ikladu upozoriiuje zejména na proble-
matiku vypoctu tepelného toku skrz zeminu a na vypocet tepelnych mosti.
Tepelna ztrata miaZe byt v tomto p¥ipadé vypoctena podle riaznych postupu
a vysledKky se tak mohou lisit. Vzhledem ke sloZitosti vypoctu je vyhodné pouZziti

specializovanych programi.

Vypocet tepelnych ztrat je prvnim kro-
kem pfi navrhu otopné soustavy.
S ohledem na platné normy je v plat-
nosti pfevzata evropska norma CSN EN
12831 - Tepelné soustavy v budovach —
Vypocet tepelného vykonu. Nicméné
v projekéni praxi je dodnes stale velmi
hojné vyuzivana norma CSN 06 0210,
ktera bylaalek 1.9. 2008 zrusena. Cilem
clanku je porovnat zakladni fyzikalni
principy vypoctu tepelnych ztrat dle
obou norem a pfibliZit problémy pfi fe-
Seni okrajovych podminek jednotli-
vych vypoctu.

Vypocet soucinitele prostupu tepla

Norma CSN EN 12 831 odkazuje na nor-
mu CSN EN ISO 6946 — Stavebni prvky
a stavebni konstrukce — Tepelny odpor
a soucinitel prostupu tepla — Vypocto-
va metoda, z roku 2008. V této normé
1ze dohledat hodnoty tepelnych odpo-
ri pfi pfestupu tepla pro konstrukce
prilehlé ke vzduchu. Prehled jednotli-
vych hodnot uvadi tabulka 1.

Tab. 1 Hodnoty tepelnych odporti pfi prestupu
tepla stavebnich konstrukci pfilehlych ke vzdu-
chu dle CSN EN 1SO 6946 (vytah z normy)

Tepelny Smér tepelného toku
odpor pfi nahoru |vodorovné dola
prostupu
tepla
[m?- K/W]
R 0,10 0,13 0,17
Ry 0,04 0,04 0,04

Oproti tomu v CSN 06 0210 se do vypoctu
soucCinitele prostupu tepla uvazZovalo
s hodnotami ¢;=8 W/m?-K (odpovida Ry
= 0,125 m?-K/W), resp. ¢, = 23 W/m?-K
(odpovida R, = 0,043 m?-K/W). Zaklad-
ni vztah pro vypocet soucinitele pro-
stupu tepla pro rovinnou sténu je,

U= D,
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Recenzent: Michal Kabrhel

kde

U - soucinitel prostupu tepla staveb-
ni konstrukce [W/m?-K],

Ry;— vnitini tepelny odpor pf¥i prestu-
pu tepla (internal) [m?-K/W],

R,.— vnéjsi tepelny odpor pfi prestu-
pu tepla (external) [m?-K/W],

s, — tloustka stény n-té stavebni kon-
strukce [m],

A, — soucinitel tepelné vodivosti n-té

stény stavebni konstrukce
[W/m-K].

P¥i pohledu na vzorec 1 je tedy zfejmé,
Ze u konstrukci s vysokou hodnotou te-
pelného odporu zdiva (nutnost splnéni
pozadavki CSN 73 0540-2) budou roz-
dily ve vypoctu soucinitele prostupu
tepla rovinné stény, pfi dosazeni vnéj-
Sich tepelnych odpora dle nové normy
CSN EN ISO 6946 nebo dle starsi normy
CSN 06 0210, prakticky zanedbatelné.

Zcela jina situace nastava pri stanoveni
soucCinitele prostupu u konstrukce
prilehlé k zeminé. Dle staré normy
CSN 06 0210 do vypoctu soucinitele
prostupu tepla (1) vstupuje na vné&jsi
strané€ zdi tepelny odpor prilehlé zeminy,
ktery je zavisly na typu zeminy a vySce
hladiny spodni vody (R, =1,11 m? - K/W
— sypkéa zemina, pisek; R, = 0,42 m?-K/W
— kompaktni skala; R, = 0 m?-K/W — pro
zeminu pod hladinou spodni vody).
Nicméné norma CSN EN 12831 pFipous-
ti dva zcela jiné pristupy. Ten, ktery je

uveden pfimo v normé CSN EN 12831,
je zjednoduSeny. Spociva ve stanoveni
tzv. ekvivalentniho soucinitele prostu-
pu tepla, ktery je zavisly na typologii
podlahy (podlaha na zeminé, v suteré-
nu, sténa suterénu), ale zaroven na
hodnoté soucinitele prostupu tepla
podlahovych konstrukci vypoctenych
stejné jako, kdyby podlaha byla prileh-
la k venkovnimu vzduchu (tj. vzorec 1).
Problémem je, Ze tato zjednoduSena
metoda je uvedena pouze pro jedinou
hodnotu soucinitele tepelné vodivosti
zeminy, a sice A,=2,0 W/m?-K (to odpo-
vida piskovym a Stérkovym hmotam).

Norma CSN EN ISO 13370 (odkaz nalez-
neme v normé& CSN EN 12831) uvadi po-
drobny zptsob vypoctu zaloZeny na
tzv. ekvivalentni tlousfce podlahy. Ta je

definovana néasledujicimi veli€inami
(obr. 1):
w - celkova tloustka obvodovych stén

obsahujici vSechny vrstvy [m],

h - vyska horniho povrchu podlahy
nad Grovni terénu [m],
z - hloubka podlahy suterénu pod

Grovni okolniho terénu [m],
Azeminy — SOuCinitelem tepelné vodivosti
zeminy [W/m?-K].

Tab. 2 Hodnoty soucinitele tepelné vodivosti
pro riizné typy zeminy dle CSN EN 1SO 13 370
(vytah z normy)

Kate- Popis zeminy Soucinitel
gorie tepelné
vodivosti
Azeminy [W/lll N K]
1 Hliny a jily 1,5
2 Pisky a stérky 2,0
3 Stejnoroda skala 35

PriCemz ekvivalentni tloustka se pak
vypocita jako,

d[ =w+ j’zeminy : (Rsi + Rf + Rse) (2)’
kde
d; - ekvivalentni tloustka podlahy [m],

Ry;— tepelny odpor pfi prestupu tepla
na vnitini strané (viz tab. 1)

[W/m?-K],

Obr. 1 Schematické znazornéni posuzované ekvivalentni tloustky pro podlahu na zeminé, podlahu

a sténu suterénu

//\

Podlaha

Lemina
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Obr. 2 Zplsob urceni charakteristického Cisla podlahy

R; — tepelny odpor podlahy
[W/m? K],

R,.— tepelny odpor pfi prestupu tepla
na vnéjsi strané (viz tab. 1)
[W/m?-K].

Dalsi postup vypoctu zavisi na typolo-
gii podlahy (podlaha na zeminé, v sute-
rénu, sténa suterénu) a poméru mezi
ekvivalentni tloustkou podlahy a cha-
rakteristickém Ccisle podlahy. Priklad
vypoctu charakteristického Cisla pod-
lahy je popsan na obr. 2, kde nejdilezi-
téjsi je stanoveni obvodu podlahy od-
délujici vytapény prostor uvazované
casti podlahy od venkovniho prostredi.

Pro pripad podlahy na zeminé (tj.
domu bez podsklepeni) bychom pak
soucCinitel prostupu tepla podlahy vy-
pocitali bud'z

d, <B’ potom plati
21, w-B’
= Y. In +1 3),
podlahy - B, + d[ ( d, j ( )
nebo
d, 2B’ potom plati
podlahy Loty (4) .

T 0,457-B’ + d,

Pro ostatni pripady lze dalsi vzorce na-
1ézt pFimo v normé& CSN EN ISO 13 370.
Jaké hodnoty tedy vlastné soucinitel
prostupu tepla podlahy podle riznych
vypoctt maze mit? Porovnani vysledki
dle jednotlivych metodik nabizi nasle-
duyjici priklad dle tabulky 3 pro podlahu
nepodsklepeného domu. Podlaha ma pu-
dorys 8 x 6 m a je po celém obvodu
v kontaktu s vnéjsim prostredim. Tloust-
ka vnéjsich stén (obr. 1) je w = 0,52 m.
Kategorie zeminy je 2 —tj. pisky a Stérky
=> Azeminy = 2 W/m-K (tab. 2). Vypocte-
né vysledky dle jednotlivych metod je
mozné porovnat v tabulce 4.
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Zasadni informaci pro projektanta je, jaky
soucinitel prostupu tepla ma kontrolovat
v souladu s normou CSN 73 0540-2 — Te-
pelna ochrana budov. Z hlediska normy
CSN 73 0540-2 je nejdtilezit&jsi hodnota
dle tabulky 4 tzv. bez vlivu zeminy
(U = 0,356 W/m?-K), ktera je porovna-
véna s pozadovanou hodnotou (Uy s =
0,45 W/m?-K). Vypocet je proveden tak,
jako kdyby podlahova konstrukce méla
z vnéjsi strany hodnotu tepelného
odporu stejnou, jako pri prestupu do
prilehlého venkovniho vzduchu (ij.
R = 0,04 m?-K/W).

Vysledky soucinitele prostupu pfrileh-
lou zeminou dle tabulky 4 jsou, ale vel-
mi rozdilné. Vzajemné porovnavani
jednotlivych hodnot, ale neni mozné.
Je nutné si totiz uvédomit, jakym zpu-
sobem (tzn. metodou), je takto stano-
veny soucinitel prostupu tepla dale za-
pocitavan do vypoctu tepelné ztraty
konstrukce prilehlé k zeminé.

Soucinitel prostupu tepla, stanoveny
podle CSN ENISO 13370, je diky zahrnu-
ti vlivu zeminy jakousi ekvivalentni
hodnotou, kterou nelze nikdy pouzit
pfimo pro srovnani s normovym poza-
davkem. Ma smysl pouze jako mezivy-
sledek, ktery se pouZije dale pro stano-
veni (mérné) tepelné ztraty prostu-
pem. Jak miiZeme totiz vidét p¥i pouziti
vztahtt z CSN EN ISO 13370, vychazi
soucinitel prostupu tepla pro tento pfi-
pad vyrazné nizsi. Takto stanovena hod-
nota soucinitele prostupu tepla, uvede-
na samostatné a bez souvislosti, pak
pusobi ponékud nerealné a prekvapive.
Ve skutecCnosti totiZz opravdu nejde
o vlastnost podlahy Ci suterénni stény,
ale o jednoduché souhrnné vyjadreni
jednotkového prostupu tepla komplex-
ni sestavou konstrukce a zeminy [L5].
K podobnému zavéru lze dojit i u vy-
sledku dle CSN EN 12831 (zjednodu3e-
na metoda). Oproti tomu u CSN 06 0210
je pro vypocet tepelné ztraty prilehlou
zeminou dileZita teplota pfilehlé zeminy.

Stanoveni tepelné ztraty

S ohledem na vSeobecné znamé meto-
dy vypoctu tepelnych ztrat prostupem,
jak podle staré normy CSN 06 0210, tak
i nové evropské CSNEN 12831, se v dal-
Sim textu zaméfrim zejména na proble-
matiku zahrnuti tepelnych mosta dle
evropské normy a reSeni tepelné ztraty
prilehlou zeminou.

Zahrnuti tepelnych mosta evropska nor-
ma Fesi bud’ zavedenim korekéniho Cinite-
le (zjednoduSend metoda), nebo odka-
zem na dalsi normu CSN EN ISO 14683
a CSN EN ISO 10211. ZjednoduSena me-
toda bilancuje svislé a vodorovné sta-
vebni ¢asti a otvorové vyplné (v priloze
D.3). Problémem ale je, Ze hodnoty uva-
déné normou CSN EN 12831 jsou maxi-
malni, coZ vede k vyssimu podilu tepel-

Tab. 3 Zadani pro vypocet soucinitel prostupu tepla podlahou prilehlou k zeminé

Material konstrukce Tloustka vrstvy Soucinitel tepelné Tepelny odpor vrstev
podlahy vodivosti vrstvy
s [mm] A [W/m-K] Ry [m?-K/W]

Vinyl 2 0,25 0,08
Cementovy potér 40 0,8 0,05
Pénovy polystyrén 100 0,04 2,5

Izolace proti vihkosti 5 0,2 0,025
Podkladni beton 80 1,1 0,073
Celkovy tepelny odpor v$ech vrstev R [m? - K/W] 2,73

Tab. 4 Vypoctené hodnoty soucinitele podlahy pfilehlé k zeminé dle jednotlivych metodik

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m?- K]

Soucinitel prostupu
tepla Ueguiopr [W/m? - K]

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m?- K]

Soudinitel prostupu
tepla U [W/m?- K]

(CSN 06 0210, (CSNEN 12831- | (CSNENISO 13370 — | (pro porovnani hodnot
R.., = 1,11 m?-K/W) zjednodusena podrobna metoda) s CSN 73 0540-2, tj.
metoda) bez vlivu zeminy)
0,252 0,178 0,250 0,356
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nych mostl nezZ je ve skutecnosti. Napf.
pro venkovni obvodovou zed, ktera vy-
poctem dosahuje hodnoty soucinitele
prostupu tepla 0,2 W/m? - K, norma uva-
di hodnotu korekéniho €initele od 0 do
0,35 W/m?-K. Coz by tedy znamenalo
v nejhorsim pripadé pro vypocet tepel-
nych ztrat soucinitel prostupu tepla zdi
0,2 + 0,35 = 0,55 W/m?-K (navySeni
0275 %!). U normy CSN EN ISO 14683 je
predmétem normy Fada pfikladi linear-
nich tepelnych most raznych prove-
deni stavebnich konstrukci. Nicméné
v samotné normée je uvedeno, Ze tyto ta-
belarni hodnoty byly vybrany k ziskani
orientacni hodnoty linearnich Cinitelt
prostupu tepla a mohou tak mirné nad-
hodnocovat skutecny vliv tepelnych
mostl. Chyba, kterou projektant mutize
takto udélat, dosahuje az + 20 %. V pri-
padé podrobného vypoctu vlivu tepel-
nych mostl Ize vyuzit normu CSN EN
ISO 10211. Bohuzel, ale pouZiti této nor-
my pro projekcni praxi je v podstaté ne-
mozné. Norma ukazuje na feSeni 2D a 3D
tepelnych mosta s odkazy na simulacni
metody vypoctu a projektantovi nezbyva
nic jiného neZ se pak spoléhat na rzny
vypocetni software, u kterého velmi Cas-
to ani nevi jakym zptusobem a pro jaké
podminky Ize vysledky verifikovat. Vliv
tepelnych mostli samoziejmé neni zane-
dbatelny, nicméné projektant by mél
vzdy peclivé uvazit z jakych pramenu
bude soucinitele Cerpat. V idealnim p¥i-
padé je vhodné opatfit si katalog tepel-
nych mosta, kde jsou uvedeny konkrét-
ni priklady aplikované na nejcastéji po-
uZivané stavebni materialy.

Tepelné ztraty prilehlou zeminou jsou
pri vypoctu tepelnych ztrat budov vét-
Sinou nejdiskutovanéjSim problémem.
U staré normy CSN 06 0210 byl tento vy-
pocet feSen volbou teploty zeminy dle
jeji geometrie (pod podlahou, hloubka
pod povrchem u stény apod.). Zajima-
vosti je, Ze teplota prilehlé zeminy dle
CSN 06 0210 byla stanovena pro star3i
typy konstrukci podlah, tj. s vyrazné
nizsim podilem tepelné izolace. Pokud
bychom uvaZovali moderni skladbu
podlahy v souladu s CSN 73 0540-2 je
zfejmé, Ze teplota zeminy pod podla-
hou bude diky vyrazné vyssimu tepel-
nému odporu podlahy nizsi. Priklad
zmény velikosti tepelné ztraty prileh-
lou zeminou (tabulka 5) je uveden pro
pripad, kdy by uvaZzovana teplota zemi-
ny pod podlahou byla +3 °C.

Nové evropskd norma CSN EN 12831
uvazuje odlisny zpusob vedeni tepla
zeminou. Pokud se zaméfime na zjed-
noduSenou metodu, ktera souvisi s jiz
vySe uvedenym vypoctem ekvivalent-
niho soucinitele prostupu tepla, norma
zavadi celou fadu dalSich koeficientu.
Pro vysvétleni uvadim vztah podle CSN
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Tab.5 Soucinitel tepelné ztraty do pfilehlé zeminy dle tabulky 3 a 4 (plocha podlahy 7x6 m viz obr. 2)

Okrajové podminky Soucinitel Tepelna ztrata
tepelné ztraty do | prostupem tepla
zeminy Hry do prilehlé
[W/K] zeminy @y;* [W]

Vipotet dle CSN EN 12831 4,66 180

(Gy=1, f, =145, fp = 0,43, Uequivsr = 0,178 Wm? - K)

V}’ngéet dle CSN EN 12831, okrajové podminky modifikovany 7,69 290

dle CSN EN ISO 13370 a oblasti

(G, =1,05,11=2,0, £y = 049, Uequivsr= 0,178 W/m? - K)

Vipotet dle CSN EN I1SO 13370 (U = 0,25 W/m? - K) 12,25 470

Vipotet dle CSN 06 0210 (£eminy = 5 °C, U= 0,252 W/m?-K) - 160

Vipotet die CSN 06 0210 (£eminy = 3 °C, U= 0,252 W/m?-K) - 180

* hodnoty zaokrouhleny na desitky [W]

EN 12831 pro vypocet soucinitele tepel-
né ztraty do pfilehlé zeminy Hr; [W/K],

HT,g = fgl ’ fgz : Gw ’ Zspodlahy ) Uequiv,bf (5)7

kde

fqg — soucinitel zohlediujici vliv roc-
nich zmén venkovni teploty,

fe — teplotni redukéni soucinitel [-],

G,— korekéni Cinitel zahrnujici vliv

spodni vody [-],
Spodiahy — Plocha podlahy [m?],
Uequiver — €kvivalentni soucinitel pro-
stupu tepla [W/m?-K].

Soucinitel f; zohlednuje vliv rocnich
zmén venkovni teploty. Problémem je,
Ze se tento soucinitel zahrnuje do
vsech vypoctl jedinou hodnotou 1,45
a to nezavisle na umisténi domu s ohle-
dem napf. na lokalitu v CR, nadmof-
skou vysku atd. V textu normy je totiz
uvedeno, Ze tento soucinitel se stano-
vuje na zakladé narodni pfilohy nebo
dle tabelarni hodnoty v pfiloze normy.
Ackoli norma CSN EN 12831 plati jiz od
roku 2004, dodnes neni tato narodni
priloha stanovena. Teplotni redukéni
soucinitel £, zahrnuje vztah mezi pri-
mérnou rocni venkovni teplotou a vnitini
vypoctovou teplotou. Korekéni Cinitel,
zahrnujici vliv spodni vody G,, je roven
1, kdyZ vzdalenost mezi Grovni zaklad
a hladinou spodni vody je vétsinez 1 m.
V pripadé Ze je tato vzdalenost mensi
nez jeden metr, uvazuje se G, = 1,15.
MozZnost presnéjsiho stanoveni tohoto
soucinitele dava pfiloha H- CSN EN ISO
13 370. Nicméné v této podrobné nor-
mé soucinitel G, nabyva tabelarnich
hodnot od 1,00 do 1,74 a je ¢lenén podle
poméru ekvivalentni tloustky podlahy
a charakteristického €isla podlahy.

Norma CSN EN ISO 13370 nabizi dale
metodu stanoveni tepelnych mostt
i s ohledem na FeSeni okrajové tepelné
izolace. Norma tak nabizi vypocet linear-
niho Cinitele prostupu tepla zastupujici
vliv okrajové izolace podlahy. Vysledek
vypoctu je uveden v tabulce 5.

Jaké budou hodnoty tepelné ztraty do
prilehlé zeminy dle vySe popsanych
metod? Pro porovnani je pouZito zada-
ni z predchoziho pfikladu a vysledky
jsou pak shrnuty v tabulce 5. Okrajové
podminky jsou dosazovany v souladu
s predchozim textem a pfFisluSnymi
normami. Teplotni redukéni soucinitel
fy je vypocten pro oblastni podminky
Liberce a okoli s vnitfni vypoctovou
teplotou 20 °C. Teplotni pole zeminy je
jiné v meéstské zastavbé a jiné napf.
v horskych oblastech. Z tohoto divodu
byl soucinitel f,; pro oblast Liberce zvo-
len £y = 2,0.

Jak ukazuje tabulka 5, jsou rozdily hod-
not tepelné ztraty pfilehlou zeminou
velmi rozlicné. Rozdil mezi nejvyssi
a nejnizsi vypoctenou hodnotou Cini aZ
290 %. Z pohledu projektanta by méla
byt nejpfesnéjsi hodnota dle CSN EN
ISO 13370, ktera jako jedina podrobné
stanovuje jednotlivé tepelné toky, vy-
pocitava linearni Cinitele prostupu tep-
la a zahrnuje vliv okrajové tepelné izo-
lace. Na druhou stranu, jak je vidét, vy-
poctena hodnota je zdaleka nejvyssi.

U zjednoduSené metody dle CSN EN
12831 je vidét rozdil (cca 75 %) mezi
standardnimi podminkami a modifiko-
vanymi podminkami vypoctu. Hlavni
roli hraje zejména hodnota soucinitele
zohlediujici vliv ro¢nich zmén teploty
(viz predchozi text). Vypocet podle
normy CSN 06 0210 zavisi zejména na
teploté prilehlé zeminy. V dobé vzniku
normy CSN 06 0210 nebylo uvazovano
s dneSnimi béZné pouZivanymi tepelné-
technickymi vlastnostmi stavebnich
prvkd, coZ se projevi na realné hodnoté
teploty zeminy pod podlahou.

Dalsim kritériem je, Ze vysledky v tabul-
ce 3 byly pfizptisobeny metodice vy-
poctu dle CSN EN 12831, tzn. do v¥sled-
ku, dle CSN 06 0210, v celkové tepelné
ztraté prostupem dané mistnosti
vstoupi jesté jednotlivé prirazky.
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Zavér

Je zfejmé, Ze podcenéni vlivu tepelnych mosti u dnesnich
modernich staveb vede k vyrazné niz§im hodnotam tepel-
nych ztrat. V realu se toto podcenéni muze pohybovat od 20
do 40 % z celkové hodnoty tepelnych ztrat objektu. Pficemz
nizsi hranice plati spiSe pro jednovrstvé stavebni konstruk-
ce (napt. cihlové bloky, beton, apod.) a vyssi hranice pro kon-
strukce se systematickymi tepelnymi mosty (napf. dre-
vostavba). JenZe zde je projektant odkazan bud na zvuli au-
torizovaného softwaru nebo svou vlastni intuici, protoze
presny vypocet tepelnych mostl cely vypocet tepelnych
ztrat vyrazné komplikuje.

jevi jak stanovit tepelnou ztratu prilehlou zeminou. Rozptyl
vypoctenych hodnot podle jednotlivych metodik mze byt
klidné azZ 300 % a vice. Pokud si predstavime objekt s vytapé-
nym suterénem, navic postaveny z konstrukci se systematic-
kymi tepelnymi mosty, bude tento problém naprosto zasad-
ni. Naopak u nepodsklepenych budov bude podil tepelné
ztraty zeminou na celkové tepelné ztraté€ domu nizsi.

KdyzZ se, ale zamyslime nad mnoZstvim normativnich doku-
menttl potfebnych pouze k vypoctu tepelnych ztrat ,tzv.
presnou metodikou*, zistava jednoducha otizka. Proc¢ tak
slozité? Pokud uvaZime v projekéni praxi bézné zaokrou-
hlovani na desitky, ale tFeba i stovky watt1, je opravdu nutné
zabyvat se stale vice a vice podrobnéjsimi vypocty? Bohuzel
norma CSN 06 0210 byla k 1. 9. 2008 zruena, coZ je pro praxi
velka Skoda, protoZe jeji vyhodou byla jednoduchost a pfe-
hlednost. Na druhou stranu zjednoduseny vypocet dle CSN
EN 12831 ma také své vyhody, ale zasadnim nedostatkem
této normy je chybéjici narodni priloha, ktera by zohlednila
zmény okrajovych podminek feSeni tepelnych ztrat, a to
nejen u tepelnych ztrat prilehlou zeminou.
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VSE PRO STAVBU

A INFO 011

The boundary conditions for the heat loss calculation
Heat loss through the ground and thermal heat bridges are
important parts of overall heat loss calculation. The calcu-
lation of these values is quite complex and results depends
on the chosen method. The differences between the
methods are presented.

Keywords: heat loss, heat flow, soil heat flow
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GUNTAMATIC

Automatickeé kotle na pelety,
stépku a obili.

= Viykon od 2 do 250 kW.

u Kaskady do 1000 kW.
Zplynovaci kotle na kusové drevo
a stépku.

= Viykon od 14 do 50 kW.
Akumulaéni nadrze do 2000 litrd.
Bojlery do 500 Litrd.

Kotle v provozu je mozno vidét Web: www.guntamatic.cz
Email: info@guntamatic.cz

777 283 002 nebo 777 283 009

v Kostelci nad €.lesy (okres Praha-wchod).
Vice informaci na www.SalonKotlu.cz Tel:
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Bezpecné a komfortni vytapéni i pri vypadku

elektrické energie
Lukas Koukl, JABLOTRON ALARMS a.s.

Standardni obéhova cerpadla pfi vypadku elektrického
proudu pfestanou fungovat. V pfipadé, Ze zdrojem tepla je
kotel na tuha paliva nebo krb s teplovodnim vyménikem, vy-
stavuje se uzivatel havarijni situaci. V kazdém pripadé vSak
pri vypadku elektrické energie prichazi uzivatel o zdroj tep-
la, a tedy o sviij komfort. Resenim je pouZiti zadlohovaného
obéhového Cerpadla. Ovsem takového, které je FeSeno kom-
plexné, kde jednotlivé prvky systému spolu komunikuji a ne-
ustale kontroluji svou funkénost. Takovym feSenim je zalo-
hované obéhové cCerpadlo CP-201 od ceské spolecnosti
Jablotron.

Nestaci totiZ jen néjaky ménic s baterii, napfriklad bézny typ
pouzivany k transformaci stejnosmérného napéti autobate-
rie na stfidavé sitové 230 V. Je potFeba zajistit pravidelné tes-
tovani akumulatoru, optimalizovat spotiebu elektrické ener-
gie pri vypadku sité a hlavné nepretrzité monitorovat, zda
vSechny kliCové prvky otopné soustavy spolehlivé funguji.
V pripadé vyskytu vazné poruchy nebo situace, ktera k ni
vede, musi zalohovaci systém s predstihem varovat uZivate-
le. Spravnym feSenim je systém, u kterého vyrobce garantu-
je celkovou funkci, nikoliv pouze zakladni vlastnosti dil¢ich
komponent.

Zakladem systému od Jablotronu je unikatni energeticky
Gsporné obéhové cerpadlo CP-201P, Fidici jednotka CP-201M
a zalohovaci akumulator SA214. Dalsi komponenty jsou voli-
telné dle typu pouZiti. Jedna se predevsim o teplotni senzory
a servomotor sméSovaciho ventilu.

Priklady pouziti

Diky moznosti rozsifeni systému o volitelné komponenty
a volby reZimu Fidici jednotky CP-201M je moZné cerpadlo
pouzit v nasledujicich zapojenich.

Vytapéni s kotlem na tuha paliva

NejbézZnéjsi zapojeni je s kotlem na tuha paliva nebo s krbem
s teplovodnim vyménikem. V tomto pripadé teplotni senzor
kouFovodu (G) zapina ob&hové ¢erpadlo (C) a zabudovany
regulator ridi servoventil (M) tak, aby udrZoval pozadova-
nou teplotu vody, ktera se vraci do kotle (T2). Cerpadlo tak
béZi pouze v pripadé, kdy se opravdu topi.

Spalinovy
termostat T

Kotel vBainétor},/
¢i zasobnik

Ridici
jednotka

Vytapéni z akumulacni nadrze

Druhé nejbéznéjsi pouZziti je vyuziti zalohovaného ob&éhové-
ho Cerpadla pfi vytapéni z akumulacni nadrze. V tomto pfi-
padé pokojovy termostat zapina erpadlo (C) a regulator
servoventilu (M) fidi teplotu vody (T1) do radiatori nebo
podlahovych smycek. Pfipojenim druhého teplotniho sni-
mace, ktery se namontuje ven, je mozné zapnout automatic-

Ridici 4‘3 Prostorovy
jednotka termostat

Radiatory

Zasobnik
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JABLOTRON

CREATING ALARMS

Bezpecné a komfortni vytapeni
| pri vypadku elektricke energie

®» Prvni profesionalné zalohované ¢erpadlo MaLaragy
» Az 24 hodin topeni pri vypadku elektfiny

» Energeticky usporné

www.zalohovanecerpadlo.cz

ké zvySovani teploty otopné vody v zavislosti na poklesu
venkovni teploty, tedy pro ekvitermni regulaci.

Ridici | &, Spinag
Soldrni ohrev vody jednotka | ¢ Cerpadla

Cerpadlo (C) se zapina v pfipadg, Ze teplota solarniho pane-
lu (T1) pfevySuje teplotu zasobniku (T2). Elektronika navic

zajistuje chlazeni zasobniku, dojde-li k pfeh¥ati. K dispozici Topny system
je odklonéni prebytecného tepla napf¥. pro vyhrati vody ”
v bazénu. C
:\\ |/ ‘. ;1
7/ \T Typ pouziti jednotlivych reZimu se voli pfepinacem v Fidici
/I jednotce, ktera se tak nastavi do poZzadovanych parametru.
V kaZdém zapojeni je navic mozné upravit fadu konkrétnich
S parametri, aby chovani systému vyhovovalo konkrétni in-
Solarni . 7. : - P
stalaci. Samozfejmosti je moZnost nastaveni rezimu Cerpa-
panel . dla do konstantnich ¢i proporcionalnich otacek. Pf¥ipadné
Ridici — Zasobnik poruchy v systému jsou ihned zobrazeny na displeji Fidici
jednotka [ jednotky a indikovany interni nebo externi sirénou. Systém
monitoruje vSe od spravné funkénosti cerpadla, akumulato-
@ N ru, teplotnich ¢idel azZ po vyhodnocovani hrozby zamrznuti
: T nebo pretopeni.
© Detailni popis naleznete na www.zalohovancerpadlo.cz
Prosté zalohované ¢erpadlo Q firemni

Cerpadlo (C) se zapina spojenim svorek Fidici jednotky.
V tomto reZimu se nevyuziva zabudovany regulator sméso-
vaciho ventilu. A INFO 013
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Zmeény v TPG 704 01 Odbérna
plynova zarizeni a spotrebice
na plynna paliva v budovach

Jakub Vrana

Clanek se zabyva legislativnimi zm&nami v pFedpisu TPG 704 01, ktery nové
vySel k 1. 8. 2013. Autor se zaméFuje na zmény pii instalaci plynovych spotfebi-
¢a v bytovych a nebytovych prostorach s ohledem na jejich navrh a bezpe¢ny
provoz. Clanek tak poskytuje ¢tenafi zjednoduSeny piehled vsech diileZitych

zmén v tomto predpisu.

1. Uvod

V soucasné dobé se v novych i rekon-
struovanych budovach osazuji témér
vyhradné té€sna okna s velmi malou
pravzdusnosti. Proto uZ neni mozné
pravzdusSnost vyuzivat pro pfivod
vzduchu k plynovym spotfebictim.
Z téchto davodu bylo nutné zpracovat
Zménu 1 TPG 704 01, ktera méni zptisob
privodu spalovaciho vzduchu ke spo-
tFebi¢lim v provedeni B a vyiménu vzdu-
chu pro spotiebice v provedeni A. Pri
zpracovani zmén v pozadavcich na
umistovani plynovych spotfebict byly
zpracovany také nékteré Gpravy v po-
Zadavcich na domovni plynovody.
Zména 1 TPG 704 01 plati od 1. 8. 2013
a je vydana formou konsolidovaného
znéni TPG 704 01 (znéni technickych
pravidel se zapracovanou zménou).

2. Zmény v pozadavcich
na domovni plynovody

U uzaveéru pred spotfebici se rusi poza-
davek na maximalni vzdalenost mezi
uzavérem a spotfebiCem.

Recenzent: Roman Vavricka

Méni se pozadavky na vedeni plynovo-

du garaZemi, autodilnami, pradelnami

a kotelnami. Nové poZadavky jsou na-

sledujici:

a) na plynovodu prochazejicim uvede-
nymi mistnostmi nesmi byt armatu-
ry a rozebiratelné spoje, to vSak ne-
plati pro plynovody privadéjici plyn
ke spotfebi¢lim umisténym v uvede-
nych mistnostech;

b) plynovod prochazejici uvedenymi
mistnostmi do jinych prostor ma byt
veden prednostné pod stropem
nebo pod omitkou.

Rusi se pozadavek na snadnou odnima-
telnost dilct obloZeni stén a podhledi,
kterymi prochazi plynovod.

3. Zmény ve zkouseni plynovodu

Pro zkousku tésnosti se sméji pouZzit
tlakoméry t¥idy presnosti do 1,6 %.
V pripadé pouziti tlakomérn s horsi t¥i-
dou presnosti nez 0,6 % se doby trvani
zkousky tésnosti prodluzuji.

Obr. 1 Priklad moznosti kontroly Gniku plynu na neutésnéném konci chranicky ve skfini s HUP

a u mfizky s vylsténim ¢ichacky (autor: CSTZ)

Legenda:
1= distribuéni plynovod
2- phipojka
3~ Hlavni uzdvir plynu umisténg ve skfini
na hranici pozembu (HUP)
4= plot
5-d i plynovod v zemi v
10{} &~ chranitka domovniho plynovodu v zemi
7- + pro prichod d
phynovodu obvodovou adi
8- domovni uzivér plynu
9= tichatka pro kontrolu tésnosti domovniho
u v zemi
10~ miizka s vytsténim gichatky pro kontrolu
dniku plynu u vehodu do objekdu

9,
1'1 7
rd - 8

<

4. Zmény v pozadavcich
na provozni ovéfeni tésnosti

Dopliiuje se novy zpusob kontroly Giniku
plynu, ktera se miZe provést na ne-
utésnéném konci chranicky, v niz je
vedena Cast plynovodu napt. dutou ne-
pristupnou konstrukci nebo zemi (viz
priklad na obrazku 1).

5. Zmény v pozadavcich na
pfipojovani a provoz spotiebici

Spotfebi¢ s odvodem spalin smi byt
pripojen pouze pfi splnéni nasleduji-
cich podminek:

a) spalinova cesta je vhodna z hlediska
zajisténi bezpecného odvodu spalin
podle nafizeni vlady ¢. 91/2010 Sh.
pfi meznich provoznich podmin-
nizsi a nejvyssi teplota na Gsti odvo-
du spalin, provoz ostatnich spotre-
bict pripojenych na spolecny pra-
duch atp.);

b) je zajiStén dostatecny privod spalo-
vaciho vzduchu pro spotfebice
v provedeni B.

Za uzivani plynového spotrebice odpo-
vida vlastnik spotfebice, pokud se této
odpovédnosti nezprosti jejim prokaza-
telnym prenesenim na uzivatele napr.
smlouvou o pronajmu nebo predanim
do osobniho uzivani.

Pokud se provadéji stavebni Gpravy

(napf. vyména oken, zména vétrani),

pri kterych se méni privod spalovaciho

vzduchu, vyména vzduchu v mistnosti
nebo objem prostoru pro plynovy spo-
tfebi€ v provedeni A nebo B, popf. se in-
staluje novy spotfebi€ v provedeni

A nebo B, musi vlastnik spotfebice za-

jistit provedeni:

a) prepocCtu objemu prostoru, pratoku
vzduchu a potfebného mnozstvi spa-
lovaciho vzduchu pro spotiebice
v provedeni A a B podle pozadavka
pro jednotliva provedeni spotfebicu;

b) ovéreni nepripustného podtlaku
u spotfebica v provedeni B (viz od-
stavec 5.1.2.1);

¢) provozni revize plynového zarizeni
podle vyhlasky ¢. 85/1978 Sb.

Prepocet nebo ovéreni nepripustného
podtlaku provadi kvalifikovana osoba
(napf. revizni technik plynovych zarize-
ni, revizni technik spalinovych cest,
projektant s autorizaci v oboru techni-
ka prostfedi staveb nebo soudni znalec
v prisluSném oboru), kterd popripadé
stanovi potfebné Gpravy pro zajiSténi
objemu prostoru, vymény vzduchu
nebo mnoZstvi spalovaciho vzduchu.

Pfi uvedeni nového ¢i vyménéného
spotrebiCe nebo spotfebice po opravé
nebo servisu do provozu se musi pro-
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vést kontrola odvodu spalin a pFivodu
vzduchu a ovérit zda novy nebo vymeé-
nény spotfebi€ odpovida Stitkovym
hodnotam komina nebo hodnotam v re-
vizni zpravé spalinové cesty.

P#i uvadéni plynovych spotfebicu
v provedeni B do provozu, pfi jejich se-
fizovani montazni nebo servisni orga-
nizaci, pfi provozni revizi, popt. pfi od-
borném posouzeni jejich provozu, se
musi z bezpe¢nostnich divodl provést
nasledujici méreni:

a) koncentrace CO ve spalinach;

b) koncentrace CO v ovzdusi v misté
instalace spotfebice ve vysi 1,5 m
nad podlahou;

¢) tahu komina;

d) teploty spalin.

Méfeni se provadi za nasledujicich

podminek:

a) spotrebic je v dob€& méreni nastaven
na nejvyssi dosazitelny vykon;

b) pouzity méFici pristroj ma platnou
kalibraci.

Méreni koncentrace CO ve spalinach,
tahu komina a teploty spalin se provadi
bud've spalinové cesté spottrebice pred
nebo za preruSovacem tahu, popt. v od-
vodu spalin, 100 mm aZ 300 mm za spa-
linovym hrdlem spotfebice nebo ve
stavajicim méricim misté spalinového
hrdla. Méreni koncentrace CO v ovzdu-
§i se provadi po uvedeni spotfebice do
provozu. Na zakladé prepocitané hod-
noty CO ve spalinach (COpefedens) S€ PFi
uvadéni plynovych spotfebict v prove-
deni B do provozu nebo pfi jejich sefi-
zovani montazni nebo servisni organi-
zaci, popf. pfi provozni revizi stanovi:
a) navrh terminu provedeni servisu
spotfebiCe; v pripadé koncentrace
COpefedene VySSi nez 1000 ppm se sta-
novi navrh na okamzité odstaveni
spotfebiCe z provozu;
b) navrh 1hat pravidelného servisu
s ohledem na navod vyrobce a mist-
ni podminky.

5. Zmény v pozadavcich

na umistovani spotrebict
Pro vytapéni a pripravu teplé vody se
prednostné instaluji spotiebice v pro-
vedeni C (uzaviené).

Spotfebice v provedeni A nebo B (ote-
viené) sméji byt instalovany pouze pri
splnéni pozadavkl na objem prostoru
a vyménu vzduchu nebo pfivod mnoz-
stvi spalovaciho vzduchu.

5.1  Umistovani spotiebicl
v bytovych prostorech

SpotFebice nemaji byt umistovany ve
schodistovych prostorech, verejnosti
pristupnych chodbach a wnikovych
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cestach (neplati pro chodby a schodis-
té rodinnych doml s nejvyse dvéma
nadzemnimi podlaZimi nebo bytovymi
jednotkami), v prichodech a prujez-
dech. Pokud jsou spotfebice v téchto
prostorech vyjimecné umistény, musi
byt zabranéno neopravnéné manipula-
ci s jejich ovladacimi prvky. Pokud je ve
schodistovém prostoru umistén spo-
tFebi€ v provedeni B (otevieny), smi se
nachazet pouze v nejvyssim podlazi,
protoZze pfi jeho umisténi v niz§im pod-
lazi by vlivem kominového efektu moh-
lo dojit k proudéni spalin schodistém.

5.1.1 Spotiebice v provedeni A

Spotfebice v provedeni A (oteviené)
odebiraji vzduch pro spalovani z pro-
storu, ve kterém jsou umistény, a pro-
dukty spalovani odchazeji do téZe mist-
nosti. V mistnostech, kde jsou osazeny
spotfebiCe pro pfipravu pokrmt nebo
prutokové ohfivace vody v provedeni
A, které je mozné vétrat okny nebo
dvefmi do venkovniho prostoru, neni
nutné provadét zadné vypocty proka-
zujici zajisténi pratoku vzduchu pro
tyto spotiebice. Spotiebice v provede-
ni A o sou¢tovém piikonu varidlovych
horaku vétsim nez 15 kW musi byt opat-
feny pojistkami plamene.

Spotiebice v provedeni A je zakazano

umistovat:

a) vkoupelnach a sprchovych koutech;

b) ve skladistich potravin a na WC;

¢) v mistnostech urCenych ke spani
(kromé bytovych jednotek a staveb
pro individualni rekreaci s jednou
obytnou mistnosti).

Pro pouziti plynovych pratokovych
ohfivact vody v provedeni A plati na-
sledujici dalsi poZadavky:

a) prikon spotfebice nesmi byt vétsi
nez 10,5 kW;

b) spotrebi¢ musi byt vybaven hlida-
Cem okolniho prostfedi, napft.
oxystopem a pojistkou plamene,
kterd neni ovliviiovana salavym
Gacinkem plamene, ke kterému muze
dojit v disledku zhorSeného spalo-
vani hlavniho horéku (napf. zanese-
ny vyménik);

¢) spotrebi¢ smi mit pouze jeden vy-
vod teplé vody, a to v témzZe prosto-
ru, ve kterém je umistén;

d) spottrebi¢ smi byt pouZivan pouze
pro odbér vody u dfezu ¢i prameni-
ku v bytové kuchyni, nebo u umyva-
dla a nesmi byt pouZivan pro jiné
GCely s dlouhodobéjsim odbérem
teplé vody, napf. u van a sprch.

5.1.1.1 Objem prostoru pro
spotiebice v provedeni A

Spotfebice v provedeni A se umistuji
v prostorech vétranych nebo pfimo vé-

tratelnych (spojenych s venkovnim
prostorem neuzaviratelnym otvorem
nebo uzaviratelnym oknem), které maji
alespoinl nejmensi poZadovany objem
a prumérnou svétlou vysku mistnosti
nejméné 2,3 m. PoZadavky na objem
prostoru (mistnosti) pro spotrebicCe
v provedeni A se témér nezménily. Spo-
tfebiCe urcené pro pripravu pokrmu je
mozno umistit také v mistnosti, ktera
nema nejmensi pozZadovany objem,
nebo je neprimo vétratelna, pri splnéni
nasledujicich pozadavk:

a) v mistnosti se smi nachazet pouze
jeden plynovy spotfebic;

b) mistnost se musi propojit se soused-
ni mistnosti neuzaviratelnym otvo-
rem o Sifce nejméné 0,6 m a vysSce
nejméné€ 1,9 m nebo trvalym odstra-
nénim dvefi vCetné jejich zavésnych
mechanizmu;

¢) objem mistnosti, ve které je umistén
spotfebi¢, musi byt nejméné 10 m3
a celkovy objem obou propojenych
mistnosti se musi rovnat alespon 1,3
nasobku nejmensiho poZadovaného
objemu podle TPG 704 01,

d) alespoii jedna z téchto mistnosti
musi byt pfimo vétratelnym nebo
trvale vétranym prostorem.

5.1.1.2 Vyména vzduchu pro
spotiebice v provedeni A

Pratok vzduchu z venkovniho prostoru
musi byt zajiSté€n pfimo do prostoru, ve
kterém jsou spotiebiCe v provedeni
A umistény, nebo, v pfipadé spotfebict
urcenych pro pFipravu pokrmu, do sou-
sedni mistnosti propojené s mistnosti
se spotifebiCem za podminek uvede-
nych v odstavci 5.1.1.1. Pratoky vzdu-
chu pro razné spotfebice a jejich zajis-
téni jsou v TPG 704 01 nové stanoveny
(viz tabulka 1). Pokud jsou nutné vétraci
otvory nebo potrubi, sméji byt uzavira-
telné pouze za podminky, Ze spotfebic
lze provozovat jen pfi jejich otevieni na
stanoveny volny prufez.

V mistnostech se spotfebici v provede-
ni A se doporucuje osadit (¢inné vétra-
ci zaFizeni (napt. digestof) s odvodem
do venkovniho prostoru, pokud toto
vétraci zafizeni nemuze ovlivnit odvod
spalin od spotfebici pfipojenych na
spalinovou cestu.

5.1.2 Spotiebice v provedeni B

Spotfrebice v provedeni B (oteviené)
odebiraji vzduch pro spalovani z prosto-
ru, ve kterém jsou umistény, a spaliny
jsou odvadény do vnéjsiho ovzdusi spali-
novou cestou ve smyslu CSN 73 4201
a CSN EN 13384-1. Je bezpodmineéné
nutné zajistit privod potfebného mnoz-
stvi spalovaciho vzduchu pro tyto spo-
tfebiCe a zabranit podtlaku, ktery by
mohl ovlivnit odvadéni spalin. Objem
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Spotiebice v provedeni A uréené pro instalaci v bytovych
prostorech

Nejmensi pozadovany
priitok vzduchu
z venkovniho prostoru pro
spotiebice v provedeni A V,

Mozné zpusoby zajisténi prutoku vzduchu z venkovniho
prostoru p¥i provozu spotiebicu

[m?-h]
a) plynovy sporak s plynovou troubou nebo vestavna jednotka 20 a) kratkodobym nebo trvalym vyklopenim nebo otevienim
s oddélenou plynovou varidlovou deskou a plynovou troubou okenniho kiidla do venkovniho prostoru;
b) plynovy sporak s elektrickou troubou nebo vestavna 15 b) krétkodobjm nebo trvaljm otevienim dvefi do venkovniho
jednotka s oddélenou plynovou varidlovou deskou prostoru;
a elektrickou troubou, popt. samostatna plynova vatidlova c) otevienim jiného vétraciho prvku pro pfivod a odvod
deska vzduchu z/do venkovniho prostoru, ktery ma pfi tlakovém
c) samostatnd plynova trouba, plynovy gril nebo samostatny 10 roz.dllu 1v1}e21vvenkov111m fl vnitfnim prostorem 4 Pa alespofi
plynovy vafié, apod. nejmensi poZadovany priitok vzduchu;
d) plynovy pritokovy ohfivat vody do piikonu 10,5 kW 20 @) mucenym vtrdni;
) _plynovy prittokovy ohfivac vody do ptikonu 10, e) vzajemnou kombinaci zplisobi a) az d)
e) plynovy pritokovy ohftivac vody do ptikonu 10,5 kW 30
a plynovy spotfebi¢ pro pripravu pokrmil
f) plynova chladnicka 6 a) priivzdusnosti oken pouze ve stavajicich budovach se
stavajicimi okny nebo dvefmi bez tésnéni;
b) nucenym vétranim;
g) plynovy zésobnikovy ohfivat vody do pifkonu 2 kW 5 c) vétracimi otvory nebo vétracimi potrubimi do/z venkovniho

prostoru umisténymi u podlahy (p¥ivod vzduchu) a ve vysce
nejméné 1,8 m nad podlahou (odvod spalin);

d) vzdjemnou kombinaci zplisobti a) az c).

Tab. 1 Nejmensi pozadovany pritok vzduchu pro spotiebice v provedeni A a zpdsoby jeho zajisténi

a propojovani mistnosti nemuazZe nahra-
dit pfivod vzduchu z venkovniho pro-
storu. Pfi kontrolach, revizich a posu-
zovani provozu plynovych zafizeni je
u spotfebic¢t v provedeni B s atmosfé-
rickymi hofaky nutné ovéreni nepii-
pustného podtlaku.

5.1.2.1 Nepfipustny podtlak

Pokud neni zajisténo automatické bloko-
vani soucasného provozu zafizeni zpu-
sobujicich podtlak a spotfebict v prove-
deni B, nesmi byt spotfebice s atmosfé-
rickymi horaky v provedeni B s preruso-
vacem tahu umistény v prostorech, ve
kterych muZe vznikat podtlak, jehoZz
hodnota je vétsi nez 4 Pa, zpasobeny:

a) ventilatory (obrazek 2);

b) vétracimi zafrizenimi;

¢) spotrebici s ventilatorem;

d) centralnim vysavacem;

e) tahem komina jinych spotfebicq;

f) jinymi zafrizenimi.

/

Schéma méreni podtlaku 4 Pa

Legenda:

1-0kno

2 - Plynovy spotfebic¢

3 — Méicl pristroj

4 - Sonda pro nizké tlaky

5- Hadice vyusténd 1 m od spotrebice
6 - Priichod kapildrni hadice oknem

Obr. 2 Priklad nespravného umisténi spotfebice s atmosférickym hofakem v provedeni B v prosto- ~ Obr. 3 Schéma méfeni podtlaku (autor: CSTZ)
ru, ve kterém vznika podtlak od ventilatoru digestore, a spaliny jsou nasavany do mistnosti

=

Odvod
vzduchu

(digestof)

!

Spotiebié¢
v provedeni B

Ap <0 Pa

=> NE

Ovéreni nepfripustného podtlaku je
mozné provést pri provozu spotrebiCe
a zafizeni zplsobujicich podtlak a za-
vienych oknech a venkovnich dvefich,
napf. méficim pristrojem podle obraz-
ku 3. Ovéreni provadi kvalifikovana
osoba, napf. revizni technik plynovych
zafizeni, revizni technik spalinovych
cest, servisni technik plynovych spo-
trebicl, projektant s autorizaci v oboru
technika prostredi staveb nebo soudni
znalec v pfislusném oboru.

Podtlak naruSujici spravny odvod spa-

lin je mozné omezit bud zajisténim p¥i-
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Druh prostoru a zpiisob umisténi spotiebici v provedeni B

Nejmensi pozadovany objem
prostoru pro spotiebice
v provedeni B

uzavieny.

Skrini (obrazek 4), vyklenek nebo pfistavek se samostatnym trvalym
piivodem vzduchu z venkovniho prostoru uréeny pouze pro umisténi
spottebice v provedeni B. Skiin, vyklenek nebo p¥istavek musi byt
opatten dvermi (dvirky), které musi byt pfi provozu spotiebice

Neni stanoven

prikoni do 30 kW.

Prostor, ve kterém jsou umistény spottebice v provedeni B o souctu

8 m?

prikont nad 30 kW.

Prostor, ve kterém jsou umistény spottebice v provedeni B o souctu

8 m® na 30 kW ptikoni spotiebict
+ 0,8 m® na kazdy dalsi 1 kW
prikonu spotrebici

a snadny pristup ke spotrebici.

Poznamka: Skfin podle pismena a) a obrazku 4 musi byt fesena s ohledem na kondenzaci vodnich par

Tab. 2 Nejmensi poZadovany objem prostoru pro spotiebice v provedeni B

vodu vzduchu nejen k plynovym spo-
tFebicim v provedeni B, ale také k pod-
tlakovym vétracim zafizenim (viz od-
stavec 5.1.3), nebo automatickym blo-
kovanim soucasného provozu zafizeni
zpusobujicich podtlak a spotfebicu
v provedeni B.

5.1.2.2 Objem prostoru pro
spotiebice v provedeni B

PoZadavky na objem prostoru pro spo-
tfebiCe v provedeni B byly podstatné
zménény a jsou uvedeny v tabulce 2.

5.1.2.3 Potiebné mnozstvi
spalovaciho vzduchu pro
spotiebice v provedeni B

Potfebné mnoZstvi spalovaciho vzduchu
Vg [m3-h1], které je nutno privadét do
prostoru se spotifebicem v provedeni
B, se stanovi ze zjednoduseného vzorce:

Vy=c-Q,
kde

Qy je prikon spotfebice pfijeho jmeno-
vitém vykonu [kW];

Obr. 4 Umisténi spotfebice v provedeni B do skfiné se samostatnym pfivodem vzduchu z venkov-

niho prostoru vyznacenym Sipkou
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c prepoctovy koeficient (c = 2,2)
[m3-h-1- kW],

5.1.3 Zajisténi pfivodu vzduchu pro

plynové spotiebice v provedeni

A, B, jiné spotiebice

a podtlakova vétraci zafizeni
Pro spotiebice umisténé podle tabulky 2
pismeno a) (napf. ve skrini) musi byt
privod vzduchu z venkovniho prostoru
zajiStén vétracimi otvory nebo vétra-
cim potrubim. Pratok vzduchu vétraci-
mi otvory nebo vétracim potrubim ne-
smi byt mensi neZ potfebné mnozstvi
spalovaciho vzduchu stanovené zpuso-
bem uvedenym v 5.1.2.3. Vétraci otvory
nebo vétraci potrubi sméji byt uzavira-
telné pouze za podminky, Ze spotfebic
1ze provozovat jen pfi jejich otevieni na
stanoveny volny prufez. Ovliviiovani
privodu vzduchu ke spotfebic¢im (napft.
podtlakem od ventilatord) se p¥i umis-
téni podle tabulky 2 pismeno a) (naprt.
ve skfini) nepredpoklada, protoZze pro-
stor je urCen pouze pro umisténi spo-
tfebice a je pri provozu tohoto spotre-
biCe od okolnich prostorti oddélen uza-
vienymi dvefmi (dvirky). V odd€éleném
prostoru se spotfebicem (napf. skfini)
nesmi byt po jeho uzavieni mozny po-
byt osob.

Potfebné mnoZstvi spalovaciho vzdu-

chu do prostoru se spotrebici v prove-

deni B umisténymi podle tabulky 2 pis-

meno b) nebo c) je mozZné zajistit privo-

dem vzduchu z venkovniho prostoru:

a) vétracimi otvory nebo vétracim po-
trubim vyasténymi nejlépe u podla-
hy, které sméji byt uzaviratelné pou-
ze za podminky, Ze spotfebic lze pro-
vozovat jen pri jejich otevieni na
stanoveny volny prifez;

b) nucenym vétranim podle projektu
vzduchotechniky;

¢) pruvzdusnosti pouze ve stavajicich
budovach se stavajicimi okny
a/nebo stavajicimi venkovnimi dver-
mi bez tésnéni;

d) vzijemnou kombinaci
podle a) az ¢).

zpusobu

Pfivod vzduchu vétracimi otvory, vét-
racim potrubim nebo priavzdusnosti
z venkovniho prostoru se p¥i umisténi
spotFebict v provedeni B podle tabulky
2 pismeno b) nebo ¢) posuzuje pro ce-
lou bytovou nebo funkéni jednotku (ob-
razek 5), kterd je odd€lena dvefmi od
spole¢né chodby, schodist€, venkovni-
ho prostoru apod. Aby bylo zajisténo
potfebné mnozstvi spalovaciho vzdu-
chu pro vSechny spotfebice odebirajici
spalovaci vzduch z prostoru, ve kterém
jsou umistény, a dostateCny prutok
vzduchu pro spotfebice v provedeni A,
musi byt pro celou bytovou nebo
funkéni jednotku splnéna nerovnost:
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ZVB +Zvoc‘v = ZV“

<l
Propojeni Vg

;

1 kW =10 cm?
Nejméné 200 cm?

i =N\
Odvod wvzduchu
(napf. digestor)

Vodv

Obr.5 Prfivod vzduchu ke spottebici v provedeni B vétracim otvorem z venkovniho prostoru a otvorem propojujicim mistnosti umisténym u podlahy

SVit D Vet D Vg + 2 Vot <D Vo

kde
>V, je souCet nejmensSich pozadova-
nych pratoka vzduchu z venkovni-
ho prostoru pro vSechny spotrebi-
Ce v provedeni A, pro které je poZa-
dovano zajistit pratok vzduchu vé-
tracimi otvory, vétracim potrubim
nebo pravzdusnosti (viz tabulka 1
nebo pro nebytové prostory od-
stavec 5.2.1.1) [m®-h1];
soucet potfebnych mnoZstvi spa-
lovaciho vzduchu pro vsechny
spotfebice v provedeni B, viz od-
stavec 5.1.2.3 [m3-h1];
>Vosp soucet potfebnych mnoZstvi spa-
lovaciho vzduchu pro vsechny
jiné neZ plynové spottebice se sa-
nim vzduchu z prostoru, ve kte-
rém jsou umistény [m?3-h1];
>V,qo soucet prutoka vzduchu odvadeé-
ného vSemi podtlakovymi vétra-
cimi zafizenimi stanovenych
podle Gdajt jejich vyrobct nebo
priblizné podle tabulek ve Zméné
1 TPG 704 01 [m?-h™1];
soucet pritokt vzduchu pfivadé-
ného vétracimi otvory a/nebo vé-
tracim potrubim z venkovniho
prostoru stanovenych podle od-
stavce 5.1.3.1 nebo pravzdusnos-
ti ve stavajicich budovach se sta-
vajicimi okny nebo venkovnimi
dvefmi bez tésnéni [m3-h1].

XVp

Vo

Vétraci otvory nebo vétraci potrubi pro
privod vzduchu z venkovniho prostoru
se doporucuje umistit u podlahy.

Pritoky vzduchu z venkovniho prosto-
ru pro spotiebice pro pfipravu pokr-
mu, plynové pratokové ohfivace vody
v provedeni A, rucni hofaky a plynové
kahany se do nerovnosti nezapocitava-
ji, protoZe mohou byt zajistény kratko-
dobym nebo trvalym otevienim (vyklo-
penim) okenniho kfidla, dvefi nebo ji-
ného vétraciho prvku do venkovniho
prostoru.
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Pokud se spotfebice v provedeni B na-
chazeji v prostoru, do kterého neni pfi-
vod vzduchu zajiStén pfimo z venkov-
niho prostoru, musi byt pfivod vzdu-
chu do prostoru se spotrebici zajistén
propojenim s prostorem, do kterého je
privod vzduchu pfimo z venkovniho
prostoru zajistén (obrazek 5). Propoje-
ni se provede neuzaviratelnymi otvory
u podlahy o volné prufezové plose
nejméné 0,001 m? na 1 kW prikonu in-
stalovanych plynovych spotfebict
nejméné vsak 0,02 m2 Do prostor, ve
kterych muaze vznikat podtlak, napt. od
vétracich zaFizeni, se propojovaci otvo-
ry nezrizuji (obrazek 5). Vedou-li v§ak
do téchto prostor v bytové nebo funké-
ni jednotce z prostoru se spotiebiCi
v provedeni B nebo z prostor propoje-
nych s timto prostorem neuzaviratel-
nymi otvory napf. dvefe, musi vétraci
i propojovaci otvory zajistit privod
vzduchu i pro vétraci zafizeni, protoze
propojovaci dvefe nemusi byt pfi pro-
vozu spotfebicl trvale uzavieny. Po-
kud se neuzaviratelnymi propojovaci-
mi otvory ma privadét vzduch také

k podtlakovym vétracim zafFizenim
umisténym v jinych mistnostech a/nebo
k jinym neZ plynovym spotfebicim,
zvétSi se neuzaviratelné propojovaci
otvory o prufezovou plochu stanove-
nou pro XVyep a/nebo pro XV,4, a/nebo
o prufezovou plochu, kterou ma spali-
nové hrdlo spotfebiCe na tuha paliva,
pokud neni zndm jeho prikon. Témito
neuzaviratelnymi otvory muaze byt pro-
pojeno i vice mistnosti, tak aby byl za-
jistén privod vzduchu z venkovniho
prostoru ke spotrebici.

Spotiebice v provedeni C, které si pfi-
savaji spalovaci vzduch z venkovniho
prostoru, nemaji na poZzadovany objem
prostoru ani prutok spalovaciho vzdu-
chu a vyménu vzduchu zadny vliv.

5.1.3.1 Pritok vzduchu piivadény
vétracim otvorem nebo
vétracim potrubim

Pratok vzduchu privadény vétracim ot-
vorem se stanovi podle obrazku 6
a prutok vzduchu vétracim potrubim

Obr. 6 Priitok vzduchu vétracim otvorem (V) o priifezové plose do 1 250 cm? umisténym v obvo-
dové konstrukci budovy o tloustce nad 450 mm do 900 mm (autor: doc. Ing. Ales Rubing Ph.D.)
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Graf zdvislosti priitoku vzduchu na &istém priifezu vétraciho potrubi

pro jeho uvaiovanou délku

600

500

400

300

- A
& PR
o
&Y 47
- P
-
-7 @@
Wi
. - ‘6\10‘3
Pd o
o¥
. - ‘omb\\
- -
> 0&\!’9 —= - -
o
a" a \}b\-}f’
- ‘)Q“
- - .\gho
~ | '_@Y"

Pritok vzduchu m*/h

200

100

Plocha ¢istého prifezu (cm?)

8 g g

Obr. 7 Pritok vzduchu vétracim potrubim (V)) o Cisté (volné) priifezové plose do 800 cm?a délkach od 2,5 m do 25 m véetné ekvivalentnich délkovych
prirdZek na kolena a mfizky stanovenych podle Zmény 1 TPG 704 01 (autor: doc. Ing. AleS Rubing Ph.D.)

se stanovi podle obrazku 7.V obrazcich
se predpoklada rozdil tlaki mezi ven-
kovnim a vnitfnim prostorem 4 Pa.

5.1.4 Spotiebice v provedeni C

Na umistovani spotfebic¢u v provedeni
C nejsou kladeny zvlastni pozadavky
na objem prostoru, ani na pfivod spalo-
vaciho vzduchu, protoZe jsou uzaviené
a prisavaji si vzduch pro spalovani
z venkovniho prostoru a spaliny jsou
odvadény tamtéz. Proto je tfeba tyto
spotrebiCe uprednostnovat pred spo-
tFebiCi v provedeni A nebo B. P¥i insta-
laci nékterych spotfebicli v provedeni
C je mozné vyuzivat také moznosti od-
déleného privodu vzduchu a odvodu
spalin, protoZe na umisténi nasavaciho
otvoru pro privod spalovaciho vzdu-
chu nejsou kladeny tak pFisné pozadav-
ky jako na vyuasténi odvodu spalin.

Za venkovni prostor, ze kterého je moz-

né prisavat vzduch, se povaZzuje také:

a) vétraci Sachta oteviena do venkov-
niho prostoru o puadorysné plose
nejméné 1 m?

b) svisla sachta pod terénem o padorys-
nych rozmérech nejméné 0,5 x 1 m
oteviena alesponl v horni ¢asti do
venkovniho prostoru;

¢) prachod nebo prijezd, ktery smi byt
oboustranné uzaviratelny, pokud
jsou do ného zFizeny neuzaviratelné
vétraci otvory z venkovniho prosto-
ru o celkové volné prufezové plose
nejméné 0,001 m? na 1 kW pfikonu
spotfebice, nejméné vsak 0,02 m?.

1/2014 top in

Pro vyisténi odtaht spalin od plyno-
vych spotfebici na venkovni zdi (fa-
sad@) plati navod vyrobce, CSN 73 4201
a CSN EN 13384-1. Nase predpisy pro
vyuasténi odtaht spalin na venkovni zdi
(fasadé) jsou proti nékterym zahranic-
nim predpistim velmi pFisné.

5.1.4.1 Umisténi nasavaciho
otvoru privodu vzduchu

Nasavaci otvor pfivodu vzduchu pro
spalovani ke spotfebi¢tim v provedeni
C se muZe nachazet na streSe, fasadé,
ve vétraci Sachté (viz odstavec 5.1.4)
nebo svislé sachté pod terénem nebo
muze byt vzduch pfiveden ze vzducho-
vého pruduchu, ktery je urcen vyhrad-
né k tomuto Gcelu. U novych nebo re-
konstruovanych budov jsou vyhodné
kominy s praduchy pro pfivod vzdu-
chu i odvod spalin. Pfi nahradé spotfe-
biCe v provedeni B umisténého napft.
v koupelné€ spotiebicem v provedeni C
je pro sani vzduchu mozné vyuZit napf.
vétraci Sachtu o pudorysné plose
nejméné 1 m? (tzv. svétlik). Nasavaci
otvor privodu vzduchu se musi nacha-
zet nejméné 0,3 m nad terénem, dnem
vétraci Sachty, dnem svislé Sachty pod
terénem nebo vodorovnou fimsou. Na-
chazi-li se nasavaci otvor pfivodu vzdu-
chu ke spottebici se vzduchovym nebo
spalinovym ventilaitorem na vefejné
pristupné ploSe, musi byt umistén ve
vySce nejméné 2 m nad terénem.

Nasavaci otvor privodu vzduchu se ne-
smi nachazet:

a) méné nez 5 m ve vodorovném sméru
od Cerpacich stojant a palivovych
nadrzi;

b) méné neZ 3 m ve vSech smérech od
vyUsténi potrubi pro odvzdusné-
ni/odplynéni plynovodl a od odfu-
kovaciho a odvétravaciho potrubi
nebo otvoru regulatort tlaku plynu;

¢) méné nez 1 m ve vSech smérech od
regulatort tlaku plynu a jinych zafi-
zeni s odfukovacim nebo odvétrava-
cim potrubim a plynomérd;

d) v mistech s nebezpec¢im vybuchu
(viz napf¥. CSN EN 60079-14 ed. 3);

e) vmistech, kde se mohou vyskytovat
hoftlavé kapaliny, hoflavé plyny a vy-
busné latky.

5.2 Umistovani spotiebicl
v nebytovych prostorech

Za nebytové prostory jsou pro Gcely
téchto pravidel povazovany mistnosti
urcené k pracovni ¢innosti, podnikani
a shromazdovani osob a prostory
s nimi souvisejici (kancelare, ucebny,
hygienicka a zdravotnicka zarizeni, la-
boratore, kina, divadla, saly, velkoku-
chyné, dilny, chodby, schodisté€, sklady
garaze, pradelny, kotelny apod.), po-
kud nejsou soucasti rodinného domu
nebo stavby pro individualni rekreaci.

Pro pripojovani a umistovani spotfebic
v nebytovych prostorech plati obdobné
zasady jako pro pfipojovani a umistova-
ni spotfebicli v prostorech bytovych, po-
kud neni dale uvedeno jinak.
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5.2.1 Spotiebice v provedeni A

Pro pripojovani a umistovani spotfebi-
¢a pro pripravu pokrmu, které nejsou
umistény ve velkokuchynich nebo shro-
mazdovacich prostorech a maji prikon
do 12 kW (napft. vafice v Cajovych ku-
chynkach), plati stejné zasady jako pro
pripojovani a umistovani spotfebica
v bytovych prostorech. Ostatni spotre-
biCe je moZno umistit pouze v prostoru,
ktery je trvale vétrany nebo pfimo vét-
ratelny a kde na 1 kW pfikonu spotfebi-
Ce pripada nejméné 5 m? prostoru. Poza-
dovany prostor mize byt vytvofen také
propojenim se sousedni primo vétratel-
nou nebo trvale vétranou mistnosti té-
hoZz uzivatele trvalym odstranénim dveri
nebo neuzaviratelnymi vétracimi otvo-
ry u podlahy a ve vySce nejméné 1,8 m
nad podlahou. Soucet volnych prufezo-
vych ploch otvora jak u podlahy, tak
i pod stropem musi byt nejméné 0,001 m?
na 1 kW pfikonu spotfebice, nejméné
vsak 0,02 m?. Nelzeli pozadavek na ob-
jem prostoru splnit, je moZno poZadova-
ny prostor zmens§it aZ na 50 % za splnéni
podminky, Ze je zfizeno nucené vétrani.

Je-li celkovy instalovany prikon spotie-
bicl vyssi nez 100 kW, musi byt na pfi-
vodu plynu do prostoru zfizen uzaver,
ktery automaticky uzavre privod plynu
v pripadé€, kdy zafizeni pro nucené vét-
rani neni v provozu, a pfi vypadku elek-
trického proudu. Nucené vétrani musi
byt mozné uvést v ¢innost zasahem ob-
sluhovatele, aniz by bylo nutno uvadét
spotfebiCe do provozu. Vykon nucené-
ho vétrani je mozno konstrukéné pfi-
zpusobit pfikonu pravé provozované-
ho spotfebice (spotfebich).

Pro umisfovani plynovych pruatoko-
vych ohfivact vody plati podobné po-
Zadavky jako v prostorech bytovych.

5.2.1.1 Vyména vzduchu

V prostoru se spotiebic¢i v provedeni
A musi byt zajistén pratok vzduchu
(ZV,) nejméné 2 m®-h! na 1 kW priko-
nu spotfebicu.

Uvedeny pratok vzduchu muiiZe byt za-

jistén:

a) vétracimi otvory nebo vétracimi po-
trubimi z venkovniho prostoru, kte-
ré sméji byt uzaviratelné pouze za
podminky, Ze spotfebic lze provozo-
vat jen pfi jejich otevieni na stano-
veny volny prufez;

b) pravzdusnosti oken (pouze ve sta-
vajicich budovach);

¢) nucenym vétranim podle projektu
vzduchotechniky;

d) kratkodobym nebo trvalym otevre-
nim (vyklopenim) okenniho kridla
nebo dve¥i do venkovniho prostoru,
popf. otevienim jiného vétraciho
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prvku pro pfivod a odvod vzduchu
z/do venkovniho prostoru, ktery ma
pri tlakovém rozdilu mezi venkov-
nim a vnitfnim prostorem 4 Pa ale-
spon nejmensi pozadovany prutok
vzduchu (plati pouze pro ruéni ho-
raky, plynové kahany a spotrebice
pro pfipravu pokrmt do pfikonu
12 kW, které nejsou umistény ve vel-
kokuchynich nebo shromazdova-
cich prostorech).

5.2.2 Spotiebice v provedeni B

Plynovy pratokovy ohfivac vody (pfip.
plynovy kotel pro vytapéni s pripravou
teplé vody prutokovym nebo zasobni-
kovym zpuisobem) smi byt instalovan
v prostoru, kde jsou umistény vany
nebo sprchy, pouze v pripadé, Ze spliiu-
je pozadavky CSN 33 2000-7-701 ed. 2 a:
a) je chranén pred postirikanim vodou;
b) na jeden spottrebi¢ pripada objem
mistnosti nejméné 0,8 m?® na 1 kW
prikonu spotfebice, nejméné vsak
20 m® nebo je spotfebi¢ umistén
podle tabulky 2 pismeno a) (napf. ve
skiini).

5.3 Spotiebice v garazich
a autodilnach

V garazich (CSN 73 6058) a autodilnach

1ze umistovat pouze spotfebice v prove-

deni C pti dodrZeni téchto pozadavku:

a) spotrebiCe musi byt umistény v sou-
ladu s navodem vyrobce;

b) spotrebice (V€. pripojeni spotfebice
a plynovodu) musi byt vhodnym
zpusobem chranény proti mecha-
nickému poskozeni najetim vozidla
(napf. umisténim mimo prujezdny
profil, sloupkem, schodkem nebo
ohradkou);

¢) plynovod vedouci ke spotfebicim
musi byt bud pfed spotiebici, nebo
na vstupu do mistnosti, opatfen pro-
tipozarni armaturou, ktera uzavie
privod plynu, dojde-li v okolnim pro-
stfedi ke zvySeni teploty na hodnotu
100 °C (tolerance -5 °C).

V garazich je mozné umistovat napft.
kotle v provedeni C, které neslouZi jen
pro vytapéni garazi, ale slouzi pro vyta-
péni napt. celého rodinného domu.

6. Zavér

Zména 1 TPG 704 01 predstavuje zejmé-
na zménu koncepce privodu spalovaci-
ho vzduchu a feSeni vymény vzduchu
pro plynové spotiebice. Byla dlouho
diskutovana s vice odborniky nejen na
plynova zarizeni, ale i na vzduchotech-
niku, okna, pozarni bezpecnost apod.
Néktera ustanoveni jsou oproti ptivod-
nimu znéni TPG 704 01 zjednoduSena,
néktera (napt. vypocty) se zdaji byt na
prvni pohled slozita, protoZe postihuji

vSechny pfipady umisténi spotfebicdy,
z nichZ nékteré se v praxi mnohdy ne-
vyskytnou. Navrhovani vétracich otvo-
ra a vétracich potrubi usnadnuji grafy.
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Changes in technical rules TPG 704 01
Gas installation pipework and appli-
ances for building

The article deals with the change of
technical rules from 1 August 2013. The
most important changes in the instal-
lation of gas appliances are described.
The changes are focused on the supply
of combustion air and room ventilation.
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Produkty znacky Junkers zahrnuteé do programu
Nova zelena usporam pro rok 2014

[ v roce 2014, presnéji v dubnu tohoto roku, se zacnou dle in-  vakuové kolektory VK140-1/VK280-1 se 6 nebo 12 jednoduse
formaci Ministerstva Zivotniho prostiedi prijimat Zadosti vyménitelnymi trubicemi pro naro¢néjsi instalace. Vysokou
o dotace v programu Nova zelena Gsporam. Zminény pro- kvalitu solarnich kolektorti potvrzuje udéleni mezinarodné
gram je zacilen na sniZovani emisi sklenikovych plynq, zlep- uznavané znacky Solar Keymark.

Seni stavu Zivotniho prostifedi a dosaZeni Gspor energie pro-
stfednictvim sniZeni energetické narocnosti budov, podpory
vystavby domut s velmi nizkou energetickou narocCnosti
a efektivnim vyuzivanim zdrojt energie.

Dal3im vyrobkem, kterym se Junkers prezentuje v dotacnich
programech, je Fada tepelnych cerpadel vzduch-voda SAO
schopnych provozu do -20 °C. Vykony a topné faktory téch-
to tepelnych Cerpadel jsou na vyspélych trzich obvyklé, ale
Predevsim v podprogramu zaméfeném na rodinné domy na- malokdo vi, Ze byla vyhodnocena nezavislym testovanim

bizi znacka Junkers rozsifenou nabidku vyrobki s udélenym nejtissimi tepelnymi Cerpadly na némeckém

SVT kédem. trhu. Tichy chod umoziuji konstrukéni prv-
Jsou to predevsim kondenzacni plynové kotle fady Cera- ky cel:padel: kogstrukce} Xen’Ellatoru, n Feh-
S NSRS o gentni tlumeni vibraci, G€inna zvukova izo-
pur Comfort splnujici ty nejnaroc¢né;jsi pozadavky na Cistotu - . . P
L. e e . lace a protihlukové kryty. Samozrejmosti
spalin, G¢innost (vyuziti zaFizeni) a provozni naklady. Kotle anezbvtnosti ie pak splnéni podminek kvali- e T
dosahuji normovaného stupné vyuziti az 109 % a diky elek- vt J€ paksp P for Heat Pamps

ty evropské asociace tepelnych cerpadel -

tronicky Fizenému Cerpadlu potfebuji minimum elektrické EHPA (European heat pump association). ==ehpa

energie. Jedna se o typy plynovych zavésnych kondenzacnich
kotlti ZSBR 16-3 A (modulovany vykon od 3,3 do cca 16 kW)

aZSBR 28-3 A (modulovany vykon od 6,4 do cca 28 kW), urce- Typ Vykon Topny faktor
né pro vytapéni, pripadné pfi propojeni s nepfimo ohfivany- SAO 85-1 8,5 kW 3,65 pri A2/ W35 dle EN14511
mi zasobniky i na pfipravu teplé vody. Tyto kotle se se svymi SAO 110-1 11,5 kW 3,61 pfi A2/ W35 dle EN14511

parametry fadi mezi nejispornéjsi, nejspolehlivéjsi a nejtis-

~ - SAO 130-1 13,5 kW 3,59 pti A2/ W35 dle EN14511
Sina naSem trhu.

Elektronickd fidici jednotka Bosch Heatronic® III navic Vice informaci o uvedenych produktech a jejich SVT kody
umoZziiuje optimalni propojeni kondenzacnich kotlii se solar-  naleznete na www.junkers.cz.

nimi kolektory Junkers. Dotaci je mozné Cerpat jak na desko- Q firemni
vé kolektory FKC - 2 S pro obvyklou svislou instalaci nebo
FKC - 2 W pro vodorovnou instalaci, tak i na trubicové AV INFO 014

e g 4

Plynovy kondenzaéni kotel CERAPURCOMFORT

| energeticky Usporny kotel s vysokym | Setrny k zZivotnimu prostredi obzvlasté nizkymi
normovanym stupném vyuziti az 109 % emisemi a nizkou spotrebou

I jednoducha obsluha kotle diky elektronické | elektronicky fizené ¢erpadlo s nizkou spotfebou
ridici jednotce Bosch Heatronic® Il elektrické energie

- Tento produkt je zaregistrovan v dota¢nim programu Nova % JUNKERS

Zelena Usporam. Vice informaci naleznete na www.junkers.cz. Skupina Bosch




Méreni spalin a dalSich parametru
p¥i revizi a servisu plynovych zarizeni

Martin Dragoun, produktovy manazZer analyzatori spalin Testo, s.r.o.

Spotrebice kategorie B, tj. ty, které spaluji vzduch z prostoru instalace a spaliny odvadéji prostiednictvim komina
mimo objekt, jsou nejrizikovéjsi pro vznik podminek zpusobujicich otravy oxidem uhelnatym. A to i otrav se smrtel-
nymi nasledRy, kterych jsou v Ceské republice na desitky piipadu roéné.

TPG 704 01

Jednim z hlavnich p¥edpist, ktery stanovuje poZadavky na odbérna plyno-
va zafizeni a spotfebie na plynna paliva v budovéch a p¥i uvadéni plyno-
vych spottebicti v provedeni B do provozu, p¥i jejich seFizovani montazni
nebo servisni organizact, p¥i provozni revizi, popt. pfi odborném posouze-
ni jejich provozu, je norma TPG 704 01.

Jednou z aktudlnich zmén v tomto technickém pravidle je povinnost pro-
vést méFeni koncentrace CO ve spalinach a v ovzdusi v misté instalace
dale pak méfeni tahu komina a teploty spalin. Naméfené hodnoty kon-
centrace CO ve spalinach se prepocitavaji na tzv. hodnotu CO nefedéné
s ohledem na soucinitel prebytku spalovaciho vzduchu. Na zakladé této
hodnoty se stanovi navrh terminu provedeni servisu spotiebice podle
nize uvedeného diagramu.

1000
gm\

i Y EPINACh [pm]

koncentrace CO_
&

b0 ony

1 1 " v v VLWL VI X x® E ] s

termin pro provedeni servisy

Termin servisu v zavislosti na méfeni koncentrace CO ve spalinach

Ny

V pripadé koncentrace vy$si nez 1000 ppm se stanovi navrh na okamzité
odstaveni spottebice z provozu!

Spottebice v provedeni B odebiraji spalovaci vzduch z prostoru, ve kterém
jsou umistény, a spaliny jsou odvadény do vnéjsiho ovzdusi spalinovou ces-
tou. P¥i nedostate¢ném p¥ivodu spalovaciho vzduchu dochazi k nedokona-
1ému spalovani, k poruseni tlakové dynamické rovnovéhy systému “mist-
nost—spotrebic“, pfipadné “prerusova¢ tahu—komin“, a k vraceni spalin

prerusovacem tahu do prostoru, ve kterém jsou spotiebice instalovany.

Pokud neni zajisténo automatické blokovani souc¢asného provozu zarize-
ni zptisobujicich podtlak a spottebicl v provedeni B, nesmi byt spotfebice
s atmosférickymi hotaky v provedeni B s prerusovacem tahu umistény
v prostorech, ve kterych miZe vznikat podtlak, jehoz hodnota je vétsi nez
4 Pa, zplisobeny:

a) ventilatory,

b) vétracimi zafizenimi,

c) spotiebici s ventilatorem,

d) centralnim vysavacem,
e) tahem komina jinych spottebici,
f) jinymi za¥izenimi.

Ovéteni nepripustného podtlaku je mozné provést tlakovym zafizenim napt.
sondou pro nizké tlaky s rezimem méteni 4Pa. Ovéreni provadi kvalifikovana
osoba, napt. revizni technik plynovych zatizent, revizni technik spalinovych
cest, servisni technik plynovych spotrebici, projektant s autorizaci v oboru
technika prostiedi staveb nebo soudni znalec v p¥islusSném oboru.
Nejvhodnéjsim pfistrojem pro méreni podle normy TPG 704 01 je analyza-
tor spalin s platnou kalibraci.
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Praktické provedeni 4 Pa testu

Efektivni analyza spalin s pfistrojem testo 320:
—nékolika "kliknutimi” k diagnostice vytapéni

Testo 320 je multifunkéni pristroj pro profesionalni
analyzu spalin.

Nabizi ¢etnd, jasné strukturovana menu méfeni. Velky
bilitu tohoto pfistroje. Standardizované priibéhy méreni
abarevny displej s vysokym rozlisenim, ktery znazormuje
vysledky méreni graficky, zjednodusuji jeho obsluhu.
V paméti pristroje I1ze uloZit az 500 naméfenych hodnot,
management dat prebira software ,easyheat”.

Pristroj testo 320 je vybaven pro pfimé méfeni dvéma senzory pro 0, a CO.
Pripojitelna odbérova sonda zajistuje odbér vzorku plynu z koutovodu a po-
moci ni je méfena vétsina hlavnich parametra. Ve spicce odbérové sondy je
umistén senzor pro méfeni teploty spalin a jako samostatné méteni je moz-
né ji pouzit i pro uréeni kominového tahu. Pokud se odbérové sonda umisti
do prostoru instalace, snadno zmé¥i hodnotu CO v okoli. Teplota okolniho
vzduchu je méfena pres integrované teplotni ¢idlo na p¥istroji. Z uvedenych
parametri se automaticky dopocitavaji vsechny rozhodujici mérené velici-
ny, jako prebytek vzduchu lambda, hodnota CO nefedéné, CO,, G¢innost
a kominova ztrata. Sondy, které jsou v nabidce uvedeny jako prislusenstvi,
umoziuji mnoho dalSich méreni. Nap¥iklad s pomoci sondy jemného tlaku
a kapilarnich hadic je mozné ovéfit nep¥ipustny podtlak a zmé¥it tzv. 4Pa
test. Déle Ize nizkotlakou sondou mé¥it kominovy tah nebo hodnoty tlaku
paralelné s méfenim spalin. UzZivatel tak ma v jednom pfistroji vSechny dii-
lezité hodnoty pro sefizeni otopného zafizeni. Pro méfeni O,, CO, teploty
a tlaku ma testo 320 certifikat TUV podle EN 50379, ¢4st 1-3.

Vyména sond funguje u testo 320 obzvlast efektivné. Sondy jsou propojeny
rychlospojkou, vSechny cesty plynu jsou pfipojeny k p¥istroji pomoci jedné
rukojeti. Trubice sondy se p¥i vyméné jednoduse nasadi na rukojef a zajisti.
Rizné délky a priméry sond zarucuji vysokou flexibilitu pro vSechny aplikace.

Prehledné strukturovana menu méteni a standardizované priibéhy mére-
ni, které jsou v pristroji uloZeny specificky podle zemi, usnadiuji praci
s timto analyzatorem. Diky barevnému displeji s vysokym rozlisenim je
analyza otopného zafizeni jesté komfortnéjsi. Jemné zobrazeni priibéhi
méreni tvori zaklad pro grafickou analyzu spalin.
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Dal§imi vyhodami vysoce kvalitniho pfistroje je dlouhd Zivotnost akumu-
latoru az 8 hodin, a také jeho profesiondlni design, ktery zdtraziiuje kom-
petentnost femesinika. Pristroj testo 320 je pfi manipulaci robustni
a ergonomicky. Z diivodu automatického nulovani senzorti je pfistroj po
zapnuti schopen provozu béhem 30 sekund.

Analyzéator spalin testo 320 nabizi jednoduché a efektivni vyhodnoceni
a zpracovani vysledkd mé¥eni. P¥istroj ma integrovanou paméf pro az 500
protokoli méteni. Komunikace s externimi zafizenimi jako je tiskarna,
PDA, notebook nebo pocitac probiha pres rozhrani Bluetooth, USB a in-
fracervené rozhrani a je fizena softwarem easyheat. Ten kromé toho v no-
tebooku nebo pocitaci prebiha spravu tidajii o zakaznicich a naméfenych
hodnotach. Pro tisk naméfenych hodnot pfimo na misté méteni je k dis-
pozici tiskédrna Bluetooth nebo infracervena tiskarna.

Profesionalni analyzator spalin testo 330 LL
s Zivotnosti senzor( az 6 let

Testo 330 LL je multifunkéni analyzator, ktery kromé
vlastnosti analyzétoru testo 320 nabizi navic jesté moz-
nost periodického zdznamu do paméti, méreni NOx,
meéreni tahu zaroven se spalinami a vétsi vybér pripoji-
telnych sond a prisluSenstvi.

Analyzétor spalin testo 330 LL predkladé na grafickém
barevném displeji samovysvétlujici grafické priibéhy
méfenych dat a také jednoduché symboly a jednoznac-
né utvarené zpravy, coZ analyzu spalin vyrazné usnad-
niuje. Grafické znazornéni namérenych dat uzivatele
bezpecné a rychle provézi v rdmci analyzy otopného zafizeni riznymi mé-
fenimi. Interpretace ¢iselnych hodnot, ktera byla doposud nutna, je vyraz-
né usnadnéna, nap¥. symbolem palce sméfujiciho nahoru, v pfipadé, ze je
otopné zafizeni nastaveno spravné.

oy

Rozsifeni menu mé¥eni, jako napf. Méfeni tuhych paliv a Zkouska tés-
nosti, umoziiuje rozsahlou analyzu otopného za¥izeni.

Diky pfimému pfipojeni soupravy pro zkousku tésnosti k p¥istroji testo
330 LL mohou probéhnout vsechny dtileZité zkousky na plynovém potru-
bi. Neni zapotfebi samostatny mé¥Fici pristroj, v p¥istroji testo 330 LL je
zkouska tésnosti integrovana.

Série analyzatoru spalin testo 330 LL je osazena specialnimi senzory
Longlife. Diky prodlouZené Zivotnosti senzori, ktera je u senzoru O, a CO
az 6 let, se mimoradné sniZuji nasledné naklady, jelikoZ odpada casta vy-
ména senzorl. Zaruka na tento typ senzorli je pak 4 roky.

Ve verzi testo 330-2 LL Ize navic diky druhé pumpé fedit vzorek plynu
a tim rozsifit méfici rozsah CO aZ na 30 000 ppm. Déle je moZné zkontrolo-
vat i tésnost pristroje. Navic se tento model d4 volitelné integrovat do méfi-
ciho kufru jemnych prachovych ¢astic a vyuzit ho jako ,Fidici jednotku*.
Diky témto vlastnostem nabizi pfistroj testo 330-2 LL komplexni méreni
vSech diilezitych parametrii zafizeni na plyn ale i na olej a tuha paliva.

1320 . ,
Testo, s.10. - Q firemni
Zemni piyn H
Méfeni
Testo, s.r.0. .'
2 PPM | Zemai plyn H S
COoK mateni t320 =
S o| Tesio, s.r0. —
B 177,31 Zemni plyn H Y1

59

- —1 2’1 72 Méfeni

;: 6’39« TSmax

: 125 179,05

Nastaveni [l g '9 : '0; 1 4 ut:;:"
1 Podtlak

Prehledné Mastaveni ) @ Y
zobrazeni
méfenych hodnot Nastaveni )" [ Y’ Schean
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AQUA-THERM Praha 2014
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Tésime se na Vas v hale 3 na stanku ¢. 322.

Analyza spalin
pro
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senzor( az 6 let
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Vymeénik tepla je stejné dilezity
jako solarni kolektor

v m

Jiri Matéjcek

Clanek v iivodu shrnuje zakladni poZadavky na instalaci solarni soustavy. Autor
se zaméfuje na vhodna FeSeni jednotlivych konstrukénich prvki a jejich vliv na
celkovou Gc¢innost solarni soustavy. V druhé poloviné ¢lanku je ukazan FeSeny pii-
klad instalace solarnich panela s naprosto nevhodnym technickym feSenim zapo-
jeni solarni soustavy. V zavéru ¢lanku jsou jednotlivé popsany hlavni nedostatky
této solarni soustavy, které 1ze zobecnit a vyuZzivat pii navrhu solarnich soustav.

Slunecni energie je zadarmo, ale zafize-
ni pro jeji vyuziti zadarmo zdaleka neni.
Podobné jako napfriklad tepelna Cerpa-
dla maze solarni technika pFinaset uzi-
tek jen tehdy, bude-li mit podminky pro
efektivni Cinnost. Nestaci energii ziskat
preménou slunecniho zareni na teplo.
Ziskanou energii musime mit moznost
Gcelné vyuzit.

Vyvoji solarnich kolektoru je vénovana
pozornost jiZ po dobu delsi nez 40 let.
Mame k dispozici kolektory vhodné pro
instalaci v soustavach pro pripravu tep-
1é vody, vytapéni i pro technologické vy-
uziti. Solarni kolektor je dulezity zdroj
tepla a jeho moZnosti v praxi jesté
nejsou zcela vyCerpany. Neméné dulezi-
té jsou vSak i ostatni konstrukéni prvky,
pouzité v solarni soustavé, a zplusob
jejich zapojeni do soustavy. Solarni
technika je v podstaté bézné znama, po-
uZivana, presto se v praxi stale objevuji
pripady, které zapominaji na zasadni
pravidlo: ,,Uéinnost kazdé soustavy je li-
mitovana Gc¢innosti nejhorsiho prvku.“

Vymeénik tepla

NejcCast€jsi pricinou nizké G€innosti so-
larnich soustav byva vymeénik tepla. So-
larni vyménik by mél byt schopen pre-
naSet maximalni vykon kolektorového
pole pri teplotnim rozdilu mezi oh¥iva-
ci a ohfivanou kapalinou v rozmezi 5 aZ
8 K. Tento teplotni spad je pro provoz
vymeéniku nutny, ale v podstaté pred-
stavuje ztratu, nebof solarni soustava
musi pracovat s vyssi teplotou, tedy
s men3i Gc¢innosti. Cim vice je do sou-
stavy vloZeno vyménikt za sebou, tim
vétsi ztrata a nizsi GCinnost.

Prenos tepla ve vymeéniku se sklada
z prestupu tepla z oh¥ivané kapaliny do
materialu teplosménné plochy vyméni-
ku, vedeni tepla materidlem plochy
a prestupu tepla z materialu teplo-
sménné plochy do ohfivané kapaliny.

Velikost teplosménné plochy je mimo
jiné odvozovana od velikosti soucinite-
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Recenzent: Roman Vavricka

It pfestupu tepla na vnitfni a vné&jsi
stran€ vyméniku. Pfi navrhu vyméniku
je zakladnim poZadavkem, aby soucini-
telé prestupu tepla na vnitini a vnéjsi
strané vymeéniku byly alespoii fadové
stejné. Je-li jeden z nich mnohonasob-
né mensi, je nutné pii vypoctech vy-
chazet z néj a k prestupu pozadované-
ho mnoZstvi tepla je pak zapotiebi
mnohem vétsi teplosménna plocha.
Tedy vétsi a drazsi vymeénik.

Velikost soucinitele prestupu tepla
podstatnou mérou zavisi na intenzité
proudéni kapaliny kolem teplosménné
plochy. Proto ma byt cilem projekénich
a konstrukcénich praci dosdhnout co
nejvice se shodujicich intenzit proudé-
ni po obou stranach teplosménné plo-
chy. Cile 1ze uspokojivé dosahnout po-
uZzitim deskovych vyméniku.

V akumulacnich vymeénicich, zaloZe-
nych na spiralovité stoCené trubce
v nadobé, je intenzita proudéni na vnéj-
i strané trubky mnohonasobné mensi

nez uvnitf trubky. Pratok trubkou je za-
jistén nucenym zplisobem, takze jej lze
ovlivnit spravnym navrhem hydrauliky
okruhu. Na vnéjsi stran€ vyménikové
trubky vsSak intenzita proudéni zavisi
jen na prirozeném vztlaku, tedy rozdilu
mérné hmotnosti razné teplé vody, a to
s teplotnim rozdilem jen nékolika stup-
nt K. Proto jsou tyto vyméniky na vnéj-
§i strané Casto FeSeny jako Zebrovana
trubka s mnohonasobné vétsi prestup-
ni plochou, nez je vnitfni plocha trub-
ky, aby se alespon Castecné vyrovnal
deficit koeficientu pfestupu tepla a sni-
Zené intenzity proudéni na vnéjsku
trubky. Pri poZzadavku na dokonalou
stratifikaci, tedy teplotni rozvrstveni
v zasobniku, je velka intenzita proudéni
v zasobniku nezadouci, nebot pozado-
vané teplotni rozvrstveni narusuje.

Akumulace tepla

S ohledem na proménlivou intenzitu
slunecniho zareni se bez akumulace
tepla neobejdeme, chceme-li co nejvice
tepla ziskatelného kolektory vyuZit.
V praxi, i ze zavéra fady studii zaloZe-
nych na pocitacovych simulacich, se
ukazuje, Ze pokud akumulujeme teplo
ve vodé, je v nasSich zemépisnych pod-
minkdch nejvhodnéjsi volit velikost
akumulacni nadoby s objemem cca
60 litrt1 na 1 m? plochych kolektor. Po-
kud to neni zamér projektu, tak za sou-
casnych ekonomickych podminek pla-
ti, Ze bude-li objem akumulace mensi
nez 40 1/m?, bude to mit negativni vliv
na Gcinnost soustavy. Pri vétSim aku-
mulac¢nim objemu nez 70 1/m? se G¢in-
nost soustavy podstatné nezvysi.

U velkych zafizeni je nékdy Zadouci
rozdélit akumulaci do nékolika akumu-

Obr. 1 Kolektorova pole jsou sloZena z 15 trubicovych kolektorl
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Obr. 2 Schéma zapojeni popisované soustavy

lacnich nadob. V tomto pfipadé€ je nut-
né zajistit, aby se nejdfive ohtivala aku-
mulacni nadoba instalovana na vystu-
pu. Pfi pripravé teplé vody je vyhodné
solarni soustavou ohfivat nejprve malé
mnozstvi vody na vyuZitelnou teplotu,
napriklad 50 °C, aby byl podil dopliiko-
vé energie potiebné pro dohfev co nej-
mens§i. Teprve po nahfrati prvni akumu
laéni nadoby zacit solarni soustavou
nahrivat nadobu dalsi.

Regulace

Nastaveni regulace, optimalni volba
teplotnich diferenci a ovéreni funkce
vsech stavll vCetné stagnace je zasadni
zalezitost, ktera muZe i z vynikajici sou-
stavy udélat soustavu primérnou az
podpriimérnou.

Piiklad z praxe

Ve své praxi jsem se setkal s né€kolika
solarnimi soustavami pro pfipravu tep-
1é vody, jejichZ G€innost je velmi nizka,
prestoZe byly sestaveny z kvalitnich
konstruk¢nich prvka. V dale popisova-
né soustavé byly pouzity trubicové va-
kuované solarni kolektory typu Heat
Pipe s tepelnymi trubicemi. Stagnacni
teplota kolektoru je 245 °C. Soustava
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byla vloZena do stavajiciho systému
pripravy teplé vody napojené na CZT.

Schéma zapojeni soustavy je vidét na
obrazku 2. Kolektory po patnacti trubi-
cich jsou propojeny do tfi kolektoro-
vych poli. Kazdé pole je napojeno na je-
den akumula¢ni vyménik, ve kterém je
teplo ziskané kolektorovym polem pre-
davano nizkotuhnouci solarni kapali-
nou prostfednictvim spiralovité stocCe-
né trubky prochazejici po celé vysce
nadoby vyméniku do sekundarniho
okruhu. Tyto akumulaéni vyméniky
jsou instalovany v predavacich stani-
cich na stfeSe objektu, jsou vystavené
vnéjsimu prostiedi vcCetné podnulo-
vych teplot v zimé.

Vsechny tfi stfeSni akumula¢ni vymeéni-
ky jsou paralelné spojeny do sekundar-
niho okruhu, na ktery jsou, rovnéz pa-
ralelné, napojeny velké akumulacni na-
doby umisténé v suterénu objektu. Tep-
lonosnou latkou v tomto sekundarnim
okruhu je voda.

Akumulacéni nadoby v suterénu jsou
rovnéz opatfeny trubkovou spiralovi-
tou teplosménnou plochou prochazeji-
ci po celé vySce nadoby. V kazdé nado-
bé jsou t¥i paralelné fazené spiralovité

teplosménné plochy. Akumulacéni na-
doby jsou zapojeny v sérii za sebou.
Spojenim vznikla prestupni plocha,
prochazejici vSemi nadobami, je urce-
na k pratokové pripravé teplé vody.

Nabijeni akumulacnich nadob v suteré-
nu Fidi regulace pres ovladani trojcest-
nych ventil ke kazdé nadobé.

Na vystupu ohraté, pripadné predehra-
té teplé vody, za posledni akumula¢ni
nadrzi, je instalovan tficestny sméso-
vaci ventil se servopohonem, ktery ¥i-
zenym sméSovanim se studenou pit-
nou vodou omezuje vystupni teplotu
teplé vody na 50 °C. Nasledné proudi
tepla voda do stavajiciho ohfivaciho
zarizeni napojeného na CZT.

Neni-li zajistén odbér teplé vody, tedy
zachyceného tepla, zejména pfri inten-
zivnim slunecnim svitu, je pro zabrané-
ni vzniku stagnacniho stavu, a odvod
prebytecného tepla, instalovan na stre-
Se vzduchovy chladi¢ s ventilatorem.
V rozporu s osvédCenymi zvyklostmi
neni chladi¢ zapojen do primarniho
okruhu s kolektory, ale aZ do sekundar-
niho okruhu s vodou mezi akumula¢ni
vymeéniky na stfeSe a akumulacni nado-
by v suterénu. Toto feSeni vyZaduje,
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aby v sekundarnim okruhu cirkulovala
dostatecné tepla voda, aby na né€j napo-
jeny chladi¢ byl chranén proti zamrz-
nuti pfi podnulovych venkovnich tep-
lotach.

Vady soustavy

PTi posuzovani soustavy bylo zjisténo,

Ze vykazuje tyto vady:

— Zafizeni je instalovano bez projekto-
vé dokumentace. Instalace byla pro-
vedena podle obecného schématu
zapojeni bez prihlédnuti k specifi-
kam takto sloZité soustavy.

— Nejsou uvedeny vychozi energetic-
ké bilance, hydraulicka ztrata pri-
marnich a sekundarnich okruhu,
neni doloZen vypocet vyméniku tep-
la a akumulaénich nadrzi, tloustky
a druh tepelnych izolaci.

— Kolektorova plocha je témér dvojna-
sobné predimenzovana, nez odpovi-
da mnoZstvi ohfivané vody. Je nato-
lik velka, Ze vyvolava vysokou Cet-
nost stagnacnich stavi nepfimérené
zkracujicich Zivotnost solarni kapa-
liny a teplotné méné odolnych prv-
ka v soustavé pfi neobvykle vyso-
kém vyskytu stavu, které ohrozuji
i bezpecnost jejiho provozu.

— Soustava obsahuje nékolik akumu-
lacnich nadrzi fazenych do série.
Tento fakt by nemusel byt v obec-
ném pripadé vadou, ale v daném pfi-
padé se vyznamné podili na sniZeni
efektivity soustavy. Hydraulicky od-
por akumulacnich nadrzi je nepfi-
mérené velky oproti pfimému vede-
ni studené vody. To zpusobuje ne-
rovnomeérnost teploty vody ve vyto-
kovych bateriich.
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Obr. 3 Okruh cirkulace prochazi viemi akumulacnimi nadobami v suterénu. Tricestny smésovaci

ventil se servopohonem, na obrazku v popredi, omezuje vystupni teplotu teplé vody ze solarni sou-
stavy na 50 °C

Neni k dispozici popis funkce, neni
stanoven algoritmus nabijeni akumu-
lacnich nadob. V prabéhu casu byl
algoritmus nékolikrat ménén, aniz by
se dosahlo vyrazného zlepSeni.
Obéhové cerpadlo sekundarniho
okruhu je v Cinnosti nepretrzité
i v noci, zfejmé z divodu protiza-
mrzné ochrany vzduchového vymé-
niku chladice. Zbyte¢ny chod obé-
hového cerpadla zvySuje podil po-
mocné elektrické energie.
Koncepce zafizeni je nevhodna.
Energie, které dopada na kolektor,
prochazi pres tfi vyméniky, teplo-
sménné plochy. Prvni je teplosmén-

Obr. 4 Vzduchovy chladic, ktery ma fesit stagnacni stavy

na plocha kondenzatoru tepelné tru-
bice, kde teplo z par pracovni latky
trubice prechazi do solarni kapaliny.
Tento vyménik je velmi G€inny a ne-
1ze se bez néj obejit. Druha plocha je
ve stfeSnich akumulacnich vyméni-
cich. Oddéluje okruh solarni kapali-
ny od sekundarniho okruhu s vodou.
Je tedy nutna s ohledem na hygienic-
ké pozadavky. Treti prestupna plo-
cha je v akumulacnich nadobach
v suterénu. Obecné nutna neni, je
dana pouze nevhodné zvolenym
technickym FeSenim.

Vykon akumulacnich vyméniki tepla
na stfesSe je nedostatecny. Pri inten-
zivnim slunecnim svitu dochazi cas-
to ke stagnaci. Tyto vyméniky totiz
nejsou schopné dostatecné rychle
prenést teplo do sekundarniho okru-
hu tak, aby z néj mohlo byt prebytec-
né teplo odvedeno chladicem.

Pfi stagnacni teploté kolektora
245 °C solarni kapalina podléha che-
mickym zménam, znehodnocuje se,
vytvari se usazeniny na teplosmén-
nych plochach vyménik, zvySuje se
agresivita kapaliny vaci konstruké-
nim materialam a tésnéni.

Solarni kolektory nejsou dostatecné
chranény proti prekroCeni povole-
ného tlaku.

Kolektorova pole jsou rozsahla,
presto je pojistny ventil primarniho
okruhu instalovan az ve vyménikové
stanici na stfeSe. Proti prekroceni
povoleného tlaku by mély byt kolek-
tory chranény havarijnim pojistnym
ventilem instalovanym na vystupu
z kazdého kolektorového pole. Je to
pfikazano CSN 06 0830 a skutecné
muze dojit k havarii. P¥i tlaku 6 bar
(oteviraci tlak pojistného ventilu in-
stalovaného ve vyménikové stanici)
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je bod varu nizkotuhnouci kapaliny (smés 50 % glykolu)
220 °C. Pri otevreni pojistného ventilu rychle poklesne tlak
a prehrata kapalina se okamZité méni v paru. Para prudce
expanduje a zpasobi vybuch. Setrvacné sily sloupce kapa-
liny v potrubi mezi kolektory a vzdalenym pojistnym venti-
lem ve vyménikové stanici neumozni dostatecné rychly
pokles tlaku v kolektoru, a proto hrozi jeho destrukce.
Razy v potrubi se projevuji kromé zvukovych efekti i kmi-
tanim potrubi v horizontalnim i vertikalnim sméru.

- Cast tepelnych izolaci priméarniho okruhu ve vné&jsim pro-
stfedi neni chranéna proti poskozeni ptactvem.

— Membrana tlakovych expanznich nadob primarnich
okruht1 neni chranéna proti expozici nadmérnou teplotou
v dusledku Cetnych stagnacnich stavi.

— SméSovaci ventil omezujici maximalni teplotu teplé vody
na 50 °C je instalovan pred vstupem do dohfivaciho zafi-
zeni. Dusledkem je velmi Cetné dohfivani teplé vody
z CZT, i kdyZ by to nebylo zapotfebi.

— Cirkulacni potrubi teplé vody je zaGsténo do spodni Casti
prvni akumulaéni nadoby v suterénu. Cirkulac¢ni voda pro-
to protéka vSemi akumulacnimi nadrzemi. Tim prispiva
k vyrovnavani teplot ve vSech akumulacnich nadrzich, vy-
volava nutnost pouZit dohfev z CZT a sniZuje G€innost sy-
stému. Cirkulacni potrubi neni opatfeno tepelnou izolaci.

— Znacné mnozstvi kolektory ziskané energie je mareno
v chladi€i sekundarniho okruhu.

— Zatizeni spotfebovava nepfimérené velké mnozstvi po-
mocné energie.

— Podil energie ziskané solarnim systémem potiebné pro
pripravu teplé vody na mnoZzZstvi energie dodavané tep-
larnou, tedy solarni pokryti, je v dasledku vsech chyb niz-
ky a dosahuje priblizné jen 30 %, prestoZe je kolektorova
plocha dvojnasobné predimenzovana oproti obvyklym
feSenim, ktera umoznuji zhruba dvojnasobné vétsi solar-
ni pokryti.

— Ode dne spusténi solarniho zafizeni se vyskytuji stiznosti
obyvatel objektu na nedostate¢ny tlak teplé vody v hor-
nich patrech. V urcitych hodinach, zpravidla vecer, tepla
voda v hornich patrech netece viibec. Pokud tepla voda
tecCe, je nutné béhem sprchovani paku vodovodni baterie
nékolikrat prenastavit, protoZe se voda nahle a nepredvi-
datelné ochlazuje. Je to zptisobeno ménicimi se hydrau-
lickymi odpory v potrubi teplé vody zpliisobenymi doda-
teCnou instalaci solarniho zafizeni, se kterymi ptvodni
projekt domovniho vodovodu nepocital. Tepla voda,
oproti pivodnimu stavu, protéka navic Ctyfmi sériove fa-
zenymi trubkovymi vyméniky v akumula¢nich nadobach
v suterénu. Rozdilné hydraulické odpory v potrubni trase
studené a teplé vody a jejich zmény v zavislosti na prato-
cich zpuasobuji vyse uvedené problémy.

Zavér
P¥i zvaZeni vySe investice do solarniho zafizeni a jeji obvykle
delsi navratnosti, by mél stat pozadavek na optimalizované
technické feSeni na prvnim misté. Proto je velice smutné, Ze
se v praxi uplatni i solarni zaFizeni s velmi nizkou Gcinnosti,
které solarni technologii nedéla dobrou reklamu. Ze stiznost
na dodavatele takového zafizeni konci az u soudu, neni vi-
bec prekvapujici.
Autor: Ing. Jiri Matéjcek, CSc.,
autorizovany inZenyr pro techniku prostredi,
certifikovany soudni znalec v oboru energetika,
Energetickd zarizeni s.r.o., Praha;
¢len redakéni rady Topendrstvi instalace
Recenzent: Ing. Roman Vavricka, Ph.D.,
Ustav techniky prostiedi, Fakulta strojni, CVUT v Praze;
¢len redakéni rady Topendrstvi instalace
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A INFO 016

The heat exchanger is as important as the solar thermal
collector

Author first describes the basic requirements of the solar sys-
tem. Not suitable technical solution of the solar system is

then presented on real installation.

Keywords: solar system, mistakes in solar system

Ja ti dam architektonicky zdmér ty jeden "montére"lll
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Nasténny kondenzacni kotel
Logamax plus GB162-15 a2z 45 kW

Buderus

Ing. Vaclav Svoréik, Bosch Termotechnika s.r.o., obchodni divize Buderus

Nasténny kondenzacni kotel Logamax plus GB162 je v nabidce
znacCky Buderus jiZ vice nez 5 let. A jelikoz Zadny kvalitni vyrob-
ce neusne na vaviinech, taktéz i vyrobni zavod znacky Buderus
neustale pracuje na vylepseni svych vyrobku. Ve druhé polovi-
né roku 2013 spolecnost uvedla na trh novou verzi kotle GB162-
V3 ve vykonech 15, 25, 35 a 45 kW, a také verze GB162-25 T40S
s integrovanym nerezovym zasobnikem teplé vody.

Na prvni pohled je nové provedeni V3 rozpoznatelné podle
stFibrného loga Buderus na ¢elnim panelu. Pro servisni tech-
niky je hlavni zménou poloha plynové armatury, ktera se
premistila do levé dolni €asti kotle. Diky tomu je armatura
idealné pristupna a jednodusSe nastavitelna. Projektanty ur-
Cité zaujme moZznost vyuziti vyssiho teplotniho rozdilu mezi
vystupem a zpateckou kotle az 35 K oproti pavodnimu, na
trhu béZznému, AT = 25 K. Kotle lze tedy vyuZit pro nabijeci
systémy pripravy teplé vody. Dalsi vylepSenim je mozZnost
rozpoznani ciziho tepla na termohydraulickém rozdélovaci
pri zapojeni s regulacnim systémem Logamatic EMS nebo
EMS plus. Této vlastnosti se hojn€ vyuziva u zapojeni plyno-
vého kotle s kotlem na tuha paliva ¢i krbovou vloZkou.

I nadale zistavaji soucasti kotle ovérené a kvalitni kompo-
nenty jako vymeénik tepla ze slitiny hliniku a kfemiku se spe-
cialni povrchovou Gpravou pomoci plazmové polymerizace,
nizkoemisni keramicky horak, spalinovy ventilator, zakladni
ridici jednotka, sifon pro odvod kondenzatu, t¥icestny ventil
pro pripravu teplé vody, elektronické nizkoenergetické obé-
hové Cerpadlo a dalsi. Také zlstavaji stejné pozadavky na
otopnou vodu. Otopnou soustavu je vhodné plnit pitnou vo-
dou z vodovodniho fadu. Pokud je nutné otopnou vodu
upravit, Ize pouZit demineralizacni filtr.

Obr. 1 Rez kotlem Logamax plus GB162 V3

Bytova jednotka na Praze 7

Pavodnim zdrojem tepla pro vytapéni a pfipravu teplé vody
mezonetového bytu byl kotel Buderus Logamax U004-24K.
Kotel zde byl instalovan pfi rekonstrukci bytu pred 12 lety.
Jednalo se o béZny konvencni kotel v ,kominovém*“ provede-
ni s integrovanym deskovym vyménikem pro prutokovou
pripravu teplé vody. Kotel byl pravideln€ servisovan a bé-
hem 12 let provozu se neobjevila vétsi zavada.

V loniském roce se do bytu nastéhovala rodina s malym dité-
tem. Nové tedy vyzadovala vyssi komfort pripravy TV. Mon-
tazni firma provedla vyménu pavodniho kotle za nasténny
kondenzacni kotel Logamax plus GB162-25 T40S se 40litro-
vym nerezovym zasobnikem TV s vrstvenym nabijenim. Jed-
nou z velkych vyhod tohoto kotle je, Ze nepotrebuje zadné
boc¢ni odstupy. Pro budouci servis je vSe pristupné zpiedu.
Diky tomu mohl byt kotel instalovan pfimo v rohu mistnosti.

Odvod spalin byl elegantné vyfeSen systémovym odkoure-
nim znacky Buderus. PFanim investora bylo, aby se nasledné
kotel mohl zav¥it do vestavné skiiné. Kotel proto musel pra-
covat jako uzavieny spotfebi¢ s nasanim spalovaciho vzdu-
chu z venkovniho prostoru. Do stavajici hlinikové vlozky
DN130 byla instalovana plastova trubka DN80 pro odvod
spalin. Volny prifez hlinikové vlozky je vyuZzit pro prisavani
spalovaciho vzduchu.

Pro ovladani kotle byl zvolen komfortni regulator Logamatic
RC35, ktery je umistén v referencni mistnosti. Pro dalkové
ovladani kotle pres aplikaci EasyControl v chytrém telefonu
je instalovan také modul KM200.

Diky velkému vykonovému rozsahu kotle 4,8 az 23,4 kW, niz-
ké vystupni teploté kotle pro vytapéni mezi 35 az 55 °C, nizké
teploté pro nabijeni teplé vody do 60 °C jsou predpokladany
podstatné Gspory na platbach za zemni plyn.

Obr. 2 Kotel umistény v zadveri
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Rodinny diim na Praze 10

Ve dvougeneracnim rodinném domé v Praze byl ptivodnim
zdrojem tepla pro vytapéni litinovy kotel 30 kW (1. v. 1998) s pri-
pravou teplé vody pfimotopnym oh¥ivacem o objemu 150 litri.
Vzhledem k vysokym nakladim na vytapéni a pripravu teplé
vody a zvySujicimi se naroky na p¥ipravu teplé vody bylo pfi-
stoupeno k instalaci kondenzacniho kotle Logamax plus GB162
o vykonu 25 kW a bivalentniho zasobniku teplé vody Logalux
SM400/5 o objemu 400 litrG pro budouci napojeni na solarni
systém. Otopna soustava byl doplnén o deskova otopna télesa
Buderus, aby se docililo nizsiho teplotniho spadu otopné vody,
a tim se zvysili Gspory. Soucasti systémové dodavky Buderus
kromé kotle, zasobniku TV a otopnych téles byla také expanzni
nadoba, systémovy odvod spalin, médéné potrubi a armatury:.

Po instalaci nového zdroje tepla klesla spotfeba zemniho
plynu v fadu desitek procent. ljspora nema negativni vliv na
tepelnou pohodu v objektu ba naopak. Tim, Ze doslo k nahra-
dé klasické prostorové regulace za ekvitermni zptisob vyta-
péni, neni v objektu mistnost, kde by nebylo dosaZeno poza-
dované teploty prostoru.

Pri prestavbé bylo vyuZito vstupu pro elektrickou patronu
u bivalentniho zasobniku, takZe i pfi pfestavbé byla zajisténa
priprava teplé vody. Do budoucna bude bivalentni zasobnik
doplnén o jiZ zminény solarni systém, taktéz znacky Buderus.
To prinese nejen finan¢ni Gsporu, ale i technické zlepSeni
v uspore pracovnich cykli plynového kondenzaé¢niho kotle.

Pokud hledate FeSeni Gsporného zdroje tepla na zemni plyn
pro domacnosti, rodinné a bytové domy, tak spravnym roz-
hodnutim je volba kotlii Logamax plus fady GB162. Kotle
s vykonem od 2,7 do 100 kW a vynikajici ekonomikou provo-
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Obr. 3 Kotelna rodinného domu

zu uspokoji kazdého naroc¢ného zakaznika. Vice informaci
o novych nasténnych kondenzac¢nich kotlich Logamax plus
GB162, dalkovém ovladani pres aplikaci v chytrém telefonu
a o dalsich produktech znacky Buderus naleznete na webo-
vych strankach www.buderus.cz Q firemni
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Pripravovat a odoberat teplu
vodu mimo stanoveného casu?

Jozef Buzasi - Emil Ruscak

Na zaklad€ méreni spotieby tepla a vody pro pripravu teplé vody na ¢tyrech lo-
kalitach auto¥i ¢lanku vy¢isluji mozZné zvyseni plateb za teplou vodu, pokud se
prejde z provozu s no¢nim dtlumem na komfortni, trvalou, dodavku teplé vody.
Skutecnosti uvedené v clanku lze vyuzit i jako opa¢nou informaci, tedy jaké by
mohly byt aspory, pokud by se pieslo z komfortni celodenni dodavky teplé vody
k dodavce s omezenim teploty na 45 °C v no¢ni dobé. O tomto postupu jsou obcas
vedeny v €eskych podminkach diskuze, ale veFejné nejsou znamy vysledky kon-
krétniho méfeni. Proto doporucuji se se zavéry autorii seznamit, ale soucasné
zvazit i disledky, které jsou uvedeny v poznamce za ¢lankem.

Uvod

Naklady na pripravu teplej vody boli
a st dovodom na realizaciu suboru ta-
kych technickych opatreni, ktoré za-
bezpecia optimalnu mernd spotrebu
tepla na pripravu teplej vody, ktora by
méla byt pod odporuc¢enou hodnotou
tj. 75,00 kWh/m3 (0,27 GJ/m?).

Vyhlaska MH SR €. 152/2005 Z. z. o urCe-
nom Case a o urCenej kvalite dodavky
tepla pre konecného spotrebitela v para-
grafe 1, ods. 6 stanovuje povinnost tepla
vodu dodévat denne v ¢ase od 5,00 hodi-
ny do 23,00 hodiny, alebo v inom Case
dohodnutom v zmluve o dodavke a od-
bere tepla. MozZnost predlZzenia pripravy
a dodavky teplej vody na 24 hodin denne
bola konecnym spotrebitelom poniknu-
ta v bytovych domoch v sprave SBD Ban-
ska Bystrica. Akym sposobom sa prejavi
nepretrzitd priprava a dodavka teplej
vody na spotrebe tepla na jej ohrev a fi-
nancnych nakladoch za jej dodavku, po-
pisujeme v tomto prispevku.

Strucna charakteristika
a $pecifikacia bytovych domov

Stavebné bytové druzstvo Banska Byst-
rica zabezpecCuje vykon spravy v 212
bytovych domoch, priCom primarne
teplo od spolocnosti STEFE Banska

Bystrica a.s. odobera pre 178 domov.

Na experiment sme vybrali 4 bytové

domy roznych stavebnych sistav.

Strucna charakteristika vybranych by-

tovych domov je nasledovna:

— Bernolakova 1, v dome je 65 bytov
na dvanastich poschodiach. V dome
byva 137 os6b a ma osem vertikal-
nych stipaciek a cirkulacii teplej
vody, ktoré sa hydraulicky vyregulo-
vané regulacnymi ventilmi a opatre-
né povodnou termoizolaciou.

— Moskovska 36, 38, 40, 42, v dome je
108 bytov na deviatich poschodi-
ach. V dome byva 233 oso0b a ma
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Recenzent: Milos Bajgar

dvanast vertikidlnych stapaciek
a cirkulacii teplej vody, ktoré st hyd-
raulicky vyregulované regulacnymi
ventilmi a opatrené povodnou ter-
moizolaciou.

— Golianova 2, 4, 6, v dome je 27 by-
tov na troch poschodiach. V dome
byva 44 os6b a ma devit vertikal-
nych stipaciek a cirkulacii teplej
vody hydraulicky vyregulovanych.

- Tatranska 1, 3,5,7,9, 11, vdome je
84 bytov na siedmich poschodiach.
V dome byva 173 os6b a ma dvad-
safStyri vertikalnych stapaciek a cir-
kulacii teplej vody, ktoré nie s hyd-
raulicky vyregulované.

Technické a organiza¢né
zabezpecenie merania

Dodavatel teplej vody a prevadzkova-
tel KOST, spolocnost STEFE Banska
Bystrica a.s. zabezpecila poCas mesia-
ca oktébra 2012 podmienky na nepretr-
zitG pripravu a dodavku teplej vody.
Teplota teplej vody denne od 5 hodiny
do 23 hodiny bola udrZiavana podla na-
staveného rezimu minimalne 45 °C na
vytoku u konecnych spotrebitelov
a v Case od 23 hodiny do 5 hodiny na
teplotu 40 °C. Pre potreby vyhodnote-
nia vysledkov merania, technickych pa-
rametrov a nakladov sme realizovali
meranie mnoZstva spotreby studenej
vody potrebnej na pripravu teplej vody
a meranie spotreby tepla na jej pripra-
vu a nutna cirkulaciu v bytovom dome.
Stavy z meradiel sa automaticky zazna-
menavali denne o 5 a o 23 hodine.

Vyhodnotenie vysledkov
a prognoza dodavky

— Bernolakova 1: 24-hodinova dodav-
ka teplej vody je odporGcana a po sk-
Gsobnej prevadzke sa vlastnici domu
rozhodli pre jej nepretrzita dodavku.

— Moskovska 36, 38, 40, 42: 24 hodi-
nova dodavka je odporGcana, ale

vlastnici bytov sa nerozhodli pre jej
nocnua pripravu a dodavku.
GOLIANOVA 2, 4, 6: Vzhladom na
nizku spotrebu teplej vody, vysoki
mernd spotrebu tepla pocas nocné-
ho cyklu a vekovu Struktaru obyva-
telov domu je 24-hodinova dodavka
teplej vody nehospodarna a vlastni-
ci bytov ju zamietli.

— Tatranska 1, 3, 5, 7, 9, 11: Aj napriek
nizkej priemernej spotrebe teplej
vody za mesiac, znaCnom objeme
vody v potrubnom systéme bytového
domu a chybajacej hydraulickej regu-
lacii sa vlastnici bytov rozhodli pre
24-hodinovi dodavku teplej vody.

Zaver

Kazdy z domov ma nains§talovana kom-
paktni odovzdavaciu stanicu tepla
(KOST), ktora umoziiuje nastavit indi-
vidualne reZimy pripravy teplej vody
pre dom. Decentralizaciou pripravy
teplej vody sa vytvorili podmienky na
jej pripadnu nepretrziti dodavku a po-
kial' sa v bytovych domoch uskutoc¢nia
racionalizacné opatrenia smerujlice
k zniZeniu energetickej narocnosti, na-
klady za jej dodavku budi primerané.
V sticasnosti v Banskej Bystrici odobe-
ra vnoci TV, aj na zaklade tohto sledo-
vania, celkom 15 % bytovych domov,
ktoré s zasobované spolo¢nostou
STEFE Banska Bystrica, a.s.

Autofi: Jozef Buzasi,
Stavebné bytové druzstvo, Banskd Bystrica

Ing. Emil Ruscdk,
STEFE Banskd Bystrica, a.s.

Recenzent: Ing. Milos Bajgar,
Vytdpéni — znaleckd a projektovd kanceldr,
Praha;
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Poznamka recenzenta

Pri opacném vyuZiti informaci uvddénych auto-
ry v prispévku je nutné zvdzZit, Ze eventudini
tspora pii pripadném prechodu z komfortni ce-
lodenni doddvky na méné komfortni s nocnim
Sestihodinovym ttlumem by do znacné miry zd-
visela na skutecné kvalité tepelné izolace i roz-
sahu venkovniho rozvodu tepla. Sami autori
v zdvéru prispévku naznacuji potiebu racionali-
zacnich opatieni a moznost uspor.

Podle mych vypocti platnych pro Ceskou repub-
liku a panelovy diim s 62 byty, je primérnd rocni
spotieba tepla na pripravu teplé vody v rozmezi
8,0 a2 9,0 GJ/rok - byt. Tato hodnota je v nejuyssi
mife zdvisld na socidlni strukture uZivateli
byti, na zpiisobu jejich Zivota.

Pri cené tepla cca 600,— K¢/GJ vcetné DPH je pri-
meérnd rocni platba za teplo pro pripravu TV ve
vysi 5100~ Kbyt -rok. DosazZitelnou dsporu
u optimdlné izolovaného rozvodu teplé vody
v domeé, vlivem nocniho sniZeni teploty teplé vody
255 °C na 45 °C, tedy analogicky, jak je uvedeno

Vo

v prispévku, uvazuji ve vysi 4,8 %, po prepoctu
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Namerané hodnoty a stanovenie nakladov nepretrzitej dodavky

Analyza a prepocet dopadov v EURO z 24hodinovych Bernolakova 1 Moskovska 36
dodévok teplej vody vo vybranjch domoch za oktdber 137 0s6b 233 0s6b
gL Spotreba Spotreba
tepla na ohrev vody merna spotreba | tepla na ohrev vody merna spotteba

[G]] [m?] [GJ/m*] [GJ] [m’] [GY/m?]
Dennd spotreba 5°°-23°° 34,236 151,009 0,2267 58,320 236,804 0,2463
Notnd spotreba 23°°-5°° (40 °C) 5,184 9,421 0,5503 7,704 15,547 0,4955
Celkova spotreba za 24 hodin 39,420 160,430 0,2457 66,024 252,351 0,2616
% spotreba vody v noci z celkovej spotreby za 24 hodin 13,15 % 587 % 11,67 % 6,16 %
Priemerna no¢na spotreba TV
=vo vikendové dni 0,184 0,331 0,5574 0,256 0,575 0,4460
=v pracovné dni Po—Piatok 0,177 0,323 0,5475 0,269 0,521 0,5164
Cena tepla 29,34 €/GJ 29,34 € /GJ
Prepocet na 1 m?
oktGber bez notnej prevadzky 34236G) | 151,009 | 02267 58320G) | 236804 | 02463
néklad za oktober bez no¢nej prevadzky 100448 € 1711,11 €
Prepocet na 1 m? 6,65 €/m* 7,23 €/ m?
oktéber — notn4 previdzka 5184G) | 9421 | 05503 7704G) | 15547 | 04955
néklad za oktober na noéni prevadzku 152,10 € 226,04 €
Prepocet na 1 m? 16,14 €/m? 14,54 €/m?
oktéber s 24-hod. prevadzkou 3942065 | 160430 | 02457 6602465 | 252351 | 02616
naklad za oktober s 24-hod. prevadzkou 1156,58 € 1937,14 €
Prepocet na 1 m? 7,21 €/m? 7,68 €/m*
zvy$enie ceny za 1 m® pri 24 hod. prev. oproti dennej 0,56 €/m? 0,45 €/m®
Analyza a prepocet dopadov v EURO z 24 hodinovych Golianova 6 Tatranska 5
dodévok teplej vody vo vybranjch domoch za oktdber 44 0s6b 173 0sob
A Spotreba Spotreba

tepla na ohrev vody merna spotreba | tepla na ohrev vody merna spotreba

[GJ] [m?®] [GJ/m?] [GJ] [m?] [GJ/m]
Dennd spotreba 5°°-23°° 14,465 36,851 0,3925 52,612 137,760 0,3819
Nocnd spotreba 23°°-5°° (40°C) 2473 2,921 0,8467 7,632 9,360 0,8154
Celkova spotreba za 24 hodin 16,938 39,772 0,4259 60,244 147,120 0,4095
9% spotreba vody v noci z celkovej spotreby za 24 hodin 14,60 % 7,34 % 12,67 % 6,36 %
Priemerna no¢na spotreba TV
=vo vikendové dni 0,090 0,105 0,8518 1,129 2,824 0,4000
=v pracovné dni Po—Piatok 0,084 0,099 0,8446 1,106 2,900 0,3816
Cena tepla 29,34 €/GJ 29,34 € /GJ
Prepocet na 1 m?
oktéber bez notnej prevadzky 1446565 | 36851 | 03925 526126) | 137760 | 03819
naklad za oktéber bez nocnej prev. 42440 € 1543,64 €
Prepocet na 1 m? 11,52 €/m? 11,21 €/m?
oktéber — noén4 previdzka 247365 | 2921 | 08467 76326) | 9360 | 08154
naklad za oktober na no¢ni prevadzku 72,56 € 223,92 €
Prepocet na 1 m? 24,84 €/m? 23,92 €/m?
oktber s 24-hod. prevadzkou 169386 | 39772 | 04259 60244G) | 147120 | 04095
naklad za oktober s 24-hod. prevadzkou 496,96 € 1767,56 €
Prepocet na 1 m? 12,50 €/m? 12,01 €/m?
zvy$enie ceny za 1 m® pri 24 hod. prev. oproti dennej 0,98 €/m? 0,81 €/m®

245,— K&/byt - rok, aneb 15190,— Kéfrok za cely ob-
Jjekt. Oproti slovenskym autorim uvaZuji nizsi
podil ve vysi 4,8 %, ktery vsak nemusi byt obecné
smérodatny. V konkrétnim pripadé doporucuji od-
borné posouzeni jeho vyse na zdkladé vypoctu te-
pelnych ztrdt rozvodu teplé vody s cirkulaci.

Je otdzkou, zda pripadny omezeny komfort noc-
ni doddvky teplé vody, miiZe byt v dostatecné
mife vyvdzen dosaZitelnou tsporou cca 250,— K¢
az 300,— K¢ na byt a rok. Na zdkladé osobnich
zkusenosti se navic obdvdm, Ze uzZivatelé byti,
kteri odebiraji v souladu se svymi Zivotnimi
zvyklostmi teplou vodu zejména v dobé predpo-
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klddaného nocniho sniZeni jeji teploty, se budou
oprdvnéné citit takovym opatienim poskozeni.
Nebot odbér teplé vody je rozpocitdvdn podle na-
meéteného objemu a oni, vzhledem k niZsi teplo-
té teplé vody v noci, by museli odebrat vice. Pro-
to doporucuji zvaZovat jen variantu prechodu
z reZimu s nocnim dtlumem do komfortniho bez
ttlumu, tedy ve stejném sméru, jako autori. Ko-
necné rozhodnuti bude ovsem zdleZet na ndzoru
uzivateli jednotek, byti, spolecenstvi vlastniki
Jednotek, bytovych druZstev atp. a konkrétnich
stavech rozvodi, zptisobech pripravy a konecné
cené teplé vody.

Preparation and consumption of wa-
ter outside the specified time

The authors address the issue of effecti-
veness of switching from the reduced
hot water generation during night to
comfortable hot water generation du-
ring whole day. The basis for the article
are the results from the measurement.

Keywords: hot water generation, DHW,
water temperature
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Stripky z historie - Bezdymné topeni - 2. cast

Problematika exhalaci z vytapéni je
v souCasné dobé opét velmi aktualni
a hledaji se stale nové cesty k jejimu
uspokojivému FeSeni. Jak lze dolozit
z dobovych prament, neni to proble-
matika nova - jiz zaCatkem devatenac-
tého stoleti se témito problémy zabyva-
la i fada tehdejSich pfednich odborni-
ka. Je proto zajimaveé vratit se o mnoho
let zpét a seznamit se s clankem ,Bez-
dymné topeni“, uverejnéném v Casopi-
se VEéda a prace v roce 1900.

DOKONCENi Z MINULEHO SESITU

Topeni Hawleyovo (obr. 3) ma dva rosty
nad sebou leZici, z nichz horejsi pro-
pousti ohorelé palivo na spodni, nacez
obdrzi opét davku cerstvého. Vzduch
vnika do pece nad roStem horejsim i pod
roStem spodnim; jest tudiz nucen proni-
kati obéma rosty, nacez se v prostoru
mezi roSty déje miseni obou proudi,
z nichz horejsi obsahuje nadbytek horla-
vych plyniv a spodni nadbytek horkého
vzduchu. Rosty skladaji se z trubek, ji-
miz proudi voda z kotlu, takZe se tu zaro-
ven predhriva.

Toto zajimavé zafizeni jest ptivodu ame-
rického a osvédcilo se byti v pruni fadé
velmi aspornym, bezdymnost vSak neby-
la dokonala. Pri upotrebeni v tovarni
praxi bude vyZadouvati velmi bedlivé ob-
sluhy, nebot predhiivaci trubky jsou tu
podobné jako u Donnelyova topeni vy-
staveny primému styku s ruSivymi pla-
meny a propaleni takové trubky by moh-
lo miti osudné nasledRy. Instalace jest
rovnéZz ponékud drahda a neda se na
kotlu, ktery jest jiZ v upotiebeni, provésti
bez tdplného pretvoreni peci; pripojeni
predhrivacich trubek ke kotlu bylo by asi
téz obtizno.

Dulacovo topeni (obr. 4) ma rost silné
sklonény. Uhli nasypava se dvirky
A a pada nejprve na desku B, kdez jest
podrobeno pruni suché destilaci. Pak po-
stupné klouza po stupnich rostu G, jez
jsou tvoreny rourami pro predhrivani
vody, na néz jsou nastréeny lomené Ze-
lezné pdsy (viz detailni obrazek CC).
Rost konci pred rourou E, jeZ rovnéz
slouzi k predhrivani vody z kotlu; strus-
ka pak a popel padaji do spodniho rostu
D, z néhoz se ¢as od ¢asu vybiraji.

Vzduch proudi padacim priklopem po-
pelniku, jimz se da regulovati tah, pro-
stupuje mezerami roStu, misi se s plyny
poustalymi suchou destilaci uhli a pri
vhodném Fizeni zptsobuje tplné spalo-
vani pod kotlem.
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Obr. 5. Topeni Hinstinovo.
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E Ohiivaie vzduchu Aermax - 28 let spolehlivosti
=
yhradni dodavatel pro €R a SR
www.4heat.cz
Produkty Aermax line - naskok diky technice
Apen Group - lidr mezi vyrobci ohfivaci vzduchu a vzduchotechnickych jednotek v Evropé
>

Aermax Vase plus:

E3 spickova technologie nejlepsi na trhu
Ed vysoka kvalita

Ed vyhodna cena

Jednotky Aermax vyrabi plné robotizované automatické
linky s vysokou produktivitou a kvalitou. Produkty Aermax
line [ Svycarské certifikaty kvality. Aermax RAPID

Ed dlouha Zivotnost
Aermax Kondensa jedinecna skutecné kondenzacni jednotka  E3 nizké provozni niklady
E3 Gspora plynu az 50 % E3 autodiagnostika
Ed nizké provozni naklady Ed nejlepsi pomér cena/kvalita na trhu
Ed digitalni autodiagnostika

Aermax line vZdy néco navic - standardem nerezova spalo-
vaci komora a nerez 3D profilovani vyméniku, autodiagnos-
tika. Silny vyrobce s tradici vyroby a vyvoje vice jak 45 let.

Aermax PLUS

E3 Gspora plynu az 25 %

E3 zabrafiuje pretapéni haly

Ed jedinecny systém modulace
Multicontrol

Ed digitalni autodiagnostika

Vyvojové laboratofe Apen. Svétovy lidr know-how ve vzdu-
chotechnice a vytapéni.

Tradice Aermax 15 let na trhu v CR - vyrabéno vice jak
30 tisic ks jednotek za rok. Q firemni

Luna Platinum HT Nuvola Platinum HT

kotel | vykon [kw] kotel [ vykon [kw]
pro vytapéni + TUV pro vytapéni + TUV

) 24—24 ) 24— 24
Luna Platinum HT 24 topeni 20 Nuvola Platinum HT 24 topeni 20
Luna Platinum HT 33 -756;5)9; o3 Nuvola Platinum HT 33 ﬁfje; >
pouze pro vytapéni
Luna Platinum HT 1.12 2-12
Luna Platinum HT 1.18 24-169
Luna Platinum HT 1.24 24-24
Luna Platinum HT 1.32 32-32

* Kondenzacni plynoveé kotle e U Nuvola Platinum HT nerezovy zasobnik 45 litri  * Samonastavitelna plynova armatura: automaticka
 Siroky rozsah modulace 1:10 a pripojovaci armatura v cené kotle kontrola spalovanti zajiStuje maximalni G€innost
¢ Vyjimatelny ovladaci panel s moznosti instalace * Autodiagnostika a elektronika Siemens LMS15 béhem celého provozu
na sténu (dratova i bezdratova varianta) e Trida NOx 5, elektrické kryti IP X5D ¢ Modulované cerpadlo
* Podsviceny multifunk&ni displej a ovladaci tlacitko ¢ Nova konstrukce izolacnich panelll — velmi tichy ¢ Vestavéna expanzni nadoba TUV
* Priprava pro zapojeni do solarniho systemu provoz

rr PFijd’te nas navstivit na veletrh / AQUA-THERM Praha

nresnariona EEASSHESD0 145/ Hala 4 = stanek €. 454

PLYNOVE KOTLE
BDR Thermea (Czech republic) s.r.o., Jeseniova 2770/56, 130 00 Praha 3, tel: +420 -271 001 627, www.baxi.cz A SOLARNT SYSTEMY
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Obr, 6. Topeni Orvisovo, Mullerovo a Rogerovo. Na vedlej$im obrdzku parni injektor,

Dulacovo topeni zavedeno jest v nékoli-
ka obecnych zdvodech parizskych
a dava dobré vysledRy co se tyCe bez-
dymnosti, zejména pii zvySené ¢innosti.

Hinstinovo topenti (obr. 5) jest velmi jed-
noduché a téz cena zarizeni jest velmi
mirnd. Zaklada se na znadmém zpusobu,
jakym si pomahaji topici, chtéji-li topiti
na obycejném rostu ¢adivym uhlim. Nalo-
Zi totiZ Cerstvé uhli na zacatek roStu a na
ostatni ploSe rozestrou uhli jiz Zhavé. Ply-
ny, vyvinujici se z Cerstvého uhli, spaluji
se nad zhavou vrstvou. Tato zdsada jest
pri Hinstinové soustavé provedena jen
dokonalejsim a ucelnéjsim zptsobem.
Obycejny rost A sklonén jest dozadu a za-
koncen jest, jak z obrazku patrno, krat-
kym roStem B, dozadu silné se zvedaji-
cim. Pec jest rozdélena obloukem z ohni-
vzdornych cihel C na dvé nestejné casti.

Cerstvé uhli naskldda se v tlusté vrstvé
na zacatku rostu u F, a kdyz se tam bylo
dostatecné zahralo, rozestre je topic
hieblem po ostatni ploSe rostu G, strusku
a zhavé uhli seSine pak na zvySeny zad-
ni rost B, kdez zbytek uhli dodoutnd, jsa
ochlazovan cerstvym vzduchem, jenz
proudi dvifky E do popelnika.

Okénkem H dohlizi topi¢ na horeni ve
spalovaci komore a ridi dle potreby pri-
stup vzduchu dvitRy E. Je-li plamen prilis
cadivy, pootevie dvitka, ¢cimz pousti do
spalovaci komory zhavy vzduch obsahu-
jici jen nepatrné mnozstvi horlavych ply-
na; jelli plamen modry, je nutno pritok
vzduchu zavésti predni casti rostu, kdez
se nasyti horlavymi plyny, prchajicimi
z Cerstvého uhli.

Hinstinovou topeni jest jiz také zavede-
no v jednom z nejvétsich zdavodii mésta
PariZe a osvédcuje se velmi dobre.
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Topeni Orsivovo, Mullerovo a Rogerovo
(obr. 6). Zvlastnost této soustavy zalezi
v injektoru, ktery parnim paprskem vha-
ni vzduch do spalovaci komory. Rost jest
zcela jednoduchy, injektory B pak jsou
umistény, jak z obrazku patrno, po obou
stranach dvirek. Jejich zarizeni mozno
seznati z detailni kresby vedlejsi. Rou-
rou C proudi pdra z kotlu ziiZzenym na-
hubkem B a zvySenou rychlosti leti do
roury A, jeZ je znacné Sirsi; tim vznika
ssaci acinek a vzduch z roury D jest vysa-
van a tlacen rourou A na misto urceni.

Ulohou piistrojku C je samocinné uvdde-
ni injektort v ¢innost po kazdém prikla-
dani uhli a tato ¢innost trva vZdy po né-
kolik minut. Pri rannim zatapéni v kotlu,
ktery v noci nepracuje, ma para od pre-
deslého dne prece jesté takové napéti,
Ze muze injektory obslouZiti.

Nejvétsi vadou tohoto topeni jest znacna
spotieba pdry pro injektory, ostatné jest
celé zarizeni laciné a instalace snadnd.

Q Z dobovych podkladii vybral
Ing. Vladimir Pavlicek,
¢len redakéni rady Topendvstvi instalace

Poznamka redaktora:

Na celé problematice je zajimavé i to, Ze
zkouSky probihaly v redlném provozu.
Podminky provozu zkouSenych kotli
tedy nebylo mozné optimalizovat nad
v praxi dosazitelny stav. Odpovidaly
tomu, po Cem cdst odborné verejnosti
v soucasnosti vola. Tedy posileni vlivu
redlnych provoznich podminek na
zkouSky provadené v laboratorich zku-
Seben a dosazeni vétsi shody teorie
a praxe.

Teplarenské dny slavi
20. vyroci

Ve dnech 15.-17. dubna 2014 bude
v kralovéhradeckém Kongresovém
centru Aldis probihat jiz 20. rocnik
nejvétsi vystavy z oboru teplarenstvi
a energetiky s nazvem Teplarenské
dny 2014, ktery navazuje na iispésné
rocniky v Brné, Praze, Ostravé a Plzni.

»Akce je zamérena velmi Siroce, od su-
rovin pfres vyrobu a distribuci tepla az
po posledni kohoutek u radiatoru Ces-
kych doméacnosti. VSichni si zde najdou
sva témata. Mezi tradi¢ni UcCastniky
patfi nejen zastupci energetickych
spoleCnosti, ale i odborna a laicka
verejnost, ktera ma zajem o informace
z téchto obor(,“ popisuje obsah akce
jednatelka poradatelské agentury Adéla
Travnickova.

Vystava se neustale rozviji o nové Casti.
Letosni doprovodny program bude
opravdu pestry a nabidne zajimavé in-
formace z riiznych oboru.

Nejvétsim lakadlem bude bezpochyby
dvoudenni Energetické forum Kralo-
véhradeckého kraje a Pardubického
kraje, kde bude prostfednictvim disku-
ze rozebrana statni energetickd kon-
cepce a jeji navazani a soulad s energe-
tickymi koncepcemi obou kraju.

V ramci doprovodného programu Tep-
larenskych dnu Gcastniky dale ceka:

Konference Asociace dodavatell tepla
a technologii: Technologie pro sy-
stémy zasobovani teplem

Konference spolecnosti B.I.D services
s.r.o.: Negawatt — energetické uspo-
ry jako ekvivalent vyroby energie

Seminare spolecnosti EKONOX, s.r.o.:

— Emise CO, - vznik-obchodovani-
sniZovani

— Legislativa ochrany Zivotniho pro-
stiedi — povinnosti/nejcastéjsi pro-
hresky

— Zmény v procesu integrované pre-
vence v/po roce 2014

Konference spolecnosti PAREXPO, s.r.o.:
Energetické vyuZiti odpadi a odpa-
dy z energetiky (VEP)

Seminar spolecnosti PAREXPO, s.r.o.:
Zmeény v predpisech pro energetiku

Seminaf poradany agenturami PAR-
EXPO, s.r.o. a Commservis.com: Boj
o zdkaznika! v energetice

Vice informaci najdete na http://www.
teplarenske-dny.cz/ nebo na http://
www.teplarenske-dny.cz/cs/odborne-
konference

Q z tisk. zprdvy
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OPOP

partner for your heating

Automaticky litinovy kotel UNI K

V poslednich letech se velmi vyrazné zménily naroky na vy-
tapéni. Zvysujici se pozadavky na ekonomiku provozu, zpfis-
néni emisnich limitt a snaha poskytnout uzivateliim kotl na
tuha paliva obdobny komfort jako uzivateliim plynovych ¢i
elektrickych kotl vede vyrobce k neustalému vyvoji a hle-
dani novych feSeni.

Zlatou stredni cestou mezi komfortem plynu ¢i elektfiny
a kotlem pro manualni prikladani, kde musite sloZité zatapét
a palivo nékolikrat v pribéhu dne dopliiovat, jsou automa-
tické kotle na tuha paliva. Tyto se vyznacuji automatizova-
nou obsluhou, vysokou G€innosti pfenosu paliva v teplo
a unikatnim technickym feSenim.

Spolecnost OPOP prisla na sklonku lonského roku s novinkou
ve svém vyrobnim sortimentu v podobé automatickych litino-
vych kotltt UNI K. Jsou urCeny pro automatické spalovani hné-
dého, erného uhli a drevénych pelet. Ve srovnani s konkurenc-
nimi vyrobky lze vyzdvihnout jejich technické FeSeni s t¥ita-
hovou konstrukci vyméniku a vodou chlazeny podstavec, jeZ
vyrazné ovliviiuji G€innost kotel a prodluZuji jeho Zivotnost.

Zakladem kotle je téleso tvorené Ctyrmi litinovymi ¢lanky
o vykonu 20 kW, péti litinovymi ¢lanky o vykonu 27 kW nebo
Sesti litinovymi ¢lanky o vykonu 30 kW. Litinové ¢lanky jsou
vyrobeny z kvalitni litiny typu EN GJL 200.

Sestava je dale tvorena retortovym horakem, kdy palivo je
podavano prostrednictvim Snekového podavace. Podavani

moderni ¢ ekologické © uspor

paliva a mnozstvi spalovaciho
vzduchu Fidi elektronicka regula-
ce. Ta dale umoznuje regulovat
vykon v rozsahu od 6 kW az do
100 % a ovladat obéhové Cerpa-
dlo. Vystup na pokojovy termostat
zajistuje jednoduché, pohodlné
a komfortni ovladani.

ZabezpeCovacim prvkem proti
zpétnému prohoreni je zajiSténo
hasicim zafizenim pomoci vos-
kové zatky.

Zasobnik kotle je urcen pro 290 1
paliva a miZe byt umistén zpra-
va Ci zleva. Objem nasypky zajis-
tuje bezobsluzny provoz az na 70
hodin. Kotel spliiuje podminky
dle CSN EN 303-5 emisni t¥idy 4
na pelety a emisni tfidy 3 na uhli
diky své ucinnosti okolo 85 %
a nizkym emisnim hodnotam CO,
OGC a prachu.

Diky témto kritériim se automatické kotle spolec¢nosti OPOP
fadi mezi ty, jeZ mizou byt porizeny s dotaci a kromé tspor
nakladi na vytapéni lze uset¥it i na celkovych pofizovacich
nakladech na zdroj vytapéni.

Q firemni

Informace na: www.opop.cz, tel.: +420 571675 240

OPOP spol. s r.0., Zasovska 750, 757 01 Valasské Mezirici

Soutéze 2aku SOS a SOU

Cech instalatéra CR tradicné organizuje soutéze zaki kol

SOS a SOU oboru instalatér, tedyivroce 2014. Prehled termi-

nl je uveden nize:

20. - 21. Gnora 2014 — vystava Stavitel v Lysé n. Labem

27. - 28. inora 2014 — vystava Stfechy, Stavba v Ostravé

27. - 28. brezna 2014 - vystava Stavotech v Olomouci

16. — 17. kvétna 2014 - vystava Dam, zahrada, volny Cas na
Zahradé Cech v Litomé&ficich

29. - 30. zari 2014 — Mezinarodni strojirensky veletrh v Brné
16.-17.¥ijna 2014 — vystava Hobby podzim, v Ceskych Budé-
jovicich
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oboru instalatér

Pred zavaznou pfihlaSkou se doporucuje kontaktovat Cech
instalatéri a domluvit vybér optimalniho mista soutéze (né-
které terminy jiZz mohou byt pfeplnéné z hlediska kapacity
pracovist pro soutézici tymy).

Termin finale soutéZe bude oznamen v prubéhu roku.

Kontakt pro informace a prihlasky:
e-mail: cech.instal@volny.cz
Zuzana Aunicka 604 117 242

777 078 578

Hana Bilkova
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Podlahoveé vytapéni - studie viivu tloustéek
prekryti na spotrebu energii
Joachim Seifert - Andrea Meinzenbach - Martin Knorr - Alf Perschk - Bert Oschatz

Podil instalovaného vykonu podlahového vytapéni na souctu
vSech instalovanych otopnych ploch v novostavbach roste.
K tomu je nutné kazdorocné pripocist i podil podlahového
vytapéni instalovaného pfi modernizacich stavajicich objek-
t. Neni vyjimkou, Ze se v souvislosti se zvySovanim tepelné-
technickych vlastnosti obalky objektti pfechazi ze soustav
s otopnymi télesy na podlahové vytapéni.

Klasicky systém vystavby podlahového vytapéni je zaloZen
na pouziti cementové mazaniny, zalivky. Jeji tloustka, re-
spektive tzv. pfekryti, které udava tloustku mazaniny nad po-
loZenymi trubkami, zavisi na vlastnostech mazaniny. V Ces-
ké republice je zfejmé nejb€Znéji pouzivana doporucena
tloustka prekryti 55 mm pro cementovou mazaninu s plastifi-
katorem. Pfekryti vSak maze byt i mensi, pokud se pouZije
kvalitn€jsi mazanina. Napfiklad pro cementovou mazaninu
CT tfidy pevnosti v tahu pfi ohybu F4 podle DIN 18560-2 se
doporucuje 45 mm. Vyrobci podlahového vytapéni ve spolu-
praci s vyrobci zalivek vyvinuli systémy, kterym staci ex-
trémné nizké prekryti pouhych 8 mm.

MnoZstvi cementové mazaniny (zalivky) ma zasadni vliv na
velikost tepelné setrvacnosti podlahového vytapéni. Tepel-
nou setrvacnost podlahového vytapéni Ize povazZovat za ru-
sivy vliv na sniZovani spotfeby tepla, nebot omezuje rych-
lost reakce na strané nabidky tepla podlahovou otopnou
plochou a poptavkou, kterou tvori pokles, pfipadné naopak
rust operativni teploty v dané mistnosti mimo poZadovanou
hodnotu.

Clanek je zamé&fen na poukazani odlisnosti mezi systémem
podlahového vytapéni s prekrytim 45 mm a systémem pod-
lahového vytapéni s prekrytim 8 mm pfi nestacionarnim pre-
ruSovaném provozu.

Podminky studie a metodika

Zakladem studie je reprezentativni rodinny dam, ktery je po-
uzivan na Technické univerzité v Drazdanech pro cetné ener-
getické vyzkumy a jejich vyhodnoceni [1]. Obrazek 1 ukazuje
zakladni parametry a rozdéleni domu do z6n. Vytapéna plo-
cha domu je 160 m2. Posouzeny byly rlizné varianty v zavis-
losti na odliSnych tepelné-technickych vlastnostech staveb-
ni konstrukce domu, danych starSim pfFedpisem WSVO
z roku 1982 [2], dale mladSim a zpfisnénym predpisem
WSVO 1995 [3], i zatim nejaktualnéjSim predpisem EnEV
2004. Zdrojem tepla bylo tepelné cerpadlo vzduch-voda
v kombinaci s akumulaénim vyrovnavacim zasobnikem. Pro
predavani tepla do mistnosti byly modelovany systémy spe-
cifikované v tabulce 1. Jedna se o klasicky mokry systém
podlahového vytapéni podle DIN EN 1264 [5] (System A)
a systém, ktery se vyznacuje extrémné nizkou tloustkou pre-
kryti.

V zavislosti na konstrukénich vlastnostech systému byly pro
projekci systémii pouzity nabéhové teploty uvedené v tabul-
ce 2. Jedna se o maximalni ndb&hové teploty vychazejici
z normativnich podminek. Pro stanoveni jejich dynamické-
ho pribéhu byla pouzita topna kfivka dana rovnici:

1
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Obr. 1 Detailni nakres domu vyuZitého ve studii

G

ST,

Obr. 2 Rozdéleni energetickych charakteristik na potfebu tepla v posu-
zovaném domé
1 — prenos tepla podlahovou otopnou plochou
2 — tepelné zisky od potrubi ve vytapénych mistnostech (zapocitavané)
3 — tepelné ztraty v nevytapénych mistnostech

(nezapocitavané — zasobnik, potrubi, apod.)
4 — vyroba tepla

Tab. 1 Technické detaily porovnavanych systémd podlahového vytapéni

Klasicky mokry systém Systém s nizkym
prekrytim
Prekryti 45 mm 8 mm
podlahova krytina — dlazdice dlazdice
kuchyn, koupelna, WC R;»=0,01m?-K-W! R, »=001m?-K-W!
podlahova krytina — parkety (dub) dlazdice
obyvaci prostor R;»=0,1m?-K-W! R, »=0,01m?-K-W!
vzdalenost potrubi 100/150 mm 75/150 mm
[¢]
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Tab. 2 Teploty pfivodni vody porovnavanych systémi podlahového vyta-
péni (z odlisnosti teplot je vidét odlisna tepelné-technicka charakteristika

domu v zavislosti na pouZitém energetickém predpisu)

Tepelné-technicka Klasicky mokry systém Systém s nizkym
droven prekrytim
EnEV04 Yy=36,3 °C V=309 °C

WSV095 Yy=43,1°C W=342"°C
WSV082 Yy=513°C ¥y =38,6 °C

Pro vnitfni podminky byly vyuzity typické uzivatelské profi-
ly, které jsou detailné popsany v [1]. Vyhodnoceni numeric-
ké analyzy bylo provedeno s ohledem na tepelné fyziologic-
ké vazby. Energeticka kritéria byla rozd€lena na potfebu tep-
la, pfenos tepla otopnou plochu, tepelné zisky (ztraty) po-
trubnich rozvodt a vyrobu tepla (obrazek 2). Jako indikator
tepelné fyziologickych vazeb byla zvolena operativni teplota
v mistnosti. Vedle analyzy dynamickych procest byl také
analyzovan pribéh Cetnosti operativnich teplot, ktery je kri-
tériem pro splnéni Glohy vytapéni. Principialni pribéh roz-
déleni téchto Cetnosti je zachycen na obr. 3.

Dale byly také stanoveny t¥i rizné scénare pro posouzeni
riznych provoznich pomér:

Obr. 3 Cetnosti odchylek operativnich teplot — schematické zobrazeni

—— Jadana hodénot%a
L —— Skute¢na hodnota

Deficit tepelné |
i pohody
i energetické ztraty

Operativni teplota [°C]

. Deficit tepelné
i pohody :
ienergetické tspory :

PO P S P

Cas [h]
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T

PU U NEU [P S |

—

———

i Zadana
——— Skutecna

- Plocha A

Pozadavek, ktery

L. musi pokryt
vytapéni

Cetnost [%]

Operativni teplota [°C] —™

i i i

1. Scénai: NepreruSovany provoz vytapéni na konstantni
operativni teplotu.

2. Scénar: Prerusovany provoz. Konstantni doba vytapéni
od 7:00 do 23:00 hodin. Utlum zapocal ve 23:00 hodin
a zahajeni zatopu bylo pevné nastaveno na dobu od 5:00
hodin.

3. Scénai: Prerusovany provoz, individualni doby vytapéni.
Zatop byl nastaven tak, aby v 7:00 hodin byla dosaZena
pozadovana operativni teplota v mistnostech?.

Vedle t¥i zakladnich scénaft byly separatné sledovany rtizné

varianty na zaklad€é 3. scénare. Jejich podminky a vysledky

jsou v tomto ¢lanku oznaceny jako scénar 3b.

K modelovani podminek a zjisténi vysledki byl pouzit pro-
gramovaci systém TRNSYS-TUD doplnény na Technické uni-

verzité Drazdany.

Tab. 3 Energetické Gidaje analyzy pro diim s parametry podle WSV082

Parametr Klasicky mokry | Systém s nizkym Rozdil mezi
systém prekrytim systémy
(KMS)[kWh] (SNP)[kWh] | KMS-SNP[%]

Scénar 1

W 8542 7972 +72

Or 21150 20706 +2,1

Ok 120 100 +20,0

Qraum Qreo 1542 1302 +1,3
Qur 18581 18559

Scénar 2

W 8013 7547 +602,0

Or 20733 20126 +3,0

Qrru 111 95 +16,8

Qraum Qreo 1257 1075 +2,5
Qur 18805 18499

Scénar 3

W 8279 7647 +8,3

0r 20838 20200 +3,2

Qrru 113 95 +18,9

Qraum Orio 1329 1108 +2,5
Qur 18732 18470

Obr. 4 Odchylky sumarizovanych cetnosti pozadovanych hodnot opera-
tivnich teplot béhem provozu pro analyzované podlahové systémy (pre-
rusovany provoz / zéna 1/ WSV082, scénar 2). Zaporné odchylky zname-
naji, Ze nebyla dosazena poZadovana operativni teplota, v mistnosti bylo
chladnéji, kladné odchylky znamenaji pretapéni

100 1 T T N T N T
go .. —— Klasicky mokry systém
= = = Systém s nizkym prekrytim

Cetnost [%]
3

ST T -101l;';'4'5
Odchylka od zadané hodnoty [K]
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Obr. 5 Odchylky sumarizovanych ¢etnosti poZzadovanych hodnot opera-
tivnich teplot béhem provozu pro analyzované podlahové systémy (pre-
rusovany provoz / zéna 1/ EnEV04, scénar 2). Vyznamné vétsi roli v tomto
pripadé, oproti obr. 4, hraji kladné odchylky, tedy prehfati mistnosti

Tab. 4 Energetické Gidaje analyzy pro diim s parametry podle EnEV04

Vysledky

teristiky tepelné-technického stavu domu podle WSVOB82
pro jednu topnou sezénu® ¥,

Z adaju v tabulce 3 lze vidét zfejmé energetické rozdily mezi
porovnavanymi systémy. P¥i vipocCtové potfebé€ tepla v mist-
nostech lezi rozdil AQgy,, mezi +1,3 % azZ +2,5%. PfepocCteno
na spotrebu elektrické energie zdrojem tepla (tepelné Cerpa-
dlo) to predstavuje rozdil az AWg= 8,3 %.

Tabulka 4 ukazuje pfehled energetickych tdaji domu podle
EnEV04 [4].

Pro tento dim s menSi spotfebou energie jsou v tabulce 4 vi-
dét mensi rozdily mezi obéma systémy, nez v pripadé€ tabul-
ky 3 domu s vétsi spotfebou energie. Rozdily se pohybuji
okolo 1,2 az 1,9 %. Pfepocteno na spotfebu elektrické energie
zdroje tepla, ktera je mensi neZ u domu podle WSV082, jde
o rozdil maximalné AWr=5,0 %.

: : Jako doplnék k energetickym tdajim v tabulkach jsou v ob-
Parametr Klasickj mokry | Systém snizkjm |  Rozdil mezi razcich 4 a 5 uvedeny sumarizované etnosti vyskytu opera-
Kl\jl)éStel?\;Vh SpI:I(la’krYtk\l;/nh KngS;?vIIl;y% tivnich teplot pro reprezentativni zonu domu podle WSVO82
(L3RG (A 1L —SNP[%)] a EnEV04. Na pribéhu souctu Cetnosti vyskytu operativnich
Scénar 1 teplot u domu podle WSVOS?2 je vidét ¢astecné podkroceni
Wy 2806 2724 +3,0 Zadanych hodnot. Systém s nizkym prekrytim zde principial-
0 6926 6789 2.0 n€ ukazuje velmlfm‘alou o.dch‘ylku od‘pozadovzine opeEitlvnvl
teploty ve srovnani s klasickym systémem. OvSem v pripadé
Qv 88 89 L1 tspornéjsiho domu pod EnEV04 jsou rozdily mnohem men-
Qraum () 748 761 +1,2 i, a to znamena, Ze diim ma vysokou tepelnou stabilitu a vliv
Qur 5859 5767 technickych systému na Gsporu bude mensi.
Scénér 2 . s 1z P
Tabulka 5 ukazuje energetické parametry pro scénar 3b, ve
We 2131 2602 +5,0 kterém ma kazda mistnost sviij provozni Casovy profil vyta-
0r 6844 6675 42,5 péni.
Qriu 81 82 -1,2 .. . .
Hodnoty v tabulce ukazuji, Ze pri vysoké dynamice provoz-
Qraum Ouep €59 il il nich zmén jsou energetické zmény, které vznikaji na strané
Our 9937 5841 mistnosti, malé. Ve srovnani s klasickym systémem princi-
Scénér 3 pialné€ umoziuje systém s nizkym prekrytim drobné energe-
W 2700 9578 47 t(lcke’ Gspory. \Y prf:poctll na SpOEILe'val elektrlckeoeneirgle 0se
jedna o rozdil mezi systémy ve vysi az AWy=4,8 % az 9,5 %.
Qr 6713 6585 +1,9
Oriu 78 82 -49 Je zajimavé srovnat prubéhy operativnich teplot podle zvo-
Orum Ous 612 614 +14 lenych Zadanych teplot, které jsou ukazany na obr. 6 az 9.
Qur 5820 5729
Tab. 5 Energetické udaje analyzy — scénar 3b
Obr. 6 Denni priibéh operativni teploty pro oba porovnavané systémy
Parametr Klasicky mokry | Systém s nizkym Rozdil mezi (Pferusovany provoz / Zona 2 / WSV082, reprezentativni zimni den —
systém prekrytim systémy 1. leden; scénér 3b)
(KMS) [kWh] (SNP)[kWh] | KMS-SNP[%]
WSVO082 e P T T e el e e e
—— Doba pouziti (pozadovana hodnota)
We 8439 710 +90 - - ~Mokry systém ----- Systém s nizkym pFekrytim
Or 20711 19947 438 sl i S e Eaii d T
Qri 118 99 +19,2 =
Oram | Onis 1259 1038 27 =
Qur 18666 18355 =
EnEV04 %
Wr 2706 2583 +4,8 S
@ e B e B i e e el =
Or 6700 6565 +2,1
Qria 79 82 -36 P : . e
16 i 1 " 1 L i 1 L n 1 L i 1 L L L L L 1
Qrum Qrip 560 568 +1,5 0 2R 6l 10 12018 96 sl o0 20 oy
Qur 5861 5757 Cas [h]
[¢]
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Obr. 7 Nastavené Zadané hodnoty operativni teploty regulatorem pro
oba porovnavané systémy (Pferusovany provoz / Zéna 2 / WSV0O82, re-
prezentativni zimni den — 1. leden; scénar 3b)
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Obr. 8 Denni priibéh operativni teploty pro oba porovnavané systémy
(Pferusovany provoz / Z6na 2 / EnEV04, reprezentativni zimni den — 1. le-
den; scénar 3b)
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Obr. 9 Nastavené zadané hodnoty operativni teploty regulatorem pro
oba porovnavané systémy (PferuSovany provoz / Zoéna 2 / EnEV04, repre-
zentativni zimni den — 1. leden; scénar 3b)

V domé s horsimi tepelné-technickymi parametry WSVO82
se vyskytuji teplotni amplitudy, které leZi v rozsahu okolo
A¥=1,5K okolo Zzadané hodnoty operativni teploty (obr. 6).
Systém s nizkym prekrytim muZe sledovat priibéh zadanych
teplot mnohem lépe, a tedy zptisobovat mensi pfehfati mist-
nosti. Z téchto dynamickych vlastnosti se odvozuji rozdilné
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Casy potfebné na dohrati mistnosti po Gtlumu, které jsou zob-
razeny na obrazku 7. Zejména po celono¢nim provozu s nizsi
teplotou se musi u klasického systému pocitat s vyrazné del-
$i dobou predstihu pro opétovné nahvati mistnosti.

V pripadé domu podle EnEV04 s nizZsi potiebou tepla se
vyskytuji viditelné nizsi teplotni amplitudy okolo Zadané
hodnoty v rozsahu A¢ = 0,5 K (obr. 8). Ty ukazuji na zkrace-
nou dobu natapéni (obr. 9), pfi CemzZ ale zakladni rozdily

mezi obéma systémy zlstavaji.

Zavér

V ¢lanku jsou prezentovany Ciselné vysledky raznych systé-
mu podlahového vytapéni se zaméfenim na klasicky mokry
systém s betonovou zalivkou a prekrytim 45 mm a systém
s nizkym prekrytim 8 mm. Zavéry potvrzuji, Ze systém s nizsi
tepelnou setrvacnosti generuje energetické vyhody ve srov-
nani s klasickym systémem. Energetické rozdily se projevuji
Gsporou energii, vyplyvajici z predavani tepla v mistnostech,
a také z potFeby nizsich teplot otopné vody pfipravované ve
zdroji tepla, v tepelném cerpadle, tedy s vySSim topnym
faktorem. Pro velikost Gspor na strané zdroje tepla z analyzy
vyplyva hodnota azZ AWy=9,5 % ve prospéch systému s niz-
kym prekrytim a vdomé s niz§imi tepelné-technickymi para-
metry.

Je nutné upozornit na to, Ze ¢im jsou tepelné-technické vlast-
nosti domu lepsi, tim se rozdily mezi klasickym systémem
a systémem s nizkym prekrytim zmens$uji. Velmi dynamicky
se ménici provoz vytapéni v domech s velmi dobrymi tepel-
né-technickymi vlastnostmi nabizi velmi malé energetické
vyhody ve srovnani s nepretrZitym provozem.

D Zvolené konstrukce podlahového vytapéni predstavuji
bézZné konstrukeni limity. V praxi se bézné konstrukce po-
hybuji mezi hraniénimi hodnotami.

2 Zejména pri této varianté byl ke stanoveni optimalniho
Casu zatopu pouzit matematicky algoritmus, ktery je po-
psanv [7].

9 Hodnota AW v tabulkach 3 a 4 ukazuje relativni rozdil
v souhrnu vsech energetickych podminek mezi klasickym
mokrym systémem a systémem s nizkym prekrytim.

9V tomto ¢lanku jsou dokumentovany pouze vysledky pro

dtim s vlastnostmi podle WSVO82 a EnEV04. Udaje pro
dim podle WSV095 pfedstavuji stfedni hodnotu téchto
hranicnich hodnot.
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Seznam symboli

A plocha [m?]

m  teplotni exponent otopné plochy

Qr celkova potfeba energie [kWh]

Qyr energie predana otopnou plochu v mistnosti [kWh]

QrLp tepelné zisky potrubim ve vytapénych mistnostech
[kWh]

QgL tepelné ztraty v nevytapénych mistnostech [kWh]

Qraum POtTeba tepla na vytapéni [kWh]

R;, tepelny odpor [m?-K-W-1]

Wy potreba elektfiny [kWh]

AW relativni Gspora energie [%]

Q stupei zatiZzeni

T cas [h]

¥;  vnitini teplota [°C]

Uy  teplota privodni vody [°C]

AYy  teplotni spad [K]

AU, yrozdil teplot [K]

AY,, odchylka operativni teploty v mistnosti ve vztahu
k Zddané hodnoté [K]
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Zehnder Akademie v roce 2014

Otevieni vzdélavaciho stfediska spolecnosti Zehnder Group
Czech Republic s.r.o. v Sezimové Usti a nabidka seminafii
loni vzbudila velky zajem projektanta, instalatéra, specialis-
t velkoobchodu a dalsich odbornika v oboru. MoZnost pfi-
hlasit se na odborna Skoleni je i letos.

Pfi slavnostnim otevieni Zehnder Akademie se predstavil ¢esko-sloven-
sky tym s nejvyssim vedenim Zehnder Group, zleva Miroslav Vasa, Oliver
Bock, Lukas Danék, Pavel Stransky, Jifi Stekr, Hans-Peter Zehnder, Domi-
nik Berchtold, Jifi Lysak, Steve Grao

Nejvétsi evropsky vyrobce v oblasti vytapéni a vétrani ptiso-
bi v Ceské a Slovenské republice Gsp&sné jiz nékolik let. Na
zakladé obchodnich vysledka proto domovska Svycarska
spolec¢nost Zehnder Group zalozila ceskou spolecnost Zehn-
der Group Czech Republic s.r.0 a zmifiovanou Zehnder Aka-
demii, ktera odbornikiim z oboru dava ojedinélou pfilezitost
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ziskat fundovany vhled do nabidky vyrobku a funkénich fe-
Seni. Fakt, Ze se slavnostniho otevieni zGcCastnil i majitel
a predseda predstavenstva Hans Peter Zehnder, svédci o vy-
znamu, ktery Ceskému a slovenskému trhu Svycarska spo-
leGnost pFiklada. ,,Otevieni zastoupeni pro CR a SR je pro nas
milnikem ve stoleté historii spolecnosti, protoZe zde nacha-
zime trh, dobry tym spolupracovnikii, mame vhodné pro-
dukty a miiZeme se opf¥it o podporu zikaznikua,” vyjadfil se
pri této prileZitosti H. P. Zehnder.

Soucasti sidla firmy a Akademie Zehnder v Sezimové Usti je
showroom vyrobkii. Odbornici ocenuji moznost ,si osahat”
designové radiatory, stropni salavé panely a systémy vétrani
s rekuperaci tepla a konzultovat jejich konstrukci a funké-
nost pfimo se zastupci firmy: ,Ucastnici skoleni ziskaji od-
borné informace a prodejni argumenty a prohlédnou si vice
nez 45 designovych koupelnovych a bytovych radiatoru zna-
Cek Zehnder a Runtal, presvédci se, proc lze bezadrzbovym
stropnim salavym vytapénim Zehnder dosahnout Gspory
provoznich nakladd az 40 % a seznami se s kvalitnimi pro-
dukty systému vétrani, napfiklad patentovanym entalpic-
kym vyménikem pro zpétné ziskavani tepla i optimalizaci
vlhkosti nebo jedinecnym systémem rozvodu vzduchu.
Mnoho vyrobku je zprovoznéno a slouZi pro vytapéni a vét-
rani akademie i kancelafi,“ vysvétluje Ing. Jifi Stekr, vedouci
zastoupeni firmy pro CR a SR. Na seminafe se lze pfihlasovat
jednotlivé. Firma Zehnder v pfipadé zajmu nabizi také pora-
dani jednodennich firemnich Skoleni.

Portfolio produkti Zehnder nabizi komplexni a v dne3ni
dobé ¢im dal zadanéjsi energeticky Gisporna FeSeni pro Kkli-
ma, ktera nachazi uplatnéni jak v bytovych, tak také komerc-
nich a primyslovych budovach. Neni proto divu, Ze zajem
odbornik o odborna Skoleni byl v lofiském roce enormni.
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Komfortni prostorové klima je otazkou spravné zvoleného
vytapéni, chlazeni, pripadné cirkulace Cerstvého a zdravot-
né nezavadného vzduchu - tyto naroky dnes stavi pred pro-
jektanty a stavitele nejen investofi komercnich a primyslo-
vych komplexd, ale stejné tak novych rodinnych domt. Od
projektanti ocekavaji znalost nejnoveéjsich poznatkt a tren-
di v oboru a prave tyto informace jim odborna skoleni Zehn-
der poskytuji. Ucastnici po skonceni skoleni navic obdrzi
certifikat, ktery miZou nasledné uplatnit v ramci programu
Nova zelena Gsporam.

Zehnder Akademii najdete v sidle spoleCnosti Zehnder
Group Czech Republic s.r.o. na adrese Pionyra 641, 391 02
Sezimovo Usti II, Ceska republika (za Taborem smérem na
Ceské Budé&jovice, na dalnici Praha — Ceské Bud&jovice exit
83,5 km smér Plana n. Luznici).

Terminy a témata seminafid do ¢ervna 2014

1. Rizené vétrani — PFehled vyrobki, navrh a montaz

1denni, cilova skupina: instalatéfi, specialisté velkoobcho-

dd, projektanti

— Princip systému Fizeného vétrani, rekuperace tepla a vlh-
kosti

- Typy, parametry a vyhody vétracich jednotek s rekupera-
citepla az 95 %, entalpickych vyméniku, zemnich vymeéni-
kd, chladicich jednotek a ostatniho prisluSenstvi

— Druhy ainstalace vysoce hygienickych rozvodt vzduchu,
ventil a designovych m¥izek

— Zasady a priklad navrhu systému vétrani v programu
Zehnder ComfoPlan, ukazky realizaci

— Nova zelena Gsporam, certifikat

Terminy pro instalatéry, velkoobchody:

Ut28.1. Ut25.2. Ut25.3. Ut29.4. Ut27.5. Po9.6.

Terminy pro projektanty:

Po10.2. Po10.3. Pol4.4. Pol2.5.
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Zehnder.

VSe pro komfortni, zdravée
a energeticky uspornée
vnitrni klima.

Cisty vzduch

Rizené vétrani s rekuperaci tepla
az 95%:
staly privod ¢erstvého vzduchu
30-50% uspora nakladd na vytapéni
odvadeéni vlhkosti / zviIh€ovani vzduchu
zamezeni plisni, pfiznivé pro alergiky
ochrana pred vngjsim prachem a hlukem

Vytapéni designovymi radiatory:
pro koupelnu a bytové prostory
podlahové konvektory

Vytapéni i chlazeni stropnimi panely:
pfijemné salavé teplo, bez vifeni prachu
Uspora az 44% provoznich naklad
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Zehnder Akademie: $koleni odbornikd

Tel.: 373 136 222 ¢ E-mail: info@zehnder.cz
www.zehnder.cz
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2. Rizené vétrani — Zprovoznéni, vyregulovani, servis
1denni, cilova skupina: instalatéri se zkuSenostmi s navrho-
vanim a instalaci fizeného vétrani

Podrobné technické parametry vyrobka Zehnder
Uvedeni do provozu a vyregulovani systému

MoZné poruchy a jejich diagnostika, Zarucni a pozarucni
servis na vyrobky Zehnder

— Nova Zelena Gsporam, certifikat

Terminy: St 26.3. St28.5.

3. Teplovodni stropni salavé panely pro vytapéni a chlazeni

1denni, cilova skupina: projektanti, realizacni firmy, instalatéfi

9:00 - 12:00 hod Ocelové stropni panely Zehnder pro vyrob-

ni, skladovaci a sportovni haly, autosalony, kancelare, skoly,

nemocnice

— Princip vytapéni salavymi panely a Gspory az 44 % pro-
voznich naklada

— Prehled a prednosti stropnich salavych paneli Zehnder,
technické Gdaje a katalogy

— Priklad navrhu a cenovych nabidek stropnich panel,
ukazky realizaci, reference

13:00 — 16:00 hod Sadrokarténové stropni a st€nové panely

Zehnder Nest pro rodinné domy, byty a ostatni interiéry

— Prehled jednotlivych modelt a pfisluSenstvi, technické
parametry

— Instrukce pro jednoduchou montaz paneli na strop nebo
na sténu

— Zasady a priklady navrhu panelt a jejich zapojeni do systé-
mu vytapéni resp. chlazeni

— Prednosti kompletnich topnych a chladicich stropti, p¥i-
klady realizaci

Terminy: Po27.1. Po24.2. Po24.3. Po28.4. Po 26.5.

Prihlasky na Skoleni:

E-mail: info@zehnder.cz, Tel: +420 383 136 222, M + 420 731 414 443
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Primérna mésicni teplota vzduchu,
denostupné a suma globalniho zareni
ve druhém pololeti roku 2013

Lubos Némec

PokraCujeme v uvadéni pramérné mé-
sicni teploty vzduchu a poctu de-
nostupiit z vybranych stanic Ceské re-
publiky. V tabulce 1 je primérni mésic-
ni teplota, jeji odchylka od normalu

Recenzent: Michal Kabrhel

(1961 az 1990) a pocty denostupnua
vztazené k hodnoté 13 °C pro jednotlivé
mésice druhého pololeti roku 2013.
Primérnou mésicni teplotu, pFipadné
pocet denostupiu pro libovolné misto
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Obr. 1 Prlimérna denni teplota vzduchu na stanici Praha-Ruzyné v roce 2013 ve srovnani s norma-

lem 1951 az 2000 [°C]

Tab. 1 Prlimérna mésicni teplota vzduchu T[°C] za druhé pololeti roku 2013; jeji odchylka od nor-
malu 1961 az 1990 dT [°C]; pocet denostupnl vztaZeny k teploté 13 °C PDS

v Ceské republice lze urcit z hodnot
uvedenych v tabulce 1 a z koeficientti
tabulky 2. U denostupiti ma vsak vypo-
Cet smysljen v zimnich mésicich. V 1été
se na vétsiné stanic mésicni pocet de-
nostupnu pohybuje kolem nuly a nepla-
ti zde linearni zavislost na nadmotské
vySce. Vypocet pro ostatni mésice lze
provést podle nasledujicich rovnic:

a) T= T5+ (H—Hs)'Kl
b) PDS = PDSs + (H - Hs) - K;

Kde
T  jehledand primérna mésicni tep-
lota daného mista

Ts  je teplota nejvhodnéjsi stanice
H  jenadmorska vyska daného mista
Hs  je nadmoftska vyska nejvhodnéjsi
stanice
PDS je hledany pocet denostupiiti da-
ného mista
PDSs je pocet denostupint nejvhodnéj-
§i stanice
K, K,
Cervenec —0,0060 0,0161
Srpen -0,0056 0,0335
Za¥i ~0,0059 0,1343
Rijen —0,0041 0,171
Listopad —0,0055 0,1635
Prosinec —0,0031 0,0971

Tab. 2 Koeficienty K|, K,

Na obrazku 1 je prabéh pramérné den-
ni teploty na stanici Praha-Ruzyné
v roce 2013 ve srovnani s normalem
1951 az 2000. Vyrazné chladné obdobi

N.V. Cervenec Srpen Za¥i Rijen Listopad Prosinec
T dT | PDS T dT | PDS T dT | PDS T dT | PDS T dT | PDS T dT | PDS
Cheb 471 19,7 3,2 0 17,3 1,5 120 | 05| 57 84 0,6 | 143 3,1 0,7 | 298 0,7 1,7 | 381
Karlovy Vary 603 18,9 3,1 0 16,0 0,9 8 109 08| 80 7,9 0,9 | 160 2,7 1,1 | 310 0,4 22| 392
Pfimda 742 18,6 34 0 16,4 1,6 5 104 | -11 94 74 0,8 | 174 1,9 1,1 | 333 0,1 2,7 | 400
Klatovy 430 20,5 2,9 0 18,2 1,2 0 130 04 39 9,1 0,8 | 128 44 1,3 | 259 13 18 | 362
Churanov 1118 15,9 3,0 6 14,3 18| 32 88 | 0,7 | 136 6,9 15| 190 0,5 04 | 375 14 4,5 | 361
Milesovka 833 17,9 3%5) 2 16,0 19] 10 98 | 1,0 [ 110 74 12| 174 1,7 12 | 338 0,3 32| 394
Doksany 158 20,9 2,8 0 18,9 15 0 13,7 02| 32 9,8 1,3 | 107 53 1,7 ] 231 1,7 1,6 | 350
Praha-Ruzyné 364 20,2 2,8 0 18,2 12 0 125 08| 49 9,1 0,9 | 125 43 14 | 261 14 2,0 | 359
Ceské Budéjovice 388 20,5 2,7 0 18,6 15 0 13,5 0,0 | 31 9,8 14 | 107 5,0 1,7 | 239 18 2,1 | 347
Vyssi Brod 559 18,0 2,2 0 16,4 15 5 11,5 0,0 | 60 73 0,6 | 175 33 14 | 292 -0,8 1,0 [ 428
Semcice 234 20,8 2,5 0 19,2 14 0 132 09 35 10,4 1,2 90 5,1 14 | 238 24 24 | 328
Téabor 461 20,5 3,2 0 184 1,8 0 127 02| 42 9,2 1,3 1 120 4,1 14 | 267 1,2 2,2 | 366
Liberec 398 18,6 24 0 17,2 14 0 116 | 08| 66 10,1 1,8 | 101 43 14 | 262 24 3,2 | 329
Desna Sous 772 16,3 2,5 7 15,0 1,6 12 90| 0,9 [ 124 7.2 141179 2,0 1,6 | 331 -0,8 25 | 429
Kostelni Myslova 569 19,9 34 0 18,2 2,2 0 11,7 08| 64 8,7 1,1 ] 132 1345 1,6 | 286 0,3 2,1 | 393
Hradec Kralové 278 20,9 2,8 0 19,2 1,6 0 1281 -1,1 40 10,4 13 92 52 16 | 234 2,5 2,8 | 327
Pribyslav 530 18,8 2,9 0 17,3 18 0 113 08| 69 8,9 14 ] 129 3.8 18 | 277 0,9 2,7 | 375
Svratouch 737 18,3 33 2 17,2 24 3 105 09| 91 8,6 18 | 138 2,7 1,7 ] 310 0,0 2,7 | 404
Znojmo-Kucharovice | 334 212 2,7 0 20,0 2,0 0 136 [ 0,7 [ 30 10,0 10| 97 5,1 18 | 238 15 2,1 | 355
Protivanov 670 18,8 3,1 0 17,6 2,1 3 106 | 13| 8 8,6 14 | 137 33 1,9 | 292 0,3 22 | 412
Brno-Turany 241 22,2 3,7 0 20,9 2,8 0 138 05| 27 10,5 14| 85 5,6 2,1 | 223 2,1 2,71 339
Velké Pavlovice 196 20,6 15 0 19,6 1,0 0 134 14| 32 9,8 0,3 | 106 59 19 | 214 24 25| 329
Olomouc 259 21,9 3,3 0 20,2 2,2 0 134 09| 31 10,4 13 88 545, 18 | 224 2,2 2,6 | 334
Opava 270 18,7 1,0 0 174 0,2 1 110 24| 69 9,2 04 | 127 49 12 | 244 1,9 22 | 344
Cervené 750 17,7 2,7 3 17,1 2,3 5 99| -1,3] 105 8,3 1,7 | 147 2,6 19 | 313 0,7 2,6 | 424
Holesov 224 20,8 2,8 0 19,8 2,2 0 133 0,6 33 10,8 181 80 59 2,1 [ 213 24 2,8 | 327
Mosnov 254 20,4 2,6 0 194 2,2 0 124 12| 43 10,2 13 97 54 1,7 | 229 2,3 27| 332
Lysé hora 1324 13,7 24| 34 13,6 24| 53 63 | -1,7 | 201 5,7 1,7 | 225 0,1 1,6 | 388 -1,1 3,9 | 438
)
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N.V. Cervenec Srpen Za¥i Rijen Listopad Prosinec Rok 2013
G dG G dG G dG G dG G dG G dG G dG dG[%]
Kadaii-Tusimice 322 682 106 512 —64 334 3 208 16 87 8 66 8 3662 147 —4
Churanov 1118 673 106 516 —52 341 0 266 26 102 20 115 26 3792 -162 —4
Kocelovice 515 726 130 545 51 333 -14 245 33 90 -3 81 12 3876 —-125 -3
Usti nad Labem 375 701 145 517 -39 292 —24 209 25 69 —4 57 6 3644 21 -1
Doksany 158 705 127 523 —54 300 -32 210 17 76 -3 62 4 3760 —69 -2
Praha-Karlov 260 688 117 544 27 326 —4 237 35 82 -2 77 17 3779 1 0
Praha-Libus 305 674 103 529 —42 311 -19 234 31 79 -5 75 16 3684 -103 -3
Ceské Budéjovice 388 730 137 545 —48 347 1 249 34 100 4 97 25 3898 -90 -2
Kosetice 534 709 118 556 -35 326 -15 263 44 91 -8 92 19 3947 -39 -1
Hradec Kralové 278 729 136 569 23 305 -39 247 36 88 -2 75 11 3919 —69 -2
Svratouch 737 712 144 555 -14 285 —45 266 53 94 2 85 16 3821 -35 -1
Znojmo-Kucharovice 334 773 154 568 50 356 -7 232 10 108 10 78 5 4210 8 0
Luka 510 730 130 574 —25 320 -30 241 27 106 12 64 —4 3987 =31 -1
Mosnov 254 691 110 569 -12 329 -3 249 40 85 -13 96 29 3854 —12 0
Ostrava-Poruba 239 682 100 564 -18 316 -15 248 38 82 -16 91 24 3779 82 -2

Tab. 3 Mésicni suma globalniho zafeni G [MJ-m~] za druhé pololeti roku 2013; jeji odchylka dG [MJ-m~] od normalu za obdobi 1984 a7 2012; celoro¢-
ni suma globalniho zafeni [MJ-m~]; jeji odchylka dG od normalu za obdobi 1984 az 2012 v [MJ-m™] a v [%)]. PFepocet na [kWh-m™] se provede délenim
¢islem 3,6. Udaije Ize vyuZit pro posouzeni piinosu solarnich kolektord i fotovolatickych panel(i v danych mésicich a za cely rok vzhledem k dlouhodo-

bému normalu

na jare od 11. bfezna do 8. dubna mélo
odchylku -6 °C. Teplotn€ nadprimérny
byl vrchol 1éta (+4,4 °C) a konec roku
od 18. fijna (+2,2 °C). Rok 2013 jako ce-
lek byl teplotné o 0,3 °C teplejsi nez
tricetilety normal za obdobi 1961 az
1990, ale o 0,7 °C chladné&jsi neZ pru-
mér za roky 2000 az 2012.

Piiklad vypoctu

Chcemeli zjistit napfiklad primérnou
teplotu a pocet denostupnu v prosinci
pro Havlickiv Brod, najdeme nejdfiv
nejblizsi stanici, kterou je Pribyslav.
Zjistime nadmotskou vysku Havlickova
Brodu (422 m), v tabulce 1 najdeme pro
stanici Pribyslav nadmorskou vysku
(530 m), pramérnou mésicni teplotu

(0,9 °C) a pocet denostupnti za prosinec
(462 denostupnll). V tabulce 2 najdeme
konstanty K; = -0,0031 a K, = 0,0971.
Podle rovnic a) a b) pak ur¢ime:

Primérna prosincova teplota roku

2013 pro Havlickav Brod:

T =-0,9 + (422 - 530) - (-0,0031) = 1,2348
=1,2°C

Pocet denostupit za prosinec 2013 pro
Havlickav Brod:
PDS =375 + (422 - 530) - 0,0971 =

= 364,51 = 365 denostupit

Globalni zareni

V tabulce 3 jsou mési¢ni sumy globalni-
ho zafeni. Nadpramérné bylo v Cerven-
ci, rok 2013 byl priamérny.

Autor: RNDr. Lubos Némec,
Cesky hydrometeorologicky iistav, Praha
Recenzent: Ing. Michal Kabrhel, Ph.D.,
Katedra TZB, Faku{ta stavebni,
CVUT v Praze

The average monthly air temperature,
degreedays and annual global solar
radiation for the second half of the
year 2013

Keywords: air temperature, climate
data, degreedays, global solar radiation

aaaq

Casopis Topin do pocitace, tabletu

Dostali jste fakturu nebo sloZzenku na nové predplatné pro rok 2014 a chcete usetfit a pritom cist ¢asopis Topin na pocitaci, tabletu?
V elektronickém stanku WWW.PUBLERO.CZ je k dostani.

Casopis najdete timto postupem:

Publero — Casopisy — Odborné ¢asopisy — Stavebnictvi — Topin, Topenafstvi instalace

Publero Neny § Pimsisn pivs Facebook

MuZete si predplatit cely ro¢nik, koupit pilrocni predplatné
nebo konkrétni sesit, a to za nizsi cenu, nez kterou ma tisténa

verze Casopisu.

Na PC Ize ¢asopis Cist bez problémd (snad kazdy ma zapnutou
funkci flash). Pro cteni na tabletech, pfipadné smartphone, je
nutné z www.publero.cz stahnout ¢tecku zdarma.

Nevahejte a vyzkousejte!

My usetfime za tisk, Vy za casopis!
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Publero « Casopisy - Odborné Easopisy + Stavebnictv « Topin, Topendfstvi instalace

Topin, Topenafstvi instalace

Objednavka elektronického ¢asopisu
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NOVINKY A ZAJIMAVOSTI

Nejlepsi v testu

Obéhové erpadlo NOVA ALPHA?2 zis-
kalo oznaceni ,NEJLEPSI V TESTU“
energetické GCinnosti, ktery zajistuje
némecka spolecnost TUV SUD. Pora-
denska a zkusebni spole¢nost TUV SUD
potvrdila, Ze obéhové cerpadlo NOVA

Do testu Cerpadel bylo zahrnuto dal-
Sich 6 obéhovych cerpadel od zna-
mych vyrobca.

,Energetickd odpovédnost je jednou
z klicovych hodnot spolecnosti Grundfos.
S obéhovym Gerpadlem NOVA ALPHA2
jsme chtéli urcit novy standard v G¢in-
nosti obéhovych cerpadel. Test, prove-
deny spolecnosti TUV SUD, prokazal,
Ze jsme uspéli,“ uvedl Frank Wiehmeier,
obchodni feditel segmentu TZB,

Grundfos Némecko.

Optimalizovana G¢innost motoru obého-
vého Gerpadla NOVA ALPHA2 s vylep3e-
nou technologii permanentnich magne-
th a pokrocila hydraulika umoZznily
zlepSit index energetické G¢innosti na
EEI <0,15 u Cerpadla ALPHA2 25-40 180
a EEI £ 0,16 u cCerpadla ALPHA2 25-60
180. Obé hodnoty vyznamné prekracuji
budouci pozadavky smérnice EuP pro
nejacinnéjsi obéhova cerpadla a proka-
zuji vedouci postaveni spolecnosti
Grundfos na trhu energeticky G€innych
Cerpadel.

Obéhové Gerpadlo NOVA ALPHA2 je vy-
baveno funkci AUTOADAPT, ktera auto-
maticky nastavuje optimalni provozni
vykon Cerpadla s minimalni spotfebou
energie.

A INFO 022

Inovace z dilny ELVL

Zakladem variabilni a flexibilni kon-
strukce otopnych téles BITHERM, jsou
predevsim pouzité kvalitni materialy
hlinik a méd vyznacujici se velice vhod-
nymi vlastnostmi pro pouziti v tepelné
technice. Technologie zpracovani ma-
teriali a vyroby otopnych téles vychazi
ze sofistikovaného systému BITHERM
Logik, jehoZ nékteré technologické po-
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stupy jsou prumyslové chranény pa-
tentem. Inovovana technologie pro za-
lisovani spoje trubky do prostupu hlini-
kové lamely je zaloZena na zavitovém
zpusobu zavalcovani, ktery zlepSuje
kvalitu spoje a zvySuje G€innost preno-
su tepla z kapaliny do teplosménnych
lamel. Vloni byla ocenéna prestiznim
ocenénim v soutézi o Cenu INOVACE
ROKU 2013 poradaném Asociaci ino-
vacniho podnikani Ceské republiky.
Designova otopna télesa BITHERM také
prosla Gspésné internetovou hlasovaci
soutézi o nejzdarilejsi otopné téleso
TOP DESIGN 2014 organizované inter-
netovym portalem Stavebnictvi 3000
a Agenturou Inforpres u prilezitosti
XXI. ro¢niku mezinarodni vystavy Info-
therma.

Designové otopné téleso BITHERM Techo Lux
v jedné z jeho vice moZnych podob. V tomto pfi-
padé instalované jako vytapéci sténa s vésaky
a zrcadlem

A INFO 023

Chrani pred razy

Systém Electronic Rotation Control
(ERC) od firmy Bosch je nyni soucasti
Sesti vykonnych akumulatorovych vr-
tacich Sroubovaki a vrtacich Sroubo-
vaku s priklepem. Pokud integrovany
snimac detekuje béhem provozu nahlé
zablokovani zplisobené napfiklad na-
klonénim vrtaku v kovu nebo naraZe-
nim na tvrdy predmét ve dfevu nebo
zdivu, motor se okamzité zastavi.

Dalsi vlastnost, ktera prispiva k poho-
dInéjsi praci, je nové upevnéni pomoc-
né rukojeti: té€sné za voliCem krouticiho
momentu nastroje se nachazi profilova-
ny limec, ke kterému je mozZné pevné
pripojit nastavitelnou pomocnou ruko-
jet. Jeji upinaci mechanizmus umoznu-
je rychlou a snadnou montaZz a demon-
taz, vCetné zafixovani ve 23 jednotli-
vych pozicich.

Funkci ERC a novym upevnénim pomoc-
né rukojeti jsou vybaveny naptiklad
akumulatorové vrtaci Sroubovaky 14,4
a 18 V (GSR) a akumulatorové vrtaci
Sroubovéaky s priklepem (GBS) v radé
y,robust“. Nové pouzité akumulatory

4,0 Ah zarucuji podstatné delsi dobou
chodu. Ctyfpélov§ motor umoZiiuje
vrtani a Sroubovani s krouticim mo-
mentem aZ 85 Nm do dieva a kovu,
s maximalni rychlosti 1850 otacek za
minutu. Dalsi vyhodou néaradi je jeho
trvanlivy plast Durashield, ktery chrani
funk¢nost do padu z vysky dvou metri
na beton.

A INFO 024

Mala inteligentni
rekuperacni jednotka

Rekuperacni jednotka ECO ROOM se do-
dava ve dvou provedenich, a to DN 100
a DN 150. Sk¥ii z odolného plastu obsa-
huje tepelny protiproudy vyménik a za-
sunuje se do otvoru skrz vnéjsi zed, p¥i-
cemzZ je mozné zvolit délku sténového
nastavce 310, 430, 500 nebo 600 mm.
Pruchod vzduchu zajistuji dva radialni
ventilatory se stejnosmérnymi motory
urcené pro trvaly provoz. Automaticka
plynula regulace otacek ventilatora se
odviji od signalu c¢idla vlhkosti vzdu-
chu. Vyménik je snadno pristupny pro
CiSténi po otevreni vrchniho vika jed-
notky. UGinnost rekuperace az 75 %.
Jednotka je vybavena automatickou
protimrazovou ochranou.

Jednotku ECO ROOM je vhodné vyuzit
pfi vyméné stavajiciho odtahového
ventilatoru bez naro¢nych instalacnich
priprav.

A INFO 025
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Zakony, vyhlasky a normy

Vybér ze Shirky piedpisti CR, ¢astky
151/2013 az vcetné 7 /2014 Sh.

Castka 162

418/2013 Sb. Sdéleni Energetického regulacni-
ho Gifadu ze dne 4. prosince 2013 o vydani ceno-
vych rozhodnuti

Energeticky regulacni ttad ... vydal cenové roz-
hodnuti ¢. 3/2013 ze dne 27. listopadu 2013,
o regulovanych cenach souvisejicich s dodav-
kou plynu, cenové rozhodnuti ¢. 4/2013 ze dne
27. listopadu 2013, kterym se stanovuje podpora
pro podporované zdroje energie, cenové roz-
hodnuti ¢. 5/2013 ze dne 27. listopadu 2013, kte-
rym se stanovuji regulované ceny souvisejici
s dodavkou elektfiny, a cenové rozhodnuti
€. 6/2013 ze dne 27. listopadu 2013, kterym se sta-
novuji regulované ceny souvisejici s dodavkou
elektfiny odbérateliim ze siti nizkého napéti.

.. uvetejnil ... rozhodnuti ¢. 3/2013 v Energe-
tickém regulacnim véstniku ze dne 28. listopa-
du 2013, v ¢astce 6, a ... rozhodnuti ¢. 42013
vEnergetickém regula¢nim véstniku ze dne 28.
listopadu 2013, v ¢astce 7. ... Dle ... uverejnil
cenové rozhodnuti ¢. 5/2013 v Energetickém re-
gula¢nim véstniku ze dne 28. listopadu 2013,
v Castce 8, a cenové rozhodnuti ¢. 6/2013 v Ener-
getickém regulacnim véstniku ze dne 28. listo-
padu 2013, v &astce 9. ... Utinnosti nabyvaji
dnem 1. ledna 2014.

K ZISKANI
POTREBNYCH
INFORMACI

Casopis Topenarstvi instalace zaméFeny na pro-
blematiku tepla, vody a vzduchu obsahuje zpravy,
které struénou formou podavaiji prehled o nejno-
véjsich vyrobcich v oboru. Upouta-li Vas zajem né-
ktera informace oznacena ciselnym kédem nebo
téz firemni nabidka v inzeratu, zakrouzkujte si na
INFO - karté prislusna Cisla. Doplrite laskavé Vasi
adresu pokud mozno véetné €isla uvedeného na
adresce prebalu Vaseho ¢asopisu. Kartu odeslete,
abyste mohli obdrzet bezplatné a nezavazné

doplnujiciinformace.

Castka 171

435/2013 Sb. Vyhlaska ze dne 16. prosince 2013
o zméné sazby zakladni nahrady za pouzivani
silnicnich motorovych vozidel a stravného
a o stanoveni primérné ceny pohonnych hmot
pro Gcely poskytovani cestovnich nahrad

Sazba zakladni nahrady za 1 km jizdy podle
§ 157 odst. 4 zékoniku prace ¢ini nejméné u

a) jednostopych vozidel a t¥ikolek 1,00 K¢,

b) osobnich silni¢nich motorovych vozidel 3,70 K¢.

Za kazdy kalendarni den pracovni cesty prislusi

zaméstnanci stravné podle § 163 odst. 1 zakoni-

ku prace nejméné ve vysi

a) 67 K¢, trva-li pracovni cesta 5 az 12 hodin,

b) 102 K&, trva-li pracovni cesta déle nez 12 ho-
din, nejdéle vsak 18 hodin,

c¢) 160 K¢, trva-li pracovni cesta déle nez 18 ho-
din.

436/2013 Sb. Vyhlaska ze dne 16. prosince 2013
o zpiisobu regulace cen a postupech pro regula-
ci cen v elektroenergetice a teplarenstvi
a o zméné vyhlasky ¢. 140/2009 Sb., o zplisobu
regulace cen v energetickych odvétvich a po-
stupech pro regulaci cen, ve znéni pozdéjsich
predpisti

U¢innost: dnem 1. ledna 2014

INFO
KARTA

Zde oznatte
cisla
pozadovanych
informaci.

po expedici

Platné 3 mésice

438/2013 Sb. Sdéleni Energetického regulacni-
ho Gfadu ze dne 16. prosince 2013 o vydani ce-
nového rozhodnuti

Energeticky regula¢ni Grad ... vydal cenové roz-
hodnuti ¢. 7/2013 ze dne 12. prosince 2013, kte-
rym se méni cenové rozhodnuti ¢. 3/2013 ze dne
27. listopadu 2013, o regulovanych cenédch sou-
visejicich s dodavkou plynu. ... uvefejnil ...
v Energetickém regulacnim véstniku ze dne
12. prosince 2013, v ¢astce 10... Uéinnosti na-
byva cenové rozhodnuti dnem 1. ledna 2014.

Vybér z Véstniku UNMZ 12/2013
Vydané CSN

62. CSN EN ISO 9488 (73 0300), kat. &. 94199
Solarni energie - Slovnik; (idt ISO 9488:1999);
Vyddni: Prosinec 2013

67. CSN 73 4231, kat. &. 94273
Kamna - Individualné stavéna kamna;
Vyddni: Prosinec 2013

Evropské a mezinarodni normy schva-
lené k pfimému pouZivani jako CSN

4. CSN EN 16129 (06 1821), kat. &. 94416

Regulatory tlaku, samocinné prepinaci ventily
s nejvy$§im vystupnim tlakem do 4 bar, s maxi-
malnim priitokem do 100 kg/h pro butan, pro-
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‘wepkez Apepjpod zyoailal o ‘weuwly joewioiul

pan a jejich smési a s pFislusnymi bezpecnostnimi zatizenimi a adaptéry;
EN 16129:2013; Plati od: 2014-01-01

Vybér z Véstniku UNMZ 1/2014
Vydané CSN

42. CSN EN 60519-12 (33 5002), kat. & 94434

Bezpetnost u elektrotepelnych zafizeni - Cast 12: Zvlastni pozadavky na
infraCervena elektrotepelna zatizeni; (idt IEC 60519-12:2013);

Vyddni: Leden 2014

81. CSN EN ISO 11297-1 (64 6427), kat. ¢. 94565

Plastové potrubni systémy pro renovace tlakovych kanalizacnich pripojek
a stokovych siti ulozengich vzemi - Cast 1: Obecng; (idt SO 11297-1:2013);
Vyddni: Leden 2014

82. CSN EN ISO 11297-3 (64 6427), kat. &. 94566

Plastové potrubni systémy pro renovace tlakovych kanaliza¢nich pripojek
a stokovyich siti uloZenych v zemi - Cast 3: Vyvlozkovani t&sné piiléhajici-
mi trubkami; (idt ISO 11297-3:2013); Vyddni: Leden 2014

87. CSN 73 4230, kat. &. 94473
Krby s otevienym a uzaviratelnym ohnistém; Vyddni: Leden 2014

93. CSN 75 6760, kat. &. 94461
Vnitini kanalizace; Vyddni: Leden 2014

Zmény CSN

159. CSN EN 12056-3 (75 6760), kat. &. 94541

Vnitini kanalizace - Gravitatni systémy - Cast 3: Odvadéni destovych vod
ze st¥ech - Navrhovan{ a vjpotet; Vyddni: Cerven 2001

Zména Z2; Vyddni: Leden 2014
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Teplovzdusné rozvody od krbu -
nebezpedi pozaru a zapach

Oblibenost krbu s teplovzdusnou vlozkou roste, nebot spo-
juji pfijemny pohled na plameny hoficiho dfeva, krb vydava
prijemné salavé teplo a mnoho provozovatela krbu ocenuje
moznost si palivo poridit i vlastnim fyzickym Gsilim. Teplo-
vzdusna vlozka pak z krbu vytvofi tepelnou centralu, ze kte-
ré je mozné teplo rozvést do vice mistnosti bez potfeby do-
datecCné energie jen instalaci vhodnych teplovzdusnych roz-
vodu. Slovo vhodnych ma v této souvislosti mimoradny vy-
znam. Jak ve svych prednaskach upozoriuje Ing. FrantiSek
Jifik, viceprezident SK CR, tak teplota vzduchu v teplovzdus-
nych rozvodech se pohybuje nad bezpecnou hranici 85 °C
pro dfevéné konstrukce a mize dosahnout 200 °C, ale i az
300 °C. Nebezpeci vzniceni dfevénych a jinych podobné hot-
lavych konstrukci v blizkosti rozvodu je evidentni. Nelze
opomenout ani skute¢nost, Ze vzduch, ktery teplovzdusnou
Casti krbu prochazi, s sebou nese prach z mistnosti, Casto
textilni Castice z koberct, zavésa, chlupy z domécich zvirat
atp. Tento prach se ve vzduchovodech usazuje a miiZe se
vznitit. Na velmi teplych povrsich krbové vloZky se prach
spaluje a miiZe byt pficinou zapachani teplého vzduchu.

Doporuceni na zaver:

— konstruovat teplovzdusné rozvody od krbu s ohledem na
okolni konstrukce tak, aby nebyly pficinou rizika poZaru,

— konstruovat teplovzdusné rozvody od krbu tak, aby se

daly jednoduse a pravidelné cCistit.
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PUBLIKACE

— Prodej na dobirku nebo po dohodé osobné
— Informujeme (neprodavame)

Novinky oznacuje pretisk NOVE. Anotace k dal$im publikacim najdete
v predchozich sesitech nebo v Knihkupectvi na www.topin.cz

1/1401 Rozsah pozadavkii pro ovéfeni znalosti obecné
zavaznych predpisti podle zakona ¢. 360/1992 Sh.
12. aktualizované vydani
Nejnoveéjsi vydani obsahuje aktualizovany a doplnény soubor 645 zkuseb-
nich otazek usporadanych do 18 obor(, uréeny jak pro pripravu ke zkous-
ce pFi autorizaci, tak pro feseni kazdodennich problémi v praxi. Zohled-
néna je velka novela stavebniho zakona ¢. 350/2012, ktera se dotyka vSech
stavebnich ¢innosti. Déle publikace obsahuje plné znéni autoriza¢niho
zékona, profesniho a etického Fadu CKAIT, pokyny pro vyplnéni Zadosti
0 udéleni autorizace a vzor formulare Zadosti.
Praha, Informacni centrum CKAIT 2014. 180 s. Cena 265,- K¢
2/1401 PLOTENY, Karel
i Intenzifikace cistiren odpadnich vod
Pohled na vyvijejici se moZnosti energetickych tspor p¥i ¢isténi odpad-
nich vod. Po vSeobecném Gvodu jsou popsany moznosti optimalizace pro-
cestt COVvy piikladech, zejména ze zahranici.
Praha, Informacni centrum CKAIT 2013. 76 s. Cena 145,— K¢

1401 ADAMKOVA, Petra

Stavba a novy ob¢ansky zakonik

P¥irucka obsahuje prehledné zpracovani zmén v oblasti vécnych prav, kte-
ré mohou mit dopad na stavebni ¢innost, ptiklady pro praktické vyuziti,
srovnani staré a nové pravni apravy. Podrobné je rozebrana problematika
préava stavby, sluZebnosti a sousedskych prav, véetné superficialni zasady
(stavba soucast pozemku).
Praha, Informacni centrum CKAIT 2013. 88 s. Cena 180,— K¢

4/1401 SERAFIN, Petr

i Ochranna a bezpecnostni pasma ve vystavbé
Prehled zakladnich pojmii a zkratek v oboru, postupy projektanta p¥i praci
s ochrannymi pasmy, principy ochrany vefejného zajmu, zahrnovéni tda-
jii 0 ochrannych pasmech do dokumentace staveb. Ochranna pasma jed-
notlivych druhi staveb. Souvisejici pravni predpisy a technické normy.
Praha, Informaéni centrum CKAIT 2013. 128 s. Cena 155,— K¢

wm SERAFIN, Petr

Vybrané predpisy stavebniho prava

(podle stavu k 1. 6. 2013)
Obsahem publikace je aktualni verze provadécich pravnich predpis, kte-
ré se tykaji p¥ipravy a provadéni staveb z hlediska vefejného stavebniho
prava, vyhlasky ¢. 498/2006 Sb., ¢. 499/2006 Sb., ¢ 500/2006 Sb.,
¢. 5012006 Sb., ¢ 503/2006 Sb., ¢. 268/2009 Sh., ¢. 398/2009 Sb.,
¢.590/2002 Sb., &. 146/2008 Sb., ¢.23/2008 Sb., ¢. 230/2012 Sh.
Praha, Informaéni centrum CKAIT 2013. 432 s. Cena 320,— K¢

1401 POLAK, Martin a kolektiv

ﬁ Bezlopatkova miniturbina - cesta k energetickému

vyuziti nejmensich vodnich zdroju
Monografie, kterou napsal kolektiv autorii z Technické fakulty Ceské ze-
leny souhrn informaci o nové vyvinuté bezlopatkové turbiné, ktera fungu-
je na zékladé nedavno objeveného hydraulického jevu (odvalovaciho
principu). Pojednavd predevsim o technickych aplikacich zafizeni,
zejména v oblasti malych vodnich elektraren. Jsou zde shrnuty vysledky
vyzkumu, vyvoje a provoznich méfeni turbiny. Vedle toho jsou uvedeny
zkuSenosti provozovatelt jiz instalovanych zafizeni, ale i odpovédi na
fadu otazek ze strany laické verejnosti. Publikace tak tvoti celkovy obraz
o0 nové nastupujici technologii, jejiz rozmach lze v budoucnu ocekavat.
1. vydani.
Praha, Nakladatelstvi CVUT 2013. 168 s. Cena 258, K¢
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7/1401 PLOS, Jiri
i Stavebni zakon s komentaiem - pro praxi
Kompletni a uceleny soubor zékonti a vyhlasek souvisejicich se staveb-
nim zédkonem a vykonem povolani architektdi a projektanti. Obsahuje
kompletni znéni stavebniho zakona, véetné novely platné od 1. 1. 2013,
jeho provadéci vyhlasky (stav k 31. 8. 2013), zakon o vyvlastnéni a zakon
o vykonu povolani a jeho provadéci predpisy. Soucasti je CD ROM.
Praha, Grada Publishing 2013. 800 s. Cena 790,— K¢
ﬁm ZAVACKY, Jaroslav

Kachlové sporaky nejen s teplovodnim vyménikem.

Stavha a rekonstrukce.
Krok za krokem postup praci u béZného kachlového sporaku i spordku
s teplovodnim vyménikem.
Praha, Grada Publishing 2013. 141 s. Cena 279, K¢
ﬁm LUBINOVA, Stépdnka a kolektiv

Stinéni oken - Zaluzie, rolety, markyzy a slunolamy
nici techniky a vhodnost pouziti podle ti¢elu. Typy stinéni snizujici naklady na
bydleni. Propojent stinici techniky se systémy automatického fizeni budovy.
Praha, Grada Publishing 2013. 106 s. Cena 159,— K¢
10/1401 ZMRHAL, Viadimir

Vétrani rodinnych a bytovych domi
Okenni spary, které d¥ive umoznovaly p¥irozené vétrani, se u novych kon-
strukci oken radikalné zmensily z divodd vysokych narokli na nepri-
vzdusnost a pFirozené vétrani sparami oken tak nelze pro trvalé vétrani
budov s novymi a rekonstruovanymi okny prakticky pouZit — nezadoucim

publikace seznamuje s vhodnymi vétracimi systémy, jejich vyhodami

anevyhodami, nechybi systémy k zpétnému ziskavani tepla — rekuperace.

Praha, Grada Publishing 2013. 93 s. Cena 179, K¢

11/1401 LHOTAKOVA, Zdeitka — CECHOVA, Pavla — TRNKOVA, Kldra
Rekonstrukce jadra v panelovém domé

Zkusené autorky radi jak vybudovat v panelovém domé moderni koupel-

nu. Hlavni kapitoly: Konstrukce bytovych jader, mozné zmény konstrukci
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ajejich dispozic — Hygienické mistnosti (koupelny a WC) — Technicka za-
fizeni — Postup préce pfi realizaci rekonstrukce — P¥iklady realizaci.
Praha, Grada Publishing 2013. 120 s. Cena 189, K¢
12/1401 BROTANEK, Ales — BROTANKOVA, Kldra

Jak se Zije v nizkoenergetickych a pasivnich domech
Etapy vyvoje nizkoenergetického stavéni a predevsim konkrétni priklady sta-
veb a rozhovory s majiteli pasivnich a nizkoenergetickych domti o obdobi pro-
jektovani, o zkusenostech ze stavby a hlavné o tom, jak diim funguje a jak se
jim v ném bydli. Jejich nazory se stavaji zdrojem zkuSenosti, pozitivnich i ne-
gativnich, nejen pro budouci investory, ale i pro projektanty a stavitele.
Praha, Grada Publishing 2012. 300 s. Cena 399,- K¢

401 KOLEKTIV autori

Stavebni pfirucka — to nejdilezitéjsi z norem,

vyhlasek a zakonu
Projektanti, architekti, studenti a stavitelé najdou zakladni souhrn po-
trebnych informaci a technickych pozadavkii pro projektovani a vystavbu
pozemnich staveb vjedné prehledné publikaci a nemusi hledat v riznych
zékonech, normach a vyhlaskach — autofi p¥inaseji uceleny a prehledné
Praha, Grada Publishing 2013. 192 s. Cena 249,— K¢
14/1401 GABRIEL, Ingo — LADENER, Heinz a kol.

0d staré stavby k nizkoenergetickému a pasivnimu

domu
Podminky energetické renovace budov. Doporuceni pro projektovani
a provadéni sanacnich zasahi u rtiznych typd budov. Ve stavebné-tech-
nické ¢asti jsou predstaveny doporucené materialy a osvédcené konstruk-
ce pro tepelné izolace a feseni pro obnovu domovni techniky. Tabulkové
srovnani parametrii a uZivatelskych vlastnosti budov a jejich vybaveni
pred a po sanaci. Dvanact sanovanych budov demonstruje, jak mohou byt
starsi domy s nizkymi néaklady prizplisobeny dneSnim poZadavkiim
a potfebam bydleni p¥i minimalni energetické naro¢nosti.
Ostrava-Plesnd, HEL 2013. 259 s. Cena 353, K¢
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VYSTAVY A VELETRHY

vice Akce na www.topin.cz

27.2.—1.3. STRECHY A STAVBA

Odborny stavebni veletrh
Ostrava, Cerné louka

ACREX INDIA

Ostravské vystavy

Chlazeni, klimatizace a stavebni technika
Mumbai, Indie PROveletrhy, Praha

27.2.-2.3.

HAUS

Stavebni veletrh s vystavou energie
Drazdany, SRN

4.-6.3.

KIEVBUILD

Mezinarodni stavebni veletrh

Kyjev, Ukrajina A-PRINT, Brno

ECOBUILD

Energeticky Gsporné stavby
Londyn, Velké Britanie

4.-7.3. AQUA-THERM PRAHA

Vytapéni, vétrani, klimatizace, regulace, méri-
ci, sanitarni a ekologicka technika
Praha, PVA Letfiany MDL Expo, Praha

11.-14.3. BUDMA
Mezinarodni veletrh stavebnictvi
KOMINKI

Mezindrodni vystava krbi

Poznari, Polsko EXPONEX, Brno

CLIMATE WORLD MOSCOW

Chlazeni, vytapéni a vétrani

MATTEX

Technika a technologie pro vodu a teplo
Moskva, Rusko

12. - 14.3.

THERMAQUA
Vytapéni, vétrani, klimatizace, sanita, ekologie

REW (SOLAR & BIOMASS)

Obnovitelné zdroje energie
Bélehrad, Srbsko

12.-15.3.  SHK

Vytépéni, sanitrni a klimatiza¢ni technika
Essen, SRN

HVACEXPO

Vytapéni, chlazeni, klimatizace, instalace
Erbil, Irak

13.—16.3.  PRAGOINTERIER

se sekci PANELOVY DUM A BYT
Praha, Vystavisté HoleSovice Incheba, Praha

SMAQUA

Mezindrodni veletrh vody
Barcelona, Spanélsko

14.-15.3.  STAVIME, BYDLIME

Stavebn{ vystava pro region Znojemska
Znojmo, Hotel Dukla Omnis, Olomouc

SMA

Veletrh zivotniho prostredi
Barcelona, Spanélsko  FERIA BOHEMIA, Praha

5.-17.3. EE & RE (Energy Efficiency
and Renewable Energy)

Z 2xe

Energeticka G¢innost a OZE

SEE SOLAR

Vystava fotovoltaiky
Sofie, Bulharsko

6.-8.3. PARDUBICKA STAVEBNI
VYSTAVA - JARO

Specializovand stavebni vystava, TZB
Pardubice, IDEON PVV, Pardubice

CEB® CLEAN ENERGY
BUILDING

OZE a nizkoenergetické domy
Stuttgart, Némecko

18.—21.3.  MOSTRA CONVEGNO
EXPOCOMFORT

Vytépéni, OZE, klimatizace tispory energie

EXPOBAGNO

Mezindrodni veletrh koupelen
Milano, Italie
Progres Partners Advertising, Praha

AMPER

Elektrotechnika, elektronika, automatizace
Brno, Vystavisté Terinvest, Praha

19.-22.3.

BBW
(Bulgaria Building Week)

Mezindrodni stavebni vystava
Sofie, Bulharsko

20.-23.3.  FOR HABITAT

Bydleni, stavba, rekonstrukce
Praha, PVA Letfiany ABF, Praha

8.-16.3. WOHNEN & INTERIEUR

Bydleni, design, Zivotni styl a dopliiky
Viden, Rakousko Naveletrh, Praha

21.-23.3.  STAVBA A ZAHRADA

Stavebni vystava a zahradni architektura
Hradec Krélové, ALDIS KJ vystavnictvi

9.-12.3. THE BIG 5 DUBAI

Stavebni veletrh
Dubayj, Spojené arabské emirdty ~ A-PRINT, Brno

24.-27.3.  SIEE — POLLUTEC

Zivotni prostiedi, voda, vodohospodaistvi
Oran, Alzirsko  Active Communication, Praha

10.-13.3.  EWEA

Setkani Asociace vétrné energetiky
Barcelona, Spanélsko ~ FERIA BOHEMIA, Praha

1/2014 top in

25.-27.3.  R+TASIA

Stinici technika

Sanghaj, Cina Naveletrh, Praha

25.-27.3.

Summit pro akumulaci obnovitelnych energif
Diisseldorf, SRN Veletrhy Brno

26.—28.3.  CLEAN ENERGY EXPO CHINA

Obnovitelné zdroje energie
Peking, Cina Ing. Jan Besperat, Praha

HEAT&VENT

ENERGY STORAGE

Vytépéni, vodoinstalace, klimatizace, vétrani
Kazan, Rusko

26.-29.3.
Efektivnost a racionalizace vyuZiti energie

CONECO

RACIONENERGIA

Mezinarodni veletrh stavebnictvi
Bratislava, Slovensko Incheba, Bratislava

27.-29.3.  STAVOTECH

Stavebni a technicky veletrh
Olomouc, Vystavisté Flora

Omnis, Olomouc

STAVEBNICTVi — THERM

Stavebnictvi, vytapéni, klimatizace, regulace
Zlin, Sportovni hala Zlinexpo, Zlin

30.3.-3.4. BIOMASA

OZE v zemédélstvi a lesnictvi
Brno, Vystavisté

30.3.-4.4.

Osvétlovani, elektrotechnika, automatizace TZB
Frankfurt n. M, SRN  Happy Materials, Praha

31.3.-3.4. CERAMICS CHINA

Sanitarni keramika
Sanghaj, Cina
1.-4.4.

Veletrhy Brno
LIGHT + BUILDING

NORDBYGG

Stavebnictvi, vytapéni, sanita, vétrani
Stockholm, Svédsko

4.-5.4. STAVIME, BYDLIME

Stavebni vystava pro Frydecko-Mistecko
Frydek-Mistek, Narodni dim  Omnis, Olomouc

7.-11.4. HANNOVER MESSE

Technologie, inovace a automatizace, véetné
veletrhu ENERGY
Hannover, SRN

8.-10.4.

Eva Vaclavikové, Praha

WTT EXPO

Priimyslové tepelnd a chladici technika
Karlsruhe, SRN Naveletrh, Praha

8.-11.4. IFH/Intherm
itk

INTHERM

Sanita, vytapéni, klimatizace,
chlazeni a obnovitelné zdroje
energie

Norimberk, SRN

Q bez zdruky
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NOVINKY A ZAJIMAVOSTI

Se snazsSim pristupem

Némecky vyrobce armatur Schell nabizi systém
splachovéni pisoar s mnohem snazsim pristu-
pem ke komponentiim uvnit. Jde o podomitkovy
splachovac na infrasenzor Schell Compact Il Infra,
ktery je vhodny predevsim jako elektronicky bez-
dotykovy systém splachovani ve vefejnych sani-
tarnich prostorach. V pfipadé servisu, opravy
nebo vymény baterii umoziiuje mnohem snazsi
pristup ke komponentiim splachovace. ,Hlavni
prednosti je, Ze neni tfeba snimat cely keramicky
urindl,“ ¥{ké Ale§ Rez4¢, zastupce Schell pro Ces-
kou republiku, a dopliiuje: ,To by méli ocenit
zejména majitelé ¢i spravci objekti, kde se tako-
vé splachovace pouZzivaji. Navic v piipadé pouZiti
kovové nerezové desky je zajisténa vyssi odolnost
proti poskozeni.” Senzor Schell Compact II Infra
je v bateriovém provedeni na jeden devitivoltovy
alkalicky ¢lanek nebo na sit 230 V. Pro montaz
a osazeni se vyuziva univerzalni podomitkova
sada Schell Compact II, kte-
rd se osvédCila i u tlako-
vych splachovaci Edition
a neni potfeba pouZivat
cely podomitkovy modul.
Proto je systém senzorového
splachovéni Infra cenové
dostupnéjsi nez jiné sen-
zorové antivandal systémy.

A INFO4 026

PIné izolovana bytova
stanice

Novinka od Danfoss, plné izolovana bytova sta-
nice EvoFlat je vhodna zejména pro dvoutrubko-
vé soustavy v obytnych budovach napojenych na
sekundarni rozvod dalkového ¢i blokového vyta-
péni. K dispozici je vestavéna verze se zapust-
nou sk¥ini nebo pro montéz na sténu.

Na primarni strané stanice je regulator diferenc-
niho tlaku, sitko, jimky pro ¢idla a mezikus pro
vloZeni méfice tepla. Volitelné je k dispozici ter-
mostaticky obtok. Na strané do bytu je automatic-
ky regulator teploty s integrovanym regulatorem
diferencniho tlaku. SméSovaci smycka vytvari
vhodnou tiroveri teploty, napf. pro podlahové vyta-
péni. Pro vytvoreni Casové zavislého programu re-
gulace teploty Ize do systému volitelné zaclenit z6-
novy ventil s pohonem a pokojovym termostatem.
Tepla voda se pripravuje pritokem v tepelném
vyméniku s automatickym fizenim teploty. Spo-
tiebu studené vody lze mé¥it vodomérem, ktery
se osadi misto vloZeného mezikusu.

62

Vsechna potrubi jsou vyrobena z nerezové oceli.
Spoje jsou FeSeny zacvakavacim systémem ne-
vyZadujicim utahovani.

A INFO 027

Nové konstrukce
koupelnovych odtoki

Sprchy v trovni podlahy zarucuji architektonic-
kou kvalitu, jsou bezbariérové a vytvareji vy-
znamny designovy prvek v mistnosti. Jednotné
az do posledniho detailu ptisobi podlaha s no-
vym krytem pro v§echny odtoky Viega. Misto pii-
vodniho rostu Ize pouzit nastavec, ktery se bez
ramu vklada do podlahové dlazby.

Nastavec Ize kombinovat se vSemi druhy pod-
lah. Rozmanité moznosti designu nabizi pouziti
dlazdic nebo pfirodniho kamene, a je mozné po-
uzit i sklenénou mozaiku. Voda odtéka tzkou
stérbinou a ptes jeji nepatrnou Sitku je zajistén
pritok 0,4 az 0,5 litr{ za sekundu.

Jedna se o prvni nastavec na trhu, ktery se obe-
jde bez ramu. Pro firmu Viega predstavuje dopl-
nék k sérii rosti Visign. Je rovnéz soucasti pro-
gramu koupelnovych a podlahovych odtoki
Advantix, mezi kterymi jsou mimoradné ploché
koupelnové odtoky s vyskou vestavby pouze 62,
pripadné 70 milimetri.

Bezrdmovym nastavcem Ize u koupelnovych
odtokl Viega dosahnout opticky jednotné plo-
chy podlahy sprchy. (Foto: Viega)

A INFO 028
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INFO 029

Pipelife slavi 20 let, oslavte to s nami! Lirc ©

Spolecnost Pipelife Czech s.r.o. — Clen skupiny Pipelife
Group - je prednim Ceskym vyrobcem plastovych potrub-
nich systému pro inZenyrské sité a vnitfni instalace. Letos je
to jiz 20 let, co vyrabi a dodava na Cesky trh vyrobky vysoké
kvality.

V oblasti vnitfnich instalaci se spolecnost Pipelife Czech
v prabéhu poslednich 7 let etablovala jako dualezity a stabilni
dodavatel pro velkoobchody TZB a hraje na tomto poli jednu
z klicovych roli.

Y/

K prvotnimu, a dnes jiZ béZné€ rozsirenému, odpadnimu sy-
stému PP HT postupné pribyly v nabidce spolecnosti dalsi
systémy — tichy odpadni systém Master 3, systém PP-R
Instaplast pro rozvod teplé a horké vody (jako brandname
systému je pouzit nazev firmy, kterou Pipelife Czech akvizo-
val) a systém Radopress- systém vicevrstvych trubek aliso-
vanych tvarovek pro sanitarni rozvody, radiatorové rozvody
a systémy podlahového vytapéni.
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Kazdy rok jsou tyto systémy rozsifovany o novinky, napf.
v loniském roce u systému Radopress to byl systém podlaho-

17 mm (bez izolace pod trubkou), resp. 25 mm (s dodatec-
nou izolaci pod trubkou)! Tento systém je poZadovan pre-
vazneé u stropnich konstrukci, kde by mokry systém, se svym
hmotnostnim zatiZenim, nedovolil navrhnout systém podla-
hového vytapéni.

Vysoky standard dodavek spolecnost Pipelife Czech drzi
i v dobach recese, kde enormni tlak na cenu produkti ze
strany odbérateld neni feSen sniZovanim kvality vyrobka,
ale v ramci platnych norem nabidkou potrubnich systémi
rizné cenové trovné. Zarukou dodavky kvalitnich vyrobki
a zboZi je disledna vyrobni i vystupni kontrola, moderné vy-
bavena laborator a prisné dodrzovani zasad ISO 9001.

Pipelife Czech chce oslavit své jubileum i s vami. Jste proto
srdecné zvani na stanek spolecnosti p¥i prilezitosti veletrhu
Aquatherm Praha, ktery bude probihat od 4. do 7. bfezna
2014 - vystavisté PVA Letiiany — hala 5.

Prijdte a oslavte s nami 20 let fungovani spolecnosti Pipelife
na €eském trhu.
Ceka vas zabava, obCerstveni a zaméstnanci firmy Pipelife.
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TéSime se na vas!
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Pipelife Czech s.r. 0.

Kucovaniny 1778
765 02 Otrokovice
pIPEI.“:EQ Czech Republic Q firemni
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Aqua-therm Praha

aqua SrdecCné Vas zveme na veletrh
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04. 03. - 07. 03. 2014
najdete nas v HALE 4
STANEK ¢islo 401
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Kompetence pro systémy vytapéni, klimatizaci, instalatérstvi

Filosofie Oventrop:

Ventily, regulatory a dal$i komponenty jsou nedilnou soucasti
staveb a budov s propojenim ekonomickych, energetickych a

ekologickych systému.

Pozadavky na technicky pokrok se nafizenim vlady neustale
zvysuji. Oventrop nabizi kvalitni FeSeni, ktera splfuji tyto

pozadavky.

Pro vice informaci néas prosim kontaktujte:

Némecko:

OVENTROP GmbH & Co. KG
Paul-Oventrop-StraB3e 1
D-59939 Olsberg

Telefon (02962) 82-0
Telefax (029 62) 82-400
E-Mail mail@oventrop.de
Internet www.oventrop.de

Ceska republika:

OVENTROP GmbH & Co.KG

Jan Kadlecek

KneZskodvorska 2544 (block 2632)
CZ-370 04 Ceské Budéjovice
Telefon +420 38 38 32 555 - 6
Telefax +420 38 38 32 557

Mobil 739 067 990

E-Mail Kadlecek@oventrop.cz
Internet www.oventrop.cz




