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Vazeni ctenari,

posledni dny prosince svadi k zamysleni nad tim, jaky viastné byl cely rok
2015.

V soucasné spolecnosti, ve které se preference jednotlivel odlisuji tak sil-
ne, jako nikdy drive, kdy spolecnost je silné polarizovana, a to nejen v nazo-
rech na eskou politiku, déni v Evropské unii a ve svété, a abych se pribliZil
nasemu oboru, tak iv nazorech na prosazovani pokrokové techniky formou
dotaci, na dopady natizeni o Ekodesignu, vyznam Prikazd ENB, vhodnost
znéni zakont a vyhlasek o rozdélovani nakladu za teplo a mohl bych pokra-
¢ovat déle, bude kazdy primérny nazor tak trochu mimo realitu. Statisti-
kou a primérovanim se zabyva napriklad Cesky statisticky Urad, takze se
mate kam obratit. Celostatni primér, ze svého Ghlu pohledu, bude jisté
prezentovat jak prezident republiky, tak predseda vlady, predsedové
a prezidenti odbornych spolecnosti, asociaci, cechll, spolkti a ani u nich ne-
Ize ocekavat, Ze by se na vsem shodli.

Vychazim z nazoru, ze kdyz Casopis poctivé Ctete, tak je jisté, Ze kazdy
z Vas od prirody dostal velkou davku rozumu, ktery nenechavate lezet la-
dem. Zev Casopise nachazite neustale nové a nové podnéty k premyslent,
rozum aktivné pouzivate arozvijite, a proto sikazdy z Vas dokaze uplynuly
rok zhodnotit ve své individualni realité nejlépe sam.

Mre, Cleny redakeni rady a vydavatelskou spolecnosti Topin Media s.r.o.
bude velmi tésit, pokud ve svém hodnoceni roku dospéjete k nazoru, ze
Cetba a odebirani Casopisu Topenarstvi instalace nebo jiz jen zkracené
Topin, ma pevné misto na kladné strané Vaseho hodnoceni.

Dékujeme Vam za Vasi prizet a tésime se, ze iv roce 20716 budete nasimi
partnery.

Josef Hodbod

hodbodatopin.cz
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@ Semina¥ Nové tisporné
technologie pro rodinné
domy, vefejné, pramys-
lové a komerc¢ni budovy

18. 1. 2016 Usti nad Labem
— hotel Vladimir

19. 1. 2016 Plzeni
— Pilsner Urquell — repre-
zentacni prostory

20. 1. 2016 Ceské Budgjovice
— hotel Budweis

21.1. 2016 Praha
— CVUT - Masarykova kolej

25. 1. 2016 Hradec Kralové
— Nové Adalbertinum

26. 1. 2016 Ostrava
— hotel Imperial

27.1.2016 Brno
— hotel Continental

28.1.2016 Zlin — hotel Moskva

Poréadajici spolecnosti Zehnder,
GEROtop a IVI/GT Energy si
Vas dovoluji pozvat na odborny
seminaf zaméfeny na moderni
technologie pro vytapéni, chla-
zeni a vétrani budov.
Q Odborni garanti:
Martin Nemejta, Milan Trs,
Marek Bldha

@ Seminaf Energeticka
ucinnost a spickova
feSeni v TZB

2.2.2016 Usti nad Labem
— hotel Vladimir

3. 2. 2016 Karlovy Vary
— hotel Thermal

4.2. 2016 Ceské Budgjovice
— hotel Budweis

9.2.2016 Brno
— hotel International

10. 2. 2016 Olomouc
— hotel Flora

11. 2. 2016 Ostrava
— Dolni oblast Vitkovice —
Maly svét techniky — hala U6

16. 2. 2016 Hradec Kralové
— Nové Adalbertinum

17.2.2016 Zlin — hotel Moskva

18. 2. 2016 Praha
— CVUT - Masarykova kolej

23.2.2016 Liberec —IQLANDIA

24.2. 2016 Plzen
—Techmania Science Center

Seminar firem Reflex CZ, Honey-
well, Stiebel Eltron, Wilo CS.

4

Seminafe budou jiz tradicné
zaméreny na podporu projekc-
ni ¢innosti v oblasti TZB — no-
vinky v technice a v legislative.

Q Odborni garanti:
Ivan Andronik, Vit Gabriel,
Vdclav Helebrant, Pavel Syndc¢

www.stpcr.cz
e-mail: stp@stpcr.cz
tel.: 221 082 353

Q4 Q

Vecer ve
spolecnosti
zarivych hvézd

Galavecer spolecnosti Geberit,
ktery probéhl v Fijnu, se konal
jako podékovani za prizen ob-
chodnich partnert. Jeho sou-
Casti byla informace o dalsich
krocich, které navazaly na
tivodni ozndmeni o sjednoceni
firem Geberit a Sanitec. Prvni
kroky k integraci byly podnik-
nuty pocatkem roku. 3. Ginora
2015 spolecnost Geberit 0zna-
mila, Ze byly splnény veskeré
podminky pro prevzeti skupiny
Sanitec.

6. bfezna 2015 byl do pozice
Managing Director, nové inte-
grované prodejni organizace
pro znacky Geberit, KOLO
a KERAMAG v Ceské republice,
jmenovan Vladimir Sedlacko
a svou funkci pak prevzal
7. dubna. Na slavnostnim vece-

Obr.
divadlo Bolka Polivky

ru s potésenim konstatoval, ze
verejnost na novy stav zareago-
vala priznivé. Ostatné dika-
zem byla i silnd Gcast obchod-
nich partnerd.

Q z tisk. zprdvy

Pokyny pro
skladovani pelet

V zafi 2015 vysly v Ceské re-
publice poprvé narodni pokyny
pro skladovani pelet a vystavbu
peletovych skladt. Vyroba, ba-
leni i doprava dievnich pelet je
jiz popsana technickymi nor-
mami CSN EN ISO 17225-1
a 17225-2 a celosvétovou certi-
fikaci Enplus. Zbyvalo zajistit,
aby i uZivatelé méli jasna pra-
vidla, jak s peletami zachézet,
jak je skladovat a predevsim jak
uzplisobovat celosezonni pele-
tova sila pro cisternové zavozy.

Aktudlné vydand prirucka pro
vystavbu sil a skladovani drev-
nich pelet popisuje pozadavky
na ochranu kvality paliva a tim
zajistuje bezpecné skladovaci
podminky pelet pro obé zicast-
néné strany — instalacni tech-
niky i spottebitele. Jsou zde
zahrnuty jak technické
pozadavky na sklady
s peletami, tak informa-
ce ohledné bezpecného
a hospodarného provozu
téchto skladd. Nenahra-
zuje presné technické
pokyny pro pouzivani
podavacich zafizeni ani

top

Pratelé znacek Geberit, KOLO a KERAMAG zaplnili

pokyny vyrobci peletovych kot-
1d, ale ma prednost pred dopo-
rucenimi distributort pelet
a projektantl. Pri vystavbé
a provozu peletového sila musi
byt kazdopadné pouzivany vy-
robcem urcené dily, pomiicky
pro konkrétni peletové kotle,
dodrZovany predpisy zavozu
paliva a systémy skladovani.

dievnich pelet

&ce.\ka peleta ('=3M) =
Tk,

Topenéfi v této prirucce dosta-
vaji komplexni materiél jak pe-
letovd sila stavét a vyrobci
a distributofi pelet mohou posky-
tovat prirucku pro své klienty
a zaroven se vyhnout Casti re-
klamaci vinou nezpiisobilych
skladti (pfedevsim kvili vyssi-
mu mnozstvi prachu a odrolu).

Narodni pokyny pro spravné
skladovani pelet a vystavbu pe-
letovych skladii najdete na
www.ceska-peleta.cz v sekci
,MozZnosti vytapéni* pod rubri-
kou ,Kotelny a sklady*.

Q Ing. Viadimir Stupavsky
Klastr Ceskd peleta

in 8/2015
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21. Mezinarodni odborny veletrh
vytapéci, ventilacni, klimatiza€ni, méfici, regulacni,
sanitarni a ekologickeé techniky
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XXIIl. Sném APTT

1. az 2. fijna probéhl XXIII. sném
Asociace podnikli topenérské
techniky tradi¢né v hotelu Har-
monie v Zastavce u Brna. Sném
zah4jil prezident asociace Ing.
Vladimir Vasica. Ve svém tivod-
nim vystoupeni privital zastup-
ce novych clent, a to firmy Ja-
roslav Cankar a syn ATMOS,
pana Jaroslava Cankéare, firmy
ZK Desing Ing. Ladislava
KaSinga a firmy VERNER SK
Ing. Radoslava KeltoSe. Pro
tiplnost pripomnél, Ze v prosin-
ci 2014 byl pan Jaroslav Cankar
zvolen viceprezidentem APTT,
tedy podle stanov do té doby
chybéjicim druhym statutér-
nim zastupcem.

Prezident asociace, Ing. Vladi-
mir Vasica, ve svém proslovu
uvedl:

,V souladu s diskuzemi a tikoly
zminulého snému jsme v zave-
ru roku 2014 a vroce 2015 vyvi-
nuli zna¢né sili a snahu pro-
sadit nase zajmy pti formulo-
vani podminek dotacnich titu-
1d, tedy Nové zelené tispordm
2015 a Kotlikovych dotaci. Od-
bornici z fad naSich clent
a aparatu APTT se zacastnili
fady jednani na MZP, SFZP,
MPO a podobné.

Druhou oblasti, na kterou jsme
se zaméfili, je naSe snaha
komplikovat ¢i p¥imo znemoz-
nit vstup nepoctivych vyrobci
s jejich vyrobky na cesky trh.
Tato oblast je nesmirné zdlou-
havé a narocn4, protoZe zde bo-
huzel narazime casto na nej-
riiznéjsi byrokratické prekaz-
ky. Nicméné navrhuji, aby-
chom i nadale tyto oblasti ¢in-
nosti povazovali za absolutné
prioritni a sméfovali zde maxi-
mum usili, nejen proto, Ze je to
naprosto ve shodé se smyslem
existence naSeho spolku, ale
Ze to vnimame vsichni bezpo-
chyby jako zcela zasadni a di-
leZitou zalezitost tykajici se sa-
motné podstaty naseho podni-
kani.

6

Obr.

Treti oblasti, které se nyni vel-
mi vénujeme, je organizovani
zkouSek Instalatérli zafizeni
OZE, pro které jsme ziskali au-
torizaci od MPO. Tuto aktivitu
jsme operativné zaradili do
nasi prace nad rdmec schvéle-
nych tkolid ve snaze efektivné
pomoci ¢lendim a jejich servis-
nim a montaznim partneriim
v pfipravé na spousténé dotac-
ni programy. Zkousky bézi vel-
mi Gspésné a probihaji pfimo
ve zkuSebnéch nasich ¢lend za
minimélné moznych nékladi.

Cinnost APTT je samoziejmé
$irsi neZ mnou uvedené tfi ob-
lasti.”

Vpribéhu snému ¢len predsta-
venstva APTT, Ing. Jifi Jefabek,
podrobné sezndmil pritomné
s aktudlnim rozpoctem EHI
(European Heating Industry)
asvyvojem a trendy v prodejich
topenaiské techniky v celé Ev-
ropé. O aktudlni situaci v jed-
nani a ¢innosti EHI, zejména
zjednani komise LOT 10, hovo-
fil Ing. Marek Lapis.

K jednani APTT pfispéli i hos-
té. Ing. Tomas Hruska, feditel
SZU Brno seznamil Sném s no-
vinkami v oblasti legislativy
(zejména budoucnosti zakona
€. 22/1997 Sb.), certifikace
a zkusebnictvi. Vedouci zku-
Sebny tepelnych zafizeni Ing.
Holomek podal aktualni infor-
mace ohledné moznosti SZU

Z jednani XXIII. snému APTT (vpravo prezident asociace
Ing. Vladimir Vasica, vlevo Ing. Mojmir Kratky)

Brno v oblasti zkousek a také
o detailech a stavu zkouseni ve
vztahu k Ekodesignu. S p¥i-
spévkem vystoupily zastupky-
né Kraje Vysocina s podrobny-
mi informacemi ohledné vyvo-
je v kotlikovych dotacich z po-
hledu kraji.

U podle APTT

Ceny tepla 2016

»,Obecné budou ceny tepla
v pFistim roce stagnovat. V pfi-
padé nékterych teplaren na
zemni plyn je mozZné ocekavat
i sniZeni ceny. Ceny tepla z tep-
laren na uhli budou stagnovat,
piipadné velmi mirné poros-
tou, ale na vydaje béznych do-
macnosti bude mit vétsi dopad
spise to, jaka bude zima," ekl
predseda vykonné rady Tepla-
renského sdruzeni CR Mirek
Topolanek.

,Nékteré teplarny dokoncuji
zésadni investice, aby splnily
$i, které jsou dany evropskou
legislativou. Tyto naklady mo-
hou mit u nékterych uhelnych
teplaren vliv na cenu tepla, ve
vétsiné pripadt vsak ocekava-
me v primeéru narist ceny tep-
la do 2 %," uvedl Martin Hajek,
feditel Teplarenského sdruZe-
ni CR.

top

Teplarny, elektrarny, zavodni
energetiky a plynové kotelny
zasobuji teplem pro vytapéni
a pripravu teplé vody 1,6 milio-
nu domdcnosti. Zhruba 55 %
tepla pro byty se v teplarnach
vyrabi z uhli, tfetina ze zemni-
ho plynu. DalSich p¥iblizné 7 %
tvori biomasa a 4 % pripadaji
na teplo ze zafizeni pro ener-
getické vyuziti odpadu, z top-
nych olejti a druhotnych zdrojt
energie.

Pres polovinu doméacnosti zaso-
buji dodavatelé teplem ze
sekundarnich rozvodi. Vice nez
Ctvrtinu pak domovnimi preda-
vacimi stanicemi, zhruba 14 %
z blokovych kotelen a necelych
8 % z domovnich kotelen.

Primérnd ¢tyrclennd doméc-
nost v bytovém domé rocné
spotfebuje 25 GJ tepla (to je
ekvivalent 6 945 kWh elekttiny
pro piimotopy, 730 m® zemniho
plynu nebo 1750 kg hnédého
uhli).

Q z tisk. zpravy TSCR

Zastaveni
podpory

Soucasnou situaci v energe-
tice, vzniklou zvefejnénim
Cenového rozhodnuti Energe-
tického regulacniho tGradu
¢. 5/2015 ze dne 19. listopadu
2015, kterym se stanovuje pod-
pora pro podporované zdroje
energie, pokladame za bezpre-
cedentni, alarmujici a neudrzi-
telnou.

Prekvapivé zastaveni provozni
podpory pro vysoce acinnou
kombinovanou vyrobu elekt¥i-
ny a tepla a vétSinu vyroby
elekttfiny a tepla z obnovitel-
nych a druhotnych zdrojti ener-
gie nejenZe ohroZuje plnéni
evropskych zavazkii Ceské re-
publiky v oblasti Gspor energie
a rozvoje vyuZivani obnovitel-
nych zdrojti, ale bude zname-
nat i znacné hospodarské sko-

in 8/2015
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dy vCetné ohroZeni rady pra-
covnich mist a zvySeni cen pro
spotiebitele tepla. NarusSeni
soucasnych ocekavani investo-
ril dlouhodobé negativné ovliv-
ni ochotu soukromého sektoru
financovat potfebné investice
v energetice a zasadné poskodi
pracné budovanou povést Ces-
ké republiky jako stabilni zemé
s predvidatelnym podnikatel-
skym prostiedim.

Vyzyvame proto zainteresova-
né organy statni spravy, aby ve
vzajemné spolupraci okamzité
podnikly vSechny nezbytné
kroky pro zachovani provozni
podpory v pFistim roce a odvra-
ceni vy$e uvedenych $kod a ne-
gativnich dopadi. Jsme p¥ipra-
veni k tomuto tsili maximélné
prispét.

Ing. Vladimir Dlouhy,
prezident, Hospodarska
komora CR

Ing. Jaroslav Hanék
prezident, Svaz primyslu
a dopravy CR

Ing. Mirek Topolének
predseda vykonné rady,
Teplarenské sdruzeni CR

Q z tisk. zprdvy

Rekonstrukce
veiejného WC
s dotaci

Velkou slabinou turistického
ruchu v fadé mést Ceské re-
publiky je absence vefejného
WC. V Hradci nad Moravici
mohli turisté vyuzivat pouze
toalety v budové méstského
tfadu béhem provozni doby
nebo toalety, které jsou v pro-
stordch zdmku. Proto zastupi-
telé rozhodli o rekonstrukci ob-

jektu byvalych vefejnych WC ve
frekventované lokalité u vlako-
vého nadrazi. Realizace pfi-
spéla k roz§ifeni obcanské vy-
bavenosti o verejné hygienické
zafizeni pro obcany a navstév-
niky mésta, a to véetné zazemi
(WC a sprchy) pro zdravotné
handicapované a imobilni osoby.

Nové vybudované verejné WC
je pristupné pomoci mincovni-
ho automatu za jednotny po-
platek 5 K¢, pripadné prostred-
nictvim euroklice. Rekonstruk-
ce byla podpofena dotaci ve
vysi pres 0,5 mil. K¢ Minister-
stvem pro mistni rozvoj z pro-
gramu Cestovani dostupné
vSem pro rok 2015. Stavebni
prace na zakladé vybérového
fizeni provedla firma SBC
CZECH Investment a.s.

Q z tisk. zprdvy

Systém fizeni
budov Desigo CC
ocenén

Spole¢nost Siemens Ceska re-
publika ziskala v soutéZi Cesky
energeticky a ekologicky pro-
jekt, stavba a inovace 2014
(CEEP) ocenéni za unikatni
systém Fizeni budov, Desigo
CC. Siemens si odnesl cenu
Ceské komory autorizovanych
inZenyrii a technikd ¢innych
ve vystavbeé, ktera ocenila pre-
devs$im inovativnost systému
Desigo CC, ktery jako viibec
prvni svého druhu integruje do
jedné ovladaci stanice pristup
ke vSem technickym systémim
a funkcim v budove.

Ve 13. ro¢niku celostatni sou-
téze CEEP prezentujici stavby,

projekty a inovace, které vy-
znamnym zpisobem sniZuji
energetickou néaro¢nost CR,
zvySuji energetickou cinnost
energetickych zdroji a pfispi-
vaji ke zlepseni Zivotniho pro-
stfedi v CR, prevzal cenu Milan
Ceeh, feditel aseku SSP divize
Building Technologies ve spo-
le¢nosti Siemens CR.

Desigo CC predstavuje nad-
stavbovy systém, ktery v ramci
jednoho uzivatelského prostie-
di spojuje systémy vytapéni,
chlazeni, ventilace, pozarni
signalizace, poplachové systé-
my, Fizeni napajeni, osvétleni,
zastinéni a dalsi. Systém vy-
uzivd oteviené komunikacni
protokoly a je tedy snadno roz-
sifitelny. Desigo CC a s nim
souvisejici sluzby zdkaznikiim
jsou soucasti tzv. zeleného
portfolia spole¢nosti Siemens,
kterd patfi k pfednim svétovym
dodavatelim techniky vstficné
k Zivotnimu prostredi.

Q z tisk. zprdvy

Systémy pro
chytré bydleni

0d 1. ledna 2016 spoji nové
dcefina firma Robert Bosch
Smart Home GmbH se sidlem
ve Stuttgartu vSechny korpo-
ratni aktivity tykajici se chytré-
ho bydleni — smart home, a to
véetné know-how o softwaru
a senzorovych systémech.

Prvni predstaveni téchto pro-
dukti se bude konat na Consu-
mer Electronics Show (CES)
od 6. do 9. ledna 2016 v Las Ve-
gas. Bosch cili oblasti chytrého
bydleni na Siroké spektrum po-
tencialnich uZivatelt: podle
experti bude kolem roku 2020
okolo 230 milionii budov (tedy
skoro 15 % vSech domécnosti)
vybaveno technologiemi chyt-
rého domova.

Systém FeSeni pro chytré bydle-
ni Bosch znamena4, Ze pouze je-
dina platforma dokaze propojit
vytapéni, osvétleni, sledovani
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otevirani oken a dvefi, pozarni
hlasice, zabezpecovaci systém
a dalsi domaci spotebice.

0d ledna 2016 si budou moci
prvni zdkaznici objednat né-
které tyto sluzby a produkty on-
line. Jedna se o chytry ovladac¢
Bosch, chytry termostat a ¢idlo
pro kontrolu oken a dvefi.

Cely systém stoji na ovladaci
Bosch, ktery propojuje jednotli-
vé komponenty vzajemné mezi
sebou a zaroven je pripojuje
k internetu.

Bosch véfi, Ze oteviené stan-
dardy a oteviena rozhrani ¢ini
technologie co nejvice uzivatel-
sky privétivé, a proto se systém
pro chytré bydleni sklada
z mnoZzstvi moduld, Ize ho rozsi-
fit a je jednoduché pfipojit i za-
Fizeni vyrobena jinymi vyrobci

Q z tisk. zprdvy

Zmeéna nazvu

S tGcinnosti od 16. listopadu
2015 se zménil nazev spolec-
nosti Grundfos s.r.o. se sidlem
Cajkovského 21, 779 00 Olomouc
na Grundfos Sales Czechia and
Slovakia s.r.o.

Ostatni Gdaje spolecnosti tyka-
jici se sidla, IC, DIC, bankovni
spojeni a kontaktni Gdaje za-
méstnanci zlistaly nezménény
a rovnéz tak prava a zavazky
vii¢i obchodnim partneriim

Q Ing. Petr Jelinek
Jjednatel spole¢nosti
Grundfos Sales Czechia
and Slovakia s.r.o.

Publikace z oboru?

Aktualné
v Knihkupectvi na:

in 8/2015
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0 krok dale

Filtr spolecné s odkalovadem pro maximalni efektivitu odlucovani necistot.

Série 5453
Multifunkéni zafFizeni s odkalenim a filtraci, to je DIRTMAG PLUS®
e Z uzavieného okruhu eliminuje také Zelezité ¢astice, ¢imz chrani rotory erpadel.

* Odkalovac predstaveny pred filtrem zabrariuje nadbyteénymu zanaseni filtru a s tim souvisejici zvy3ené tlakové
ztraté na sitku.

¢ Je vhodny pro véechny typy uzavienych okruhd.

Soucasna technika srdcem moderniho vytapéni

""“’"’“fc
- & Gj CALEFF

Filtry nakupuijte na Hydronic Solutions




. Teplovodni podlahové vytapéni
. pro extrémni rekonstrukce

Zakladni prednost podlahového vytapéni, tedy pfi-
jemné tepla podlaha, vede investory k rozhodnuti po-
Zadovat jeho instalaci i tam, kde k tomu nejsou vytvo-
feny idealni stavebni podminky. To znamena, Ze neni
k dispozici dostatecna vySka nad povrchem nosné
konstrukce podlahy.

V nové vystavbé miiZe byt nedostatek vysky zptisoben
zménou investora v priitbéhu vystavby nebo zménou za-
meéru. PFi rekonstrukcich se nedostatek vysky objevuje
bézZné. S obvyklou systémovou deskou, podloZenou izo-
laci, béZnou trubkou s vnéjSim praimérem 16 mm a zaliv-
kou z anhydritu o tlousfce minimalné 35 mm nad horni
hranu trubky, vychazi potfebna vyska na 67 mm.
Resenim muiZe byt instalace podlahového vytapéni su-
chym montaZnim systémem bez zalivky. SniZi se kon-
strukcni vyska, Castecné i vykon, ktery Ize pri dané tep-
loté otopné vody do mistnosti prenést, nebotf prestup
tepla i pFes pouziti rizné tvarovanych roznasecich
plecht neni idealni. V nabidce GIACOMINI CZECH jsou
tyto systémy oznacCeny jako R883 a R883-1.

Variantni feSeni snizujici tloustku zalivky nabizi trub-
ka s menSim primérem, naptiklad 10 mm. Toto FeSeni

—e=s

Priklad

Mame mistnost 15 m? do které potfebujeme pFivést vy-
kon 1,2 kW, tedy pfimé&Fenych 80 W - m2. P¥i rozdilu tep-
lot pfivod — zpatecka 8 K je nutny hmotnostni pratok
129 kg -hodina™. S trubkou o vné&jsim priaméru 16 mm
muiZeme pouzit jednu smycku o délce 100 m s pfijatel-
nou hydraulickou ztratou 1,5 m.v.s. (14,7 kPa). Pokud
chceme stejné tlakové ztraty dosdhnout s trubkou
o vnéjsim priaméru 10 mm, musime podlahové vytapé-
a drazsi hydraulicky rozvod, protoze jinak by tlakova
ztrata byla 10,5 m.v.s. (103 kPa) a vyzadala by si zcela
neadekvatné vykonné obéhové Cerpadlo s vysokou
spotfebou energie.

Registr podlahového vytapéni s extrémné
nizkou vyskou

Nova deska s oznaceni GIACOMINI R979S SPIDER
umozinuje pouzit standardni trubku o priiméru 16 mm,
pritom jeji vySka vCetné zalivky je 25 mm. Nabizi proto
priméFenou miru sniZeni vySky mistnosti i ve dverich.
Nizkou vysku nabizi patentovana geometrie trojroz-
mérné sité, ktera vzdalené pripomina pavucinu, od-
tud nazev SPIDER. MnoZstvi otvori umoziuje dokona-
1é zateCeni zalivky kolem trubky s priznivym efektem
na zintenzivnéni prestupu tepla a vyslednou pevnost.
Druhou zakladni podminkou je zaliti hmotou KERA-
TECH® ECO R30 italského vyrobce KERAKOLL. Firma

Giacomini

WATER E-MOTION

GIACOMINI CZECH garantuje dostupnost této hmoty
kdekoliv v Cesku. PFesto jiz probihaji testy zélivko-
vych hmot jinych vyrobctt (WEBER a CEMIX), ktefi
jsou v Cesku Getnéji zastoupeni a vysledky ukazuji, ze
bude mozné dat zaruku i na jejich pouziti.

Deska R979S SPIDER se poklada na pevnou podlaho-
vou konstrukci, na kterou se uchyti pomoci lepidla,
které je na spodku desky. Po doporucené upraveé po-
vrchu ji 1ze polozit nejen na beton, ale i na krytinu ke-
ramickou, dfevénou aj.

Kde vznikaji extrémni pozadavky na vysku?

Typickym pfikladem jsou rekonstrukce byta v bytovych
domech. Zde neni mozné odbourat vrchni ¢ast podlaho-
vé konstrukce, pritom po zatepleni vnéjSiho plasté
domu, a tedy po rapidnim sniZeni tepelné ztraty, se po-
uziti podlahového vytapéni s deskou R979S SPIDER na-
bizi jako idealni FeSeni, které byt posune do vyssiho
standardu s vyS$sim najemnym nebo prodejni cenou.

S deskou R979S SPIDER Ize vyhodné resit dodatecnou
instalaci podlahového vytapéni do koupelny napoje-
nim na otopné téleso a neni nutné vyuzivat drahou
elektrinu.

Q firemni

Spolecnost GIACOMINI CZECH, s.r.o. dékuje Vam, pratelum znacky GIACOMINI, za duvéru a spolu-

praci v roce 2015 a tési se na Vase zakazky i v roce 2016.
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11. veletrh vytdpéni, krbi, kamen
a obnovitelnych energii

www.modernivytapeni.cz

e nejvétsi vybér tepelnych cerpadel e solarni

krbii a kamen e kotle, zdsobniky TV
e odbornd poradenstvi o uspordch energie
e designové radidtory e kotle na biopaliva

4.-7.2.2016

Vystavisté Praha - HoleSovice

soubézné
probihajici
veletrhy: IZOTERM
AV INFO 007

Veletrhy energeticky usporného bydleni 2016

Brany Vystavisté Praha — HoleSovice ve ¢tvrtek 4. Gno-
ra otevie soubéh veletrhi energeticky tsporného
bydleni - DREVOSTAVBY, MODERNI VYTAPENI, KRBY,
KAMNA A OBNOVITELNE ENERGIE a také veletrh IZO-
TERM, strategicky zacileny na tepelné izolace, zatep-
lovani, oplasténi a sniZzovani energetické narocnosti
budov. Veletrhy jsou urceny vSem, ktefi stavi a rekon-
struuji s cilem sniZit energetickou naro¢nost. V celém
soubéhu veletrhi se budou prezentovat stovky kvalit-
nich firem na ploSe pfes 6 tisic metrt ¢tverec¢nich.

Spoustu informaci muZete ziskat zprostfedkované,
oviem jen osobni navstévou veletrhu DREVOSTAVBY
zjistite, jak se Clovék skutecné citi ve dFevostavbé. 11.
rocnik veletrhu bude opét nejvétsi prehlidkou dreveé-
nych staveb, konstrukci a material. Navazete dilezi-
té kontakty se stavebnimi firmami, architekty a doda-
vateli z jednotlivych obort. Dfevéné stavby, konstruk-
ce a materialy predstavi vystavovatelé s bohatymi
zkuSenostmi a prikaznymi referencemi. VétSina téch-
to firem se zabyva vystavbou nizkoenergetickych i pa-
sivnich dfevostaveb, projekéni a architektonickou
c¢innosti. Chybét nebudou ani firmy zabyvajici se vyro-
bou a stavbou srubu a roubenek, ¢i dodavatelé tech-
nickych izolaci a technologii pro dfevostavby. Na své
si pFijdou i zajemci o stroje, nastroje a naradi pro zpra-
covani, opracovani a kvalitni praci se dfevem.

Jiz tradi¢ni veletrh MODERNI VYTAPENI, KRBY,
KAMNA A OBNOVITELNE ENERGIE je pfedev3im ur-
Cen vSem, ktefi FeSi snizovani energetické narocnosti
svych dom1, a také odborniktim, ktefi maji zajem se
dozvédét o novinkach firem. Program MODERNIHO
VYTAPEN] opét zacili hlavné na tepelna cerpadla, je-
jich ekonomiku a provoz, sniZovani energetické na-
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rocnosti budov s vyuzZitim tepelnych cerpadel a tepel-
na Cerpadla se zapojenim do otopného systému s vy-
uzitim solarnich panelt. Dal§im ze zajimavych témat
v této kategorii bude vytapéni pomoci kotli na tuha
paliva, ktera dodrzuji prisné evropské emisni normy
a predevsim se zaméruji na vytapéni ekologickym pa-
livem, coz je dfevo a pelety. V ramci programu KRBY
A KAMNA vystavovatelé ukazou, jaké trendy dnes
vladnou designu krba a kamen a jejich vyuziti pro
praktické bydleni.

SniZovani energetické naroc¢nosti budov resi i veletrh
IZOTERM. Hlavnim lakadlem budou izola¢ni stavebni
materidly a systémy, zamérené na zachovani tepla,
chladu, akustické pohody, ¢i disponujici protipoZarni
odolnosti. Sekci oplasténi budov zastoupi moderni
vétrané fasady a kontaktni fasadni zateplovaci systé-
my. Kromé obytnych staveb nabidne IZOTERM reSeni
i pro oplasténi administrativnich a pramyslovych ob-
jektd. Veletrh IZOTERM nezapomina také na vyrobce
a dodavatele kvalitnich oken i dvefi, ktera v energetic-
ké narocnosti hraji vyznamnou roli. Zastoupeni bu-
dou i Cetni profesionalové na stinici techniku a podla-
hy. Mezi vystavovateli dale nejdete stavebni firmy,
prodejce naradi, strojii a méFici techniky. Prejete si
snizit energetickou naroc¢nost vaseho domu? Chcete
minimalizovat vydaje za energie? Resite energetické
prukazy a audity? Navstivte veletrh [ZOTERM.

Prijdte se poradit, jak investovat chytre!

Srdec¢né Vas zveme na jedineénou udalost v Praze
na Vystavisti v HoleSovicich ve dnech 4.-7. 2. 2016.

Q firemni
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. Z konference Vytapéni 2015 - 4. cast

Aktivni energeticky management
Ing. Jan Siroky, Ph.D.

Uzivatelé objektu mohou svym chovanim vyrazné pfri-
spét k dosahovanym Gsporam, ale také mohou vynalo-
Zenou investici zhatit. Casto se tak d&je z pouhé nevé-
domosti. Pro efektivni provozovani TZB je klicova do-
stupnost srozumitelnych indikatort, ze kterych musi
byt na prvni pohled zjevna odpovéd, zda provozuji bu-
dovu hospodarné a bylo dosaZeno slibované tspory.
Autor popisuje Ctyfi rizné pristupy k modelovani spo-
tfeby energie a uvadi tfi konkrétni priklady, které uka-
zuji, na podkladé srovnani modelu a skutecnosti, jak
jednoznacné muaze byt upozornéni na neefektivni pro-
voz v konkrétnich dnech atp. Je Skoda data, ktera jsou
k dispozici, nevyuZit.

Centralni systémy MaR
Ing. Jan Vidim

Prispévek popisuje moznosti Fidicich central pro sy-
stémy méreni a regulace (MaR), shrnuje jejich tech-
nické a bezpecnostni aspekty a predstavuje zkuSenos-
ti se shérem dat z projektt v Fizeni tepelnych soustav
v CR i zahraniéi.

Hodina

Grafické vyjadreni velkého mnozstvi nasbiranych dat
vyznamné ulehcCuje vyhodnoceni. Napfiklad tzv. Car-
pet plot pomaha nalézt pravidelnosti v dlouhych ca-
sovych fadach i odliSnosti od o¢ekavaného pribéhu;
Ciselné hodnoty v bunkach stejné jako barva bunék in-
dikuji mérenou teplotu v referencni mistnosti.

Sbérnice KNX pro HVAC aplikace,
ovladani stinici techniky a svétel

Ing. Jakub Horna

Neexistuje zadna komunikacni sbérnice, ktera by byla
idealni na vSechno. Nékteré komunikac¢ni sbérnice
jsou orientovany na maly pfenos dat tak, aby nebyly
vysoké naroky na spotiebu baterii v perifériich, jako
je napt. sbérnice M-Bus, ktera se hojné vyuziva pro
meérice spotfeby tepla ¢i chladu. OdliSné naroky maji
sbérnice jako je napriklad PROFINET, které jsou opti-
malizovany na rychlost a spolehlivost prenosu dat.

12

Oteviena sbérnice KNX (Konnex) vznikla v roce 1999
a v soucasné dobé ji podporuje vice jak 380 vyrobct se
zhruba 7000 vyrobky. Od roku 2006 je navic celosvéto-
vou normou ISO/IEC 14543-3. Vlastnosti sbérnice KNX,
jeji propojitelnost s jinymi systémy, ji predurcuji k Siro-
kému pouZziti v oblasti TZB od bytovych dom po velké
kancelarské, nakupni atp. komplexy. Vyhodou je nahra-
ditelnost zapojenych periférii vyrobky jinych vyrobci.

Vliv pouzité regulace v soustavach chlazeni
na energetickou tcinnost

Josef Jachim

V soucasné dobé je nejlepSim FeSenim, z pohledu
energetické Gcinnosti a teplotniho komfortu, pouziti
tlakové nezavislych regulacnich a vyvazovacich venti-
14 s plynule Fizenymi pohony, které zvladaji provoz pfi
béznych priatocich mezi 20 az 50 % z projektovaného
prutoku a udrzi teplotu vratné vody blizko teploté vy-
fukovaného vzduchu ze spotfebicli mezi 12 az 18 °C.
Z investi¢niho hlediska se ale jedna o nejdrazsi reSeni.
Autor porovnaval jednodussi FeSeni regulace, a to
pulzné sitkovou modulaci PWM, on-off nebo modifiko-
vanym on-off s regulaci teploty zpatecky.

Nevyhodou PWM jsou zvySené naklady na elektfinu
a veétsi trafo. On-off pracujici jen s plné otevienymi
nebo zcela zavienymi ventily se Casto potyka s nizkou
teplotou zpatecky, ktera je zpusobena vySsim pruto-
kem pres koncové spotrebicCe, nezZ je v danou chvili po-
tfeba, zvysuji se Cerpaci naklady a tepelné ztraty vrat-
ného potrubi, zvySuje se kondenzace v koncovych jed-
notkach a klesa Gcinnost zdroje chlazeni (riziko syn-
dromu nizké teploty). Existuji ventily, které maji ve
svém téle zabudovany teplotni senzor, ktery snima ak-
tualni teplotu vratné vody (instalace vzdy do zpatecky)
a podle nastavené teploty Fidi pratok. Je-li teplota vrat-
né vody nizsi nezZ nastavena hodnota na stupnici venti-
lu, ventil se pFivira a sniZenim pratoku se voda ve vy-
méniku ohreje na vyssi teplotu a ventil Gmérné zvysi
pratok a regulace on-off je tak vylepSena.

ON/OFF REGULACNI VENTIL S REGULACI
TEPLOTY ZPATECKY

ey 1626 W —Priitok kg/h
Pfidana tepeina zatéZ

o mRoTA
<

—Voda plived °C
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V grafickém ¢asovém pribéhu jsou zaznamenany vy-
sledky méreni regulace fan-coilu on-off s regulacnim
ventilem s integrovanym regulatorem teploty zpatec-
ky v prostoru s pridanou tepelnou zatézi 1626 W,
1080 W a 50 W. PIné Cerven€ je znazornén vyvoj teplo-
ty v prostoru s poklesem na cca 21 °C, zeleny je pru-
tok, teplota zpatecky, teCkované Cervena, je témeér
konstantni a drzi se v rozmezi cca 12 °C az 11 °C,
a modre je konstantni teplota privodu 6 °C.

On/off regulace s novymi ventily s regulaci teploty
vratné vody umoziuje dosdhnout nejvyssi mozné
energetické G¢innosti pro dany typ regulace bez vyso-
kych investic.

Kontinualni odhad vyhievnosti paliva pro kotle
spalujici biomasu

Ing. Viktor Placek

Aby mélo zaFizeni spalujici biomasu jako obnovitelny
zdroj energie skutecné prinos v podobé€ Setrnosti k Zi-
votnimu prostredi, je nutné, aby spliiovalo dvé krité-
ria optimality provozu. Jde o kritérium minimalnich
emisi Skodlivych plynt a maximalni G€innosti vyuziti
chemické energie vazané v palivu. S nastupem auto-
matickych kotll presla tloha Fidit spalovaci proces
z uzivatele na Fidici algoritmus kotle, u kterého uziva-
tel pfedem voli druh pouzitého paliva. Problematické
zmény podminek zptisobuje napf. zaneseni vyméniko-
vych ploch, zapeceni biomasy na rostu, Castecna po-
rucha nékterého z ak¢nich ¢lent nebo promérovani
nékterého ze senzort. Hlavnim zdrojem zmény pod-
minek v3ak je pouzité palivo. Skala parametri paliva
na bazi biomasy je velice Siroka (bylinny nebo drevni
puvod, hustota, vyhfevnost, vlhkost atp.) a bez zna-
losti alespoil nékterych zasadnich parametra paliva
neni mozné efektivné proces ridit regulaci, do které
metrem, ktery ovliviiuje pracovni bod spalovaciho
procesu, je vyhfevnost paliva, od 6 MJ/kg pro mokrou
lesni hrabanku do 17 MJ/kg pro §té€pku z drcenych
drevénych palet. Autor navrhl matematicky model,
ktery je schopny odhadnout hodnotu vyhrevnosti pa-
liva porovnavanim mérenych hodnot pfi provozu sku-
teCného zafizeni s vystupy soucasné simulovaného
referencniho modelu v Fidici jednotce kotle, a tim op-
timalizovat proces spalovani.

Uplatnéni tepelnych ¢erpadel v bytovych
domech a teplarenstvi

Ing. Robert Krainer, Ph.D., Ing. Jivi Duda

Nékteré bytové domy uprednostiiuji vlastni zdroj tep-
Cerpadlem je sezonni topny faktor SPF a nikoliv pouze
topny faktor COP. P¥i volbé TC je tedy velice dulezité
si ovérit, zda bude schopné pracovat pri venkovnich
teplotach vzduchu pod cca -10 °C, ale také az do cca
35 °C. Je dulezité spravné stanovit hranici, ktera urcu-
je, jaka cast otopné soustavy se zahrne do vypoctu
nebo méreni SPF. Lze se zamérit pouze na tepelné Cer-
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padlo, také je mozné do vypoctu zahrnout obéhové
Cerpadlo z nizkopotencionalniho zdroje nebo obého-
vé Cerpadlo na sekundarni stran€ mezi tepelnym Cer-
padlem a akumula¢ni nddobou. Pro komplexni ekono-
mické hodnoceni je v§ak tfeba zahrnout vSechny prv-
ky soustavy, hranici je tedy cela soustava vytapéni
s tepelnym Cerpadlem. Autofi uvadéji konkrétni tdaje
zjedné realizace s TC vzduch-voda. Mésicni SPF se po-
hybuje od 2,1 (nor, bfezen 2013) do 2,9 (Cervenec,
srpen 2013).

Ceské teplarenstvi v energetické unii —
budoucnost teplarenstvi v kontextu evropské
a domadci legislativy

Mgr. Pavel Kaufmann

Autor uvedl evropskou a domdci legislativu, ktera
ovliviiuje podnikatelské prostfedi v Ceské energetice
a nasledné i v sektoru teplarenstvi.

Teplarna Ceské Budéjovice — CZT v priibéhu
prechodu z pary do vody

Ing. Miroslav Houfek

Popsan je stav CZT v Ceskych Bud&jovicich a proces
prechodu z pary do vody.

Kompenzatory s nizkou osovou silou
Ing. Ji¥i Sima

Lnvestor na jedné strané pozadoval nejnizsi investic-
ni ndklady na opravu s tim, Ze oprava potrubi a rekon-
strukce stavajici Sachty a pevnych boda musi byt pro-
vedena v co nejkratsi dobé z diivodu uzavirky komuni-
kace. Na druhé strané jsem mél prostorové omezeni,
nebot stavajici Sachta pro osazeni kompenzatora
a pevné body se nachazeji mezi stavajici kanalizaci
avodovodnim Fadem.“ ReSenim se staly axialni vinov-
cové kompenzatory X-PRESSED s velmi malou osovou
silou.

(Pramen: vyrobce Ayvaz, dovozce Ejmaflex)
DOKONCENI PRISTE
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. Vetrani - nedilna soucast moderniho 2ivota
Jan Rak, ELEKTRODESIGN ventilatory spol. s r.o.

Lidsky zivot je zavisly na pfijmu kysliku. Ve vzduchu je zastoupen
zhruba 21 %. Dal$imi vyznamnymi prvky, obsazenymi ve vzduchu,
jsou dusik (79 %), argon, vzacné plyny (0,93 %) a oxid uhlicity
CO, (0,0334 %). Parametry vzduchu se vsak radikalné méni,
zejména jedna-li se o vzduch v uzavienych budovach, jehoz sloze-
ni je ovliviiovano p¥itomnosti osob — jejich produkei oxidu uhlici-
tého, spotfebou kysliku, produkei vihkosti, atd. Dalsi $kodlivé vy-
pary mohou byt uvoliiovany ze stavebnich materiald, ¢i vybaveni
bytti a domi (natéry stén, laky podlah nebo nabytku). Povolena
hranice koncentrace CO, pro budovy je 1500 ppm. Vydechovany
vzduch ma koncentraci oxidu uhli¢itého zhruba 5 az 6 %, coz je
50000 az 60 000 ppm a procento kysliku klesa na zhruba 15 %. Je
zjevné, ze ¢im mensi objem prostoru, tim rychleji koncentrace
nebezpecného oxidu uhli¢itého nariista. Vonné osvéZovace, oleje
¢ijiné esence pouze oklamou mozek informaci o viini, ale ve sku-
te¢nosti se jedna pouze o dalsi ,,spotiebice” kysliku a znecistova-
tele vzduchu. Na trhu jsou dostupné €isticky vzduchu, které vSak
pouze oddéli prachové ¢astice, ionizuji vzduch, ale nedokazi zba-
vit vnitfni prostfedi oxidu uhli¢itého, a ani neumi vyprodukovat
kyslik. S vysokym obsahem CO, souvisi i vysoka relativni vlhkost
vzduchu. Cim vice osob v uzaviené mistnosti, tim vétsi je produk-
ce vodnich par. Vareni, koupani, Gklid, suseni pradla, zalévani
kvétin, dychani — to v§e ma bez vétrani za nasledek vysokou kon-
centraci vlhkosti vzduchu, jejimz dtisledkem miize byt tvorba plis-
ni, poskozeni konstrukci staveb, poskozeni vybaveni bytu ¢i domu
a v neposledni fadé i vazné zdravotni problémy jako jsou alergie,
astma apod. Uspora financi zde opravdu neni na misté.

Jelikoz travime v uzavienych prostorech, jako jsou kancelare, re-
staurace, ndkupni centra, sportovni arealy, domy a byty, stale vice
Casu, praveé vétrani je velmi dtlezité. Je paradoxem, Ze nejméné
vétrané jsou domacnosti, kde i nejvice aktivni lidé, ktefi chodi
domii pouze spat, stravi minimalné tfetinu dne. V nakupnich cen-
trech, sportovnich arealech, kancelarich atd. je vétrani feseno le-
gislativnimi poZadavky a laik zaregistruje p¥itomnost vzducho-
techniky jen tehdy, pokud nepracuje spravne.

V domacnostech vétsina lidi spoléhé na vétrani okny nebo pro do-
sazeni aspor nevétra viibec. Miize se zdat, Ze vétrani okny je neje-
konomictéjsi zptisob vétrani bez nutnosti jakychkoliv pocatec-
nich investic. Z hlediska provoznich nakladi se vsak jedna o nej-
drazsi zpusob vétrani. Energie, ktera byla pfedana vzduchu po-
moci otopné ¢i chladici soustavy se okamzité ztraci otevienim
okna. Navic vlivem rtiznych klimatickych podminek (silny vitr)
vétrame zbytecné moc a nékdy zase (bezvétti, shodné teploty ven-
kovniho a vnitfniho vzduchu) témér viibec. Navic vzduch, ktery
pronika otevienym oknem, obsahuje i ¢astice prachu, pylti, umoz-
nuje vlétnuti dotérného hmyzu, pop¥. miiZe lakat i zlodéje.

Pokud chceme vétrat dle skutecné potieby, je nutné vétrat Fizené.
Rizené vétrani davkuje vzduch v mnozstvi potfebném pro dodrze-
ni limitt koncentrace oxidu uhli¢itého a relativni vihkosti v uza-
vrenych prostorech a neni ovliviiovano klimatickymi podminka-
mi. Nejcastéji pouzivané jsou lokalni ventilatory nebo pfivodni
a odvodni jednotky. Provozni néklady téchto zafizeni bez zpétné-
ho ziskavani tepla z odpadniho vzduchu jsou z diivodu nutnosti
dohftevu ¢i dochlazeni pfivodniho vzduchu na interiérovou teplo-

14

tu vyssi. Uspora energie v tomto pfipadé spociva pouze v automa-
tické minimalizaci potfebného mnozZstvi dohfivaného ¢i dochla-
zovaného vzduchu.

Vétrani dle skutecné potieby s nizkymi provoznimi naklady je
schopna zajistit pouze VETRACI JEDNOTKA S REKUPERACI
TEPLA. Potizovaci naklady jsou sice vyssi, ale v tomto pfipadé in-
vestujete do zdravi celé rodiny a komfortu bydleni. Uzivatel jed-
notky zhodnoti i svou nemovitost a splni pozadavky legislativy pro
piipadny prondjem ¢i prodej nemovitosti. Legislativni pozadavky
nutné p¥i pronajmu ¢i prodeji nemovitosti vyzaduji dolozeni ener-
getické narocnosti budovy, ktery bude prokazovan tzv. energetic-
kym priikazem, vydanym na zékladé energetického auditu. Zde
budouci najemce ¢i vlastnik objektu nalezne informaci o mnoz-
stvi energie potfebné pro vétrani a dohfev vzduchu na teplotu po-
Zadovanou hygienickymi pozadavky.

Spole¢nost ELEKTRODESIGN ventilatory spol. s r.o., nabizi reku-
pera¢ni jednotky s priitokem vzduchu v rozmezi 25 az 10 000 m* h ™,
s kiZovym €i protiproudym rekuperatorem, rota¢nim regeneracnim
vyménikem, vodnim ¢i elektrickym ohfevem nebo pfedehfevem.

Novinkou v sortimentu je jednotka DOMEO 210, ktera vyuziva
protiproudy rekuperator s vysokou Gcinnosti az 94 %. Jednd se
o jednotku pro 21. stoleti, kterd umoziiuje ovladani nadfazenym
systémem inteligentnich domt, pomoci GSM modulu, standard-
nim ovladac¢em ¢i nap¥. ¢idlem CO,. Jednotka nabizi rovnotlaky,
podtlakovy ¢i pretlakovy provoz dle konkrétnich pozadavki. Elek-
tricky prikon jednotky je 16 az 102 W. Je vybavena automatickym
BY-PASSEM (obtokem vymeéniku) pro letni FREECOOLING. Po-
uZitim rekuperacni jednotky DOMEO 210 zajistite pro svou do-
macnost Cisty, filtrovany vzduch, ktery zpfijemni pohodu domova.
Rekuperacni jednotka prispéje ke zdravému spanku ,,na cerstvém
vzduchu®. To pozitivné ovlivni vasi koncentraci a vykonnost bé-
hem dne. Usetfite tak za ,vonné nesmysly“, ¢erstvy vzduch voni
nejlépe. Usetfite za chemické odpuzovace hmyzu, protoZe filtr je
pro néj nepfekonatelnou bariérou. Z domova budete odchazet od-
pocati a aktivni.

Q firemni
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JAIKIN

Tepelna cerpadla

Rotex Hybrid
pro kazdy dim

Hybridni systém ROTEX kombinuje tepelné cerpadlo vzduch-voda a kondenzacni plynovy kotel

Je vhodny pro téméf jakykoliv typ budovy a jeho ro¢ni energeticka Ucinnost, vyrazné prevysuje samostatny plynovy kondenzacni kotel. To ¢inf
z Hybridu idedIni volbu pro vsechny majitele dom, ktefi chtéji vyménit sv{j stary plynovy kotel. Systém mUZe nahradit stary plynovy kotel
béhem okamziku a s minimalni potfebou stavebnich praci v interiéru budovy.

Obsahuje fluorované sklenikové plyny. Model: RVLQOSCAV3, Chladivo: R410A, GWP: 2087,5, Naplit: 1,45 kg/3,03 TCO2Eq. Energeticka tcinnost A+. Zjistéte vice na www.daikin.cz

A INFO 009 v INFO 010

>
~ REHAU

Unlimited Polymer Solutions

RAUPIANO

Domovni odhlu¢néna kanalizace

- Vynikajici Utlum hluku a bezpecnost, optimaini hydraulické vlastnosti
- Vlysoka odolnost proti agresivnim odpadnim vodam pH 2 - 12

- Rédzovd odolnost za nizkych teplot a nepatrna délkova roztaznost

- Snadné a bezpe€nd montaz pomoci spojeni nasuvnymi hrdly

- Kompatibilni se vSemi HT/KG systémy

- Kompletni nabidka tvarovek vCetné protipozarnich manzet

Vas svét REHAU technologii na www.rehau.cz!

82015  top in 15



Otazky

vedouci a recenzent rubriky

Zdenék Lycka

Otazka:

V sesitu ¢.6/2015 byla zverejnéna
odpoved’Ing. Zuzany Mathauserové,
SZU, na otdzku, zda piedepsand in-
tenzita vétrani poskytuje jistotu, Ze
se v mistnosti nebudou vyskytovat
plisné, houby atp. Autorka odpovédi
zdiraznila, Ze dostatecné vétrani
a odvadéni nadbytecné vlhkosti jsou
zakladni podminkou pro omezeni
rastu plisni v interiéru, a Ze druhou
podminku vytvdri zptisob uZivdni
prostoru (bytu). Mohli byste uvést
podrobnéjsi rozbor z pohledu tech-
nika-vzduchotechnika, ktery se tim-
to problémem musi zabyvat a nese
velkou cast rizika spojeného s pri-
padnymi zavadami?

Odpovéd:

Na uvedenou otazku neni jednodu-
cha odpovéd. Hodnotu intenzity
vymény vzduchu ve vnitfnich pro-
storach stanovuje napi. CSN EN
15665 Vétrani budov - Stanoveni
vykonovych kritérii pro vétraci
systémy obytnych budov nebo
napf. CSN EN 13779 Vétrani nebyto-
vych budov - Zakladni pozZzadavky
na vétraci a klimatizac¢ni systémy.
Nékteré pozadavky na intenzitu
vétrani jsou uvedeny i v CSN
730540-2 Tepelna ochrana budov -
pozadavky a jiné technické predpi-
sy, pravidla, smérnice apod.

Uvedené technické normy jsou plat-
né, pripadné i zavazné, ale slouzi
pouze jako navod respektive tech-
nické pravidlo za mnoha zjednodu-
Sujicich predpokladi (okrajovych
podminek konkrétniho navrhu).

Zasadnimi, a tedy i zavaznymi,
predpisy, které definuji parametry
vnitfniho mikroklimatu (p¥i jejich
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dodrzeni je prakticky mozné do-
sahnout jistoty eliminace vyskytu
plisni apod.), jsou pro pobytové
mistnosti ,Vyhlaska ¢. 6/2003 Shb.,
kterou se stanovi hygienické limity
chemickych, fyzikalnich a biologic-
kych ukazatelll pro vnitfni prostve-
di pobytovych mistnosti nékte-
rych staveb“ a pro pracovni pro-
stfedi ,Narizeni vlady ¢. 361/2007
Sb. ve zméné €. 68/2010 Sb. a zmé-
né ¢. 93/2012 Sb., kterym se stanovi
podminky ochrany zdravi pfi pra-
ci“. Pro Skolni prostory napf. plati
»Vyhlaska ¢. 410/2005 Sh. Vyhlaska
o hygienickych poZadavcich na
prostory a provoz zarizeni a provo-
zoven pro vychovu a vzdélavani
déti a mladistvych” atd.

Z hlediska technického muZeme
fici, Ze samotna intenzita vymény
vzduchu neni jedinym paramet-
rem, ktery ma zajistit kvalitni vét-
rani prostoru. DalSim faktorem,
ktery ovliviiuje vysledek, tj. vnitini
mikroklima, jsou parametry vétra-
ciho vzduchu (mérna vlhkost, tep-
lota, a jiné hmotnostni faktory jako
jeho znecisténi chemickymi lat-
kami, Zivymi organizmy, pevnym
aerosolem apod.). Zasadni je rov-
néz vlhkostni stav konstrukci, kte-
ry neni vzdy dan jen prostou rov-
novahou mezi vlhkosti vzduchu
a konstrukce. Pokud je konstrukce
ve styku se zdrojem vody nebo
vodni pary (typicky zemni vlhkost
pri Spatné izolaci), pak ji ,bézné
vétrani“ nevysusi a plisei se miiZe
objevit, i kdyz vlhkost vzduchu
bude v béznych mezich.

V neposledni radé€ zalezi na distri-
buci vzduchu, kterd tvori obrazy
proudéni a zajistuje podle potFeby
rizné principy vétrani (vytésinova-
ci, zfredovaci, zaplavovaci, zdrojo-

vé apod.). Na zaklad€ vhodné zvo-
lené distribuce vzduchu pak miize-
me, i s mensi intenzitou vymény
vzduchu, dosdhnout rovnomérnéj-
siho, pripadné homogennéjsiho,
a tim i kvalitnéjSiho provétrani
mistnosti nez pri vySsi intenzité
a nevhodné zvolené distribuci pfi-
vadéného a odvadéného vzduchu.
Podle mista a rychlosti kde nedo-
chazi k vySetfovanému proudéni
vzduchu, urCujeme tzv. starnuti
vzduchu. Toto se miZe negativné
podilet na lokalnim zvySeni vlhkos-
ti, a tim prispét ke vzniku plisni (ty-
picky koupelny, bazénové haly
s ,plesnivymi“ kouty). Z pohledu
vzduchotechnika je tedy intenzita
vymény vzduchu pouze dil¢im uka-
zatelem v navrhu priatoku vzdu-
chu, ale v Zddném pfipadé sama
0 sobé€ nezajisti pozadovany vysle-
dek. Jedinou validni metodou pro
stanoveni vymény vzduchu jsou fy-
zikalni a chemické vypocty, které
vychazi z konkrétnich podminek.

Na zavér nutno podotknout, Ze
plisné jsou odjakziva béZnou sou-
Casti naSeho Zivotniho prostredi
avovzdusi, na sténach, vSeobecné
predmétech kolem nas se nachazi
proménlivé mnozstvi plisnovych
spor, které cekaji, aZ se dostanou
do podminek, které jim umoZzni
rast. To, co pozaduje vyhlaska
o vnitfnim prostredi a lze vSeobec-
né vztdhnout na rtzné pobytové
mistnosti staveb, je zabranéni ris-
tu — tedy okem viditelnému plisfio-
vému povlaku. Pfiméfena koncent-
race plisnovych spor v ovzdusi
neni v béZnych podminkach (zdra-
vych osob) na zavadu.

Odpovidal: doc. Ing. Ales Rubina, Ph.D.,
Ustav technickych zaiizeni budov,
Fakulta stavebni, VUT v Brné
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17. rocnik Ceny Dr. Jaromira Cihelky
- rozhodnuti

V letoSnim ro¢niku hlasovalo 67 odbornikd, ktefi
z 12 autorskych dél, vydanych poprvé v minulém
roce, vybrali prvnich 5. Nasledné Sesticlenna hodno-
titelska komise, sloZena ze zastupcu redakce a dal-
Sich osobnosti oboru, z nich vybrala vitézné dilo pro
Cenu Dr. Jaromira Cihelky. Tato prestizni cena je
udé€lovana za nejhodnotnéjsi literarni dilo se zamé-
Ffenim na technickd zafizeni budov s teoretickym
i praktickym pfinosem pro oblast vytapéni, zdravot-
né-technickych instalaci, vétrani a souvisejicich pro-
blematik. Drzitelem ceny se v 17. ro¢niku stal

Ing. Vladimir Galad

za soubor t¥i ¢lankl uverejnénych v casopise
Topenarstvi instalace v roce 2014:

B Rozbor plateb za teplo pro vytapéni.
Topin, 2014, €. 6, str. 46-50.

B Parametry otopné vody - KDY a PROC je
dodavatel tepla nemiize dodrzet?
Topin, 2014, €. 7, str. 20-24.

H Vliv nanosu na teplotni a hydraulické
podminky v otopnych soustavach.
Topin, 2014, ¢. 8, str. 42-45.

Blahopreji autorovi a vérim, Ze se jeho prace stane
i tentokrat vyhledavanym informa¢nim pramenem.

Za sebe, redakci i hodnotitelskou komisi dékuji
vSsem odborniktim, ktefi nam zaslali navrhy a svymi
hlasy tak rozhodli o nominaci a nasledné volbé vité-
ze. V abecednim poradi to byli:

Ing. Milo$ Bajgar; Ing. Ladislav Barta, CSc.; prof. Ing. Jifi Basta, PhD.;
Ing. Ji¥i Buchta, CSc.; Ing. Josef Ceé; Ing. Jifi Dan; Ing. Miroslav Dobes;
Ing. Jaroslav Dufka; Ing. Jan Eisner; Ing. Josef Farka; Dr. Ing. Petr
Fischer; Ing. Stanislav Frolik, Ph.D.; Ing. Vladimir Galad; Ing. Giinter
Gebauer, CSc.; Ing. Miroslav Hartl; doc. Ing. Ji¥i Hirs, CSc.; Ing. Josef
Hodbod; Ing. Jifi Hordk, Ph.D.; Ing. Petr Horak, Ph.D.; Ing. Jaromir
Hosak; Ing. Antonin Chyba; Ing. Vladimir Jirout; Ing. FrantiSek Jirik;
prof. Ing. Karel Kabele, CSc.; doc. Ing. Michal Kabrhel, Ph.D.; Ing. Hana
Kabrhelovd, Ph.D.; Ing. Dagmar Kopackové; Ing. Ilona Koubkova,
Ph.D.; Ing. Vit Koverdynsky, Ph.D.; Petr Kramolis; Ing. Miroslav Kuce-
ra, PhD.; Ing. Pavel Kvasnicka; Ing. Milo$ Lain, Ph.D.; doc. Ing. Zdena
Lhotakova, CSc.; Zdenék Lovicar; Ing. Zdenék Lycka; Ing. Miroslav
Machalec; Ing. Petr Martinec, MBA; Alois Mat€jak; Ing. Jiti Matéjcek,
CSc.; Ing. Zuzana Mathauserovd; Ing. Tomas Matuska, Ph.D.; Ing.
Vlastimil Mikes; Ing. Petr Moravek, CSc.; Ing. Martin Neuzil, Ph.D.;
Ing. Jaroslav Novak; doc. Ing. Karel Papez, CSc.; Ing. Jan Paprskar;
Ing. Jaroslav Peterka, CSc.; prof. Ing. Jifi Petrdk, CSc.; Ing. Marcela
Pocinkova; doc. Ing. Antonin Pokorny, CSc.; Ing. Hana Pottickova;
doc. Ing. Ales Rubina, Ph.D.; doc. Ing. Jaroslav Rehének, DrSc.; Ing. Ka-
rel Schwarz; Ing. Jan Schwarzer, Ph.D.; Ing. Jaroslav Smolik; Ing. Pa-
vel Stolina; Ing. Tomés Suchének; Ing. Ondrej Sikula, Ph.D.; Ing. Jifi
Sima; doc. Ing. Jaroslav Sipal, Ph.D.; Ing. Bofivoj Sourek; Ing. Stani-
slav Tajbr; Ing. Miroslav Urban, Ph.D.; Ing. Petr Vacek; Ing. Vladimir
Valenta; Ing. Richard Valousek; prof. Ing. Jiri Vaverka, DrSc.; Ing. Ro-
man Vavticka, Ph.D.; Ing. Jakub Vrana, Ph.D.; doc. Ing. Mojmir Vrtek,
PhD.; doc. Ing. Vladimir Zmrhal.

Q Ing. Josef Hodbod, séfredaktor

8/2015 top in
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Nova generace podlahovych
konvektorU

Tichy provoz

Nizké provozni napéti 24V DC

Mala spotreba elektrické energie

Siroké nabidka typl a rozmérd

Pouziti v nizkoteplotnich systémech

a systémech s tepelnymi ¢erpadly

Maximalni pokryti tepelného vyméniku rotory
ventilatorQ

Snadnd implementace do BMS systémli

| Vice informaci v technickém katalogu New Practic. :
. Zasleme Vam ho zdarma. Kontaktujte nas: news@isan.cz :
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ODVETRANI KLOZETU HEE

Geberit DuoFresh -

svézi vzduch ve Vasi koupelné M GEBERIT

Neprijemny zapach v koupelné nebo na zachodé se sta-
va minulosti. PFinaSime Vam reSeni v podobé jednotky
odsavani zapachu Geberit DuoFresh, ktera eliminuje
zapach pfimo v misté jeho vzniku, tedy ve WC mise.

Splachovaci nadrzka, ktera odstranuje zapach

Geberit DuoFresh funguje na prekvapivé jednodu-
chém principu. Vzduch je splachovaci trubkou nasa-
van primo z WC misy, zbaven zapachu pomoci filtru
s aktivnim uhlim a pres otvory kolem splachovaciho
tlacitka je vypoustén zpét do mistnosti.

Systém Geberit DuoFresh se sklada z montazniho prv-
ku Geberit Duofix pro WC s pfipojenim pro odsavani
zapachu a ovladaciho tlacitka splachovani Geberit
Sigma40. VSe, co potfebujete k instalaci, je pfrivod
elektfiny. Zadné dodatecné stavebni Gpravy nejsou
nutné. Dokonce i upeviovaci material zistava stejny
jako u béZzného montazniho prvku. Systém funguje ne-
zavisle na venkovnim vzduchu. Neni napojeny na po-
trubi vzduchotechniky ani Zadné jiné zarizeni.

Designové tlacitko splachovani Sigma40

Soucasti tlacitka splachovani Geberit Sigma40 je elek-
tronicka Fidici jednotka, uhlikovy filtr a integrovana
souprava pro dezinfekéni tablety. Jednotka odsavani
zapachu se aktivuje manualné — zmacknutim special-
niho tlacitka, zabudovany spinac po 10 minutach ven-
tilator automaticky vypne. Tlacitko Sigma40 je do-
stupné v péti barevnych variantach s povrchem ze
skla nebo z plastu.

Ekologicky Setrné

Odsavani zapachu neni jen véc osobniho pohodli. Ma
rovnéz vyznamny ekologicky dopad. Geberit DuoFresh
béhem celého roku spotfebuje jen zhruba 5 procent
energie, ktera se ztraci, kdyz v zimé nékolikrat denné
mirné otevrete na 10 minut okno. Tak napfiklad Ctyt-
¢lenna rodina, ktera necha Ctyrikrat denné pootevie-
né okno po dobu 10 minut, ztrati roéné zhruba 44 kWh
energie. PFi pouzZiti odvétravaci jednotky Geberit
DuoFresh vyznamné klesa potreba vétrat. Ta stejna
rodina v takovém pripadé spotfebuje pouhé 2 kWh
roc¢né na provoz jednotky integrované ve splachovaci
nadrZce, tj. 20krat méné energie ve srovnani s vétra-
nim pFes mirné pooteviené okno.

Vice informaci naleznete na www.geberit.cz/duofresh
Q firemni
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Obr. 1 © Geberit DuoFresh — odsavani zapachu z WC misy

Obr. 2 Jednotka odsavani zapachu se aktivuje nenapadné

umisténym tlacitkem
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TERMODYNAMICKY OHRIVAC KALIKO ESSENTIEL

Kaliko

S A || | NOV|NKA

Termodynamicky stacionarni ohriva¢ s tepelnym
Cerpadlem pro pripravu teplé vody, ktery jednoduse
vyuziva teplo ze vzduchu, nasavaného z interiéru.
Je vybaven zaloznim elektrickym dohrevem o vykonu
1,5 kW. Ohriva vodu az na 65°C.

Zarucuje rychlou navratnost investice, vhodny
jako zameéna za elektrické ohrivace. Lze jej umistit
v jakékoli nevytapéné mistnosti (napf. sklep).
Zabezpecivam vzdy dostatek teplé vody.

BDR Thermea (Czech republic) s.r.o. Jeseniova 2770/56, 130 00 Praha 3/ Tel.: +420 -271 001 627 H H
www.dedietrich.cz e Ie rlc



Rizeni vykonu tepelnych
cerpadel podile dynamicke
ceny elektrické energie

Ji¥i Cigler - Zdenék Vana - Tomas Muzik -

Jan Vorisek

Autori se zabyvaji problematikou, se kterou je dosud v plné mire obe-
znameno jen velmi malo odborniku, natoZpak zakaznikia. Dynamicka
cena elektrické energie je novinkou, o které vétsina malych odbérate-
Iu elektfiny dosud ani neslySela, natoZ aby dokazala pochopit, jaké
moznosti jim nabizi. Proto povaZuji za vhodné tento prispévek zverejnit.
Na druhou stranu musim upozornit, Ze p¥i uvaZovani dspor cca 10 %
pfi platbé za elektFinu odebranou TC okolo 20 tis. K&/rok v b&éZzném
RD, bude tuspora asi 2000 K¢/rok. Cenu Fidiciho systému autofi v pii-
spévku neuvadi, ale podle jejich dstniho sdéleni se miZe pohybovat
okolo 50 000 K¢. Z toho 1ze odvodit navratnost okolo 25 let, ktera je pro
béZny RD nezajimava. U vétsich aplikaci s vétsi disporou v absolutni
hodnoté bude navratnosti kratsi. Lze predpokladat, Ze cena Fidiciho

systému bude v case klesat.

V ¢lanku je rozebrana problematika
Fizeni vykonu tepelnych Cerpadel
podle dynamické ceny elektrické
energie. Na simulacni studii je uka-
zano, Ze vhodnym Fizenim vykonu,
vzhledem k obdobi s nizkou cenou
elektrické energie, 1ze na strané kon-
cového zadkaznika uSetfit vice nez
10 % naklad bez omezeni aktualni
potfeby energie. Rizeni vyuziva pre-
diktivni metodu, kterda ma jako
vstup predevSim predpovéd ceny
elektrické energie a predpovéd po-
tfeby tepelné energie budovy.

Pripadova studie predstavuje pfi-
pad, kdy je teplo do budovy doda-
vano tepelnym cerpadlem, teplo
je poté akumulovano v taktovaci
nadrzi a teprve poté rozvadéno do
jednotlivych ¢asti budovy. Pro fi-
zeni vykonu tepelného cerpadla je
vyuzita prediktivni regulace, ktera
dokaZe vyuzit znalosti predpovédi
ceny elektrické energie, promén-
ného topného faktoru tepelného
Cerpadla, predpovédi pocasi pro
danou lokalitu a konec¢né i predpo-
védi potfeby energie budovy
k tomu, aby maximalizovala snizZe-
ni nakladi na vytapéni objektu.
Klicovou komponentou je tedy
nejen model tepelnych potreb
a optimaliza¢ni rutina, ale i vySe
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Recenzent: Richard Valousek

uvedend, dynamicky se ménici,
cena elektrické energie.

Prediktivni regulace dokaze vyuzit
obdobi s nizsi cenou nakupované
elektfiny k tomu, aby byl vysledny
provoz Gspornéjsi. Podkladem pro
studii bude struktura ceny elektric-
ké energie a tarif na p¥ikladu spo-
leCnosti Nano Energies.

Struktura ceny elektrické
energie

Stavajici struktura finalni ceny
elektrické energie sestava z nékoli-
ka polozek, které miZeme rozdélit
na fixni poloZky a polozky za ode-
branou energii. Fixni poloZkou je
platba za rezervovany prikon
podle jmenovité proudové hodno-
ty instalovaného hlavniho jistice
pred elektromérem. PoloZzky dané
skuteCnym mnozstvim odebirané
energie miZeme opét rozdélit na
Cast fixni, kterd mimo jiné pokryva
dan za elektrinu, poplatek za od-
bérné a predavaci misto (OPM),
dopravu elektfriny a distribuci elek-
tfiny, a proménlivou ¢ast silovou,
ktera predstavuje platbu za vlastni
elektrickou energii a dale sluzby
zahrnujici poplatky za vyuzivani
rozvodné soustavy.

Pro vytapéni s tepelnym cerpa-
dlem je obecné k dispozici sazba
s oznacCenim C56d pro firemni za-
kazniky, pro domacnosti se jedna
o sazbu D56d. Je to dvoutarifova
sazba s operativnim fizenim doby
platnosti nizkého tarifu po dobu 22
hodin béhem dne, priCemZ maxi-
malni souvisla doba trvani VT je 1
hodina, viz napf. www.eru.cz.

Zakaznik, ktery ma, diky akumula-
ci, moznost presouvat svoji spotre-
bu v Case, miize, diky odbéru elek-
tfiny od spolecnosti Nano Ener-
gies, ktera zaroven zajisti operativ-
ni fizeni spotfeby, usetfit i vice nez
10 % nakladu na elekt¥inu. Velikost
Uspory zavisi zejména na velikosti
akumulacniho potencialu, tj. jak
dlouhou dobu je mozné vyuZzivat
pouze akumulovanou energii. Rize-
ni spotfeby je v dikci dodavatele
elektrické energie a probiha na za-
kladé specifického predikéniho
modelu pro konkrétni instalaci tak,
aby nedoslo k omezeni zakazniko-
va uzivatelského komfortu.

Budova

Byla uvazovana 4patrova kancelar-
ska budova s pudorysem 16 m X
18 m a technickou vySkou stropu
3 m. Stény budovy maji tloustku
0,5maU=0,25W-m2 K. Podob-
neé i strecha, podlaha, okna a dvere
plni aktualni stavebni pozadavky.
Ostatni parametry, jako navrhova
venkovni teplota, orientace, umis-
téni budovy, zastinéni a ostatni,
jsou zvoleny vzhledem k béZnému
umisténi kancelarskych budov
téchto parametra.

Srdcem otopné soustavy je tepelné
cerpadlo (TC) a akumulaéni nadrz
(AKU), ze které je dodavéana otop-
na voda do celé budovy. Regulace
teploty vnitfniho prostfedi zajistu-
je dodrZeni referencni teploty, jez
ma profil odpovidajici béZnému
pouzivani kancelarské budovy, tj.
22 °C v pracovnich hodinach v pra-
covni dny a noc¢ni a vikendovy
Gtlum na 19 °C.

Tepelna ztrata budovy pri navrho-
vé venkovni teploté-15 °C je 50 kW.
AKU ma tvar valce s objemem
2,5 m? a po celém jejim povrchu je
tepelna izolace se soucinitelem te-
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pelné prostupnosti 0,26 W-m™ K.
TC je dimenzovano na pokryti 80 %
maximalni tepelné ztraty budovy,
tj. ma vykon 40 kW. Topny faktor
TC je uvaZovan po Castech linear-
ni, a to COP = 2 pro teploty -7 °C
a mensi, COP =5 pro teploty 13 °C
a vétsi a mezi témito krajnimi hod-
notami se méni linearné.

Pro Gcely optimalniho prediktivni-
ho Fizeni byl vytvoren dynamicky
model akumulace energie v AKU za-
loZeny na metodé white-box. Model
popisuje vyvoj teploty otopné vody
v AKU v zavislosti na energii doda-
vané TC, na energii odebirané bu-
dovou, na ztratach povrchem AKU.
Energie odebirand budovou zavisi
na slunecnim osvitu a na provozu
budovy. Slunecni osvit je méreny na
horizontalni plochu a zahrnuje
v sobé informaci o zastinéni mraky.
Nasledné je prepocitan ze zdanlivé
polohy Slunce na obloze na intenzi-
tu zareni na kazdou jednotlivou sté-
nu a dale pres plochu oken a jejich
Gtlum na energetické zisky primo
v budové. Na vnitfni energetické
zisky budovy je prepocitan i pocet
lidi pracujicich v budové, ten byl
zvolen dle bézného pouzivani kan-
celarské budovy dané velikosti.

Prediktivni fizeni MPC

V budové bylo implementovano
prediktivni fizeni MPC (z angl. mo-
del-based predictive control), coz
je zpétnovazebny optimalni regula-
tor [1]. V problematice Fizeni HVAC
systému je optimalizace chapana
vétSinou bud jako minimalizace
celkovych nakladdi, minimalizace
spotfebované energie, minimaliza-
ce odchylky od Zadané referencni
teploty, nebo jejich kombinace.
Prediktivni znamena, Ze kromé ak-
tualné zmérenych velic¢in regulator
vyuziva i predpovédi pribéhu
téchto veliCin na zvoleném pre-
dikénim ¢asovém horizontu. S ta-
kovymto ndhledem do budoucnos-

ti se vaZe i nutnost mit dynamicky
model chovani otopné soustavy,
ktery nam fekne, jaké chovani ma-
Zeme ocCekavat. Model systému je
potom soucasti regulatoru, jenz
ma diky predpovédim znalost o bu-
doucim chovani systému a umi ji
patFicné vyuzit.

V naSem pripad€ kancelarské bu-
dovy MPC regulator kontroluje
hlavni energetické toky v budové
a dle aktualnich a budoucich ener-
getickych potfeb budovy Fidi nabi-
jeni AKU. Hlavnimi energetickymi
toky v budové jsou elektricka ener-
gie odebirana TC, tepelna energie
dodana cerpadlem do AKU, pfiro-
zené chladnuti otopné vody v AKU,
odbér energie z AKU pro potieby
regulace teploty vnitFniho prostre-
di budovy a vychladani budovy do
okolniho prostfedi spolu s energe-
tickymi zisky od Slunce a od lidi
pracujicich v budové. Regulator
v navaznosti predpovézenou dy-
namicky se ménici cenu silové
energie zahrnuje do optimalizace
a podle toho Fidi TC.

Velkou roli ma velikost AKU, aby
byla schopna pojmout potfebné
teplo. Pro tento UcCel byla teplota
otopné vody v AKU Fizena v povole-
ném rozmezi teplot, kdy nejvyssi
teplota byla stanovena na 65 °C
(vodav AKU je primarné urcena pro
radiatory) a nejnizsi teplota je aktu-
alné odvozovana od ekvitermni re-
gulace. V MPC regulatoru je imple-
mentovana i priblizna zavislost veli-
kosti COP tepelného Cerpadla na
okolnich podminkach. Kazdy opti-
malizacni vypocet vCetné komuni-
kace se senzory a Fidici jednotkou
netrva déle nez asi 20 s a tato doba
pro vytapéni nepredstavuje zadné
vyrazné omezeni.

Provedené simulace

Byly navrzeny a simulovany 3 stra-
tegie Fizeni teploty otopné vody

v AKU, které jsou navzajem porov-
natelné, a které nazorné ukazuji
prinos MPC regulatoru s imple-
mentovanou dynamickou cenou si-
lové energie oproti béZné pouziva-
nému jednodus§simu fizeni. Strate-
gie Fizeni jsou:

Varianta 1) On/off fizeni podle tep-
loty otopné vody v AKU. KdyzZ je
teplota v AKU pod spodni povo-
lenou hranici, zapne se TC na
plny vykon. Kdyz teplota v AKU
dosahne 65 °C, TC se vypne.
Cena elektrické energie je
v tomto pfFipad€é uvazovana dle
tarifu C56d.

Varianta 2) MPC bez uvazovani
proménné ceny silové energie.
MPC regulator ma k dispozici
predpovéd pocasi vCetné mo-
delu slunecniho osvitu a také
profil obsazenosti budovy lid-
mi. Z téchto predpovédi se do-
pocita predpovéd prabéhu COP
a nasledné i chovani celého sy-
stému, dle ¢ehoz je spocitano
nejlepsi mozné fizeni ve smyslu
minimalizace nakladt a zaroven
udrZeni teploty otopné vody
v AKU ve stanovenych mezich.
I v tomto pripadé€ je cena ener-
gie uvazovana dle tarifu C56d.

Varianta 3) MPC uvaZzujici promén-
nou cenu silové energie. MPC
regulator je nastaven stejné
jako vyse, jediny rozdil je pravé
v zahrnuti dynamické ceny silo-
vé energie vCetné€ jeji predikce
do optimalizacnich vypocta.

Rozdil mezi variantami 2) a 3) je
tedy dan pouze pouzitim tarifu
C56d nebo dynamické ceny.

Vysledky

Pro simulace byla pouzita data za
leden azZ anor 2015, a to namérené
hodnoty venkovni teploty (slouZici
pro vypocet energetickych ztrat
budovy obalkou a COP cerpadla),
solarniho vykonu a skutecné ceny
energie. VSechny 3 varianty bézely

Tab. 1 © Vyhodnoceni Uspor a zlepseni komfortu dosazenym prediktivnim regulatorem
Var. 1 On/Off fizeni Var. 2 Klasické MPC Var. 3 MPC s dynamickou cenou
Odebran4 energie Cena Odebran4 energie Cena Odebrand energie Cena Uspora
[kWh] [K¢] [kWh] [K¢] [kWh] [KE] | ceny [%]
01/2015 4123 10 944 4023 10 627 4081 8 836 19,3
02/2015 3630 9 823 3486 9463 3530 8513 13,3
8/2015 top in 21
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Obr. 1

za stejnych okrajovych podminek
a varianty 2 a 3 mély stejné nasta-
vené vsechny parametry MPC re-
gulatoru (horizont predikce, tvar
kritéria vCetné€ vah v ném apod.)
kromé téch, ve kterych se z princi-
pu zadani lisi. Vysledky jednotli-
vych simulaci jsou shrnuté v tab. 1,
detail priibéhy veli€in je pak zobra-
zen na obr. 1.

V tabulce lze pozorovat jednoznac-
né pozitivni vliv pouziti MPC regu-
latoru vyuzivajiciho dynamickou
cenu silové energie a jeji predpo-
véd. Obecné lze sledovat trend kle-
sani nakladu se zlepsovanim Fidici-
ho algoritmu (varianta 2 dokéaze
lepsim zplisobem pracovat s COP,
a proto vede na Gspory v fadu jed-
notek procent), nicméné pokles
ceny mezi variantou 2 a 3 je zcela
zasadni. Jak jiz bylo feceno drive,
praveé tento cenovy rozdil je zptso-
ben jen a pouze uvazovanim dyna-
mické ceny namisto tarifu C56d.
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Casovy detail zdznamu simulaci — leden 2015

K tomu je nutné jesté Fici, Ze statis-
tické vlastnosti pribéhu dynamic-
ké ceny jsou srovnatelné s vlast-
nostmi tarifni ceny. V lednu 2015 je
mezi stfednimi hodnotami, a tedy
i mezi kumulativnimi soucty cen za
dobu simulace, rozdil pod 0,5 %,
mezi mediany je rozdil 18 % ve pro-
spéch dynamické ceny, v Unoru
2015 jsou stredni hodnoty a kumu-
lativni ceny dynamické ceny zvySe-
ny o cca 9 % oproti tarifu a median
je témér shodny (rozdil pod 0,5 %).
MiZeme tedy Fici, Ze Zadna z cen
neni nijak uméle zvyhodnéna. Po-
vSimnéme si dale, Ze mnoZstvi ode-
brané energie je priblizné€ stejné.
To je zrejmé, jelikoZz kumulativni
meésicni potfeba budovy je pro
v§echny simulace stejna. Malé roz-
dily v odbéru energie jsou proto
zpusobeny riznym prabéhem vy-
chladani AKU (dle teploty vody
uvnitf) a hlavné rozdilem mezi po-
Catecni a koncovou teplotou vody
v AKU.

Zavér

Simulace naznacily, Ze pomoci pre-
diktivni regulace systému tepelné
Cerpadlo + akumulace lze dosah-
nout vyznamnych Gspor nakladi
na vytapéni. Zakaznik svéri regula-
ci spotreby energie do rukou doda-
vatele, ktery ma moznost lepSim
zpusobem nakupovat elektrickou
energii na trhu a tim nabidnout za&-
kaznikovi vyhodnéjsi cenu.

Vedlejsim efektem je schopnost in-
terakce odbérovych zafizeni za-
kazniktl s distribu¢ni siti tak, aby
spotfebu energie realizovali zejmé-
na v okamzicich nizké ceny, tj. pre-
bytku energie v siti.

V soucasné dobé probiha pilotni
ovérovani systému v realnych pod-
minkach. DalSimi oblastmi pouZziti
jsou napfiklad mrazirny, chladirny,
datova centra, bazény, precerpava-
ci systémy, elektromobily, apod.
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Predictive control of heat pump system based on spot mar-
ket prices

This paper discusses the problem of demand side management, in
particular control of the output power of heat pumps based on the spot
market electricity price. The main presumptions are the ability of con-
trolled HVAC system to shift energy load on the customer's side and
sufficient credibility of an energy price prognosis on the electricity
provider's side. It is shown that for successful implementation, it is re-
quired to have an energy load model, model of the accumulation as
well as parameters of the heat pump. The models are together with the
prediction of spot market price used within model predictive control
framework resulting in cost savings higher than 10 %.

Keywords: energy efficiency, heat pump systems, electricity
market

Poznamka redaktora

Dne 4. brezna 2015 schvdlila ¢eskd vldda Ndrodni akéni pldn pro
chytré sité (NAP SG), ¢ j. 195/15, predloZeny MPO CR. Jednim z cilii
pldnu je vcas reagovat na trend zdkazniki posilovat svoji sobéstac-
nost pri zdsobovdni elektrinou a zejména reagovat na zmeny zatiZe-
ni distribucnich siti naristajicim poctem vétsich, ale i malych no-
vych zdroji, napriklad vyuZivajicich OZE. MoZnosti nové techniky
zdsadnim zpiisobem meni soucasné zatiZeni zdkladnich zdroji,
o které se opird elektrizacni soustava a prenosové sité. Proto je nutné
vhodnou cenovou politikou motivovat odbératele k tomu, aby svym
energetickym chovdnim pomdhali nerovnovdhu odstrariovat.
K tomu [ze pripocist nabidky obchodnikii s elektiinou, kteri ji naku-
puji na evropském trhu za urcitych podminek, a tak maji pochopi-
telné zdjem, aby se jejich zdkaznici chovali tak, jak pri ndkupu
predpoklddali. Nebo-li je k takovému chovdni motivuji. Toto se tykd
1 pripadu popsaného v prispévku, kdy zdkaznik v podstaté predd 7i-
zeni chodu svého TC, zprostiedkované pres logiku Fidiciho systému,
dodavateli elektiiny. Nejde o principidini novinku, nebot soucasné
hromadné ddlkové ovldddni HDO také spotiebitele motivuje k odbe-
ru elektiiny v dobé nizsiho tarifu. Na rozdil od sou¢asného HDO dy-
namickd cena umozriuje mnohem presnéjsi fizeni spotieby, na kte-
rém, jak ukazuji autori ¢ldnku, miiZe vydélat nejen obchodnik, pro-
to ji nabizi, ale i jeho zdkaznici. NAP SG povazuje obdobi do roku
2019 za pripravné v tom smyslu, aby se vytvorily podminky pro za-
brdnéni vdznym problémiim v zdsobovdni elektrinou, které jinak
s velkou pravdépodobnosti prijdou. Neznamend to, Ze nékteré proky
budoucich chytrych siti nebudou zavedeny dobrovolné jiZ diive. Na-
priklad piijde o elektroméry v domdcnostech, které nebudou jako
dosud jen postupné nacitat spotiebu, ale budou ji vyhodnocovat
kazdou ctorthodinu. V dalsich 4 aZ 5 letech se proto zcela jisté posunou
[ ndzory na vyuzZiti dynamicky se ménici ceny a rovnéz na dostatec-
nou velikost akumulace tepelné energie vyrobené s pomoci elektiny.
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BEZDOTYKOVE ARMATURY HE B

KLUDI ZENTA: Nové bezdotykové varianty

v nasténném provedeni

Stihl4, minimalisticka, ale soucasn4 - Fada Kludi Zenta,
svym jasnym, pfimocarym architektonickym tvarem
téla nastavuje trendy v koupelnach. Na to navazuje
i nové nasténné reSeni Zenty: Kombinace typického
designu baterie Zenta a sofistikované senzorové tech-
nologie zajistuje absolutni hygienu p¥i myti rukou.

Elektronické baterie Kludi Zenta maji bezdotykové
ovladani pratoku vody. Tim se staraji o maximalni hy-
gienu ve verejnych, ale i soukromych budovach, jako
jsou Skoly, Grady, kancelarské budovy, odpocivadla
a hotely a restaurace. ProtoZe jsou na takovych mis-
tech sanitarni prostory intenzivné vyuZzivany, je dule-
Zitym argumentem pro pouZziti baterii Fizenych senzo-
rem i Setrné zachazeni s vodou. InfraCervena techno-
logie pozna, kdyZ se k optickému senzoru pribliZi ruka
a teprve poté spusti vodu. Inteligentni funkce Gc¢inné
brani nechténému zapnuti zptisobenému napf. kapka-
mi vody na senzorickém poli.

Elektronickou nasténnou variantou nové Zenty mutiZe-
te funkcné a esteticky vybavit jak intenzivné vyuziva-
né verejné toalety, tak soukromou koupelnu. Na vybér
je nékolik variant. Pro nasténnou montaz prichazi tato
baterie s rozetami kulatymi nebo v designu soft edge
s vytokem o délce 190 nebo 240 mm, ktery skvéle ladi
s klasickou stojankovou baterii Zenta a stejné tak dob-
fe se hodi k vestavénym umyvadliim nebo umyvadlo-
vym misam. Pole senzoru je stejné jako baterie vyve-
deno v designu Soft Edge. Se svym télem z lité mosazi,
pokrytym lesklou chromou vrstvou, se nasténné resSe-
ni hodi vSude tam, kde je vyzadovana hygiena, odol-
nost, snadné Cisténi a Setrné zachazeni s vodou.

PLUS X AWARD PLUS X AWARD

2015 ausgezeichnet fir: 2015 achieved for:

High Quality High Quality
sign Design

Funktionalitat Functionality

Okologie

Ecology

K dispozici jsou typy armatur s packou pro individual-
ni nastaveni teploty vody nebo typy bez moznosti na-
stavit teplotu — tedy pro studenou vodu, pfipadné pro
vodu s teplotou nastavenou centralnim termostatem.
Velikost senzorem snimané oblasti je pro obé délky vy-
toku prednastavena jiz pri vyrobé. Volitelné je dalkové
ovladani, kterym se da kdykoli individualné nastavit
dosah senzoru, doba, po kterou potece voda a Casovy
interval pro hygienické proplachnuti. To je perfektni
pro hotely a vSude tam, kde je potfeba jednotné nasta-
veni pro vice uzivatell. V pfipadé potfeby umoziiuje
funkce reset na dalkovém ovladani uvedeni senzorové
nasténné Zenty zpét do tovarniho nastaveni.

Vhodné podomitkové téleso

Nové elektronické podomitkové téleso s integrova-
nym magnetickym ventilem zajistuje opravdu ploché
zabudovani (jen 70 az 100 mm) - tedy s montaZnim
rozpétim 30 mm. Vysoce kvalitni termoplast podomit-
kové casti chrani citlivé Casti a zaroven slouzi jako
ochranna skorapka a montazni Sablona, zatimco pred-
ni Cast pouzdra maze byt jednodusSe odstranéna nebo
zariznuta na délku. V plastovém pouzdru je také umis-
tén prostor pro napajeci baterii, pokud jde o infracer-
veny senzor s napajeci baterii. U variant napajenych
elektrickou siti je podomitkové téleso vybaveno pod-
omitkovym napajenim a vedenim, které je kompatibilni
se vSemi standardnimi elektrickymi zasuvkami. Inte-
grovany kondenzator bezpecné uzavre ventil i bez pri-
sunu elektrického proudu a ochrani tak koupelnu
pred potopou pfi vypadku elektrického proudu bé-
hem pouZzivani senzorové baterie KLUDI ZENTA.

Q firemni
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ECOAIR DESIGN

Radialni ventilator vhodny pro trvaly provoz, idealni pro
koupelny, WC i ostatni mistnosti

vhodny pro nepretrzity provoz pfi konstantnim pritoku
vzduchu

diky vysoce efektivnimu elektromotoru je pfikon pouze 7 W
velmi nizka hladina hluku — méné nez 35 dB(A)

funkce BOOST umozZniuje narazove zvysit vétraci mnozstvi r—
kryti IPX4
montaz na sténu nebo do podhledu

volitelné dobéh nebo interni €idlo vihkosti

kazdé baleni obsahuje 4 vymeénné barevné prouzky "' L,I
urCené ke sladéni ventilatoru s interiérem \'L

EI.EK'I'RUBESIGN ® Stara Boleslav, Boleslavska 1420, tel.: 326 90 90 10, 20
Praha 4, Boleslavova 15, tel.: 241 00 10 10, 11

VENTILATORY S.R.0. e-mail: elektrodesign@elektrodesign.cz, www.elektrodesign.cz

35 dB(A)
65 m%h

Radialni obézné kolo
s doprfedu zahnutymi
lopatkami s extrémné
nizkou hlu¢nosti

Gumové silentbloky,
které absorbuiji
vibrace a tlumi
vyzarovany hluk

Soler&PaIau\

Ventilation Group



Nové regulacni, vyvazovaci a meérici ventily
s ultrazvukovou senzorikou

Nové konstrukéni fady ventilit BOA-Control a BOA-Con-
trol IMS spolecCnosti KSB Aktiengesellschaft z Franken-
thalu (SRN) spojuji tfi funkce v jedné armature: uzavi-
rani, regulace a méreni. Hlavnimi oblastmi pouziti
jsou hydraulicka vyvaZovani v teplovodnich topnych
okruzich, klimatizaénich zafizenich a chladicich sy-
stémech, a také dalsi aplikace pro méfeni pratoku
a teploty. Jejich konstrukce vede k vyznamnym uspo-
ram, protozZe nejsou nutné dodatecné armatury a na-
klady na jejich instalaci. Kromé toho se zmenSuje i po-
tfeba mista pro jejich instalaci.

Armatury vyuZivaji ultrazvukové viny k zaznamenava-
ni pritoku pomoci méfeni diference Casu prichodu.
Presna hodnota teploty média se ziskava dopliikovym
integrovanym teplotnim ¢idlem. Namérené hodnoty se
mohou ukladat na misté pomoci mobilniho mériciho
pocitaCe, nebo mohou byt pfenaSeny permanentné do
fidiciho systému pres stacionarni mérici pocitac.

Méreni ultrazvukovou senzorikou je na ventilu
BOA-Control provadéno dvéma sondami. Oproti béz-
nému zpusobu hydraulického vyvazovani pomoci po-
rovnani tlakové diference se zde spojeni mezi ventilem
a méFicim pocitacem neprovadi dvéma hadicemi, které
vedou tlak, ale elektrickym kabelem. Tim se zabranuje
tnikiim a sniZuje nebezpeci Grazu obsluhy pfi praci
s horkou vodou. Kromé toho je mozné stanovit pritok

i bEhem manipulace s ru¢nim kolem nezavisle na po-
loze ventilu a minimalnich tlakovych diferencich.

V zavislosti na oblastech pouZiti existuji dvé rtizné

moznosti pripojeni Cidel:

— U BOA-Control se jedna o regulacni a vyvazovaci
ventil, ktery je pripraven pro ultrazvukové méreni.
Cidla pFitom nejsou pevné pfipojena na ventilu, ale
jsou spojena s télesem magnetickou spojkou. S mo-
bilnim pocitacem BOATRONIC-MS je pak mozné
méFit pratok libovolného poctu ventili tohoto pro-
vedeni.

— Alternativou je ventil BOA-Control IMS. U néj jsou
Cidla k ventilu pevné pripojena. MéFici pocitac
BOATRONIC MS-420 pfedava hodnoty pratoku
ateploty kontinualné pomoci signalu 4 az 20 mA do
nadrazeného systému. V tomto provedeni ma kaz-
dy ventil svlij pocitac, ktery je umistén pobliz ven-
tilu. V kombinaci s inteligentnim elektrickym poho-
nem je ventil dodavan pod nazvem BOA-CVE IMS.

V porovnani s pfedchozi generaci mohli vyvojovi pra-
covnici zvysit presnost méreni a vyznamné rozsirit
dovoleny rozsah méfeni. Dalsi pfidavné funkce, jako
jsou hlaseni chyb, protokoly namérenych hodnot a in-
dikace sméru proudéni, zvySuji bezpecnost zafizeni.

Q firemni

Foto: Ultrazvukovou senzorikou slucuji armatury BOA-Control
a BOA-Control IMS funkci uzavirani, regulace a méreni v jed-
nom ventilu. ©KSB Aktiengesellschaft, Frankenthal
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Instalatersky program v oy
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Porovnani provoznich nakladu
rodinnych domu s PENB

Autofi dokumentuji, Ze pouZivané t¥i pristupy k vydani PENB vykazuji
logicky odlisné vysledky, které se iiplné neshoduji, coZ podnécuje ne-
gativni postoj ¢asti vefejnosti k vydanym PENB. Je tFeba si uvédomit,
Ze do vypocti vstupuje Fada veli€in, jejichZ hodnoty vSak nelze s doko-
nalou pFesnosti urcit, a proto miru neshody 2 azZ 5 % lze povaZovat za
prijatelnou. Skute¢né odchylky v praxi (i vétsi) jsou ovliviiovany
zejména odchylkami v uzivani stavby od referen¢ni budovy (intenzita
vétrani, Cetnost a délka pobytu s plnym ¢i omezenym vytapénim, svi-

cenim, atd.).

Uvod

Odborna i laickad verejnost Casto
kladou otazku, jak tésna je vazba
mezi vypocCtenymi Gdaji uvedeny-
mi v Prikazu energetické naroc-
nosti budovy, dale jen PENB, a real-
nou spotfebou energie v rodinnych
domech. Proto byla provedena ana-
Iyza spotieb energie u tfi existuji-
cich béZné provozovanych rodin-
nych domu s cilem provérit shodu
spotfeby energie v redlném pro-
vozu a vypoctenou deklarovanou
v PENB. Vyhodnoceni mérené ener-
getické spotreby domacnosti s vy-
poctenou energetickou spotrfebou
bylo podle vyhlasky ¢. 78/2013 Sb.
Ukazan je i rozdil v hodnotach uve-
denych PENB pfi jeho zpracovani
jednim ze tfi popsanych zptsobt.

Pfi vyznamné Kklesajici potrebé
energie na vytapéni RD roste zajem
o vyuziti elektfiny pfimotopnou for-
mou, nebof tato forma je investi¢né
velmi prizniva. S elektrickymi pfi-
motopy v RD ¢asto kombinuji zdroj
tepla na pevna paliva a s pripravou
teplé vody v elektrickém zasobniku.
Proto je v ¢lanku téz ukazan vztah
elektrického vytapéni a PENB.

Analyza provozu, méreni objektl

Z divodu velkého mnoZstvi okrajo-
vych podminek, které ovliviauji vy-
pocet a nutnosti kalibrovat vypo-
Cetni model, bylo nezbytné pro-
vést na vSech zkoumanych objek-
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Recenzent: Vladimir Galad

tech analyzu provozu. Analyza pro-
vozu se sestavala z méfeni vnitf-
nich teplot ve vybranych prosto-
rach, méreni spotfeby energie do-
macich spotfebicti (RD Rasosky),
pravidelnych odecta elektroméru,
pripadné vodoméru. Analyza pro-
vozu objektu, zejména z pohledu
méfeni vnitinich teplot, nasledné
ovlivnila zénovani budovy a defi-
novani vnitfniho provozu, podrob-
né viz mérené objekty.

Pro kalibraci vypocetniho modelu
byla také vyuzita historickd data
rocnich spotfeb zpravidla z let
2010 az 2013. Tato namérena data
byla konfrontovana s vypocetnim
modelem vytvofenym na zakladé
méTeni a analyzy provozu s tim, Ze
do vypocetniho modelu byly im-
portovany naméfené primérné
mésicni teploty odpovidajici dané-
mu roku. Uhrn solarniho ozafeni
byl ponechan podle TNI 730331.
Soucasné byla vyuzita data odecta
méfenych spotreb, kdy uzivatelé
RD zaznamenavali spotfeby elek-
triny, a pfipadné vodomért, v ty-
denni periodicité s odliSenim vi-
kendového provozu a provozu bé-
hem pracovnich dnti. Odecty vodo-
méru a elektroméru byly provadeé-
ny na konci pracovniho tydne a na
zacatku pracovniho tydne z davo-
du odliSeni vikendového rezimu
a pracovniho dne. Pokud nebyl
mezi odeCty diim obyvan — dovole-
na, pracovni cesta — uvedlo se do
poznamky:.

Rodinny dum Hostalkovice: Niz-
koenergeticky RD postaveny v roce
2009 v obci Hostalkovice nedaleko
Ostravy, ve kterém zajistuje vyta-
péni elektrické podlahové vytape-
ni. Jedna se o zdény jednopatrovy
RD s celkovou zastavénou plochou
77,2 m?. Obytna (vytapéna) plocha
obou podlazi dohromady cini

119,5 m? Priprava TV je zajisténa
elektrickym zasobnikovym ohfiva-
cem o objemu 120 1, objekt je plno-
hodnotné obyvan od listopadu
2009.

Rodinny dum Rasosky: RD z na-
bidky spolecnosti EKORD, typ 122
s mirné upravenou dispozici. Jed-
na se o prizemni objekt bez pod-
sklepeni a bez vyuziti podstfesni-
ho prostoru. Dim je uZivan tficlen-
nou rodinou. Objekt je v plném pro-
vozu od roku 2006. Priprava TV je
zajisSténa elektricky malym zasob-
nikem pro pripravu TV pro kuchyn-
skou linku a druhy vétSim pro kou-
pelnu.

Rodinny dium Jesenik — montova-
na drevostavba spolec¢nosti RD Ry-
marov. Objekt je v provozu od pod-
zimu 2007, je nepodsklepeny, se
dvéma nadzemnimi podlazimi o cel-
kové zastavéné plose 122,84 m?. Za-
jimavosti je, Ze tento objekt dispo-
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nuje podruznym meérenim elektfiny
pro vytapéni a ostatni spotreby.

Vypoctena spotieba energie
a naméiena spotieba energie

Uvedené tfi RD se nachazi v odlis-
nych klimatickych podminkach.
Pro tyto RD bylo provedeno porov-
nani celoro¢niho vypoctu celkové
dodané energie do budovy s pouzi-
tim okrajovych podminek pro da-
nou lokalitu a dany provoz RD
s fakturovanymi spotfebami. Na
vybraném vzorku rodinnych domt
je pri detailni analyze provozu
mezi vypocetnim modelem a real-
nou skutecnosti dosahovan rozdil
mezi 1 % az 12 % v celkové spotre-
bé elektriny v objektu. Pokud je
tento problém vniman z pohledu
pruméru vSech méfenych spotieb
a s vyuzitim kalibrovaného vypo-

cetniho modelu, obsahujicim pra-
mérnd klimatickd data uvedena
v TNI 730331, potom se odchylky
pohybuji mezi 2 aZ 4 % ve prospéch
vypoctené spotreby elektfiny, tzn.
vypoctené mnozstvi elektfiny je
mensi.

Porovnani pfistupu
ke zpracovani PENB

P¥i zpracovani PENB lze v principu
pouzit t¥i rizné pristupy ke tvorbé
modelu a vypoctu celkové dodané
energie do budovy. V ramci porov-
nani pfistupa zpracovani PENB je
ukazan rozdil mezi tfemi mozZnymi
pristupy:

— Pristup 1 - vicezénovy kalibro-
vany model s klimatickymi daty
podle TNI 730331 a typickym
profilem uzivani odpovidajici-
mu realnému provozu se zapoc-

tenim elektfiny pro domaci spo-
tFebiCe do celkové dodané ener-
gie do budovy

- Pristup 2 - jednozénovy model
s klimatickymi daty a typickym
profilem uZzivani ,Rodinné domy
— obytné prostory“ podle TNI
730331 se zapoctenim elektfiny
pro domaci spotrebice do celko-
vé dodané energie do budovy

- Pristup 3 - jednozénovy model
s klimatickymi daty a typickym
profilem uzivani ,Rodinné domy
— obytné prostory“ podle TNI
730331 bez zapocteni elektfiny
pro domaci spotrebice do celko-
vé dodané energie do budovy

Vypocet podle pristupu 3 je pouzi-
van v naprosté vétSiné zpracova-
nych PENB. Vlivem nezahrnuti elek-
trické spotreby ostatnich spottebi-
¢a vsak nemusi postihovat realnou

Tab. 1 © RD Hostalkovice — Porovnani skutecnych a vypoctenych hodnot pro vicezénovy model

Obdobi/klimaticka data Skutecna spotreba el. energie | Vypoctené dodané el. energie Odchylka
[kWh] [kWh] (skutecnost/vypocet) [%]

2010 (1. rok provozu) 9149 7781 15,0
2011 7096 7244 -2,1
2012 7199 7305 -15
zima 2013/2014 4238 3760 11,3
TNI klimatické data® 7815% 7454 4,6

Tab. 2 © RD Rasosky — Porovnani skutecnych a vypoctenych hodnot pro vicezénovy model
Obdobi/klimaticka data Skutecna spotreba el. energie | Vypoctend dodana el. energie Odchylka
(pozn. duben — duben) [kWh] [kWh] (skutecnost/vypocet) [%]
201072011 7757 8219 -5,6
2011/2012 8037 7997 0,5
2012/2013 9271 8158 13,6
2013/2014 6732 7182 6,3
zima 2013/2014 3683 4302 -13,9
TNI klimatické data” 7949% 7660 3.8

Tab. 3 © Jesenik — Porovnani skutecnych a vypoctenych hodnot pro vicezénovy model
Obdobi/klimaticka data Skutecna spotreba el. energie | Vypoctend dodané el. energie Odchylka

[kWh] [kWh] (skutecnost/vypocet) [%]

2010 9665 11167 -13,5
2011 10755 10178 5,7
2012 9377 10311 -9,1
2013 9216 10407 -114
zima 2013/2014 6446 5788 114
TNI klimatick4 data” 9753% 9534 2,3

" pro obdobi pouita klimaticka data podle TNI 730331

2)

zlet2010aZ 2013
8/2015

o
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pro porovnani s vypoctem s klimatickymi daty podle TNI 730331 pouZita primérna hodnota namérené spotieby elektrické energie
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Srovnani — ukazatel EN Hostélkovice Rasosky Jesenik
Pristup 1 — Vicezonovy kalibrovany model se zapoctenim el. energie pro spotiebice

Celkové dodan4 energie [kWh-a™'] 8508 10320 10741
Energonositel elektfina [kWh] 7454 7660 9534
Energonositel dfevo [kWh] 1054 2660 1207
Pristup 2 — Jednozénovy standardni model se zapoctenim el. energie pro spotiebice

Celkové dodan4 energie [kWh-a™'] 8289 10428 10856
Energonositel elektfina [kWh] 7153 7769 10289
Energonositel dfevo [kWh] 1136 2658 1550

Pristup 3 — Jednozénovy standardni model bez zapocteni el. energie pro spotiebic¢e (nejcastéji pouzivany pristup)

Celkové dodan4 energie [kWh-a™'] 7661 9876 9872
Energonositel elektfina [kWh] 6525 7217 8322
Energonositel dfevo [kWh] 1136 2658 1550
Odchylka v % p¥ristup 2/p¥istup 1

Energonositel elekttina [%] —4,0 14 7,9
Celkova dodana energie [%] 2,6 1,0 1,1
Odchylka v % p¥istup 2/pristup 3

Energonositel elektfina [%] -8,7 -7,1 -19,1
Celkova dodana energie [%] -7,6 -5,3 -9,1

Tab. 4

spotfebu objektu, respektive jeho
vysledek mize byt vice odliSny od
skutecné spotreby.

V ramci studie bylo feSeno porov-
nani koncepce jednozénového mo-
delu a vicezbnového modelu, se
kterym byly porovnavany namére-
né spotreby. Nasledujici tabulka
shodné ukazuje, Ze pouziti koncep-
ce jednozonového modelu se stan-
dardnimi hodnotami okrajovych
podminek podle TNI 730331 vede
celkoveé k nizsi vypoctené spotiebé
energie, resp. celkové dodané ener-
gii. Rozdil mezi jednotlivymi objek-
ty se pohybuje mezi 1,8 az 4,7 % na
celkové dodané energii. Rozdil ve
prospéch jednozénového modelu
je zpusoben nékolika faktory:

— nezapoctenim spotieby elektfi-
ny pro domaci spotfebice, ktera
se pohybuje vysi cca 300 az
800 kWh -a,

— vzhledem k jednozénovému
modelu jsou tepelné zisky
z osvétleni, osob, spotfebict
(stanovuji se z mérnych hodnot
vztazenych na m? ve W-m=) za-
pocteny i pro prostory, ve kte-
rych se fakticky neuplatiuji
(chodby, schodisté technické
zazemi) a pusobi tak kladné pfi
vypoctu energetické bilance,
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Porovnani pristup( ke zpracovani PENB

Tab. 5 © Ucinnosti systému vytapéni pro pfimotopné systémy elektrického vytapéni

Typ systému N gen T, dis Nyem | Celkova
[%] [%] [%] |1dcinnost

elektrické primotopy (P regulace) 100 100 88-91 88-91

elektrické primotopy (PI regulace) 100 100 93-96 | 93-96

elektrické pfimotopné salavé panely 100 100 88-90 | 88-90

(P regulace)

plosné elektrické akumula¢ni vytapéni 100 100 85-87 | 85-87

(PI/PID)

plosné elektrické vytadpéni pfimotopné 100 100 95-97 95-97

(PI/PID)

elektrické pfimotopné salavé panely 100 100 95-97 | 95-97

(PI/PID)

— proobytné plochy je uvazovana
nizsi vnitfni teplota 20 °C podle
profilu typického uzivani, nez
tomu bylo u vicezénového ka-
librovaného modelu, zpravidla
22 °C.

Elektrické vytapéni a PENB

V pripadé primého elektrického
vytapéni (prfimotopného nebo aku-
mulacniho) se uvazuji pouze ztraty
systému na sdileni tepla do prosto-
ru, které zavisi na typu pouzitého
regulatoru a jeho schopnosti rea-
govat na nastaveny pozadavek. Pri

vypoctu se pro tyto systémy uva-
Zuje UcCinnost distribuce 7y =
100 % a Gcinnost vyroby také 1y 4,
=100 %, G€innost sdileni pak ovliv-
nuje typ pouzitého systému a jeho
pripadné zabudovani do konstruk-
ce v pripadé plosnych systému vy-
tapéni. V niZe uvedenych tabul-
kach je prehled systému vyuZzivaji-
cich elektfinu jako hlavni energo-
nositel pro vytapéni s doporuceny-
mi hodnotami dil¢ich G¢innosti po-
uzitelnych pro vypocet hodnoceni
ENB. Soucasné tyto hodnoty vy-
chazi a jsou stanoveny ve vztahu
k TNI 7303331.
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Seznam oznaceni:

Nugen UCINNOSt vyroby energie pro
vytapéni [%]

GcCinnost distribuce energie
pro vytapéni [%]

GcCinnost sdileni energie pro
vytapéni [%]

N, ais

NHem

Elektrické plosné systémy dosahu-
ji lepsi Gc¢innosti technického sy-
stému vytapéni nez standardni tep-
lovodni systém cca o 20 az 25 %.
Referenc¢ni hodnoty slouzi pouze
pro vymezeni spodni kvalitativni
hranice, které budovy pfrili§ nedo-
sahuji. V této souvislosti ovSem ne-
Ize Tici, Ze celkova dodana energie
elektricky vytapénych domt bude
0 20 az 25 % nizsi. Podil dil¢i doda-
né energie na vytapéni se lisi podle
typu objektu — pasivni diim s Fize-
nym vétranim ma podil energie na
vytapéni cca 30 az 40 %. Tti prezen-
tované objekty maji vypocetné po-
dil cca 55 az 65 %, a proto celkova
dodana energie, pokud je dim vy-
tapén elektricky, bude o cca 10 az
15 % nizsi, nez u srovnatelného ob-
jektu s teplovodnim systémem.

Zavér

Provedena analyza v daném pripadé
RD s velmi dobrym tepelné technic-
kym standardem obalky domu uka-
zuje na technicky velmi prijatelnou
shodu mezi readlnou spotfebou ener-
gie v RD a potrebou vypoctenou po-
stupem stanovenym pro PENB, po-
kud je pouZit vicezonovy kalibrova-
ny model se zapoctenim elektrické
energie pro spotrebice nebo jedno-
z6novy standardni model se zapoc-
tenim elektrické energie pro spotre-
biCe. Rozdil mezi skutec¢nosti a teo-
retickou hodnotou v PENB se zvétsi,
pokud elektricka energie pro spotre-
biCe neni zapoctena. BohuzZel tento
zjednoduSeny postup vypoctu PENB
je nejcastéjsi a podporuje u verej-

nosti nazor, Ze PENB ma jen ryze ad-
ministrativni vyznam.
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Operational costs in family houses
compared with calculated energy use
in energy certificate

The paper describes comparison of three
family houses operational costs with cal-
culated energy use in energy certificate
(PENB). How much energy does an energy
certificate actually save? What are the real
operational costs in comparison with en-
ergy certificate? An approximation for the
operational costs of three family house
were systematically documented and com-
pared.
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Vyssi energeticka ucinnost zarizeni diky novym
kombiventilim Acvatix od spole¢nosti Siemens

Ing. Viastimil Kojzar, Siemens, s.r.o.

Spolecnost Siemens v tomto roce rozSifuje a méni portfolio zdvito-
vych a prirubovych kombiventilis. Kombiventily a prislusné poho-
ny Acvatix™ eliminuji nadmérné, resp. nedostatecné doddvRy te-
pelné ¢i chladici energie, zabrariuji vzdjemnému hydraulickému
ovlivriovdni okruhii a vyznamné tak prispivaji k vyssi energetické
tc¢innosti zarizeni zejména ve velkych hydraulickych systémech.
Pouziti kombiventilii rovnéz redukuje ndklady p¥i projektovdni,
instalaci a uvddéni zarizeni do provozu a zvysuje presnost regula-
ce za vSech provoznich podminek. Presnd regulace teploty navic
poskytuje zvyseny komfort pro uZivatele budov.

Spolecnost Siemens nahrazuje pivodni Fady kombiventill
VPI45..(Q) s vnitfnim zavitem (u nichZ byla vyroba skoncena)
a rozsifuje stavajici fady zavitovych kombiventild VPI46...(Q)
s vnitfnim zdvitem (ISO 7/1) s DN15 a DN20 o dalsi svétlosti
s DN25, DN32, DN40 a DN50 (obr.1a). Kombiventily VPP46...(Q)
s vnéjsim zavitem G (ISO 228-1) s DN10, DN15 a DN20 rozsituje
o dalsi svétlosti s DN25 a DN32 (priklad kombiventild s vnéjsim
zavitem na obr. 1b). Pro kombiventily s vnéjsim zavitem lze objed-
nat sady pfipojovaciho Sroubeni typu ALG..

E%

Obr. 1a © VPI46.50F12Q
s pohonem SAY61P03

Obr. 1b © VPP46.15L0.6Q
s pohonem SSA61

Soucasna nabidka Siemens tak zahrnuje zavitové kombiventily
v provedeni VPI46..(Q) s vnitfnim zdvitem s DN15 az DN50 s pri-
tokem 200 az 115001 - h™' a kombiventily VPP46..(Q) s vn&j$im za-
vitem s DN10 az DN32 s priitokem 200 az 4001 1-h™.. Oba typy
v PN25 jsou vyrobené ze za tepla lisované mosazi odolné proti
ztraté zinku. Svétlosti DN40 a DN50 s vnitfnim zavitem existuji
pouze v provedeni s piipojkami P/T pro méfeni tlaku (p¥ipona Q)
a jsou vyrobeny z grafitové litiny.

Zavitové kombiventily s DN10 azZ DN32 Ize ovladat termickymi po-
hony STA..3.. a STP.3.. podle typu s napajenim AC 230 V, AC
24 V nebo AC/DC 24 V s 2bodovym Fidicim signédlem nebo PDM
neboDC0...10V, se zdvihem max. 4,5 mm a také elektrickymi po-
hony fady SSA... se stejnym napajecim napétim jako termické
pohony a s 3bodovym Fidicim signdlem nebo DC 0...10 V se jme-
novitym zdvihem 2,5 mm (max. 5,5 mm). Pfipojeni pohoni k za-
vitovym kombiventiliim je provedeno zavitem M30 x 1,5.

Pro ovladani kombiventilti VPI46.40F9.5Q a VPI46.50F12Q s vniti-
nim zavitem se zdvihem 15 mm jsou nové k dispozici elektrické
pohony SAY..P03 s ovladaci silou 200 N a s dobou prebéhu 30 s.
Podle typu pohonu je ovladaci napéti AC 230 V nebo AC/DC 24V,
3bodovy Fidici signal, DC 0...10 V nebo 4...20 mA.

Zavitové kombiventily jsou vhodné pro prostorové a zénové apli-
kace a rovnéz pro vytapéci, vétraci a klimatizacni systémy v uza-
vienych okruzich jako jsou indukéni, fan-coilové ¢i rekuperacéni
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jednotky a chladice, chladici stropy, vzduchotechnické jednotky,
podlahové vytapéni, apartmany a jednotlivé mistnosti. Jsou rov-
néz idealni pro renovace a rozsirovani stavajicich systémt.
P¥irubové fady kombiventilti VPF43.. (PN16) z Sedé litiny a VPF53..
(PN25) z tvarné litiny (obr. 2a, 2b) vDN50, DN65 a DN80 a se zdvi-
hem 20 mm byly rozsiteny o svétlosti DN100, DN125 (zdvih 40 mm)
a DN150 (zdvih 43 mm). Jsou vyrabény ve verzich se standardnim
priitokem V4, = 15 az 148 m* - h™! a s vysokym priitokem V;, = 25
az 195 m® - h™' a vybaveny p¥ipojkami pro mé¥eni tlakovjch diferen-
cf, které jsou umistény na vrchni strané prirub.

Obr. 2b © VPF53.65F24
s pohonem SAX61P03

Obr. 2a © VPF43.65F24
s pohonem SQV91P40

P¥irubové kombiventily VPF43.. a VPF53.. ve svétlostech DN50, 65
a 80 Ize ovladat elektrickymi pohony SAX..P03 se zdvihem 20 mm,
ovladaci silou 500 N, dobou prebéhu 30 s. Kombiventily ve svétlos-
tech DN100, 125 a 150 Ize ovladat elektrickymi pohony SAV..P00 se
zdvihem 40 mm, ovladaci silou 1100 N, dobou prebéhu 120 s. Oba
typy pohonii s ruénim ovladanim maji podle typu pohonu napéjeni
AC 230 V nebo AC/DC 24 V a rovnéz podle typu 3bodovy Fidici signal,
DCO...10 Vnebo 4...20 mA. Pro ovlddani vSech p¥irubovych kombi-
ventili je mozné pouZzit elektrické pohony SQV91P30 a SQV91P40
s havarijni funkci se zdvihem 20 nebo 40 mm, ovladaci silou 1100 N,
s dobou prebéhu 30 s, napajenim AC 230 V nebo AC/DC 24 V, s 3polo-
hovym Fidicim signdlem, DC 0...10 Vnebo 4...20 mA. V¥eteno poho-
nu SQV91P30 se pri vypadku napajeni zasunuje a kombiventil otvira,
pohon SQV91P40 funguje pfi vypadku napajeni opacné.
P¥irubové kombiventily lze pouZit v topnych, vétracich a klimati-
zacnich systémech jako regulacni ventily pouze v uzavienych
okruzich. Lze je pouZit i pro vétsi vyméniky tepla. Kombiventily
VPF53.. Ize pouzit i v systémech dalkového vytapéni.
Priitokova charakteristika uvedenych kombiventilli je linedrni,
ale Ize ji zménit pohony SQV91P.., SAX61P03 a SAV61P00. Kombi-
ventily pracuji spolehlivé v Sirokém rozsahu takovych diferenci
(16 az 400 kPa pro zavitové a 35 az 600 kPa pro prirubové kombi-
ventily). Netésnost je 0...0,01 % z objemového priitoku V. Auto-
rita kombiventilti je rovna 1 a p¥i vybéru ventilu ji neni potfeba
pocitat. Dovolena teplota média kombiventild je 1...120 °C.
V téle uvedenych kombiventili je zabudovano zafizeni s regulac-
nim ventilem pro regulaci priitoku, regulator diferencniho tlaku
pro vyrovnavani tlakovych odchylek v hydraulickém systému (do
400 kPa pro zavitové kombiventily a do 600 kPa pro pfirubové
kombiventily) a ¢iselnik s kruhovou stupnici pro prednastaveni
pozadovaného pritoku. Jako prislusenstvi Ize objednat elektro-
nicky manometr véetné impulznich hadiéek a hrotti. Mé¥ici roz-
sah manometru je 700 kPa, max. 1000 kPa.
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Ekologicke horaky
pro vSechny druhy
paliv

Vykony od 12 kW do 25 MW
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B Minimalni zatizeni zivotniho prostiedi
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W Velky rozsah regulace
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W Stabilni charakteristika

B Snadna montaz a idrzba
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. Nové tepelné cerpadio ENBRA i-SHWAK (Biblok):

nabizi velmi tichy a usporny provoz, zaujme také krasnym designem

Spole¢nost ENBRA uvadi na ¢esky trh nové invertorové tepelné
cerpadlo i-SHWAK/KA/V3 (biblok) s velmi komfortnim ovladanim.
Jedna se o tepelné Cerpadlo délené (splitové) konstrukce s ven-
kovni a vnitfni jednotkou. Diky plynule modulovanému fizeni
otdcek kompresoru i ventildtord ma velmi tichy a téz tisporny pro-
voz. K dispozici je rovnéz verze s integrovanym zasobnikem pro
hygienickou p¥ipravu teplé vody.

Nové tepelné cerpadlo typu vzduch-voda i-SHWAK/KA/V3 patii do
treti generace kvalitnich zafizeni vyvinutych a vyrdbénych
v severni Italii. Nabizi ve své tfidé vysoky topny faktor az 4,27
(A7/W35) a splituje narocné podminky energetické tfidy A++ pro
nizkoteplotni aplikace. Zakaznici si mohou vybrat tepelné cerpa-
dlo o vykonu od 6 do 15 kW, k dispozici jsou také provedeni s inte-
grovanym zasobnikem pro p¥ipravu teplé vody a verze pro snad-
nou integraci solarniho systému. Volitelnou soucasti tepelného
cerpadla i-SHWAK je regulator Hi-T s dotykovym displejem, ktery
vyrazné usnadiuje jeho instalaci, nastaveni a ovladani.

,»Velkou vyhodou tepelnych cerpadel i-SHWAK je velmi tichy
a tsporny provoz. Komfort ovldddni pak vyrazné zvysuje reguldtor
Hi-T, ktery mimo jiné umozriuje nastavit tydenni program pro za-
Jisténi vysokych tspor a tepelné pohody v domdcnosti. Reguldtor
vSak oceni rovnéz instalacni a servisni firmy, protoZe tepelné Cer-
padlo se diky nému velmi snadno nastavuje,” popisuje vlastnosti
tepelného cerpadla Ivo Zabloudil, produktovy manaZer jeho vy-
hradniho dovozce — spolecnosti ENBRA. ,, Diky moznosti pripoje-
ni reguldtoru k internetu miiZete teplotu v dome ovlddat vzddlené
pomoci mobilniho telefonu ¢i tabletu. Samotny reguldtor md na-
vic dostatecné velky dotykovy displej s prehlednym ovlddacim roz-
hranim lokalizovanym do Cestiny,” doplnil Zabloudil.

Tepelnd cerpadla ENBRA Ize snadno integrovat do stdvajicich
otopnych soustav v domé. Verzi s ozna¢enim MARS je moZné pro-
pojit se solarnim systémem oh¥evu vody a dale tak snizit provozni
naklady. Soucasti tepelnych cerpadel je rozhrani 0 az 10 V pro
nadrazenou regulaci a napojeni na systémy takzvaného chytrého
domu. Teplota vystupni vody miize dosahnout az 58 °C, v soucin-
nosti s doplitkovym elektroohfevem pak az 63 °C. V letnich mési-
cich je mozné tepelné ¢erpadlo i-SHWAK vyuZit pro chlazeni inte-
riéru domu.

Soucasti fady tepelnych cerpadel i-SHWAK je i provedeni s inte-
grovanym zasobnikem o objemu 190 nebo 250 litrt pro hygienic-
kou pripravu teplé vody dle némeckych standardi. Zasobnik je vy-
baven vyménikem z nerezové oceli a nabizi velmi Gspornou p¥i-
pravu teplé vody — pro teplotu vystupni vody 40 °C postacuje teplo-
ta vody v zasobniku pouze o 1 °C vyssi. P¥i provozu zasobniku
s akumulacni teplotou 40 °C tak dale klesnou néklady oproti pro-
vozu s teplotou 50 °C priblizné o 23 %.

,» Vysokou kvalitu tepelnych cerpadel ENBRA doklddd také prestiz-
ni certifikdt nezdvislé autorizované laboratore Eurovent, kterd
potvrzuje shodu s vyrobcem deklarovanymi technickymi para-
metry,” uvedl Ivo Zabloudil, produktovy manaZer spolecnosti
ENBRA. Néro¢ného uzivatele jisté zaujme také atraktivni vzhled
vnitini jednotky, na kterém se podilel uznavany umélec a desig-
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nér Silvano Bellintani. Vnitfni jednotka bibloku ENBRA i-SHWAK
proto miiZe byt i pfiznanou soucasti interiéru domu a uzivatelé ji
nemuseji schovavat do technické mistnosti.

Hlavni vyhody tepelnych cerpadel ENBRA
i-SHWAK:

— Vykonova fada (topny vykon) od 6 do 15 kW, s funkci chlazeni.

— Technické parametry doloZené certifikaci z nezavislé autori-
zované laboratore Eurovent.

— Energeticka tfida A++ (nizkoteplotni aplikace).

— Ve verzi MARS jednoduché pripojeni solarniho ohfevu vody.

— Vyvoj i vyroba v EU.

— Zasobnik na teplou vodu spliiujici nejvyssi hygienické naroky.

Regulator Hi-T v kostce

— Dotykovy barevny displej.

— Ovladaci prostredi lokalizované do cestiny.

— Moznost ovladani kaskady az sedmi tepelnych cerpadel.

— Regulace deviti zon s aZ 80 fan-coily.

— Pfipojeni a dalkové ovladani pomoci internetu.

— MozZnost regulace rosného bodu v interiéru (v kombinaci
s fan-coily).
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NOVINKY

e Unikatni pétitahovy vertikalni vyménik
Univerzalni hofak s oto¢nou retortou
Vyménik z6 mm silného kotlového plechu P265GH
Variabilni fedeni nasypky i dvifek
U¢innost az 93,1 %, vykonnostni provedeni 19-76 kW
5 let zaruka na téleso kotle
Moznost ekvitermni regulace
Jednoduchd obsluha

Kotel spliuje poZadavky dotacnich programi
Ekonomicky provoz Novd zelend tispordm a kotlikovych dotaci.

Dlouha zivotnost Kotel certifikovdn v CR.

Plynovy kondenzacni kotel

ENBRACD

Patentovany vyménik z nerezové oceli, elegantni a kompaktni design
Modulace 1:9 - 24 kW moduluje od 2,7 kW
Kompletni fada v rozsahu 2,7-100 kW
Moznosti kaskad - integrované ovladani on/off, 0-10 V, opentherm
Tichy provoz
i-Module pro ovladani pfes internet
Komponenty vyrobeny v EU
PIné nastavitelné parametry vykonu pro UT a TV

VIENERA

Tepelné cerpadlo

ENBRA i-SHWAK (Biblok)

WENBRA Hygienicka priprava teplé vody v integrovaném zasobniku

Intuitivni, dotykové rozhrani regulatoru Hi-T

Integrované rozhrani 0-10 V, moznost pfistupu pies internet
Hospodarny provoz: energeticka tfida A++

Technické parametry certifikované autorizovanou laboratofi EUROVENT
Esteticky hodnotny vzhled vnitini jednotky

Vyroba i vyvoj v EU

“‘ ENBRA www.enbra.cz




Plynové kondenzacni kotle

v nherekonstruovanych otopnych
soustavach rodinnych domui a bytu
Pavel Kvasnicka - Michal Kabrhel

Autofi doporucuji, na zaklad€ vyhodnoceni spotieb plynu, p¥i vyméné
klasického plynového kotle v rodinném domé ¢i bytové jednotce osa-
dit vyhradné kondenza¢nim kotlem, ktery vykazuje vyssi iCinnost vy-
uZiti spalného tepla obsazeného v plynu. Dodavatel zemniho plynu ve
svych podkladech uvadi vztah: ,spalné teplo = 1,11 x vyh¥Fevnost“ (ko-
eficient 1,11 plati p¥FibliZzné, pFesnéjSi hodnoty podle konkrétni Sarze
dodavky plynu urcuje dodavatel).

Doporuceni se mimo jiné opira i o zvyseni kvality spalovani u novych
kotli vlivem dokonalejsi regulace horaki, ktera umozZiiuje minimali-

zovat prebytek vzduchu, a tim dosahovat vysSich dspor paliva.

Clanek se zabyva vyuzitim plyno-
vych kondenzacnich kotla s vyko-
nem do cca 30 kW v otopnych sou-
stavach vybavenych otopnymi téle-
sy, ktera byla navrzena na bézné po-
uZivany teplotni spad 75/60 °C v ob-
vyklych rodinnych domech nebo
bytech. Realizovana byla pouze vy-
ména puvodniho plynového kotle
za novy plynovy kondenzacni kotel
bez jakychkoli zmén a zasahti do
stavajici otopné soustavy. Porovna-
vaji se spotreby, G€innosti, upozor-
nuje se na slaba mista a sméruje
k vhodnému FeSeni s diirazem na
vysSi efektivitu provozu konden-
zacniho kotle v modernizované
otopné soustave.

Uvod

Se zménou v legislativeé, presnéji se
zavedenim pfedpisd ERP (Géin-
nych od 26.9. 2015), nebude v mno-
ha pripadech mozné pouZit pfi re-
konstrukcich otopnych soustav, ve
kterych se vytapélo plynovymi kot-
li, jiné neZ plynové kondenzacni
kotle s vySSi provozni Gcinnosti
a nizSimi emisemi do ovzdusi.
Zprisnujici se legislativa predurcu-
je kondenzacni techniku i do otop-
nych soustav, ve kterych se pred
nékolika lety o ni neuvazovalo.
Kondenzac¢ni kotle jiZ v dneSnim
obdobi casto nahrazuji v rodin-
nych domech (RD) a bytové vy-
stavbé dosluhujici plynové kotle,
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Recenzent: Vladimir Galad

predevsim atmosférické nebo tzv.
turbo-kotle, které byly instalovany
pri ploSnych plynofikacich z konce
minulého a zacatku nového tisicile-
ti. Prispévek vychazi z nékolika re-
alnych prikladi, v nichZ se dlouho-
dobé sleduji spotfeby zemniho ply-
nu, ekonomika provozu nového
kondenzac¢niho kotle, sezénni stu-
pen vyuziti, mozny dopad na Zivot-
ni prostfedi a vliv parametr budo-
vy a otopné soustavy.

Obr. 1

Teorie

Kondenzacni kotle jsou teoreticky
i prakticky velmi dobfe zmapované
a bylo o nich napsano jiz velmi
mnoho. Pouze pro pfipomenuti —
kondenzacni kotle umi vyuZivat
tzv. latentni teplo, které se uvoliu-
je za vhodnych podminek konden-
zaci vodni pary, ktera je obsazena
ve spalinach. Teoreticky se necha
ziskat p¥i spalovani zemniho plynu
az o 11 % tepelné energie navic, coz
je i procentudlni rozdil mezi dfive
pouzivanou vyh¥evnosti a novodo-
bé zavedenym spalnym teplem.
Vyse tohoto zisku je ovsem zavisla
predevSim na teplotach otopné
vody v soustavé, na teploté spalin
a na technické Grovni kondenzac-
niho kotle. Pro dosaZeni maximalni
Gacinnosti maji moderni konden-
zacni kotle peclivé Fizeni sméSova-
ciho poméru spalovaciho vzduchu
a plynu. Pfi udrZeni nizké hodnoty
souCinitele prebytku vzduchu A
totiZ neklesa tak vyznamné rosny
bod pary obsaZené ve spalinach
a nezmenSuje se teplotni rozsah
pro vyuziti kondenzace (viz obr. 1).

Moderni kondenzacni kotle pro RD
a byty pracuji obvykle s prebytkem
vzduchu A = 1,2 az 1,4; zaleZi na
provedeni a zpusobu Fizeni kotle.
Cim nizsi pfebytek vzduchu A bude

Zavislost teploty rosného bodu na pfebytku vzduchu A ukazuije, jak se stou-

pajicim prebytkem vzduchu klesa rosny bod, a tim se sniZuje moznost dosdhnout kon-

denzaci vodnich par ve spalinach [1]
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kondenzacni kotel v provozu mit,
tim vyssi teplotu rosného bodu si
udrzi, a tim vyssi bude i provozni
Gcinnost a Gspory. Obdobné pro
otopné soustavy s kondenzacnimi
kotli plati, Ze ¢im nizsi teplotni
spad v otopné soustavé bude, pres-
néji ¢im nizsi bude teplota zpétné
otopné vody vracejici se do pfi-
slu§né casti vyméniku kondenzac-
niho kotle, tim niZsi bude i teplota
odchazejicich spalin, a tim vyssi
bude vyuZiti kondenzace a Gspory
na spotrebé obvykle pouzivaného
zemniho plynu. SoucCasné plynové
kondenzacni kotle maji moznost
regulace velkého vykonového roz-
sahu, elektronické Fizeni otacek
ventilatoru, a tim se velmi dobre
prizptsobuji okamzitym potfebam
otopné soustavy a zaroven umi
udrzovat  automaticky  preby-
tek-pomér vzduchu A dle potreby
na co nejnizsi hodnoté. Tim se mi-
nimalizuje sniZeni teploty rosného
bodu od teoretické hodnoty (cca
57 °C) a vyuziti kondenzace zusta-
va na velmi slusné Grovni v celém
vykonovém rozsahu kondenzacni-
ho kotle. Nutné je ovSem zminit, Ze
pfi vyméné klasického kotle za
kondenzacni kotel je nezbytné nut-
né, obvykle zcela nové, resit spali-
novy systém a svod kondenzatu
dle platnych norem a predpist.

Tab. 1

Analyza provozu a vysledky
méfeni

Na nékolika RD ve stfednich Ce-
chach probihalo cca 7leté méreni
skuteCnych spotfeb zemniho ply-
nu (ZP) nejprve s klasickym plyno-
vym kotlem a nasledné po vyméné
s novym kondenzaCnim Kkotlem.
Byl vybran jeden ze sledovanych
rodinnych domt — RD(1).

Z porovnani v tab. 1 a z grafu na
obr. 2 je patrny nezanedbatelny
prinos kondenzac¢niho kotle s ekvi-
termnim reguldtorem v otopné
soustavé RD(1), kde byly tepelné

Obr. 2

ztraty cca 15 kW. Otopna soustava
byla po vyméné kotle bez zasahu
a pracovala se shodnym teplotnim
spadem 75/60 °C jako s pavodnim
klasickym plynovym kotlem, ktery
byl Fizeny pokojovym termosta-
tem. V absolutnich ¢islech a v tom-
to RD(1) predstavovala Gspora na
spotfebé ZP prekvapivych cca
22 %. V jingch RD byly zaznamena-
ny uGspory obvyklé pro podobné
soustavy v rozsahu 14 az 18 %. Za-
lezi samozFejmé na dané otopné
soustavé, ale i na chovani uzivatela
v RD. Dale nutno zduraznit, Ze cela
zaznamenand Gspora nevznikla jen
vyuZzitim kondenzace, ale i pouZzi-

Porovnani priimérnych mésicnich spotfeb ZP v RD(1), se stejnym zplisobem

pouZivani a bez jakéhokoli zasahu v otopné soustavé, ktera pracovala s teplotnim spa-

dem 75/60 °C
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v otopné soustavé, ktera pracovala s teplotnim spadem 75/60 °C

Porovnani skutecnych primérnych mésicnich spotieb ZP v RD(1), se stejnym zplisobem pouzivani a bez jakéhokoli zasahu

SPOTREBY PLYNU v m?
Primérna mésiéni teplota (CHMU)

Klasicky kotel Prameér Od 10.2011 Kondenzacni kotel Primér

°C |2007| °C |2008| °"C |2009| "C |2010| °C |2011| °C |4-5let | °C |2012| °C | 2013 | °C | 2014 | °C |3 roky
LEDEN 4,1] 455 2| 519 -3,9] 655 -44 654 -05 518 -0,5 5602 1,11 438 -1 483 -2/ 384 -0,5 435
UNOR 3,6 419( 3,1 411 -0,3] 541 -1,3 509 -1,3 5000 -0,§ 476| -4,3] 473 0 303 -04 374-23 3833
BREZEN 58 334 3,7 417 4,1 407 3,5 412 4,6 288 4,3 3716 6,2 251 04 512 3.4 232 3,4 3317
DUEBEN 11 140( 8,3 258 12,8 87 89 1920 11 122/ 10,5 159,8 S5, 165 9.6 168 8,1 123 8,9 152
KVETEN 15 76 14,20 83 14 78 12| 88 14 74 13,8 798| 15,21 58 13 60 13 79(14,5 65,7
CERVEN 18,7 54 179 64 154 74 17 75 1§ 61 174 65,6 17,5 51 17| 50| 16 52| 17| 51
CERVENEC | 18,9 46 18,5 60 18,5 65 21 59 17 58 18,8 57,6 18,6 47 21 45 18] 52|19,1 AF|
SRPEN 18,2f 60 18,21 60 19,2 54 1§ 53] 1§ 50( 18,3 554 19 35 19 43 17| 44(18,5 40,7
7 ART 12| 85 12,6 114 154 65 12 88 15 56 15,2 81,6/ 13,7 3§ 14 98 14 52|13, 62,7
RiIEN 7,8 249 8,6 253 7,9 291 6,8 258 8,5 193 7,8 2628 7.6 203 86 1400 99 123 8§ 1742
LISTOPAD 2| 479 4,6 388 6,3 378 52 362 3,5 3200 4,5 4018 51 292 3,3 284 5.6 290 4,7 2965
PROSINEC 0Of 550 1,1 544 -0,6 636 -4,7] 698 2,5 389 -1,1 607 -0.4 461 -0 397 0,3 361 0,6 415,64
2947 3171 3331 3448 2629 3179,2 2512 2583 2166 2456
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T, [°C] 60-55 55-50 50-45 45-40 40-35 35-30 30-28
T, [%] 1 3 15 22 30 18 2

Hy kgl |4375] 429 | = | 313 | « |2214] » [ 181 | « [142] « [1146] = | 905
DSV, [%] 81,7 83 873 914 93,1 94,6 95,7
SSV,,, [%] 91,7

Vysvétlivky: T, [°C] — interval teploty zpétné vody; Ty [%] — procentudlni délka trvani intervalu, ur¢ena z obr. 3; Hr, [kl/kgss] — entalpie
spalin pro dany interval teplot zpétné vody; DSVp, [%] — dilci stupefi vyuZiti odpovidajici intervalu teplot zpétné vody; SSVi, [%] — se-
zonni stupen vyuZiti (stanoveny ze spalného tepla); * — shodna hodnota entalpie spalin uvedena v pfedchozim sloupci

Tab. 2

tim vyspélejsi Grovné tepelné ply-
nové techniky jako takoveé.

Je moZné namitat, Ze nebylo zo-
hlednéno i teplejsi zimni obdobi
v poslednich letech. Toto zohled-
néni nebylo provedeno zamérné,
aby k dispozici zastaly ptivodni, ni-
jak neovlivnéné exaktni tudaje.
V kazdém pripadé je to pro uZivate-
le zajimava Gspora. A nejen pro uzi-
vatele, ale i pro Zivotni prostredi,
a tim pro nas vsSechny, je tento
trend velmi priznivy. Starsi klasic-
ky kotel z predchazejici doby byval
s ohledem na emise ve spalinach
obvykle ve 2. nebo 3. tridé NOx,
tzn. do 200 nebo do 150 mg-kWh.
Soucasné kondenzacni kotle ob-
vyklych vykonti pro RD a byty se
pohybuji s hodnotami NOx do cca
40 mg-kWh™!, pripadné i méné.
[ v tomto ohledu je pF¥inos konden-
zacni techniky i ve starSich otop-
nych soustavach s nezménénym
teplotnim spadem 75/60 °C jedno-

znacny, ackoliv oponenti precho-
du na kondenzacni techniku ¢asto
tvrdi pravy opak.

Pro predstavu bylo provedeno vy-
hodnoceni sezénniho stupné vy-
uziti v otopné soustavé s konden-
zacnim kotlem a teplotnim spadem
75/60 °C. Zvolena byla metodika
popsanav [2] s pouzitim upFesnuji-
cich vypocta pro stanoveni ental-
pie spalin a Gcinnosti plynovych
kotlt podle Ing. Valenty [1].

Opatieni smérujici ke zvySeni
efektivity

V jiZ realizovanych otopnych sou-
stavach s otopnymi télesy a navr-
hovym teplotnim spadem 75/60 °C,
kde se méni starsi dosluhujici ply-
novy kotel za kondenzacni, je moz-
né vylepsit Gspory kondenzacniho
kotle zvétSenim otopné plochy. Na
tuto investici provozovatelé pfi-
stoupi jediné tehdy, pokud je jejich

Obr. 3 Graficka pom(cka pro urceni sezonniho stupné vyuziti kondenzacniho kotle
pfi teplotnim spadu 75/60 °C v otopné soustavé s otopnymi télesy
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Pfiblizna urceni sezénniho stupné vyuZiti kotle (ze spalného tepla) v otopné soustavé s teplotnim spadem 75/60 °C

zamérem celkovd modernizace
nebo zména designu t€les a pod-
minkou jsou i vyhovujici stavebni
pomeéry. Pokud kondenzaé¢ni kotel
jiZ neobsahuje, tak je moznost vy-
ménit obvykly prostorovy ter-
mostat za ekvitermni regulator
s venkovnim ¢idlem, ktery by mél
hlavné v prechodném obdobi Fize-
nim teploty otopné vody na co nej-
niz81 moznou Groven zajistit veétsi
Cetnost kondenzac¢niho provozu,
a tim i vySsi stupen vyuziti.

Mimo radikalnéjsich zasahti do
otopné soustavy, mohou opatreni
smérovat i do zplsobu pripravy
TV. Napf. vyména nepiimo vytapé-
ného zasobniku TV za zasobnik
s tzv. vrstvenym ohfevem, kdy se
voda ohriva pres deskovy vymeé-
nik, ktery zajisti po delsi dobu na-
bijeni zasobniku lepsi vychlazeni
~ZpateCky“ a prodlouzZeni chodu
kondenzacniho kotle v efektivnéj-
§im kondenza¢nim rezimu. Pripad-
né je mozné doplnit solarni systém
pripravy TV, anebo i doplnit kon-
denzacni kotel o technickou novin-
ku posledni doby, velmi efektivni
tepelné cerpadlo propojené se za-
sobnikem na p¥ipravu TV.

Dalsi opatfeni spociva alespoin
v Castecném zatepleni vytapéné-
ho objektu.

Podivejme se na porovnani spo-
tfeb dalsiho sledovaného rodin-
ného domu - RD(2) s tepelnymi
ztratami okolo 13 kW. V prvém ob-
dobi byl v domé provozovan kla-
sicky plynovy zavésny kotel s regu-
lovanym vykonem v rozsahu cca 10
az 24 kW s klasickym, nepfimo
ohrivanym, 120litrovym zasobni-
kem na TV a prostorovym regulato-
rem. Po té byl klasicky kotel vymeé-
nén za kondenzacni jednotku s vy-
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Od zaii 2012 zatepleni

Od srpna 2011 kondenzaéni jednotka CerapurModul Solar domu
“C |2009| °C |2010 °C | 2011 “C | 2012 | °C |2013 | °C 2014-
LEDEN -3,9 -4,4 523(-0,5 418 -2| 470,5 1,1 29§ 0,7 349 2,4] 269 1,6 309
UNOR -0,3 -1,3| 447|-1,3] 445/ -1 446| -4,3] 456 1 312| 4,6| 253| 2,8 285
BREZEN 4.1 3,5 347 4,6 341 4,1 344 6,2 155 0,9 267 8,9 135| 3,9 201
DUBEN 12,8 8,9 149/11,3] 116/10,1| 132,5| 9,1 105 11 87]12,4 78/11,7 82,5
KVETEN 14 12,1| 62[14,1 59113,1| 60,5 15 3814,1 26/13,9] 29| 14 22,5
CERVEN 15,4 17,3 65(17,6 4917,5 57| 18 25(17,9 16{18,5/ 16/18,2 16
CERVENEC|18,5 20,90 59/16,9 47/18,9 53 19 23|22,7 14{21,6| 16/22,2 15
GRPEN 19,2 17,7 48|18,4 21|18,5 48 19 21 20 16|17,7 17 19 16,5
ZARI 15,4 11,9 69(15,2 30(13.,4 69 14 521141 19|15,8 18|14, 29,7
RIJEN 7.9 6,8 156 8,5 141| 7.4 156 7,6 13411, 121)11,5 65{10,1] 106,7
LISTOPAD | 6,3 5,2 296| 3,5 276/ 5,8 296| 5,1} 225 6,1 242 7l 229 6,1 232
PROSINEC | -0,6 -4,7| 548|-2,7 332|-4,7 548 -0,4 343 3 298 0,7] 302 1,1 314,3
2854 2769 2275 2633 1875 1767 1432 1630,2
Tab. 3 © Spotieby ZP v porovnani s klasickym plynovym kotlem a od 08/2011 s kondenzacni jednotkou CerapurModul Solar a na-

sledné po ¢aste¢ném zatepleni RD(2)

konem 7 az 22 kW vybavenou inte-
grovanym 210litrovym zasobnikem
s vrstvenym nabijenim a solarnim
predehrevem TV se dvéma desko-
vymi kolektory, které byly umisté-
ny na vhodné nasmérované jihoza-
padni sedlové streSe. Po roce pro-
vozu pak byl objekt zateplen.

Z tab. 3 jsou patrné Gspory vzniklé
po modernizaci otopné soustavy
a v oranzovych sloupcich jsou spo-
tfeby ZP po nasledném castecném
zatepleni RD(2). V absolutnich €is-
lech a po vyméné topného zdroje
a po zatepleni RD(2) byly vycislené
Uspory ve spotfebé ZP na cca 38 %.
Z roc¢nich hodnot ve Zluté podbar-
veném sloupci jsou vidét v letnim
obdobi zajimavé Gspory diky solar-
nimu pfedehfevu. V grafu na obr. 4
vidime prinos kondenzacni techni-
ky s ekvitermnim regulatorem a ve
spojeni s uvedenym zasobnikem se
solarnim predehfevem TV (viz pro-
stfedni modfe zbarvena Kkrivka,
ktera je ovlivnéna nizkou primér-
nou teplotou v anoru 2012 a velmi
kratkym sledovacim obdobim). Na-
sledné cca po 1 roce se investor
rozhodnul pro Castecné zatepleni
domu. Graficky znazornuje finalni
vysledek, po vyméné kotle a po
zatepleni, spodni (zelend) krivka
spotreb.

o
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V bytech, které maji obvykle tepel-
né ztraty na mensich (cca polovic-
nich) hodnotach, nez uvedené sle-
dované RD(1,2), se dispory zemni-
ho plynu p¥i vytapéni pribliZuji
procentualnim hodnotam dosaze-
nych v RD. Je nutné ovSem mit na
paméti, Ze absolutni Cisla aspor
pak vychazi z nizSich spotreb etéa-
zZového vytapéni bytl, které jsou
vytapény samostatnym plynovym
kotlem, a proto budou mnohem
nizsi, nez v RD. Presto i v bytech
s etazovym vytapénim se casto
starsi klasické plynové kotle za
nové kondenza¢ni méni. Jejich
hlavni pfinos je pak predevsim pro
Zivotni prostredi a Cist&jsi ovzdusi,
dale jsou to samoziejmé Gspory na

Obr. 4

spotfebé€ plynu. Vyznamnym fakto-
rem hovoricim ve prospéch vymeé-
ny je zvysSeni provozni bezpecnosti
nové nainstalovanych kondenzac-
nich kotli dle aktualné platnych
predpist.

Zavér

Prispévek upozornuje na oblast
pouziti plynovych kondenzacnich
kotla v RD a bytech, kde se vymé-
nuji stara plynova zarizeni za nova.
Tato problematika neni Casto pub-
likovana, pfitom se s ni nyni bude
setkavat, mozna dennodenné, fada
profesionalli pracujici v oboru vy-
tapéni. Umime velmi dobfe navrh-
nout novou otopnou soustavu,

Porovnani primérnych mésicnich spotieb ZP v RD(2)
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v niz bude kondenzacni kotel pra-
covat s maximalnim vyuZitim.
V prispévku je ukazano, Ze i pouha
vyména plynového kotle predcho-
zi generace za moderni kondenzac-
ni kotel, ma rozumny pfinos i v re-
alnych rekonstrukcich otopnych
soustav RD a bytl, kde byvaji
v soucasnosti vétSinou otopna té-
lesa navrzena na teplotni spad
75/60 °C.
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Gas condensing boilers in unrecon-
structed heating systems in residen-
tial buildings

The article describes condensing boilers
with output power up to 30 kW in heating
systems with temperature gradient 75/60 °C
in residential buildings, compares gas
consumption between traditional and con-
densing boilers in real installations, rec-
ommends measures to improve energy ef-
ficiency and reduce gas consumption.
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Komfortni udrzitelné bydleni

Zajimavy rodinny diim byl postaven s vyhledem na meklenburské
jezero Plauer See. Pozadavek transparentnosti a trvalé udrzitel-
nosti plni diky konceptu s okennimi a fasddnimi systémy Schiico,
promyslenym vytdpénim i vétranim a dopliiujici fotovoltaickou
elektrarnou. Vyskové je dtim ¢lenén do vice trovni a kazda uzitna
z6na je pristupnd pouze po schodech. Berlinsky architekt Roland
Wolff vyresil zadani vysoce moderni stavbou, ktera zahrnuje ote-
viené, transparentni prostory a po cely rok poskytuje titulné vnitt-
ni klima s minimalni spotfebou energie. Stavba se z ulice jevi
jako jednopodlazni, umisténi ve svahu umoznilo realizovat dvé
podlazi smérem k jezeru. Levou a pravou ¢ast elegantné propojuje
stfedni oteviena dvoupodlazni obytna hala, kterd, skrze transpa-
rentni fasadu se $tihlymi profily, pfinasi neruseny pohled na jeze-
ro. Prirozené osvétleni haly shora dopliiuje svétlik. Obvodové zdi-
vo je dvouplasfové, z vapenopiskovych cihel, v meziprostoru je
izolace. Vnéjsi plast je potaZen jemnozrnnou vapenocementovou
omitkou. Spodni podlazi je opatfeno zavésenou fasadou s plastém
z ptirodniho kamene.

Vsechny mistnosti jsou vybaveny podlahovym vytapénim, zdrojem
tepla je tepelné Cerpadlo vyuZivajici geotermalni energii ze dvou
hloubkovych vrtii. Roéni potieba elektfiny na provoz tepelného
Cerpadla a dalsich spotfebicti vdomé je priblizné 2000 kWh. Foto-
voltaicky systém na ploché stiese domu dokaze vyrobit priblizné

%

7500 kWh energie, tedy témér ctyFnasobek potieby.

40

Vyjma otopné soustavy a fotovoltaiky hraji v celkové energetické
bilanci domu vyznamnou roli vysoce tepelné izolované fasadni
systémy Schiico, které zajistuji velky stupeti proskleni p¥i splnéni
pozadavku na nizky prostup tepla a pouziti udrzitelnych technolo-
gii. Stinici a ventilacni koncept zahrnuje venkovni Zaluzie jiZznim
smérem a pricné vétrani skrze automaticky fizena, ven vyklopna,
okna a stfesni okna. Zvolena kombinace vede k optimalni slunec-
ni ochrané a dostate¢né prirozené ventilaci v 1ét€, objekt se obe-
jde bez klimatizace.

Vice informaci: www.schueco.cz. (Foto kredit Schiico Internatio-
nal KG, Foto kredit wolffarchitekten.com)
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- moderni spalinova cesta
« vice nez 1550 katalogovych polozek

- zaruéend kvalita C€

« Ppfizniva cena

« pro odvodu spalin od kondenzacnich kotli
« pro teplotu spalin max. 120 °C

« potrubi odolné vii¢i kondenzatu

« pro pretlakovy a vysokopretlakovy provoz
« bezproblémova a rychla montaz
pro novou vystavbu i viozkovani

almeva East Europe s.r.o. Tel.: +420 513 033 101
Druzstevni 501 Fax: +420513 033 111
(Z-664 43 Zelesice u Brna E-mail: z@almeva.eu

(zech Republic www.almeva.eu

o 1 weor 1 zmroser—— TECH TRAONG GROUP

EURO KOMIN CLASSIC

- pro podtlakové spotiebice
« pro vsechny druhy paliv - pevna, kapalna, plynna
« pro vsechny druhy staveb

Kompletni tislozkovy kominovy systém tvofeny
tvarnici z lehkého keramzitbetonu, vnitini Samotové
vlozky o 6 140-200 mm a tepelné izolace.

TECH TRADING GROUP a.s. Tel.: +420513 033 110 Objednavky: obchod@techtrading.cz
Druzstevni 501 Fax: +420 513033 111 www.techtrading.cz

664 43 ZeleSice u Brna E-mail: info@techtrading.cz

(zech Republic



Nejnoveéjsi generace chytrého ohrivace vody
OKHE SMIART z D2 Drazice

Vojtéch Vitek, elektro - vyvoj, Druzstevni zavody Drazice

Prvni generaci chytrého ohrivace vody OKHE SMART,
ktery je oproti klasickym bojleriim vybaven Fidici
elektronikou, zacala spole¢nost DZ Drazice prodavat
v roce 2011. Jejim hlavnim zdmérem bylo, aby novy
vyrobek dokazal pomoci chytrych funkci Setfit elek-
trickou energii a jeho naklady na provoz byly co nej-
nizsi. To se Gspésné podarilo a v nasledujicich letech
jsme predstavili vylepSeny model 2. generace. Jelikoz
naSe spolecnost chce stale udavat smér a prinaset
nova a moderni FeSeni, kterd posunuji nase vyrobky
o krok pred konkurenci, v roce 2015 jsme uvedli na trh
novou verzi tohoto ohfivace. OKHE SMART 3. genera-
ce se vyznacCuje novym designem a fadou vylepSeni.

Chytry model OKHE SMART se stale
zdokonaloval

Ohriva¢ vody OKHE SMART 1. generace obsahoval
jako prvni ohfiva¢ DZ Drazice chytré funkce SMART
a SMART HDO. V rezimu SMART prochazi ridici elek-
tronika ohfrivace dvéma fazemi, které maji zajistit
Gsporu minimalné 10 % elektrické energie oproti rezi-
mu MANUAL. V prvni fazi se béhem jednoho kalendar-
niho tydne udrzuje konstantni teplota ohrivace 65 °C
a ridici elektronika zaznamenava chovani uZivatel
z hlediska odbéru vody. Na zakladé téchto informaci
ohrivac¢ vyhodnoti stav a v dal§im tydnu uZ nahfriva
vodu s predstihem podle navyklého reZimu. V ohfiva-
Ci je automaticky udrZovana minimalni teplota 45 °C.

Pfi nastaveni rezimu SMART HDO pracovala fidici
elektronika modelu 1. generace tak, Ze vzdy po ukon-
ceném dni porovnavala, jestli byl dostatek teplé vody,
nebo naopak prebytek. Na zakladé vyhodnoceni pak
na dalsi den elektronika nastavila ohfev vody na stej-
nou, vyssi, nebo nizsi teplotu. Jednalo se o velky po-
krok, protoZe uzivatel mohl uSetfit elektrickou energii
v dobé levného tarifu. PrileZitostni odbératelé teplé
vody vSak nebyli spokojeni, protoZe ji méli malo. Pro-
vedli jsme tedy zménu a do vyroby se dostaly ohfiva-
Ce s ridici elektronikou OKHE SMART 2. generace, kte-
ré provadély vyhodnoceni aZ na konci celého tydne.
Aplikovali tedy nové nastaveni ridici elektroniky az po
ukonceni samouciciho cyklu.

Béhem této modernizace jsme ziskali dostatek zkuSe-
nosti, abychom se mohli vénovat realizaci 3. generace
bojleru OKHE SMART. Ta byla vyvinuta tak, aby se
dala vylepSovat i po instalaci u zakaznika. Zaroven
jsme se u ni kromé chytrych funkci zamérili také na
zpusob ovladani a novy zajimavéjsi design. Nové mo-
dely svym elegantnim vzhledem nyni dobfe dopliuji
interiéry domu a byta.
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Novy OKHE SMART 3. generace

Obr. 1

Treti generace dostala novy ovladaci displej

Monokrystalicky displej a ovladani pomoci tlacitek
nam v dobé zahajeni vyvoje pripadalo zastaralé, proto
jsme se rozhodli jit jinou cestou. Toto rozhodnuti nam
prineslo mnoho otazek, jak ohfivac vody co nejsnaze
ovladat. UZivatelé jsou zvykli, Ze se bojler ovlada ko-
leckem termostatu, tedy pouze otacivym pohybem
doleva/doprava. Zustali jsme tedy u tohoto pohybu
a pridali cvakani pfi otaceni, které akusticky upozor-
nuje na zménu funkce. Ta se zaroven zobrazuje na sed-
misegmentovém displeji za elegantnim Cernym sklic-
kem, nebo na statickém stfedu tohoto ovladaciho ko-

Obr. 2
Kruhovy ovladac
OKHE SMART
3. generace
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lecka, kde vZdy sviti aktudlné€ nastaveny rezim. Tato
hlavni ¢ast ohfivace dostala tedy kompletné novy de-
sign, ktery je patrny na prvni pohled.

Dalkové ovladani pomoci aplikace

Vsechny nové funkce (zjistovani informaci o bojleru,
programovani dnti dovolené nebo planovanych hodin
ohrevu) je mozné nastavit v Fidici jednotce pomoci
chytrych mobilnich zafizeni prostfednictvim Blue-
tooth. Aplikace dnes funguji na operacnich systé-
mech Android a iOS a jsou pro vSechny uzivatele vol-
né ke stazeni. Po spusténi aplikace a sparovani ridici
jednotky ohfivaCe s mobilnim zaFizenim Ize v jednodu-
chém menu nastavit reZim ohfevu, ale i zminovanou
dovolenou, spinani detektoru HDO nebo zobrazeni
grafu spotfebované energie po dnech a meésicich.
V kolonce nastaveni se nachazi také nabidka pro vy-
lepSeni firmwaru fidici jednotky, ktery lze nahrat
a obohatit tak oh¥ivac vody o nové funkce. Na zakladé
zakaznickych postfehi cely systém i aplikaci neustale
zdokonalujeme. VSem uzivatelim ohfivace vody
OKHE SMART 3. generace proto doporucujeme jed-
nou za Cas firmware zkontrolovat.

Povinné energetické stitky — lepsi orientace pro
zakaznika

Zamérili jsme se vSak také na parametry, které neni
mozné upravit dalkové a u nichZ jsme provedli cely
soubor opatfeni pro zlepSeni energetické GcCinnosti,
ato nejen u modelu OKHE SMART. Vétsina z nich ztsta-
va oku zakaznika skryta. V€novali jsme se napriklad
snizeni tepelnych ztrat u jednotlivych typt vyrobkii, af
uz prechodem na kvalitnéjsi polyuretanové izolace
nebo vyvinutim nového univerzalniho zavésu, ktery

Obr. 3 © Opatfeni pro Ekodesign

1 novy
rozrazec
A 2

ovladani
s pozici
optimum

novy
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doplnéna
spodni izola-
ce pod kryt

elektroinsta-
lace

nové slozeni
izola¢ni pény
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vyznamné prispél ke zmenseni Gnikt tepla z nadoby za-
sobniku. Tato opatfeni (viz obr. 3) zkvalitfuji drazické
ohrivaCe vody a pozitivné ovliviuji tfidu energetické
Gcinnosti a rocni spotfebu, které jsou uvadény na ener-
getickych Stitcich, jimiZ jsou v ramci tzv. ,Ekodesignu*
bojlery od zafi 2015 povinné oznacovany.

Rezim SMART HDO vyuziva levny proud

Ale vratme se k ohfiva¢iim OKHE SMART. U modelu 1.
a 2. generace nebylo pripojovani do sité pro elektrika-
fe prili§ prehledné. Tri typy zapojeni (HDO, 24h HDO
a pouze 24h bez HDO) bylo sloZité rozeznat a spravné
zapojit. TTi verze byly tedy nahrazeny u typu OKHE
SMART 3. generace pouze jednou. Tyto bojlery maji
navic vyvedenou flexo Sitru, kterou miZze instalatér
jednoduse zastrcit do zasuvky 230 V. Ohrivac je tedy
24 hodin denn€ pripojen do elektrické sité a prostred-
nictvim aplikace se nastavi, kdy méa fungovat na levny
proud. OpiSe se kod spinani jednotlivych Casi, ktery
je napsany na prijimaci hromadného dalkového ovla-
dani v hlavnim domovnim rozvadéci u elektroméru.
Pokud je vSe spravné nastaveno, bojler uz bude ohfi-
vat vodu pouze v dobé levného tarifu. Ridici jednotka
totiz obsahuje HDO detektor, ktery snima signaly ze
sité, jez posila dodavatel elektFiny a ovlada podle nich
ohrev vody ve vSech doméacnostech. Pokud je nizky
tarif pravé aktivni, sviti na ovladacim kolecku zelena
kontrolka. Kdyby byl teplé vody pfi vétSim mnozstvi
lidi nedostatek, je mozné na potfebnou dobu HDO sig-
nal za pomoci aplikace prerusit a nahrat potfebny ob-
jem teplé vody.

Chytry bojler hlida i opotfebeni hofcikové anody

Aby ohriva¢ vody vydrzel funkéni co nejdéle je vyba-
ven k ochrané nadoby ohrivace hofrcikovou anodou.
U klasickych oh¥ivact je potfeba po dvou letech pro-
vézt vizualni kontrolu této anody, ktera se postupné
rozpousti. Novy model OKHE SMART proto obsahuje
funkci kontroly stavu hofcikové anody. Neni tedy nut-
né bojler po dvou letech od zapojeni rozmontovat
a zkontrolovat. Na rozpusténi anody upozorni sama
ridici elektronika prostfednictvim hlasky ,Err 1“ na
zobrazovaci jednotce.

Chysta se 4. generace OKHE SMART?

UvaZzujeme o ni. VZdy je co vylepSovat a doplhovat a DZ
Drazice chtéji byt stale na Spici. Budeme se nadale vé-
novat hlavné snizovani tepelnych ztrat, abychom se
mezi konkurenci udrzeli na ¢elnim misté v Gspornosti
ohrevu teplé vody. Mnoho jinych funkci Ize totiZ upra-
vovat vylepSenim softwaru pomoci mobilni aplikace.
Nejnovéjsi aktualizace obsahuje napfriklad tzv. rezim
yantilegionelu®, kdy bojler jednou za tyden ohfeje vodu
na 65 °C, aby zneskodnil vSechny nebezpecné bakterie
v ohfivaci. Chytry rezim SMART navic vytipuje den
a hodinu, kdy ohfivac¢ funguje na nejvyssi teplotu, aby
bylo navysSeni spotreby elektfiny co nejmensi.

Q firemni
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- s €kolik tisic korun rocné vypoustime spolecné s pitnou vodou bez vyuZiti
0 Nékolik tisic k I dou b
o, do kanalizace. Pfitom tyto penize Ize pomérné jednoduse usetfit.
t ISIce kO Fun Neni to zddnd véda, staci popremyslet a vyuzit moderni vodovodni baterie.
0 Investice se pomérné rychle vrdti a dspory se budou Casem zvySovat, <
ZQ p | t n O u \/O d u | protoze cena vody jde kazdy rok o nékolik procent nahoru. Napfiklad nyni
2 je na pétinasobku toho, co stéla pred dvaceti lety.

Jak Ize usetfit? Tak pocitejte: Jeden ¢lovék spotfebuje denné zhruba 90 litrd

“ vody, coZ je 32 kubiki za rok. Pfepocteno na penize je to 2,5 tisice korun,

A Y protoZe primérnd cena za kubik vody se nyni pohybuje kolem 77 korun za
| ’ 3 kubik. V pfipadé ctyfclenné rodiny se dostavame na 10 tisic korun rocné.

o 2 K tomu jesté zapocitejte naklady na ohfev, které jsou oproti studené vodé
nejméné trojndsobné, a dostanete se na 17 500 korun.

standardni
kartuse

INFO 025

| Nejméné Ctvrtinu této castky — pres Ctyfi tisice korun — udetfite, kdyz

e vyuZijete vodovodni baterie s dspornymi ECO kartuSemi. Pokud si tedy

= v rodina pofidi napfiklad Spickové ceské vodovodni baterie METALIA 56 od

firmy Novaservis, nejpozdéji do tii let se ji naklady vréti. A dspory Ize jesté

zvysit diky modernim perlatordim, které rovnomémé smichaji vodu se

FCO Kartuge vzduchem tak, Ze zachovdvaji komfort myti, ale vyrazné snizuji spotfebu
vody.

M E T7Z\ |_ | /Bﬁ Tyto novinky ocenite pfedev3im v dobé, kdy se vodoméry otaceji nejrychleji
— pii koupani, sprchovani ¢&i umyvéni nadobi pod tekouci vodou. >

PohodIné a bezpecné sprchovani pro kazdého nabizeji také termo- : s
statické vodovodni baterie, diky nimZ si mlizete navolit idedIni teplotu T@ F m O St@ t| C |<€
vody a pak uZ jen regulujete proud. Nastaveni je jednoduché /

a parametry se nezméni, ani kdyZ proud vody zastavite a opétovné VO d OVO d M

pustite. Odpada tak nepfijemné sefizovani horké a studené vody pi : / :
kazdém myti. Navic nikomu z vasi rodiny — zejména détem — nehrozi, b @ J[@ [ @ Na b | Z@J

Ze se opafi, kdyZ tfeba v malém prostoru sprchového koutu zavadi V7

0 paku & kohoutky béZné baterie. p O h O d U ds @J[ 8
Termostatické baterie viak maji v koupelné ¢i v kuchyni i jiné vyhody: C Q S | p e m | Ze

dokézou napfiklad udrZovat stale stejnou teplotu, pfestoze kolisa tlak ¢i
teplota v potrubi. A v pfipadé poruchy pfivodu studené vody okamzité
zastavi horkou. K jednoznatnym plusiim patfi snizeni ndkladi na
domécnost prdvé proto, Ze neni tfeba zhytecné nechat odtékat vodu
ametodou,pokus-omyl” zdlouhavé nastavovat jeji spravnou teplotu.

/

Viechny vySe zminéné vyhody v sobé zahrnuji termostatické vodovodni
baterie Metalia 57 od firmy Novaservis, které sazeji na atraktivni design
od dspéSného Ceského ndvrhdre Pavla Hrizy, na kvalitni materidly
a piiznivou cenu. Navic obsahuji odolnou ovlddaci termostatickou
kartusi KEROX, kterd 3etfi spotfebu vody. Baterie Metalia 57 jsou
vyrobeny z dokonale pochromované mosazi, coZ zajistuje vysokou
odolnost proti opotfebeni a dlouhou Zivotnost.

0 jejich spolehlivosti svédci nadstandardni sedmiletd zaruka. Q firemni

NOVASERVIS, spolsr.o0., Merhautova208,61300Brno, tel.:. 548428 011,
fax: 548428012, e-mail: novaservis@novaservis.cz, www.novaservis.cz
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Trendy ve stavebnictvi

V srpnu 2015 vypsali vefejni investori zakazky za cel-
kem 1,5 miliardy korun. Ve srovnani s minulymi lety
(sledovano mésicné od roku 2013) je tato Castka re-
kordni. Takto vysokych investic nedosahla projektova
priprava statu v poslednich sledovanych letech (2013,
2014) ani jednou, neprekrocila dokonce ani hranici jed-
né miliardy. V srpnu letoSniho roku vypsal dvé velké za-
kazky za celkem 1,25 miliardy korun Dopravni podnik
hlavniho mésta Prahy. Dalsi velké soutéZe v hodnotach
desitek milionti korun pfipravilo RSD a SZDC.

Oproti zakazkam ve stavebnictvi jsou vSak vybérova
Fizeni na projektovou pripravu soutéZena vyrazné
pod vypisovanou cenou.

Vzhledem k vysokym objemim ¢ervnovych a srpno-
vych zakazek vyrazné stoupl v prvnich osmi mésicich
letosniho roku, oproti lonisku, pocet i objem vybéro-
vych Fizeni na projektovou ¢innost. Celkovy pocet 209
soutézi predstavuje nartst o 62 %.

Statnimi investory byla ukoncena ¢ast soutéZi v oce-
kavané (vypsané) hodnoté 396 miliont korun. Projek-
tové firmy vSak vysoutézily c¢astku podstatné nizsi,
a to pouze 312 miliont korun. ,Tyto vysledky mimo
jiné potvrzuji, Ze pri vybéru zpracovatele projektu sta-
v zajmu nas vSech, aby vybérova fizeni generovala
kvalitni a zkuSené projektové tymy, které pro verejny
sektor odvedou odpovidajici profesionalni projekéni
praci, jez je standardem ve stfedoevropském prosto-
ru,“ konstatuje Pavel Rada z Ceské komory architekt.

V z&f¥i letoSniho roku vypsali verejni investofri tricet
zakazek na projektové prace v celkové hodnoté 250
miliont korun. V porovnani s ostatnimi mésici letosni-
ho roku jde o podpriamérny vyvoj.

Statni instituce v lednu az zari 2015 oznamovaly mé-
si¢né vybérova Fizeni v priméru za 450 miliont korun.
,V prvnich tfech ¢tvrtletich letoSniho roku vypsali ve-
fejni zadavatelé 239 vybérovych Fizeni na projektové
prace v celkové hodnoté€ 4,1 miliardy korun, coz je na-
rast objemu o 65,5 % oproti stejnému obdobi roku
2014.

Zvyse uvedenych vybérovych fizeni byla jen desetina
v celkové hodnoté 430 milion® korun zadana konkrét-
nim firmam (28 % poctu). Dalsi soutéze, s vyjimkou
2 % jiz zruSenych, Cekaji na zadani.

,»V soukromém sektoru je tlak na ceny mnohem vétsi.
Ale tim, Ze je na strané investora pripraven kvalifiko-
vany odbornik, 1ze navrhovat Gpravy a zmény daného
projektu, diky nimZ se cena snizi. To v pfipadé verej-
nych zakazek neni vzdy mozné,“ uvadi Mario Cerven-
ka, Feditel developerské spolecnosti O.M.C. Invest.

Souhrn

»Sektor pokracuje v ristu a tahnou jej zejména stavby
v inZzenyrském stavitelstvi financované z verejnych in-
vestic. Objem verejnych zakazek v minulém roce vzrostl
o vyraznych 19,6 % a v roce 2015 dojde dokonce k jeho

46

dalSimu navysSeni. Obavy naopak budi prudce klesajici
objem zahajovanych vybérovych Fizeni na stavebni
zakazky (-33,2 %), tj. hypoteticky zasobnik prace pro
firmy na pristi rok. Vystavba v pozemnim stavitelstvi,
které je financovano predevsim privatnimi investory,

se z pohledu prvnich tfi ¢tvrtleti zvySuje podstatné po-
zvolnéji. V zari vykazala dokonce pokles.*

Bezpecnost prace nejvice ovlivni zaméstnanci

Vice nez polovina (53 %) fediteli stavebnich spolec-
nosti uvadi, Ze nejvétsi moznost ovlivnit bezpecnost
prace na stavbach maji jednotlivi zaméstnanci. Devét
z deseti firem by uZ vice nezprisnovalo legislativu ty-
kajici se BOZP, nebot je podle nich dostateéna. Nadpo-
loviéni (57 %) vétSina firem kontroluje dodrZovani
bezpecnostnich opatfeni na stavbach nejen u svych
zaméstnancti, ale také u svych subdodavatelt.

Ttetina feditell (36 %) se domniva, Ze vyvoj bezpec-
nosti prace nejvice ovliviiuje sama spolecnost, jeji na-
Fizeni a vedouci pracovnici. Pouze 11 % stavebnich
spolecCnosti si mysli, Ze nejvétsi vliv na bezpecnost
prace na stavbach ma sam investor.

»Jsou to predevsim lidé, ktefi na stavbach pracuji. Fir-
my naSeho typu maji velmi precizné propracované
plany bezpecnosti a je na samotnych zaméstnancich,
aby je dodrzovali. Vliv na bezpecnost samozrejmé
maji také lidé, ktefi se pohybuji v okoli staveb.
Pétina firem (21 %) sleduje vyvoj bezpecnosti a pra-
covnich trazi na tydenni bazi. Ctvrtina firem (24 %)
na mésicni a polovina spolecnosti (51 %) zpracovava
prehledy rocné.

,KdyZ je na staveniSti bezpecnost prace na vysoké
drovni, znamena to i poradek a disciplinu. To jsou zna-
ky dobre Fizené a planované stavby, kde je vSe pod kon-
trolou. Kdyz je vSe pod kontrolou, harmonogram a fi-
nance jsou transparentni a predvidatelné, coz zname-
na konkurencéni vyhodu, a tim i ziskovost,” vysvétluje
Roman Wieczorek, statutarni feditel, Skanska, a. s.

Necela polovina (43 %) fediteli uvadi, Ze bezpecnost-
ni opatfeni snizuji ziskovost zakazek. Priblizné deseti-
na (13 %) firem ale naopak, zejména z dlouhodobého
hlediska, je vnima spiSe jako zdroj zvySeni ziskovosti
jednotlivych projektd. Hana Bobrovska, personalni re-
ditelka TATRA TRUCKS uvadi: ,Nespatfuji vyznamné
nedostatky v legislativé BOZP, ale hlavné v lidech, kte-
1 Casto nerespektuji pravidla bezpecné prace, riziko
podceiiuji a jednaji lehkovazné. Reseni vidime pFede-
v§im ve vzdélavani zaméstnanci, motivaci k bezpec-
né praci a hlavné v trvalém vyzadovani dodrZzovat pra-
vidla BOZP od vSech zaméstnanct.”

Nedostatek kvalifikovanych zaméstnanct

Tti ctvrtiny (76 %) stavebnich spolecnosti se obavaji,
Ze budou v budoucnu limitovany nedostatkem kvali-
fikovanych zaméstnancti. Uz v roce 2016 feditelé

top in 8/2015

INFO 026



NEJUSPORNEJSI AUTOMATICKY
KOTEL NA UHLI V CR

BENEKOV C 27/

)

DESIGN
BENEKOV”®

necelé poloviny firem (42 %) chystaji ndbor novych
zaméstnanct. Ctyfi z deseti (39 %) firem se potykaji
s nedostatkem absolventt. Hlavni pfi¢inou je nezajem
mladych lidi o technické profese.

,JiZ nyni stoji vyznamna cast ceského stavebnictvi na
zahranicnich délnicich a jejich podil roste i u viyrobcti
stavebnich materiald. Poptavka po pracovnicich, vice
i méné kvalifikovanych pracovnicich, roste ve vSech
sektorech ekonomiky a dostatek pracovni sily, nejen
ve stavebnictvi, bude jeden ze zakladnich predpokla-
dia pokracovani hospodarského rastu,” fika Pavel Kli-
ment, partner odpovédny za sluzby pro realitni a sta-
vebni spolecnosti KPMG v Ceské republice.

Firmy, které budou v pristim roce hledat nové zamést-
nance, budou mit zdjem predevsim o délnické profese
(96 %), dale vice nez ¢tvrtina z nich (27 %) potrebuje
tym rozsirit o THP pracovniky a jen kazda desata spo-
leCnost chysta také rozsireni stfedniho a vy$siho ma-
nagementu. ,,V soucasné dobé reSime predevsSim ne-
zajem mladych lidi o délnické profese. Nasi kvalifiko-
vani Femeslnici starnou a radi bychom je doplnili pra-
v€ mladymi, ktefi by se od nich mohli ucit. Nedostatek
mladych lidi je z naSeho pohledu dan zejména dlouho-
dobé Spatnou medialni povésti stavebnictvi, pritom
se jedna o tradic¢ni remeslo, jehoZ vysledky ovliviuji
Zivotni prostredi na dalsi generace,” dopliuje Tomas
Koranda, ¢len predstavenstva spolecnosti Hochtief.

Ctyfi z deseti (39 %) Feditel®l stavebnich spolecnosti
se v soucasné chvili potykaji s nedostatkem absolven-
t. Nejhorsi je situace ve velkych stavebnich firmach,

o
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kde si na situaci stéZuje kazdy druhy feditel (52 %).
,Problém s dostateCnym poctem kvalifikovanych za-
méstnanct je v poslednich 5 aZ 10 letech permanentni
nejen v nasi spolecnosti, ale mam za to, Ze i v celém
odvétvi stavebnictvi. Bohuzel je velky rozdil mezi vy-
ucenym a pouze zaSkolenym pracovnikem. Chybi nam
tak potFebni kvalifikovani pracovnici jako na pfiklad
vyuceni zednici, potrubari, dlazdici, pokryvaci, insta-
latéri, truhlari a dalsi,“ popisuje FrantiSek EStvan, eko-
nomicky Feditel spolecnosti PREMYSL VESELY sta-
vebni a inZenyrska ¢innost s.r.o.

Podle vysledkii vizkumu je nejvétsim problémem ne-
zajem mladych lidi o technické profese (7,7 bodu z 10
moznych). Hned na druhém misté skoncila odpovéd,
Ze je to zplisobeno nekoncepcnim pristupem statu ke
vzdélavani (7,5 bodu). Odpovédi feditelli velkych firem
vybocovaly z priumeéru. Podle zastupct velkych spolec-
nosti je nejvétsim problémem Spatna image stavebnic-
tvi ve spolecnosti. ,Nizsi atraktivita stavebnich profesi
muzZe byt dana vykyvy trhu, ktery do zna¢né miry pod-
1éha sez6nnim zménam. DalSim dGivodem je tfeba i to,
Ze statem a obcemi tolik proklamovana vétsi podpora
stavebni vyroby se do bézného Zivota firem zatim nijak
zasadnéji nepromita. To vSe celkovy zdjem o obor z fad
mladych lidi bezpochyby omezuje,“ vysvétlil jedny
z divodl Karel Branda, Feditel spoleCnosti Trigema
Building.

Q z podkladii analytické spolecnosti CEEC Research
a jejich partnerii upravil JH
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Sitova bezpecnost u systémii
rizeni budov
Jan Vidim

Autor se ve svém prispévku zabyva bezpecnosti, resp. zabezpecenim
systému Fizeni budov z hlediska napadeni a Gtoki na tento systém. Ac-
koliv tato problematika pfimo nesouvisi s oborem vytapéni resp. celé-
ho TZB, bylo redaké¢ni radou ¢asopisu Topin rozhodnuto o zarazeni to-
hoto prispévku. Domnivame se, Ze profesni specialisté oboru TZB by
meéli mit alespoii obecné povédomi o nize popsanych jevech, jelikoz
i do tohoto oboru neustale vice pronika, v souvislosti s Fizenim otop-
nych soustav, vzduchotechniky apod., mikroprocesorova technika
a tento trend bude ziejmé nadale pokracovat, véetné tlaku na vzdale-
ny pristup, Fizeni a ovladani.

PrestoZe autor prispévku vysvétluje pomérné srozumitelnou cestou
moznosti pruniku a ochrany proti nému do systému ¥izeni budov, je
proces zabezpeceni natolik sloZity, Ze je nezbytné se spolehnout na od-
bornou firmu, ktera je schopna a odborné zpisobila provést potFebna
nastaveni.

Jsme si védomi, Ze se jedna o vysoce odborny prispévek urceny pro
uzky okruh ctenari. Ackoliv tento prispévek prosel recenzi redakéni
radou Casopisu, vzhledem k vysoké odbornosti jej otiskujeme v pivod-
ni podobé jako nazor autora. Proto pfipadné dotazy k prispévku je nut-

no smérovat pifimo na néj.

Systémy fizeni budov a sité

Systémy Fizeni budov jsou z hledis-
ka bezpecnosti znacné podcenova-
ny. PriCin je nékolik: Dodavateli
jsou firmy, jejichZz hlavni predmét
¢innosti ma k sitové bezpenosti
daleko, jako stavebni firmy, doda-
vatelé TZB, topenari, vzduchotech-
nici..., pri projektovani systému
obvykle neni jasné, za jakych pod-
minek bude pfipojen na Internet,
a projektanti méfeni a regulace
(MaR) ostatné sami také nemaji po-
trebné IT zazemi. Pred deseti Ci
patnacti lety nebylo pripojeni Fidi-
ciho systému na Internet béZnou
praxi. O bezpecnost se nijak zvlast
nezajima ani koncovy uzivatel, po-
kud technologicka sif neni soucasti
standardni bezpecCnostni politiky
jeho IT systému.

Za Gtoky na Fidici systémy budov ne-
stoji jen roztrpCeni (byvali) zamést-
nanci nebo zlovolni zaSkodnici
s konkrétnim cilem. Po Internetu ne-
ustale slidi programy, které automa-
ticky hledaji oteviené porty a sluz-
by, kterymi se da z vefejnych adres
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proniknout do vnitfnich siti. Progra-
my jsou nednavné, pracuji s vyso-
kym vykonem 24 hodin denné. Vli-
vem stale vétsiho vyuzivani IT stan-
dardu, standardnich komunikac¢nich
protokoli a webovych sluzeb se
zvysuje i pravdépodobnost napade-
ni. Nechranéné zafizeni, pripojené
na Internet, obvykle zaznamena po-
kus o napadeni béhem nékolika ho-
din nebo dokonce minut.

Zeptame-li se provozovatel na dii-
vody, proC je sitova bezpecnost
MaR tolik zanedbavana, dozvime
se, Ze ,nejsme v pramyslu“, ,takhle
to délaji vSichni“, nebo Ze na lépe
zabezpecCeny systém nejsou penize
— vétSinou si uZivatelé ale ani
nejsou hrozby védomi. Zabezpece-
ni systému také ponékud kompli-
kuje dalkovy pristup, a ten ma pre-
ce byt co nejjednodussi. DalSim
faktorem je dlouha Zivotnost systé-
m Fizeni budov, ktera dosahuje az
15 nebo 20 let. BEhem této doby je
nékolikrat vyménén pocitac v€etné
operacniho systému, vizualizacni
program musi byt reinstalovan
a na pocitac jsou instalovany aktu-

alizace, které mohou zpuisobit ¢as-
teCcnou nefunkénost nékterych
programu. To s sebou nese naklady
na servis. Pfi zasazich je pocitac
restartovan, zkracuje se primérna
doba uptime a mohou vznikat me-
zery v historickych datech. Provo-
zovatelé se proto snazi aktualiza-
cim vyhnout podle pravidla ,co
funguje, neménit“. Navic chté&ji mit
co nejjednodussi dalkovy pristup
(napf. bez nutnosti prihlasovat se
do VPN), ostatné pro nékteré
klientské platformy ani prisluSny
VPN klient neni dostupny.

Procesni podstanice

Béhem poslednich let se zacaly ob-
jevovat Gtoky nejen na pocitacCe, na
nichZ bézi vizualizaCni systémy, ale
i na samotné procesni podstanice
(PLC). Procesni podstanice mohou
navic byt zafizeni, ktera byla zkon-
struovana za jinym Gcelem, nez od-
razet sitové Gtoky: zjednodusené fe-
Ceno, rozhrani Ethernet typicky umi
zpracovat jen maly pocet spojeni
a lze je proto napriklad snadno zahl-
tit neustalymi pokusy o pripojovani
a komunikaci. Podstanice pak sice
reguluje, jak m4, ale neni mozné s ni
komunikovat z vizualizacniho pro-
gramu ani z ostatnich PLC v siti.

Ochrana pfimo v PLC je moZna jen
CastecCné, protoze PLC maji omeze-
né vypocetni zdroje. Napriklad pod-
stanice Saia PCD umoznuji alespon
jednoduché mechanizmy, jako je fil-
trovani IP adres (komunikace je
povolena jen z IP adres, které jsou
uvedeny v tabulce, ulozené v PLC).
Dalsi bezpecnost je zaruCena jen
s pouzitim dodatecnych vnéjsich IT
komponent, jako jsou VPN, fire-
wally atd. Presmérovavani portt,
tzv. port forwarding, je hodnoceno
jako nebezpecné. Siemens doporu-
Cuje primyslové bezpecnostni rou-
tery (Scalance), jejichZ ceny se po-
hybuji od 15 000 K¢ vySe. Dalsi na-
klady pak predstavuje kvalifikované
nastaveni a idrzba routeru.

Nékteré komunikacni protokoly
a jejich zabezpeceni

Modbus TCP

Modbus je komunikaénim protoko-
lem oblibenym pro svou jednodu-
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chost. Dani za snadnou implemen-
taci je ale modbusova tabulka hod-
not z definice zcela oteviena nejen
pro Cteni, ale i pro zapis. Pokud
Gtoc¢nik najde otevieny TCP port
502, muZe bez jakéhokoli pfihlaSo-
vani v systému ménit vSechny do-
stupné hodnoty. Dovedeme si asi
predstavit, jaké to mize mit nasled-
ky. Dodavatelé se nékdy snazi
ochranit modbusova zafizeni proti
zapisu — i nechténému - napriklad
tak, Ze aby byl zapis akceptovan, je
nutné predtim zapsat do urcitého
registru urcitou hodnotu. Je jasné,
Ze se zabezpecenim tak, jak ho po-
tFfebujeme, to nema nic spole¢ného.
Modbusova zafizeni proto nesmi
byt nikdy vystavena pfimo na Inter-
net. Nepomaha ani presmérovani
portli a pouziti jiného TCP portu
nez vychoziho 502. Setkal jsem se
s pripadem, kdy uZivatel mél pro-
gramovatelny pokojovy termostat
s komunikaci Modbus TCP pripojen
1:1 na verejnou IP adresu a liboval
si, Zze mu funguje jak webovy pri-
stup, tak nastavovani pomoci konfi-
guracniho programu pres protokol
Modbus. To je extrémni pripad
srovnatelny s vysazenim dvefi od
domu - kdyZ se vracim domu, ne-
musim v kapse hledat kliCe.

BACnet

Obliba protokolu BACnet stoupa
diky tomu, Ze tento protokol je
v podstanicich stale Casté&ji imple-
mentovan, dobfe se integruje
jako jsou alarmy, cCasové programy
atd. Standard BACnet v ptivodni po-
dobé zabezpecCeni vibec nefesil,
v roce 2008 byla specifikace dopl-
néna o bezpecnostni funkce. Ty
ovSem dodnes vétSina dodavatelt
nema implementovany, napf. Sie-
mens uvazuje o nasazeni v roce
2016, nyni nabizi proxy sluzbu
a centralni hostingovou sluzbu s vy-
uzitim VPN. Problém je dale v tom,
Ze BACnet pro prenos nepouziva
protokol TCP/IP (pracuje na UDP/IP,
vyjimecné dokonce jako BACnet/
Ethernet — adresovani pomoci MAC
adres), takze pokus o zabezpeceni
pomoci levnéjsich kancelarskych fi-
rewall(y, které sleduji provoz na TCP
portech, nema smysl. Uvnitf sité
BACnet je vSe oteviené, z PLC mu-
Zeme precist seznam objekt a mé-
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nit jejich hodnoty pomoci standard-
nich nastroj (rtizné BACnet brow-
sery, Domat BACnet Tool aj.). V [1]
jsou popsany Ctyti priklady Gtokt
na sité BACnet a zpasoby jejich de-
tekce. Zatim jediny rozumny zpul-
sob, jak ochranit zafizeni s protoko-
lem BACnet, je provozovat je v uza-
viené technologické siti, do nizZ je
pristup pouze pres VPN za podmi-
nek popsanych dale.

Dalsi protokoly

V idealnim pripad€ nahlizime na
technologickou sitf nebo na sit za-
kaznika jako na nebezpecné pro-
stfedi a snazime se zabezpecit
i prenos dat mezi PLC a klienty,
jako je vizualizace nebo programo-
vaci software (IDE). VeSkeré komu-
nikace by pak mély byt zabezpece-
né na Grovni, ktera odpovida verej-
nému prostfedi (Internetu). U za-
bezpeceni feSime dvé Glohy:

— zakédovat informaci tak, aby ji
neprecetla cizi strana — to spl-
nuje napriklad implementace
protokolu SSCP v podstanicich
Domat mark320;

— pri komunikaci ovéFit navzajem
obé strany, Ze jsou to, za co se
prohlasuji. Je nutno pracovat
s certifikaty, FesSit jejich vyprSeni
aobnovovani atd., tedy je zde ri-
ziko, Ze systém by po skonceni
platnosti certifikatu ,z nic¢eho
nic“ prestal komunikovat — pro-
to se ovérovani prilis nepouziva.

Problémem miiZe byt také nizky vy-
Sifrovaci mechanizmy nemusi
zvladnout. Komunikace napriklad
z PLC Domat na proxy server a na
databazi Merbon DB pouZiva pfi-
hlaSovani, neni vSak Sifrovana. Drti-
va vétSina proprietarnich protoko-
1t svétovych vyrobcti PLC pFedpo-
klada praci v uzavienych sitich
nebo pomoci VPN a tudiz zabezpe-
Ceni komunikace nefesi (naméatkou
Buderus, Linde, Daikin), jini pouZzi-
vaji nejvySe prihlaSovaci jméno
a heslo, a to spiSe z davodi nasta-
veni uzivatelskych prav k datim
nez kvili ochrané komunikace jako
takové. Sifrovani pomoci kli¢t im-
plementuje napt. Honeywell v pro-
tokolu pro komunikaci mezi zabez-
pecovaci Ustfednou Galaxy a cizimi
programy, priCemz uvadi, Ze ,,...al-

goritmus je kompromisem mezi mi-
rou zabezpeceni a moznosti imple-
mentace algoritmu do méné vykon-
nych hardwarovych platforem (os-
mibitové mikrokontrolery)*.

Vizualizace

Pocita¢ s vizualizaCnim progra-
mem je zfejmé nejkritictéjsi misto
v systému, a to z téchto divodi:

— jedna se o PC obvykle s OS Win-
dows, ktery je primarnim cilem
sitovych Gtoku;

- v béznych instalacich je pouzi-
van i jako pracovni pocitac¢ do-
movniho technika vcetné pfi-
stupu na Internet;

- jako dodavka stavebni firmy
muZe byt mimo centralni spra-
vu IT a tedy neaktualizovan;

— domovni technici ho vyuZivaji
i k nepracovnim Gceltim, insta-
luji na néj dalsi programy atd.;

— byva na né€j mozny pristup pres
Internet pro servisni Gcely po-
moci nékterého z programu pro
dalkovou spravu (vzdalena plo-
cha, TeamViewer, UltraVNC,...);

- nebo dokonce na ném béZi
webovy server pro webovy pri-
stup k programu SCADA.

Ochrana pocitace spociva v nékoli-

ka bodech:

- pomoci kvalitniho, pravidelné
aktualizovaného antivirového
programu chranime stroj proti
viriim zavleCenym pfes Internet
nebo pfes pamétova média (CD,
USB);

— firewall OS Windows nezapome-
neme po skonceni ozivovani
a vSech pokust zapnout, nasta-
vime v ném pravidla pro sprav-
nou funkci vSech potfebnych
programu. Plati, Ze povolujeme
jen to, co je nutné, ostatni sluz-
by blokujeme;

— omezime na minimum presmeé-
rovani porti z vefejné IP adresy,
presmérovavame jen tam, kde
je to nutné;

— pro dalkovy pristup pokud moz-
no definujeme na firewallu pra-
vidla, jako pristup pouze z urci-
tych IP adres, idealni je pristup
pomoci VPN, kde jsou Siroké
moznosti zabezpeceni;

— pokud na PC bézi webovy ser-
ver, zkontrolujeme jeho zabez-
peceni v nastaveni serveru;
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— pouzivame rozumnou politiku
pro hesla - viz dale.

Spoluprace s IT oddélenim
zakaznika

Pokud je technologicka sit sou¢asti
IT infrastruktury budovy nebo fir-
my, jako je tomu napriklad u ob-
chodnich fetézcu, dochazi k azké
spolupraci dodavatelt MaR a dal-
Sich celk, jako EZS, EPS, chlazeni,
chladici pulty atd. IT oddéleni pak
stanovuje pravidla pro komunikaci
v siti, urCuje subdodavatelim roz-
sahy IP adres a je odpovédné za
bezpecnost sité podle firemnich
standard(. Pro MaR se tak cela véc
zjednoduSuje, je jen treba si do-
mluvit pravidla pro vyménu zaFize-
ni, rozSirovani a servis. Stava se, ze
po vyméné personalu je pro nové-
ho sitafe nejjednodussi smazat
veSkera pravidla, cekat, kdo se
ozve, a teprve pak jednotlivé sluz-
by adresné povolovat. To miZe mit
za nasledek nefunkéni komunikaci
po fadu dni a ztratu dat (napriklad
zaznam teplot z chladicich boxl
pro hygienickou sluzbu).

Jako dodavatelé MaR se zde musi-
me plné podridit pravidlam IT od-
déleni. Nékdy je zcela zakazano
konfigurovat prichozi pripojeni do
sité pfes smérovani portu. Pak po-
muZze bud VPN nebo sluzba proxy,
pri niZ bud' samo PLC nebo zvlastni
router navaze odchozi spojeni ze
sité zadkaznika do Internetu na pro-
xy server a tak umozni prenos dat
na centralu firmy, ktera zarizuje fa-
cility management nebo servis
MaR. Moznosti zavisi na IT politice
firmy, ale i na ochot€é a vstficnosti
prislusného sitafe. Technologické
systémy, mezi néz systémy rizeni
budov patfi, by pak mély byt pfipo-
jovany do fyzicky nebo Castéji lo-
gicky oddéleného segmentu (tzv.
VLAN) a praveé o to by se mélo IT
oddéleni postarat. Hlavnim dtvo-
dem této separace je stabilita
a bezpecnost sitového provozu na
takto dedikované siti, tj. specializo-
vana zafizeni pro Fizeni budov se
nemohou dostat do prfimého kon-
taktu s uzivatelskymi zafizenimi
pripojenymi do vnitfni sité€ (jako
jsou napf. smartphone, PC, note-
book, nebo tablet). Ve firmach se
uzivatelsky — pracovni notebook,
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ktery si zaméstnanec nosi ,vSude®
s sebou a pfipojuje se jim na ruz-
nych mistech, povazuje primarné
v lokalni siti za méné bezpecné za-
fizeni a tak se k nému i Castokrat
pristupuje ze strany IT oddéleni.

Ochrana jménem a heslem

UzZivatelské jméno a heslo je za-
kladnim prostfedkem pro fizeni
pristupu pro uzivatele, ale i pro né-
které komunikacni protokoly mezi

PLC navzijem (napf. Domat Soft-

PLC Link). Je Skoda ho nevyuZzivat.

Zména administratorského hesla

z vychoziho na jiné pomutZzZe mj.

i pfi ochrané proti prevzeti systé-

mu konkurenci nebo p¥i dohadova-

ni, kdo systém poskodil chybnou
konfiguraci. Idealni by bylo dodr-
zovat nasledujici pravidla:

— odstrante vychozi (defaultni)
uzivatele a hesla, zménte admi-
nistratorské heslo;

— pouzivejte silna hesla (i kdyz to
Fidici systémy samy nevyzaduji);

— pravidelné (pfi servisnich pro-
hlidkach) kontrolujte seznam
uzivatell, odstranujte nepouZzi-
vané uzivatelské Gcty;

— tam, kde jsou zaznamy o prihla-
Sovani uzivateli, kontrolujte je,
jestli neobsahuji néjaké ano-
malie.

U téchto rad je trochu problém, Ze
na rozdil od pfisné individualnich

Obr. 1

sluzeb, jako je e-mail, e-banking
apod., se u servisu se stfida vice
techniki. Hesla se proto — pokud
jsou viibec ménéna - zaznamena-
vaji do servisni dokumentace nebo
je firmy maji na jednom misté v in-
tranetu. Unik takového dokumentu
ovSem predstavuje nejvyssi bez-
pecnostni riziko.

Routery a smérovani porti

Smérovani TCP nebo UDP porta
z verejné adresy do vnitfni sité je
nejCast&jsSim zpusobem, jak
zpristupnit PLC z Internetu napfi-
klad pro vizualizaci ve facility ma-
nagement firmé nebo pro servis
MaR. Bohuzel presmérované porty
jsou jasnym terCem sitovych Gtoku.
Snazme se tedy omezit pfesmérova-
vani na minimum, a kde ho mame,
tam chranit pristup jeSté dal§imi
prostredky, napriklad v PLC heslem
jinym neZ vychozim nebo na route-
ru omezenim pristupu jen z urci-
tych IP adres. Nezapomenime ani na
zabezpeceni samotného routeru; je
az s podivem, kolik routertt ma na-
stavena vychozi jména a hesla a jak
Casto je technologicka sif pFistupna
pres WiFi pripojeni.

VPN

VPN, virtualni privatni sit, je zabez-
peceny tunel, ktery spojuje vzdale-
ny pocita¢ a vnitfni (technologic-

Presmérovani portli (NAT). Vzdaleny klient se pfipojuje na verejnou adresu

routeru pres rizné porty: VNC klientem na vizualiza¢ni pocitac, ktery tak mlize ovladat,
programovacim prostfedim SoftPLC na procesni podstanici, v niz mGze ménit parametry
a sledovat viechny proménné, a webovym pfistupem rovnéZ pfimo na podstanici

router se smérovanim portd

vzdaleny klient

5 62.168.58.163
internet

Public Port  Private Port Type

Server IP Address

|5900 |5300 | TcP =] [19z168.1.15

piipojuje se na

vyplnénd smérovaci tabulka

[izzas [izsas [Top =] isz16ana —
IP WAN
62.141.28.33 | [0 [® [TcF =] [rezisa i

I | [Tor =

62.141.28.33,
VNC: TCP port 5900
SoftPLC: TCP port 12345

IP LAN
192.168.1.1

web: TCP port 8080

192.168.1.11 #192.168.1.15
aplikace: aplikace:
SoftPLC na TCP portu 12345 VNC na TCP portu 5900

webpanel na TCP portu 80

technologickd sit’ I\

procesni vizualizatni PC

podstanice
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Spoleénost QUANTU M exkluzivné “Spole¢nost QUANTUM se odliSuje od

konkurenc¢nich firem svymi znalostmi,

dOVéii Ohﬁvaée VOdy se Znaékou zkuSenostmi s prodejem, sofistikovanym
® marketingem a siti kvalifikovanych servis-
QUANTU M Q7 a JOhn WOOd nich partnert. Svym zakaznikim poskytuje
do Ceské a Slovenské repu b“ky kvalitni sluzby a umi uspokoijit jejich
v gy . . potfeby. Jsme piesvédCeni, Zze vSem
a ZaJ|St uje K nim servis. zakaznikam v Ceskeé a Slovenské republice

spole¢né dodavame nejlepsi ohfivace vody,

které jsou na trhu. Vime, Zze nejkvalitng;si

QUANTUM, a.s. se sidlem ve Vyskove jiz

ohfivace vody pfedstavuji vyrobky znacky
vice nez 20 let nabizi komplexni FeSeni QUANTUM Q7 a John Wood.
ohrevu teplé vody pro domacnosti a pro Jsme presvedceni, ze QUANTUM je

vyjimecna firma, ktera zajistuje kvalifiko-

pl’U mySIOve ap“kace a dovazi ohrivace vany prodej a servis téchto vyrobku. Proto

vody do Ceské a Slovenskeé republiky. si John Wood®, vyrobce ohfivacii vody,

Americky vyrobce John Wood Water Heaters e Spolecnost QUANTUM jakozto svého

exkluzivniho distributora v Ceské republice

exkluzivné oslovil spole¢nost QUANTUM a na Slovensku.”
v ramci zajiStovani servisu ohfivacu vody

Eelco van Driel

John Wood® v Ceské a Slovenské republice

General Sales Manager

a pro distribuci nahradnich dilt k nim. John Wood Water Heaters, 2015

= @ John Wood

ohfivage Hot Water for Life”

Prodej- John Wood
Instalace- nahradni
Servis dily



kou) sif. Po navazani spojeni se
vzdaleny pocita¢ uzivateli jevi,
jako by byl pripojen pfimo v lokal-
ni technologické siti. Komunikace
mezi vzdalenym pocitacem a siti je
Sifrovana, takZe prenasena data
mezi vzdalenym pocitaCem a vniti-
ni siti nikdo nemtZe odposloucha-
vat — presnéji reCeno odposloucha-
vat je lze, ale takto zaSifrovana data
nemaji pro Gtocnika velkou infor-
macni hodnotu. Na trhu je dostup-
na cela fada hardwarovych i soft-
warovych VPN servera i klientq,
nékteré z nich i zdarma. Vyhody
VPN jsou nizka cena, nékdy pomér-
né snadné nastaveni (zalezi na po-
uzité VPN technologii a trovni do-
kumentace), vysokd bezpecCnost
spojeni, ale hlavné to, Ze do vnitfni
sité mohou chranénym tunelem ze
vzdaleného pocitace pristupovat
veSkeré programy. (U smérovani
portd je naproti tomu nutné pro
kazdou sluzbu nakonfigurovat pri-
slusny port, viz predchozi odsta-
vec.) Nevyhodou pak je to, Ze pri-
padné Skodlivé programy na vzda-
leném pocitaci maji pristup do celé
technologické sit€, pokud neni
VPN nakonfigurovana s prislusny-
mi omezenimi. Pro prihlaSovani
pak muzZe slouZit kli¢ s proménnym
kodem, ktery predstavuje velmi vy-
sokou miru ochrany: uzivatel se
identifikuje pomoci dvou faktora,
néceho, co zna (PIN), a néceho, co
ma (kod na displeji privésku, ktery
se kazdych 60 vtefin méni) [2].

Hardware pro vytvoreni VPN je
dnes dostupny za ceny i do 1000 K¢,
oblibené jsou napft. routery Mikro-
tik [3]; hlavni poloZku pak predsta-
vuji ndklady na nastaveni a idrzbu.

Obr. 2

Tam je potreba pocitat s nékolika
hodinami zkuSeného sitare.

Vzdalena plocha

Jedna se o dalkové ovladani pocita-
Ce, umisténého ve vnitini siti, po-
moci vzdaleného pocitace a zvlast-
niho softwaru. To umoznuje napfi-
klad Skoleni obsluhy na dalku ci
dalkovou upravu grafiky nebo kon-
figurace na pocitaci s vizualizaci.
Pristup ke vzdalené ploSe musi byt
nastaven ve firewallu, doporucuje
se kombinovat ho s dalSimi opatfe-
nimi, jako je pristup jen z urcitych
IP adres (servisni firmy nebo facili-
ty manaZera). Vyhodou vzdalené
plochy je, Ze ve vnitfni siti mohou
pracovat pouze programy, které
jsou instalovany na mistnim poci-
taci. Je ovSem mozné ze vzdalené-
ho pocitace dalsi program zkopiro-
vat na pocita¢ mistni, nainstalovat
ho a spustit. Pristup ke vzdalené
ploSe je chranén jménem a heslem,
opét se doporucuje na routeru na-
stavit omezeni na pfistup pouze
z urcitych IP adres. Toto opatFeni
zvysuje bezpecnost, ovSem sniZuje
flexibilitu — servisni technik se ne-
pripoji napriklad z domova nebo
z hotelu, kde je na dovolené nebo
na sluzebni cesté.

Vzdalena plocha sama o sobé ne-
dosahuje Grovné zabezpeceni jako
VPN, napt. technologie RDP od fir-
my Microsoft je chranéna pouze
jménem a heslem. Pokud neomezi-
me [P adresy, ze kterych se klient
miiZe z internetu p¥ipojit, pak se
lze pripojit z jakéhokoliv pocitace
s RDP klientem z jakéhokoliv mista
na svété. Znamena to, zZe technolo-

Pripojeni do technologické sité pomoci VPN. Softwarovy VPN klient na

vzdaleném pocitaci navazZe spojeni s VPN serverem a sestavi zabezpeceny tunel. Vzdale-

ny pocitac je pak soucasti technologické sité

router / VPN server

internet

softwarovy VPN tunel

VPN klient

e

vizualizace I

technologickd st
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gie prihlaSovani ke vzdalené plose
bez pouziti VPN komunikaé¢ni vrst-
vy je asi tak stejné bezpecna jako
port forwarding.

Webovy pfistup

Velmi oblibenym rozhranim pro
dalkovy pristup je web. Problém je
v tom, Ze pravé webovy server je
Castym cilem Gtocnika. PouZiti ji-
nych port nez vychoziho TCP
portu 80 (nebo TCP 443 pro pristup
pomoci  Sifrovaného  spojeni
HTTPS) neni bezpecnostni feSeni,
asi nejlepsi by bylo provozovat
webserver v tzv. demilitarizované
z6né. U kompaktnich PLC s vesta-
vénym webovym serverem by byl
idealni externi stavovy firewall s in-
spekci paketd. Znamena to, Ze
u kazdého telegramu se kontroluje
nejen, odkud a kam putuje, ale i co
obsahuje, jestli logicky souvisi
s ostatnimi telegramy a dokonce
jestli jeho obsah je v souladu s po-
uzitym komunikac¢nim protokolem,
tedy jestli neobsahuje nebezpecné
prikazy. Zabezpeceni protokolem
https obranu proti Gtokiim nefesi,
jedna se o opatfeni proti odposlou-
chavani spojeni cizi stranou. Vyho-
dou webového pristupu byva nizka
cena a moznost pristupu z bézné-
ho webového prohliZece, nevyho-
dou to, Ze ne vZdy je mozné pres
web vyuzivat vSechny funkce vi-
zualiza¢niho programu.

Zavérem

Cilem textu bylo upozornit na rizi-
ka a navrhnout vhodna fesSeni, ne
podrobné vysvétlovat jejich imple-
mentaci. Je jasné, Ze procesni pod-
stanice nebo programovatelny au-
tomat na verejnou IP adresu nepat-
fi (byt je tam Casto najdeme); pro-
jektanti i realizac¢ni firmy by vSak
méli problémy bezpecnosti u dal-
kového pristupu resit jizZ v predrea-
lizacni fazi a ne vSe nechat na astni
domluvé technika s provozovate-
lem. Pak se stava, Ze systém je na-
staven ,tak, aby to fungovalo“ a na
vic neni Cas — tento pristup se ale
miiZze zahy vymstit v podobé za-
hadnych vypadka systému, nedo-
stupnosti PLC na siti a v krajnim
pripadé i zasaht do technologie
nepovolanymi osobami. Nesmime
zapomenout ani na zakladni opat-
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feni v podobé zamykani strojoven
a rozvadécu, bezpecné uloZeni do-
kumentace u zdkaznika atd. Kvalit-
né zabezpeceny systém fizeni bu-
dovy je i marketingovou vizitkou
realizacni firmy. ,Otevreny Fidici
systém*® zkratka nesmi dostat své-
mu jménu doslova.

V budoucnosti Ize oCekavat vyraz-
né vice Gtokn prave na tato specia-
lizovana zafizeni pro fidici systé-
my, jejich sofistikovanost bude
rast a GtoCnici budou vyZzivat napft.
i vzdalenych klientskych programu
(a chyb v nich samotnych), které
budou dodané pfimo vyrobcem,
proto i samotna softwarova podpo-
ra vyrobce (updaty apod.) je pro
tento typ obchodu a trhu zcela kri-
ticka.
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systems

The article deals with current risks of de-
ploying IT components in building and in-
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ness and security of building and industry
control system installations.
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Changes for the Better

Tepelna Eerpadla vzduch/voda

N
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Symbol technologie

Kvalitni a spolehliva tepelna cerpadla
vzduch/voda od vyrobce Mitsubishi
Electric. VylepSena patentovana tech-
nologie Zubadan s pfimym vstfikovanim
chladiva s Flash-Injection kompresorem
od Mitsubishi Electric nabizi nyni
technologicky nejvyspélejSi tepelna
Cerpadla vzduch/voda na trhu. Tato novéa
tepelna Cerpadla jsou specialné urCena
pro ohfev teplé vody a vytapéni s velmi
nizkymi provoznimi néklady. Garantovany
operacni rozsah az do venkovni teploty - 28 °C.

Cena jiz od 103 690,- K¢ (bez DPH).

Zubadan technologie je soucasti tepelnych
Cerpadel pouze od vyrobce Mitsubishi Electric.

Vice informaci naleznete na:

R




KOVARSON - automaticky kotel GEKON na hnédé uhli,

Automaticky ocelovy kotel GEKON nyni dostdvd zelenou na
novy dotacni program prichdzejici od Evropské Unie. Kotel
Jje zarazen do emisni tridy ¢. 5 na hnédé uhli orech 2, drevé-
né pelety a plni i parametry EKODESIGNU, které jsou urcuji-
ci pro ziskdni dotaci az 85 % na tento automaticky kotel od
firmy KOVARSON s.r.o.

Ministerstvo Zivotniho prostfedi zvefejnilo 15. 7. 2015 podminky
novych kotlikovych dotaci, které budou nové hrazeny z evrop-
skych fond, kde je moZné ziskat dotaci az 85 % na vyménu staré-
ho nevyhovujiciho kotle za novy, ekologictéjsi z maximalni ¢astky
150 tisic K¢. Vyse dotace se odviji od typu zvoleného kotle a od ad-
resy instalace v ramci vice znecisténych oblasti (+5 % dotace).
Dotace se bude vztahovat na novy kotel véetné nakladt na instala-
ci, novou otopnou soustavu, regulace, méreni a dpravy spalino-
vych cest, sluzby energetického specialisty a projektovou doku-
mentaci. Pokud diim nespliiuje poZadavky na energetickou tfidu
C, bude nutné spolu s vyménou kotle provést tzv. mikroenerge-
ticka opatfeni podle doporuceni energetického specialisty. Mira
dotace na mikroenergeticka opatfeni je stejna jako u kotle, nejvy-
Se vSak z castky 20 000 korun.

Prvni Zadosti o dotaci by se mély prijimat jiz zacatkem roku 2016.
Firma KOVARSON s.r.0. je schopna zajistit kompletni vyFizeni do-
taci svym zakazniktim nebo p¥ipadné zaridit energetické stitky
budov.

Kotel Gekon je urceny pro automatické spalovani hnédého uhli
ofech 2 a dfevnich pelet v univerzalnim hordku nové generace,
ktery diky jedinec¢né konstrukci vzduchové smésovaci komory
vzduchu dodéava optimalni objem vzduchu do spalovaci ¢asti pece
horéku. Dochazi k dokonalému spaleni materidlu a zamezeni
tvorbé strusky a spékancii. Palivo je dodavano do pece Snekovym
dopravnikem z velkokapacitniho zasobniku o objemu 300 litrti jiz
ovérenym zpiisobem, kdy je $nek uloZeny na obou stranach hora-
ku a s pomoci obraceného zavitu Sneku optimalné vytlacuje palivo

54
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. pelety v 5. emisni tridé a EKODESIGNU s icinnosti 95 %

@ KOVARSON

do stfedu pece horaku. Diky tomuto systému palivo rovnomérné
odho¥iva a nedojde k vytlaceni nespaleného paliva do popelnikové-
ho prostoru. Horké plyny z horaku prochazi pres Samotovou sténu
zlepsujici emisni hodnoty do dvoukomorového horizontalniho vy-
méniku, ktery ma jesté v druhé komore dva vertikalni vyméniky.
Zde jsou do meziprostorii zasunuty turbuldtory pro zpomaleni
proudéni horkych spalin kotlem a tim se rapidné sniZuje teplota
spalin. Déle se tepelna energie ze spalin predava ve dvoukomoro-
vém vertikalnim vyméniku, kde dochazi k minimalnimu zanaseni
a tim méné c¢astému ¢isténi. Kone¢né vystupni spaliny maji velmi
nizkou teplotu 150 °C, kotel tak dosahuje vysoké Gc¢innosti az
95 % a velmi nizkych emisnich hodnot. Kotel je izolovan nezavad-
nou minerdlni vatou o sile 6 cm, coZ vede k minimalnim tepelnym
ztratdm do prostoru kotelny. VSechna tepelna energie ziistava
v kotli a predéava se do vody na celkové teplosménné plose 3 m®. Na
kotli je umistén pouze panel fidici jednotky SPARK, ktery je kabe-
lem vedenym pod hornim oplechovanim spojen s centralnim Fidi-
cim modulem. Tento panel fidici jednotky miize byt umistén kdeko-
liv v kotelné. Kotel ma nejvyssi energetickou sezonni G¢innost
u kotli na uhli a spliiuje smérnici EKODESIGNU.

Kotlové téleso je svarenec z kotlového plechu vysoké jakosti.
Vnitini ¢ast kotle je vyrobena z plechu o tloustce 8 mm. Venkovni
plast kotle je z plechu o sile 4 mm. Na pfedni strané jsou umisténa
horni ¢istici dvirka, prostfedni zapalovaci dvitka a spodni popel-
nikova dvirka. Na bocnich stranéach kotle se nachazi popelnikova
dvirka svislého vyméniku. Na zadni strané kotle je kourovy vyvod
o priméru 156 mm, ktery umoziuje priichod spalin do komina.
Vstup a vystup otopné vody plus vypoustéci ventil je také umistén
na zadni strané.

Horizontalni vyméniky se ¢isti pomoci vysunuti turbulatori a vy-
¢isténi komor pfednimi hornimi dvirkami Skrabkou. Vertikalni
vyménik se pak Cisti z horni ¢asti kotle po sundani zadni ¢asti
horniho oplechovani a otevieni komory za pomoci skrabky.

Kotel je ovladan nejmodernéjsi Fidici jednotkou SPARK, ktera
umoziuje ovladani az 4 ¢erpadel a v zakladni vybaveé jeden sméso-
vaci ventil. Dale je moznost za pomoci modulii rozsiFit aZ na celkem
5 smésovacich ventilli a okruhil. Automaticky se ukazuje mnoZstvi
paliva v zasobniku na displeji. Jednotku Ize spojit také s pokojovym
termostatem sparkSTER, ktery umoznuje i plnohodnotné ovladani
kotle z pokoje. Tato jednotka se Fadi mezi jednu z nejmodernéjsich
a nejjednodussich na ovladani! Diky sparkNET modulu je mozné
kotel plnohodnotné ovladat i pres internet.

Vice informaci o dotatnim programu a podporovanych produktech
miiZete ziskat u firmy KOVARSON s.r.o. na www.kovarson.cz,
telefonu +420 724 056 007 nebo na emailu info@kovarson.cz

Q firemni
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SPECIALISTE NA CERPADLA NA UZITKOVOU VODU

SKVELY VYKON, SPOLEHLIVOST
A KVALITA FIRMY VORTEX.

PREMIOVE PRODUKTY BLUZONE
NASTAVUJI NOVE MERITKO!

Trvaly chod 12V
Trvaly chod 230V~

Rizené termostatem

Rizené spinacimi hodinami

Samoudici

OSVEDCENA PRODUKTOVA RADA ATTOL
BW/BWZ 152-153 25W

50 9 p

Rizené spinacimi  Rizené termostatem  Trvaly chod
hodinami

VORT=ZX
Zadejte u nasich partnerd
MADE IN
GERMANY

RICHTERE*FRENZEL /4

www.deutsche-vortex.com




Domovni rozvody teplé a studene vody -

boj proti bakteriim

Ing. Ji¥i Janich, Nicoll €eska republika, s.r.o.

Bezpecnost rozvodii vodovodni sité zavisi na dobrém névrhu, chyt-
rém vybéru materiald a dikladné Gdrzbé instalovanych systémii.
Casto si pod pojmem bezpetnost rozvodii vodovodni sité predstavu-
jeme zejména provozni parametry, které jsou specifikovany v mon-
taznich predpisech jednotlivych dodavatelti trubnich systémii.

Provozni parametry vétSinou jasné specifikuji typ a povahu insta-
lace trubniho rozvodu, pro ktery jsou urceny, odolnost viic¢i dopra-
vovanému médiu, maximalni provozni tlak a teplotu, pfipadné je-
jich zavislost a pfimy vliv na Zivotnost celého rozvodu.

Také odbornd montédz, kontrola, Gdrzba a spravné uchyceni tru-
bek maji vliv na to, zda bude instalovany rozvod bezpecny po celou
dobu své Zivotnosti ¢i predpokladanou Zivotnost viibec dosahne.
Vedle provozné technickych parametrii klademe na instalacni
rozvody také bezpecnostni naroky z hlediska hygienické neboli
zdravotni nezavadnosti. Zejména z pohledu dlouhodobého uziva-
ni vodovodni sité a i¢inného omezeni mnozeni bakterii.

Odbornici doporucuji tato diilezita opatieni k aktivnimu omezeni

mnoZzeni bakterii ve vodovodnim potrubi:

1. Zajisténi cirkulace teplé vody v celém potrubi a vylouceni tzv.
mrtvych zon.

2. Zamezit tvorbé vodniho kamene a korozi vhodnym névrhem
audrzbou, jez odpovidaji kvalité vody a specifikacim systému.

3. UdrZovat teplotu teplé vody v potrubi na 50-55 °C a zajistit
moznost, aby bylo mozné teplotu vody kratkodobé po dobu 30
minut pravidelné presné zvysit az na teplotu 70-80 °C (tepel-
na dezinfekce), kterou uz bakterie neprezije.

4. Zajistit kvalitni a dostatecnou tepelnou izolaci potrubi proti
ochlazeni teplé vody a pFi soubéZném vedeni zabranit oteplo-
vani studené vody.

Vedle uvedenych opatfeni lze pFistoupit k prevenci ¢i ozdraveni
systému také pravidelnym chlorovym Sokem nebo priibéZnym
davkovanim chlordioxidu (ClO,). Tato Gi¢inna chemicka opatfeni
musi provadét vZdy odborna firma, ktera ma pro uvedenou ¢in-
nost zvlastni zptisobilost.

Zachovani kvality vody v rozvodnych vodovodnich systémech je
urcité nejvyssi prioritou. Tento poZadavek plati pro vSechny verej-
né budovy, zdravotnicka zafizeni, bytové a rezidencni objekty.
Kvalitu vody je nezbytné zajistit v celém rozvodném systému az
k odbérnému mistu — a to jak v rozvodech studené, tak i teplé
vody. Riist a mnoZeni bakterii ve vodovodnich rozvodech s sebou
nese zdravotni rizika, zejména pro osoby se sniZenou imunitou.

CESKA REPUBLIKA

Mezi nejznaméjsi bakterie patii Legionella pmeumophila, kterd
Zije a mnozi se ve vodovodnim potrubi pFi teplotach v rozmezi od
25 do 45 °C. Rist téchto bakterii podporuje kal, koroze, vodni ka-
men a stojici voda v potrubi. Bakterie, které se mnozi v domov-
nich rozvodech studené a teplé vody jsou pficinou 10 az 20 % ne-
mocnicnich infekci.

Zvyseni teploty vody nebo chemicka dezinfekce jsou jedinym
t¢innym zpisobem, jak se této bakterie zbavit.

Kolonie bakterii prichycené k vnitfnimu povrchu vodovodniho
potrubi tvoii tzv. biofilm. Hranice mezi vodou a materidlem potru-
bi je idealnim mistem pro zachyceni a mnoZeni bunék bakterii,
organickych latek a jinych mikroorganizmi. Tvorbu biofilmu Ize
c¢inné omezit vhodnym navrhem systému a vybérem materiald,
jez pomahaji omezit korozi a tvorbu usazenin a vodniho kamene.

Zvolené materialy pro rozvody vody musi byt rovnéz odolné proti
chemikaliim pouzivanym k dpravé vody (priibéZné chlorovani
nebo tzv. chlorové Soky) nebo presnému kratkodobému zvyseni
teploty vody (termicka dezinfekce).

Vyzkumné laboratore v Evropé (napt. KIWA v Nizozemsku, CRE-
CEP ve Francii apod.) provadéji celou fadu testt, pfi nichz zkou-
maji G¢inek tvorby biofilmu na rtizné druhy materiali. Studie
ukazuji, Ze material PVC-C je jednim z materiéld, na nichZ se bio-
film tvofi a roste v nejnizsi mite. Tyto studie rovnéz potvrzuji, Ze
zadny material neni schopen zabranit vzniku biofilmu.

SYSTEM'O

Predstavuje kompletni instalacni systém pro domovni rozvody
teplé a studené vody, ktery se vS§emi svymi pfednostmi je vyuziva-
ny vSude tam, kde je potteba zajistit maximalni bezpe¢nost vodo-
vodni sité. Tento systém snasi chemickou i tepelnou Gpravu vody
a hladky vnitfni povrch trubek zarucuje optimalni pritok vody,
sniZuje ztraty tfenim a zabranuje tvorbé vodniho kamene. Mno-
holeté zkusenosti s aplikacemi ve zdravotnickych a socidlnich za-
fizenich z tohoto systému délaji spolehlivého pomocnika v boji
proti vodnimu kameni a korozi, které podporuji tvorbu bakterii
a sniZuji Géinnost preventivni a kurativni Gpravy. K dal$im dtle-
zitym vyhodam pat¥i jeho nehotlavost bez tvorby koute a bez Zha-
vého odkapu.
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SITOVA BEZPECNOST

Bezpecnost vzdaleného rizeni
- sprakticke rady”

Martin Papik

Vznik tohoto pFispévku motivoval ¢lanek Sitova bezpe¢nost u systému
Fizeni budov, jehoZ autorem je Ing. Jan Vidim, a né€které poznamky,
které mél k ¢lanku Ing. Martin Papik, jeden z recenzenti, po jeho pre-
Cteni. Pivodné kratka poznamka, ktera méla byt zafazena za ¢lanek,
se po nasi vzajemné komunikaci a upfesnéni tématu rozrostla, a tak je
zverejnéna formou samostatného ¢lanku. Upozornéni na nutnost se,
mnohem vice nez dosud, zabyvat bezpe¢nosti komunikace mezi za¥i-
zenimi TZB neni nikdy dost. Zejména praktické rady podané pristup-
nou formou uZivatelim, kteFi nejsou specialisté na IT technologie, 1ze

povazovat za nedostatkové zbozi.

Témér kazdy vyrobce technologii
ovlivaujicich vnitfni prostfedi bu-
dov uzZ nakrocil, nebo plné podpo-
ruje, vzdalenou komunikaci svych
vyrobkl prostfednictvim sité Inter-
net. Pfiklad na trhu bychom na-
lezli velké mnoztvi. Tento ¢lanek si
neklade za cil vyc¢islit a vyjmenovat
vSechny produkty na trhu, ale za-
mérit se na to, co by kupujici, insta-
la¢ni technik nebo odborna firma,
zameérujici se na instalace v oblasti
TZB, méli védét jako univerzalni
minimum o vzdalené komunikaci
napf. s kotlem, tepelnym cerpa-
dlem, klimatizaci apod. a jeji bez-
pecnosti. A tedy na co se zamérit
pri koupi vyrobku, ktery deklaruje
tuto funkcionalitu.

Pojem vzdalena bezpecna
komunikace

Pokud zde budeme mluvit o bez-
pecné vzdalené komunikaci, mini-
me tim komunikaci pres sif Inter-
net, tj. napfiklad, Ze se ze svého no-
tebooku, smartphonu nebo tabletu
pripojime vzdalené na néjaké zafi-
zeni, na které chceme dohliZet
nebo ménit provozni parametry.
Jde tedy o sifovou komunikaci za-
loZenou na protokolu TCP/IP (ver-
ze 4 nebo 6). Nebudeme se zde za-
byvat specialnimi typy komunika-
ci, které jsou pouzity mezi samot-
nym regulatorem a regulovanym
zarizenim (napf: kotel). Abychom
mohli vzdalené regulovat, je nutné,
aby regulator, nebo jeho modul,
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Josef Hodbod, séfredaktor

mél k dispozici sitové rozhrani
(RJ-45, WiFi) a byl pFipojen do poci-
tacové sité v dané lokalité (budo-
v€) s pristupem do sité Internet.
Mnoho z téchto témat bylo jiz dFive
v Casopise detailn€ popsano v sa-
mostatnych ¢lancich, napfiklad:

Webovy server aneb regulujeme pres
internet — 1. dil (Topin ¢. 1/2011),
Webovy server aneb regulujeme
pres internet — 2. dil (€. 3/2011),
Ovladani po internetu, IP adresa
(€.1/2013), Spojeni s dynamickou IP
adresou (€. 2/2013), Bezpe¢na regu-

& ozweT2.04

€ | https://147.23454

/@
X
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SIEMENS

lace pomoci chytrych mobilnich za-
Fizeni (C. 8/2014), VPN a ovladani
domaci regulace (€. 3/2013).

Obecné kazdy vyrobce muze zajis-
tit bezpecnou vzdalenou komuni-
kaci dale vyjmenovanymi sitovymi
protokoly nebo principy. Proto by
mél mit kazdy uzivatel, ale o to vice
i profesional, ktery takova zarizeni
projektuje, instaluje, alespon mini-
malné pasivni znalost toho, k Cemu
jsou dobré a jak funguji. Soucasné
také bude schopen spravné a tech-
nicky presné komunikovat s vyrob-
cem jiz pfi samotné koupi. Toto
povazuji za nejcennéjsi, protoze
spravné mifeny dotaz muaze odha-
lit velké mezery ve znalostech sa-
motného prodejce nebo i mnohem
vaznéjsi mezery v samotné imple-
mentaci funce vzdélené sitové ko-
munikace u daného vyrobku (ne-
dotaZeny koncept apod.).

1. HTTPS protokol, jinak receno
soubor pravidel, ktera urcuji pre-
nos informaci z jednoho zarizeni
do druhého, je dnes u modernich
vyrobkil asi nejrozsizenéjsim. Jde
o rozSizeni protokolu HTTP o ,S“,
které zastupuje anglické slovo ,se-
cure“ tj. bezpecny. Obecné k této
komunikaci mtzeme vyuzit jakyko-
liv webovy prohliZe¢ a nasazeni to-
hoto protokolu pozname podle ad-
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resy, kterd musi zacinat https://.
Kazdy denné pouzivd HTTPS pro-
tokol napf. pFi komunikaci se svym
internetovym bankovnictvim.

Informace, Ze pouZivame webovy
prohliZec, je pozitivni, protoZe mu-
Zeme predpokladat vhodné - intui-
tivni grafické zpracovani prihlaso-
vacich obrazovek a dal§ich menu
(i toto je ale nutné si ovérit) viz pri-
klad na nasledujicich obrazcich
z OZW servru spolecnosti Siemens.
Pro prohloubeni informaci jesté
dopliime, Ze standardni sitovy ko-
munikacni port pro HTTPS je 443,
to je dulezité napf. p¥i nastavovani
port forwardingu na routeru (pre-
smérovani portu).

Protokol HTTPS Sifruje veSkera uzi-
vatelska data (login i heslo) preda-
vana mezi telefonem, tabletem, ¢i
pocitaCem uZivatele a ovladanym
zarizenim, vCetné data aplikace.
Obecné je povazovan za bezpecny
sitovy komunika¢ni prostfedek.

Category:

]
Remote Desktop
»¢) Connection
Computer: | IEEAEENE] v
Username: Mone specified

'.;: Show Options

You will be asked for credentials when you connect.

Help

2. SSH neboli ,secure shell®, proto-
kol vytvari bezpecny, rovnéz Sifro-
vany komunika¢ni kanal pro veske-
rou komunikaci mezi dvéma poci-
taci (systémy). Implementace SSH
protokolu pro malé (embedded PC
systémy) zafizeni je u vyvojara ve-
lice oblibena. V zakladu se jedna
pouze o bezpecény prikazovy radek

Ea§i5 options for your PuTTY session

= Teminal

- Keyboard

Host Name (or IP address)

Specify the destination you want to connect to
Port

. Bell

1147.2335.9

2

- Features
= Window

- fppearance
- Behaviour
- Translation
- Selection

() Raw

Connection type:
{ ) Telnet ) Rlogin (@) 55H

() Seqal

Load, save or delete a stored session
Saved Sessions

- Colours
- Connection
- Data

- Proxy
- Telnet
- Rlogin

Default Settings

.Qel;ate

+- 55H
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Quse window on et
() Aways () Never

(®) Oy on clean exit

Open

nebo ,Cerno-bilé“ textové menu.
Proto je nutné pozadovat po vyrob-
ci dobre zpracovanou uzivatelskou
dokumentaci (na intuitivnost se
nemuzZeme spoléhat). K SSH komu-
nikaci si na pocitaci potfebujeme
nainstalovat néjakého SSH klienta
(je jich veliké mnoZstvi a jsou ve
vétsin€ zadarmo), doporucit mize-
me napiiklad nejrozsifenéjsiho
klienta ,putty® (http://www.putty.
org). Standardni sifovy komunikac-
ni port pro SSH je 22, to je dllezité
napf. pfi nastavovani port forwar-
dingu na routeru. Na obrazku nize
je ukazka klienta putty a vysledna
prihlaSovaci obrazovka pfi navazo-
vani spojeni.

3. RDP neboli ,Remote Desktop
Protocol®, je v poslednich verzich
operacnich systémia MS Windows
(7, 8, 10) bezpecné implementova-
ny protokol pro Sifrovanou komu-
nikaci. Jde o protokol vyvinuty fir-
mou Microsoft. Klienta obsahuji
vSechny operacni systémy Win-
dows a zname jej pod oznacenim
»,Vzdalena plocha“. Timto proto-
kolem se primarné dokazZzeme pfi-
pojit k jinému - vzdalenému poci-
tacCi, na kterém rovnéz bézi ope-
racni systém Windows. Plocha
vzdaleného pocitace se objevi na
monitoru naSeho pocitace, a tak
miZeme Fidit funkce vzdaleného
pocitacCe. Rozhranije tedy grafické
— intiutivni (pracovni plocha Win-
dows). V jednodussich pripadech
tento postup vyuzivaji napriklad
spravci firemnich pocitaca a siti.
Na venek se to na prvni pohled
miZe projevit tak, Ze na vaSem mo-
nitoru se pohybuje kurzor, klika na
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razné ikony atp., aniZ byste sami
hybali mysi.

Obecné lze tento postup doporucit
pouze u instalaci, které obsahuji
vice riznych zafizeni, s rozdilnymi
komunika¢nimi principy (HTTPS,
specialni klienti od vyrobcd, SSH
atd.), pak nam pouziti vzdalené pra-
covni plochy pres RDP poslouzi
jako vnitfni brana k ovladani riz-
nych technologii — zaFizeni. Nelze
predpokladat prilis§ Castou imple-
mentaci tohoto konceptu ze strany
jednoho vyrobce. Standardni sitovy
komunikacni port pro RDP je 3389,
to je dulezité napft. pfi nastavovani
port forwardingu na routeru.

Dulezité je dbat i na nastaveni aktu-
alizaci operac¢niho systému Win-
dows na PC v lokalit€ instalace, je-
jichZ provedeni muZe pouZiti
,vzdalené plochy“ docasné zablo-
kovat.

Prikladem pouziti tohoto protoko-
lu, ktery mtze byt znaméjsi Sirsi
vrstvé ¢tenarli, mohou byt progra-
my TeamViewer, LogMeln atp.

4. Proprietalni — specialni klienti,
mnoha vétSich vyrobct zacinaji
postupné nabizet specialni (pro-
prietalni) moZnosti jak bezpecné
vzdalené komunikovat s jejich zafi-
zenim(i). VZdy je nutné se dotazo-
vat, pod jakymi operacnimi systé-
my je mozné klienta instalovat,
dale zda je k dispozici uzivatelska
dokumentace. Technicky se mutze
jednat o specialni VPN aplikace,
dale nadstavby pro SSH nebo klien-
ty pro mobilni zaZzizeni (telefony).
Je také nutné si zjistit, jaké sitové
protokoly tito specialni klienti po-
uzivaji pro komunikaci (kvili port
forwardingu na routeru), nebot
tento Gdaj Casto chybi v uzivatel-
ské dokumentaci.

Novym trendem v poslednich cca 2
letech je, Ze mnoho vyrobct se
snazi napojit na silici vinu interne-
tu véci a zacCinaji pouzivat tzv.
webové pristupy pomoci ,,cloudu”.
Princip je ten, Ze majitel zafizeni si
vytvori sviij Gcet pfes webovou
stranku vyrobce, dodavatele, a pak
si v tomto G¢tu pod svym profilem
zaregistruje dané zarizeni. Vyho-
dou je, Ze se ke svému Gc¢tu dosta-
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ne z jakéhokoliv svého pocitace,
tabletu, telefonu, atp. bez ohledu
na to, zda maji pevnou nebo pro-
meénlivou IP adresu, a to jen po za-
dani svych pristupovych koda
a hesel, pricemz vyplinovani prihla-
Sovaciho formuldfe z dat uloze-
nych v pocita¢i mize byt i automa-
tické, pokud k nému da uzivatel
souhlas. Obecné maji tyto ,,cloudo-
vé“ sluzby zatim velice malou uzit-
nou hodnotu a zafizeni nelze plné
ovladat, jen nékteré sluzby (funk-
ce) a spiSe jen omezené dohledo-
vat. Proto pozor na slovo ,cloud”
arizna tvrzeni prodejcq, Ze 1ze vSe
ovladat apod. V téchto pripadech
by vyrobce mél garantovat Sifrova-
ni pfenosu sam.

Obstarozni ,stale pouzivané”
protokoly

K pFfedchozimu textu je nutné po-
doktnout, Ze mnoho zafizeni stale
Jado“ pouzZivd pro komunikaci
protokoly jako je HTTP (standard-
né port 80) nebo TELNET (standad-
né port 23). Tyto protokoly vSak
nelze povazovat za bezpecné pro
vzdalenou komunikaci pres Inter-
net. UzZivatel se Casto necha zmast,
a podporuji jej v tom netmyslné
z neznalosti, anebo GmysIné s ci-
lem prodat i obchodni zastupci,
protoZe ovéreni uzivatelského jmé-
na a hesla v téchto protokolech
sice implementovano byt mutzZe, ale
sitova komunikace mezi zafizenim
(PC) uzivatele a cloudem (nebo re-
gulovanym zafFizenim) vyrobce
neni v Zadném pripadé Sifrovana,
to znamena, neni bezpecna! Utoc-
nik muZe odposlechnout sifovy
provoz a velmi lehce v ném ziskat
login i heslo a spoustu dalSich uda-
ja. Programy, které to dokaZzou,
jsou bézné dostupné na internetu
zdarma.

Obecné nelze prijmout ani zleh¢o-
vani problému tvrzenim, Ze niko-
mu by nestalo zato se vlomit do
konkrétni komunikace a napfriklad
prenastavit komfortni teplotu ve
Vasem domé (nebo i celém byto-
vém dobé atd.). Existuje mnoho in-
ternetovych Skuadct, ktefi na po-
dobnou praci vyuziji vikonné poci-
tace a specialni software a s jeho
nasazenim mohou negativné ovliv-
nit a vyradit z provozu tisice zarize-

ni nebo pravé to vaSe. Treba
i z konkurencnich davodi, pohnut-
ky mohou byt rtizné. V kazdém pfi-
padé mohou pfi takovém nemoral-
nim (nelegalnim) jednani vzniknou
ztraty materialni nebo v nejhofsim
miiZe takové jednani vést i k pozko-
zeni lidského zdravi. Policie CR ma
jiz fadu let specializovany utvar,
ktery Fesi pripady (oznadmeni) spo-
jené s pocitaCovou kriminalitou
(nékdy nazyvanou jako tzv. kyber-
nalita). Je vSak mozné, Ze konkrét-
ni osoba (vinik, Gto¢nik) se nikdy
nenajde, nebot napfiklad stopy
ukazuji, Ze se nachazi v jiné zemi
a to samotné vysetfovani mize do-
sti zkomplikovat. DalSim problé-
mem je zajisténi logl (zdznami)
o samotné sitové komunikaci mezi
pocitaCem, ze kterého byl Gitok pro-
veden, a jeho cilem. Pficemz pokud
se podari urcit pocita¢ Gtocnika,
potom nasleduje jesté faze, kdy je
nutné urcit samotného uzivatele
(lidského utocnika), ten vsak Cas-
tokrat nemusi byt majitelem dané-
ho pocitace atd. Komplikaci pfi vy-
Setfovani podobnych pripada je
mnoho. V CR se zabyvaji po¢itaco-
vou (kybernetickou) bezpecnosti
i dal3i slozky statu jako je NBU, pod
kterym pusobi Narodni Centrum
Kybernetické Bezpecnosti (NCKB).
Doporucuji navstivit webové stran-
ky informacniho servisu NCKB na
adrese http://www.govcert.cz/cs/
informacni-servis, kde si c¢tenar
miiZze rychle vytvofit pfedstavu
o aktualni bezpecnostni situaci na
Internetu a dozvédét se vice infor-
maci z této oblasti.

Nechranéné protokoly samotné
bez dodate¢né ochrany sitové ko-
munikace, napfiklad doplnénim
o VPN, by se pro vzdalenou regula-
ci viibec nemély pouZzivat. Pokud
ale pouzivate tyto protokoly a sou-
Casné mate nasazenou VPN ochra-
nu komunikace, pak Ize tyto proto-
koly pouzivat dale bez obav. Dejte
si vSak pozor na tvrzeni prodejct,
Ze si nasadite VPN sami a pak je to
vyfeSené. Existuje vice druhia VPN
a jejich nasazeni neni technicky
zcela jednoduché.

SlozZitost hesla

Vypocetni schopnosti pocitacti se
stale zvysuji, priblizné kazdych 5 let
top in 8/2015
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se vice nez zdvojnasobi. Proto
i schopnost Gto¢nikova bézného PC
desifrovat heslo ze zaSifrovaného
sitového provozu stale stoupa. Bez-
pecné, rozuméjme dostatecné slo-
Zité, heslo zustava stale jednim
vzdalenou bezpecnou komunikaci.
Jaké hesla Ize uz povazovat za bez-
pecné pro nékolik dalsich let je zrej-
mé z nasledujici tabulky (zdroj. wi-
kipedia.org), kde mtzZeme vidét, Ze
zelené oznacené bunky jsou pova-
Zovany za bezpecna hesla pri kom-
binaci pouZiti urcitych znaka a dél-
ky. Tj. heslo skladajici se z min. 8
znakd a kombinace malych pismen
i velkych pismen i Cislic je relativné
bezpecné. Pritom je nutné znova
pripomenout to, co bylo rfeceno jiz
heslo neni bezpecné, pokud neni ur-
¢eno k zasifrovani komunikace, ale
jen k prihlaSeni se na vzdaleny poci-
tac, zafizeni atp., kdyZ pfenos hesla
probiha nezasifrované.

Zavérem

Pokud si chcete poridit od Vaseho
dodavatele nové systémy pro vzda-
lenou bezpecnou komunikaci,
nebo je dokonce instalovat jako
sluzby zakaznikim, ma cenu se
hodné ptat a idealné chtit vidét zi-
vou ukézku (demo) predtim neZ
udélate finalni rozhodnuti o koupi.
Také ma cenu provérit, zda v sou-
Casné dobé nepouzivate nedosta-
tecné chranéné, tudiZ nebezpecné
vzdalené zpusoby ovladani zaloZe-
né na pripojeni pomoci protokoly

o
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TELNET nebo HTTP a pripadné
uvazovat o jejich nahrazeni.

Tento clanek je urcen i servisnim
organizacim v oboru nebo tFeba
projektantiim, ktefi si ovéruji
a upravuji ¢innost svych zafizeni
na dalku, a proto je dobré si uvédo-
mit, Ze napriklad mozZnost ovladat
zaFizeni pomoci mobilni aplikace
v telefonu je fajn véc pro majitele
domku, ale pokud mame takovych
zafizeni dohliZet vice, tak mobilni
aplikace, navic s omezenym po-
Ctem ovladanych zafizeni, neni
systémovym feSenim. V takovém
pripadé je lepsi orientovat se na
HTTPS nebo SSH komunikaci.

Trend vzdaleného ovladani (regu-
lace) uz davno neni vysadou jen
nékolika firem (dodavatell) a par
instalaci, do budoucna budeme
muset volit mezi mnoha riznymi
technickymi implementacemi. Pre-
jeme Vam stastnou volbu.
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Podékovani

Tato prace byla podporena Granto-
vou agenturou Ceské republiky pro-
stfednictvim projektu 13-02149S.
Autor: Ing. Martin Papik, PhD.,
védecky pracovnik Ustavu teorie
informace a automatizace AV CR,
nezdvisly IT odbornik

Security of remote control in practise

This article is describing practical usage
of some network protocols like http, https,
rdp, ssh, telnet for remote control of em-
bedded systems.

Author comment the security aspects of
using such protocols. Minor related
themes like password complexity or break-
ing the law are also briefly described.
Keywords: network security, remote con-
trol, password complexity, http, https, ssh,

rdp, vpn
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Elektrické radiatory pro obhytné prostory,
kde se teplovodni vytapéeni nevyplati

Ing. Ji¥i Stekr, Zehnder Group Czech Republic s.r.o.

Mezinarodné uznavany vyrobce Zehnder predsta-
vuje sviij proni elektricky , high tech® radiator
Zehnder Fare Tech, urceny pro obytné mistnosti.
Zehnder Fare Tech presvédcuje svym nadcasové
modernim designem. Diky své elegantné prohnuté
predni casti vyzaruje prijemné salavé teplo opti-
malné do prostoru. Jeho celni plocha z obzvlaste
vodivého a antikorozniho hliniku navic zajistuje
reakcné rychly a flexibilni tepelny komfort. Novy
Zehnder Fare Tech se ve spojeni s komfortnim sy-
stémem vétrani Zehnder idealné hodi napriklad
do nizkoenergetickych novostaveb s tepelnou ztra-
tou do cca 10 W-m™2, neboft se zde jiz sotva vyplati
investice do tradicni teplovodni otopné soustavy.

Inteligentni regulace

Nové elektrické reSeni vytapéni Zehnder nalezne
uplatnéni rovnéz vSude tam, kde je potfeba vytapét
pouze s Casovym omezenim. Jisté prijde vhod ob-
zvlasté v chladnych pfechodnych obdobich, protoze
tak neni nutné najizdét na plny vykon kompletni otop-
nou soustavu. Dale se Zehnder Fare Tech hodi rovnéz
jako doplnkovy zdroj tepla v kombinaci s teplovzdus-
nym vytapénim, jak se pouzivd u mnohych vyrobct
prefabrikovanych domi. Jeho inteligentni regulace
poskytuje, prostfednictvim integrovaného LCD ovla-

diatoru boduje Zehnder Fare Tech u instalatéri navic
zvlastnimi montaznimi prednostmi: radidtor muze
byt, diky své nizké hmotnosti, ve vSech velikostnich
variantach odnesen a nainstalovan jednou jedinou
osobou. Montaz je usnadnéna vodovahou integrova-
nou do konzoly H. Konzole H je navic nalakovana v pfi-
slusné barveé radiatoru, a tim doplnuje radiator vhod-
nym a nenasilnym zptisobem opticky aZ ke sténé.
Novy elegantni elektricky radiator Zehnder Fare Tech je
k dodani o vySce 575 mm v sedmi délkach od 407 mm
do 1280 mm s prislusnym tepelnym vykonem od 300
do 2000 W ve vSech vice nezZ 51 brilantnich barevnych
odstinech Zehnder.

e
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Zehnder Group Czech Repubilic s. r.o.
Pionyra 641, 391 02, Sezimovo Usti II
Mob.: 731 414 443, Tel.: 383 138 222
E-mail: info@zehnder.cz, www.zehnder.cz
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dace, komfortni, pres-
né nastaveni teploty
stejné jako vyuziti pre-

dem nastavenych pro-
gramu vytapéni. Navic
s externim teplotnim
senzorem a ukazate-
lem spotfeby energie
neustale zarucuje eko-
nomicky provoz. Inte-
grovana regulace po-
znd kazdou zménu
teploty - napfriklad,
pokud je delsi dobu
oteviené okno - radia-
tor se ihned automa-
ticky vypne. Jakmile je
okno opét zavrené,
vrati se Zehnder Fare
Tech do nastaveného
provozniho rezimu.

Montazni pfednosti

Kromé obvyklych pred-
nosti elektrického ra-
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SWISS
QUALITY

Zehnder,

VsSe pro komfortni, zdravée
a energeticky usporné
vnitri klima.

Cisty vzduch

Rizené vétrani s rekuperaci tepla az 95%:
B staly pfivod Cerstvého vzduchu

B 30-50% Uspora néakladl na vytapéni

B odvadéni vihkosti / zvihéovani vzduchu

B zamezeni plisni, pfiznivé pro alergiky

B ochrana pred vnéjSim prachem a hlukem

Cerstvy vzduch

Vytapéni designovymi radiatory:
B pro koupelnu a bytové prostory
B podlahové konvektory

Vytapéni i chlazeni stropnimi panely:
B pfijemné salavé teplo, bez vifeni prachu
B (spora az 44% provoznich nakladd

Chlazeni

Zehnder Akademie: $koleni odbornik(

Tel.: 731 414 443, E-mail: info@zehnder.cz
www.zehnder.cz

)
zeh“b

always
around you

Vytapéni

Tepny naseho bytového domu

Dvoudenni mezindrodni konference s ndzvem Tepny naseho by-
tového domu, kterou p¥ipravila spole¢nost Rehau, s.r.o., probéhla
ve dnech 8. a 9. zafi 2015 v hotelu International Brno. Na nékteré
z aspektti problematiky upozoriiuji déle uvedené poznatky.

Prof. Ing. Karel Kabele, CSc., v pfednasce Integrovany pohled na
tispory energie a kvalitu vnitfniho prostfedi budov s témé¥ nulovou
spotifebou energie upozornil na skute¢nost, kterou vsichni berou
Cas zapomene, nebot ,,Budovy nestavime proto, aby Setfily energii,
ale proto, abychom v nich mohli Zit ve zdravém a kvalitnim prostre-
di.“ Priklad pretdpéni vnitfniho prostoru zateplené kancelarské
budovy, kde nebyly dostate¢né diikladné zvazeny souvislosti vyply-
vajici ze stavajici otopné soustavy, nezaizolovanych stoupacek, ne-
vhodné nastavené ekvitermni k¥ivky, byly vice nez vymluvné.

Zabezpeceni hygieny teplé vody se podle doc. Dr. Ing. Zdetika Po-
spichala opird o nékolik kritickych bod@. Prvni se nachazi na
vstupu pitné vody do objektu. Druhym je ohtev vody. Treti zahrnu-
je tipravu teplé vody po ohtevu. Distribuce teplé vody vytvari ctvrty
kriticky bod a nasleduje paty, kterym je cirkulace. Pokud neni vé-
novana pozornost i jen jednomu z nich, nelze zarucit, Ze teplé

voda na vytocich bude mit pozadované hygienické parametry.

0 materialech a designu vnit¥niho vodovodu a jejich vlivu na kva-
litu pitné vody a na zdravi hovotil MUDr. FrantiSek KoZisek, CSc.
V praxi se stle objevuji problémy s médi v pitné vodé, vznikajici
nekompatibilitou médi a kvality vody v daném misté, pripadné

o
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s pachem a chuti vody u nékterych plastovych potrubi, které se
nésledné prendsi i do vody teplé. O nutnosti zamezit stagnaci

vody ve vnitfnim vodovodu se hovoii jiZ fadu let, pfesto se objevuji
projekty, kde tento problém neni zohlednén.

Ing. Zdenék Zabicka v prednasce Vnitini vodovod — navrh Feseni
avady, mimo jiné upozornil na moznost destrukce plastovych, ale
i ocelovych potrubi, termodezinfekci nafizenou za tGcelem ome-
zeni vyskytu legionel. Pfi¢inou pozdéjsich poruch mize byt nap¥i-
klad i opomenuti skute¢nosti, ze deskovy tepelny vyménik z nere-
zové oceli miiZe byt pdjen médi.

Jan Vokac v pfispévku Vyména rozvodt vnitini kanalizace véno-
val pozornost instalaci systémii odhlu¢néné kanalizace. V praxi
se vyskytuji chyby, kdy instala¢ni firma pouzije trubky a tvarovky
systému zarucujiciho snizeni prestupu hluku z kanalizace do ob-
jektu, ale zanedba detaily, jako jsou doporucené upeviiovaci ob-
jimky atp. Tim znehodnoti pouzity systém. Nasledné odstranova-
ni vad je nejen nékladné, ale nékdy i nemoZné. Je nutné vybirat
odhlu¢nénou kanalizaci peclivé, na zdkladé stejnych podkladt
a dbat doporuceni vyrobce, dodavatele.

Manual kvalitnej obnovy bytovych domov v podobé brozury urcené
pro zastupce bytového domu, vhodny také k osloveni vlastniki
jednotlivych bytt, ktery poskytuje odpovédi na zakladni otazky bé-
hem pripravy a realizace predstavil prof. Ing. Dusan Petras, Ph.D.

Q upravil JH
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Nova vyhlaska na rozictovani nakladis

na teplo a teplou vodu

Ing. Ji¥i Zerzan, Techem, spol. s r. o.

Po dlouhé dobé€ netrpélivého ocekavani (a mnoha od-
kladech) byla dne 16. 10. 2015 zvefejnéna nova vyhlas-
ka MMR ¢. 269/2015, ze dne 30. 9. 2015 o rozGc¢tovani
nakladt na vytapéni a spolecnou p¥ipravu teplé vody
pro dam. Vyhlaska nabyva acinnosti 1. 1. 2016. Zatim-
co predchazejici navrhy novel byly odborné verejnos-
ti znamy, tentokrat byla nova vyhlaska prakticky do
posledni chvile drZena pod poklickou. Nepochybné to
evokuje spekulace, proc tentokrat tomu bylo jinak...

Nova vyhlaska prinasi fadu zmén, novinek i zdsadnich
rozporu. Zustavaji vsak také oblasti, které nova vy-
hlaska neresi. Cilem ¢lanku neni podrobny rozbor ce-
1ého textu vyhlasky (viz QR kod), nybrz jen diskuze
novinek, rozdila ¢i kontroverznich ustanoveni. Zasad-
ni zmény lze rozdélit do tfi skupin:

— zmény terminologické,

— zmény parametrické,

— azmény proceduralni.

Zmény terminologické

Ze zmén terminologickych stoji za zminku pouZivani
shodné terminologie se zakonem ¢. 67/2013 Sb., takze
terminy ,vlastnik“ a ,konecny spottebitel“ jsou nahra-
zeny terminy ,poskytovatel sluzeb“ a ,prijemce slu-
Zeb“. Také se jiz mluvi pouze o ,teplé vodé“, slivko
,2uzitkova“ bylo vypusténo. Upravuje se definice pojmu
L,nameér* a zavadi se novy termin (a ukazatel) ,podil na-
kladu prijemce sluZzeb“. V §2 je nové definovan i pojem
»haklad“. §4 noveé hovori o zakladni a spotfebni slozce
na vodu spotfebovanou pro pripravu teplé vody, avSak
s tim, Ze jejich podil ¢ini 0 % ku 100 %, takZze se
o nikterak zasadni posun nejedna — pouze se jedno-

znacné upravuje to, co se dfive ,nepsané“ aplikovalo.

Zmény parametrické

Parametrickych zmén je vice a také maji zasadni vliv
na koneény vysledek rozictovani.

V prvni fadeé je to rozsireni podilu spotfebni slozky u na-
kladu na vytapéni az na 70 % (nové tedy 50 az 70 %). Pro-
ti tomu jde ustanoveni nasledujiciho odstavce (§3,
odst. 2), ktery upravuje meze povoleného rozptylu roz-
dild celkového primérného nakladu na 1 m? u pfijemce
sluzeb oproti témuz primérnému nakladu vycislenému
pro celou zactovaci jednotku. Meze upravené vyhlas-
kou €. 372/2001 Sb. (§4, odst. 4) ve znAmém rozmezi od
—-40 % do +40 % se upravuji na =20 % az +100 %.

Dalsi parametrickou zménou je velikost ,navysSeni“
(83, odst. 5 a §4, odst. 4) sjednocend pro vytapéni
i teplou vodu zdkonem ¢. 104/2015 Sb. (§6, odst. 3 a 4)
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na trojnasobek priméru spotiebni slozZky, pfiCemz
prakticka aplikace tohoto ustanoveni se Fidi vzorcem
v Priloze ¢. 2 nové vyhlasky.

Zmény proceduralni

Zmeén proceduralnich je nejvice a ty rovnéz maji klico-
vy dopad na konecné vysledky rozactovani.

Nova vyhlaska zohlediuje technické prekazky pfi in-
stalaci registrac¢nich zaFizeni na vytapéni (§3, odst. 6);
u vodomeérl na teplou vodu vsak tuto mozZnost nepfi-
pousti.

Nove se také definuje zplisob, jak dale pracovat s vys-
Simi Ghradami ,h¥isnika“ postiZzenych navysenim (§7,
odst. 7 a §4, odst. 5).

V pripadé prostor odpojenych od vnitiniho rozvodu
vytapéni se na tyto noveé pohlizi jako na nepfimo vyta-
péné, takze se méni procedura vypoctu ZPP takovych
prostor podle Prilohy €. 1, ¢asti A, bodu 2 (znama re-
dukce ZPP dle poctu stén).

Jednou z klicovych proceduralnich zmén je i pfesna
definice postupu, jak rozdélovat naklady u p¥ijemct
sluZeb, jejichZ primérny naklad na 1 m? je mimo zmi-
néné meze —-20 % a+100 %. Procedura je presné popsa-
na a ze své definice nepripousti odchylné zpracovani
,brevisi“ na obou stranach.

Nove je formulovan zptsob stanoveni mnoZzstvi tepel-
né energie spotfebované pro teplou vodu pfi absenci
primého méreni a je feSen odkazem na vyhlasku MPO
€.194/2007 Sb., §7, odst. 3.

Pozitivni zménou je bezesporu i zptisob rozactovani
spotfebni slozky p¥i zméné prijemce sluzeb v pripadé,
Ze jsou k dispozici meziodecty prisluSnych méridel
(85, odst. 6).

K povinnému obsahu vyactovani patfi nové i shora
zminéna hodnota ,podilu nakladu prijemce sluZzeb na
vytapéni, teplo na ohfev vody a na vodu v teplé vodé“

(86, pism. d).

Pfiblizeni k realité

Radu zmén v nové vyhlasce lze vnimat jako posun
kupredu, jako pribliZeni k ,realité“. Jako pozitivni cha-
peme zménéné meze, zejména v oblasti minusové to-
lerance, kde se dostavame k realné minimalni vnitini
teploté v Grovni 17 °C, cozZ je dllezité obecné, v plné
tepelné revitalizovanych objektech pak zvlasté.

top in 8/2015



Spoustu Castych a opakujicich se dotazi odstrani
i pevné dana procedura zpracovani ,previsu®, i kdyz
nelze ¥ici, Ze vSem zpracovatelim vyGctovani to zjed-
nodusi praci, a Ze tento postup je jediny spravny.

Dobré jsou jisté i zmény sjednocujici navyseni (penali-
zaci), respektovani technickych prekazek pro instala-
ci a moznost pouZiti meziodectl pfi zméné uzivatele.

Rozpory

Na druhé strané najdeme i rozpory, z nichz dva pova-
Zujeme za velmi zavazné.

Prvnim je rozsifeni podilu spotfebni slozky aZ na 70 %.
Toto ustanoveni vnimame jako ryze populistické, pro-
toze pro laiky jakoby dava pfi rozdélovani nakladii na
vytapéni moznost uplatnéni vyssi vahy namérim regis-
tracnich pristroja. Na stran€ druhé vsak tato ,,volnost*
v plném rozsahu kon¢i v propasti maximalné pripustné
korekce -20 % az +100 %. Provedli jsme na vzorku bez-
mala 30 tisic byt srovnani, kolik byt za jakych podmi-
nek ,spadne” do korekce. Podle kritérii vyhlasky stava-
jici (€. 372/2001 Sb.) je to pfi poméru ZS/SS 50/50 asi
36 % bytt, pii poméru 40/60 potom jiz 47 % bytt. Podle
nové vyhlasky tato procenta rostou takto: pro 50/50 je
podil korigovanych byt 44 %, pro 40/60 potom 53 %.
Nelze tedy vyloucit, Ze pFi poméru 30/70 bude podil ko-
rigovanych byti nejméné dvoutfetinovy.

Dalsi vadou na krase nové vyhlasky je vzorec pro vypo-
Cet nasobku pro navyseni (Priloha ¢. 2), ktery jiz ze
samé podstaty matematické formulace nedovoluje spl-
nit ,penalizacni“ navySeni na trojnasobek, jak uklada
zakon ¢€.104/2015 Sb. Dokonce penalizacni nasobek po-
stupné klesa s rostoucim podilem ,hfisnika“ v za¢tova-
ci jednotce.

K méné zavaznym nedostatklim pak fadime vécnou
chybu ve vzorci v Priloze €. 1, bod 2, pism. b, kde ve
jmenovateli zlomku ma byt velikost PP, nikoli ZPP;
tato vada ve vyhlaSce i pres opakovana upozornéni
pretrvava jiz 15 let.

Poslednim viditelnym nedostatkem je ,zmirnéni“ kla-
sifikace prostor odpojenych od centralniho vytapéni.
PovaZujeme tuto Gpravu za nestastnou, protoze v ko-
necném disledku pFispéje k nerovnomérnosti vytapé-
ni vnit¥nich prostor objektu a bude i ptisobit jako ,na-
vod*“ pro odpojovani.

Zustavaji i oteviena témata, ktera nova vyhlaska nere-
§i vlibec.

Prvnim je problematika bytovych predavacich stanic,
kterd vyzaduje zcela specifickou proceduru, nebot
zde je obvykle méfeno pouze celkové mnozstvi tepel-
né energie a mnozstvi studené vody vstupujici do
prostor uzivanych prijemcem sluzeb. PFitom se beze-
sporu nejedna o pripad, ktery by oSetfovalo ustano-
veni zakona ¢.103/2015 Sh., bod 24, pism. f.

Dalsi Sirokou mezerou je jakakoli absence pravidel
a procedur pro rozictovani nakladt na chlad, pfi-
Cemz pozadavek na méreni chladu je uveden v téze
zminované Casti zdkona pod pismeny f a g.

Posledni chybéjici poloZkou je ,neimplementace” po-
Zadavkul evropské smérnice 2012/27/EU (EED) tykajici
se povinnosti poskytovani castéjSich informaci o vy-
Gctovani pro prijemce sluzeb, ktera je uloZena ustano-
venimi ¢lanku 10, odst. 1. a PFilohou VII, bod 1. 1. této
smérnice.

Shrnuti

Takové jsou tedy prvni dojmy z nové ,rozactovaci®
vyhlasky. S ohledem na jeji G€innost od 1. 1. 2016 bu-
deme podle ni pracovat az za rok, kdy se budeme pfi-
pravovat na rozactovani naklada

na teplo a teplou vodu za rok E -
2016. Teprve po prvnim rozucto- =
vani podle nové normy uvidime,
jaké zkuSenosti jeji praktické na-
sazeni prinese. Povime si to
v puli roku 2017.

v INFO 036

Tradicni cesky vyrobce topné a regulacni techniky

Nase firma vyrabi:

smésovace MIX a DUOMIX
regulatory pro vytapéni
regulatory pro solarni ohfev
regulatory pro kotle na dfevoplyn
servopohony rady MK-C a MK-D
vicezonové regulatory

KOMEXTHERM"
Praha spol. s r.0.

Augustova 236/1, 163 00 Praha 6 - Repy

Kontakt:
www.komextherm.cz, E-mail: info@komextherm.cz
Tel.: 235 313 284, Mobil: 724 025 428, Fax: 235 313 286
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ZONOVY VENTIL B

Tlakove nezavisly zonovy ventil PIQCV

BELIMO C2

PIQCV (Pressure Independent Quick Compact Valve)
z rodiny produkt Belimo ZoneTight™ zasobuje jako
tlakové nezavisly regulacni kulovy kohout vSechny
topné a chladici prvky stale a presné potfebnym
mnozstvim vody.

Vyhody

— optimalni komfort mistnosti, kde nedochazi k nad-
mérnému nebo nizkému zasobeni koncového zafi-
zeni

— vysoka energeticka efektivita diky niz§imu poZzado-
vanému diferenc¢nimu tlaku

— niz§i naroky na planovani diky rychlému a jistému
urceni ventilu

— Casové Uspory diky automatickému a stalému hyd-
raulickému vyrovnani

— flexibilni, s fadou moZnosti umisténi diky kom-
paktni konstrukci

Tlakové nezavisly zonovy ventil PIQCV

Kompaktni, flexibilni a efektivni

Siroky rozsah pouziti

— fan-coily
— zobnové ohfivace/chladice vzduchu
— chladici stropy & chladici tramy

Tlakové nezavisla regulace pritoku

Spravné mnozstvi vody je zajiSténo pri zménach dife-
rencniho tlaku a v rezimu ¢aste¢ného zatizeni. Casové
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pratok

diferencni
tlak

N w
> Cas

narocné, rucéni hydraulické vyvazeni aplikace odpada.
PoZadovana hodnota Vmax je snadno a rychle nasta-
vitelna prislusnym klipem na servopohonu.

Ovéreni a optimalizace ¢erpadla

MozZnost dvou méricich koncovek pro méreni dife-
rencniho tlaku pres ventil, spravné mnozstvi vody za-
jiSténé béhem provozu ve specifikovaném rozsahu
Gc¢inného tlaku (16...350 kPa), rozsah vykonu Cerpa-
dla lze redukovat, dokud na ventilu neztistane pouze
minimalni potfebny a pomérné nizky diferencni tlak.

Prakticky, energeticky usporny pohon

— kompaktni servopohon (stavebni rozméry bez
ventilu: d/§/v 104 x 46 x 54 mm)

— otevieno-zavieno a 3bodové (AC/DC 24 V a AC
230 V)

— spojité ovladani (2...10 V, AC/DC 24 V)

— dostupné také v provedeni «MP-Bus® light» a s ha-
varijni funkci SuperCap

Vice informaci na www.belimo.cz

Q firemni
A INFO 037 >
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Tlakové nezavisly zonovy ventil PIQCV
Kompaktni, flexibilni a efektivni

Tlakové nezavisly PIQCV (Pressure Independent Quick Compact Valve) zasobuje permanentné topné/chladici

prvky pravé potfebnym mnozstvim vody. Vyhody:

e optimalni komfort mistnosti, nebot nedochazi k nedostate€nému nebo nadmérnému pfisunu do koncového
zafizeni

e vysoka energeticka ucinnost diky nizkému potfebnému diferencnimu tlaku

e mensi pozadavky na projektovani diky rychlému a pfesnému navrhu ventilu

e Casova Uspora diky automatickému a permanentnimu hydraulickému vyrovnani

e flexibilni, mnohostranné moznosti pouziti diky kompaktnim tvar@im

My udavame standardy. www.belimo.eu

BELIMO

N vy
foneron BELIMO
Tam, kde jsou tésné prostory, nabizeji tésné uzavirajici ventily z fady produktl Belimo ZoneTight™

idedlni feSeni pro energeticky Usporné, bezproblémové ovladani mistnosti a zén.
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VYTAPENI A OSVETLENI

Integrované osvétieni v salavych panelech

Trendem prestizniho veletrhu ISH
ve Frankfurtu n./M. se v roce 2015
v oblasti salavych panelu stalo je-
jich doplnéni o osvétlovaci télesa.
Témér vsichni vyrobci salavych pa-
neltl prezentovali na svych vzor-
cich nejraznéjsi typy osvétleni
a jeho propojeni s panely. Tato vSe-
obecna shoda vyrobcti ukazala po-
stupujici trend potreby hlubsi koor-
dinace mezi jednotlivymi profese-
mi, které neprinasi jen vyrazné
zkraceni Casu montaze a tim niz-
Sich naklad pro montazni spolec-
nost a investora. Vyhody prinasi
spojeni osvétleni a vytapéni jiz ve
fazi zpracovani projektu.

P¥i koordinaci navrhi je moZné na-
jit idealni rozmisténi teplo salaji-
cich panelu i svétel, nebot v obou
pripadech jde o navrZeni co mozna
nejrovnomeérnéjsiho osalani dané
pracovni plochy jak tepelnou sloz-
kou zareni, tak i svételnou. PIné vy-
uziti spojujiciho potencialu obou
zarizeni je navic nejjednodussi ces-

Obr. © Priklad integrace osvétlovacich té-

les do konstrukce salavych panelli v hale pro

tou, jak vyslednou realizaci zlevnit.
Oproti nezavislé praci obou profe-
si, tedy projekce vytapéni a osvét-
leni, se v takto koordinovaném pfi-
padé vyhneme riiznym technickym
problémim vznikajicim kvili ne-
jasnostem v umisténi paneli nebo
svitidel, napfiklad jejich zastinéni,
nevhodnosti vedeni pfivodu, zave-
s atp., které pak musi byt se zby-
tecnymi naklady feSeny a odstra-
novany pri instalaci na stavbeé.

Je vSak tfeba zdlraznit, Ze integra-
ce osvétleni do salavych panela
klade velky daraz na zvoleny typ
a konstrukci svételného zdroje.
Zejména vzhledem k neustale ros-
touci poptavce po LED technologii,
ktera umozinuje az nékolikanasob-
né snizit provozni naklady na
osvétleni. Elektronika LED svitidla
integrovaného do salavého panelu
musi byt dobfe chlazena a vnéjsi
konstrukce svitidla musi také odo-
lavat zvySenym teplotam, které se
v okoli salavého panelu, pracujici-

ho s teplou vodou, budou vyskyto-
vat. Pfi prehrati se totiz vyrazné
zkracuje Zivotnost takového sviti-
dla, a tim se ztraci nejvétsi vyhoda
LED osvétleni — bezidrzbovost
a dlouha Zivotnost. Proto varovani
pred neuvazenymi a neovérenymi
kombinacemi salavych panela
a LED osvétlovacich téles je zcela
zasadni.

Salavé vytapéni pomoci teplovod-
nich salavych paneltl v kombinaci
s LED integrovanym osvétlenim pa-
tfi v soucasné dobé mezi jedno-
znaCné nejprogresivnéjsi a nej-
ispornéjsi technologie na trhu. Je
vsak tfeba trvat na co nejvyssi kva-
lité provedeni, aby bylo dosaZzeno
idealniho topného i svételného vy-
sledku.

Q upraveno z podkladii spolecnosti
KOTRBATY V.M.Z., s.r.0.

INFO 038

kosikovou. V kombinaci se stropnimi panely
se podafilo vytvofit jednotnou plochu stropu.
Volbou vhodnych stropnich paneld mezi pasy
s télesy a svitidly Ize poZzadovanym smérem
pfiznivé ovlivnit akustiku haly (foto: KOTRBATY
V.M.Z., s.r.o.)

Obr. = Priklad z jiné sportovni haly, do
které bylo prirozené osvétleni privedeno i stro-
pem. Salavé panely s integrovanym osvétle-
nim vytvofily pasy mezi jednotlivymi stresni-
mi svétliky (foto: KOTRBATY V.M.Z., s.r.0.)

Obr. Integrace osvétleni do salavych
panelll nenachézi uplatnéni jen v oblasti
sportovnich hal, toto je priklad ze zamecnické
dilny (foto: KOTRBATY V.M.Z., s.r.0.)

top in 8/2015
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Budoucnost
vzduchotechnickych
systémii

Lindab, predni svétovy vyrobce
a prodejce vzduchotechniky, uvedl
na trh revolucéni novinku, systé-
mem Solus. Jde o systém, ktery
k predavani energie mezi prohra-
tym a chladnym prostorem, k vy-
tvoreni prijemné teploty po celé
budové, vyuziva chladicich trama
s jedinym vodnim okruhem. To se
dari prostfednictvim recyklované-
ho vyuZivani energie dostupné
v okruhu, kterym cirkuluje voda.
Energie se pfesouva mezi mistnost-
mi s chladnym a zahratym vzdu-
chem na zakladé aktualnich po-
tfeb. ,Naklady na chlazeni se diky
technologii Solus snizuji az o 45 %.
A to zdaleka nejsou vSechny vyho-
ce a mnohem mensi naroky na
adrzbu,” dodava Goran Hultmark,
vyzkumny a vyvojovy manazZer
koncernu Lindab z oddéleni pro fe-
Seni vnitfniho klimatu.

Obr.
patrové, valcovité, administrativni budové
Runda Huset v jihosvédském Jonkdpingu
u jezera Munksjostaden

Systém Solus ma premiéru v 16-

Generalnim dodavatelem stavby je
spolecnost Garahovs Bygg, ktera ji
realizuje tak, aby vyhovéla poza-
davkiim na st¥ibrnou certifikaci
,Green Building“.

Solus byl britskym prestiznim obo-
rovym Casopisem H&V News nomi-

70

Obr.
v budové s vysokym podilem prosklenych
ploch sniZuje naroky na konstrukéni feseni
a provozni naklady

Montaz prvkl systému Solus

novan na Produkt roku v kategorii
proudéni vzduchu (Air Movement
Product of the Year).

Sanace vodovodniho
fadu ve Valasském
Mezifici

Wavin Ekoplastik, pfedni ¢esky do-
davatel plastovych potrubnich
systému, se podilel na obnoveé vy-
tlacného vodovodniho Fadu, ktery
vede z Gpravny vody ve ValaSském
Mezifi¢i do vodojemu St&panov.
Sanace byla realizovana letos v 1été
s pomoci bezvykopové technolo-
gie Compact Pipe. Metoda je zalo-
Zena na zatazeni tvarovaného PE
potrubi s mensim vnéjSim primeé-
rem do puvodniho poskozeného
potrubi. Nové potrubi je ve vyrobé
tvarovano do tvaru pismene C,
v némz se snadno do stavajiciho
potrubi vtahne. Nasledné se paso-
benim horké pary vtlacené do po-
trubi jeho pruafez C pretvaruje zpét
do kruhového tvaru a potrubi tés-
né zevnitf prilne ke sténam stavaji-
ciho potrubi. PGvodni potrubi pak
dal slouzi jako jakadsi ochranna
vrstva. Sanace potrubi ve Valas-
ském Mezifi€i o celkové délce
2570 m byla rozdélena do 21 Gsekl
akjejimu provedeni tedy postacilo
vykopat 21 montaZnich jam. Pu-
vodni ocelové potrubi mélo pru-
mér 377 mm, jako sanacni material
bylo pouzito potrubi Compact Pipe
DN 350, SDR 17, PN 10. Investorem
projektu byl VAK Vsetin, na realiza-
ci se podilely firmy ZEPRIS a Wom-
bat, projekt zajistila spolecnost
VODING Hranice.

Spickova projekce
s firemni verzi zdarma

Moderni uzivatelské rozhrani, vy-
razna Gspora Casu a kompletni do-
kumentace produkta i cenové kal-
kulace - to jsou jen nékteré z rady
vyhod vypocetniho grafického pro-
gramu TechCON zpracovaného ve
spolupraci se spolecnosti MEIBES.
Spole¢nost MEIBES nabizi prileZi-
tost si stahnout neplacenou firem-
ni verzi na webovych strankach.

TechCON je moderni graficky vy-
pocetni software urceny k navrhu
a zpracovani projektt astfedniho
vytapéni. Tvori ho dva navzajem
propojené moduly: Tepelné ztraty
a Ustfedni vytapéni. UmozZiiuje
zobrazeni v prostoru 2D a 3D v bez-
pochyby nejvérnéjsi podobé s redl-
nym projektem. Ta umoZzinuje maxi-
malni prehlednost po celou dobu
realizace. Program FeSi dimenzova-
ni otopnych soustav a jejich hyd-
raulické vyregulovani, véetné pod-
lahového vytapéni a specifikace
prvku.

Obr. = Z projektu rodinného domu

K programu jsou nadstavbové mo-
duly ,,5ité na miru“ produkttim MEI-
BES. Prestoze je software TechCON
doplnén o nadstandardni moduly
spolecnosti MEIBES, pro uzivatel-
skou praci v bezplatné firemni ver-
zi nejsou zadné dalsi dopliky po-
treba. Uzivatelé, kteri si firemni
verzi programu TechCON-MEIBES
+ COMAP stahnou, jiZ maji k dispo-
zici kompletni FeSeni instala¢nich
systému vCetné automatické aktu-
alizace softwaru. ZkuSenéjsi gene-
race projektantti jisté oceni, Ze
s timto softwarem mohou pfi reali-
zaci projektu dosahnout znacnou
dsporu casu.

top in 8/2015
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partner for your heating

Cesky vyrobce kotlll Qs

Dotované kotle spolecnosti OPOP na pelety nebo uhli

Peletové kotle jsou ekologickym, pohodinym a komfortnim zdrojem
vytapéni. Navic pfi pofizeni peletového kotle bude mozno ziskat dotaci
z programu navazujici na dfive velmi uspésné kotlikové dotace, jez
bude vyhldSen ve vech krajich Ceské republiky zagatkem roku 2016.
Kotle fady Biopel line budou dotovany ve vysi az 127 500 K¢,
vzhledemk tomu, Ze splfiuji poZadavky 5. emisnitfidy dle EN 303 -5
a souCasné i parametry Ekodesignu.

Kotle fady Biopel line poskytuji vysoky stupeit komfortu diky
automatickému zapalovani kotle, kdy ve srovnani s kotli na uhli
nemusi uZivatel kotel zapalovat ruéné, coz pfinasi jednak Gsporu ¢asu,
ale rovnéZz moznost zapinat kotle prostfednictvim pokojového
termostatu i internetu pfed pfijezdem uzivatele domii ¢i na chatu.
Kotel nemusi cely den béZet v reZimu minimalniho vykonu, ale diky
automatickému zapalovani mlze byt v obdobi, kdy nepotfebujete teplo
zcela vypnut a tim Setfi uZivateli penize za palivo. V. kombinaci
s automatickym podavanim paliva ze zasobniku funguje peletovy kotel
podobné jako kotel plynovy.

Kotle jsou uréeny prospalovani drevénych peleto priméru 6-8 mm
a dosahuji acinnosti az 95 %. Peletovy kotel pfi pouzivani kvalitnich
pelet vytvari velmi malé mnoZstvi popela, tento popel je navic mozné
pouzit jako zahradni hnojivo.

Cas straveny vynasenim popela Ize navic vyrazné zkratit pouzitim
automatického odpopelnéni, které samostatné pfesunuje popel ze
spalovaci komory kotle do popelniku automatického odpopelnéni.

Co se tyka konstrukéniho TeSeni jsou kotle fady Biopel line
vyrabény

ve tfech konstrukénich modelech - jeden model pro fadu do 40 kW,
druhy pro vykonové rozpéti 60-80kW a dalsi varianta pro vykon
od 100 do 200 kW, takze tyto produkty Ize GspéSné pouzit pro vytapéni
mensich, stfednich i vétSich objekt(, jako jsou napfiklad rodinné domy,
provozovny, Skoly, Skolky ¢i nemocnice.

Kotel na hnédé uhli s ruénim pfikladanim spliiujici podminky
Ekodesignu

Pfisna kritéria Ekodesignu splfiuje i kotel na hnédé uhli H416EKO-U
s ruénim prikladanim. Unikatni konstrukci spolu s pfedehfevem
primarniho a sekundarniho vzduchu je dosazena Gcinnost kotle okolo
85 %. Ta zajiStuje efektivni vyuZiti a nizkou spotiebu paliva.
Nizkych emisnich limitd je dosaZeno bez pouZiti fidici jednotky
a ventilatoru, coZ jednak umoZiuje provoz s nulovou spotfebou
elektrické energie a souCasné nizkou pofizovaci cenu Kkotle.
Ve spojeni s nizkou cenou hnédého uhli je H416 EKO-U tepelnym
zdrojem s velmi nizkymi naklady na vytapéni, jednoduchou obsluhou
a udrzbou.

Kotel H416EKO-U s vykonem 16 kW je vyrabén se stejnymi pfi-
pojovacimi rozméry jako predchazejici fady kotld H412, H418, H41.
Vyména kotl( je tak rychla a snadna. Kotel Ize vyuZziti v samotiz-
nych systémech.

DOTOVANE
KOTLE

H416EKO0-U

Navstivte nasi expozici na vystave:
InfoTHERMA Vystavisté Cerna louka Ostrava
18.-21. ledna 2016. Teésime se na Vas.

Informace na: www.opop.cz, tel.: +420 571675 240

OPOP spol. s r.o., Zasovska 750, 757 01 Valasské Mezirici




Odkalovac
s novou technologii

Nové odkalovace spolecnosti Taco-
nova dosahuji, pomoci specialni
technologie I-krouzkd, vysoky stu-
pen odlouceni i téch nejmensich
Castic. Kruhova plnici télesa zaru-
Cuji velkou odlucovaci plochu pf¥i
minimalnim pratoéném odporu.
V odkalovacich TacoVent Pure, po-
uzitelnych k vodorovné i svislé in-
stalaci, klesaji odloucené necistoty
a Castice do spodni casti télesa, od-
kud se mohou odvadét vyprazdno-
vacim ventilem bez pferuSeni pro-
vozu zafizeni. Odkalova¢ TacoVent
Pure RH pro vodorovnou vestavbu
se nabizi v rozmérech DN 20 azZ
DN 32. Pro vestavbu do svislych
potrubi je v sortimentu téz svislé
provedeni o rozméru DN 20. Odka-
lovac je rovnéz vhodny pro pouziti
do solarnich soustav.

Dalsi novinkou je kombinovany od-
vzdusnovacC s odkalovacem Taco-
Vent Twin RH, ktery touto techno-
logii z protékajici latky soucCasné
odstranuje vzduch a necistoty.

L
£,

Obr. © Odkalovace TacoVent Pure od
spolecnosti Taconova s technologii I-krouz-
ki nabizeji vysokou troven odlucovani pfi
minimalni ztraté tlaku

Az 120 000 na kotel

v ramci 99. Dne otevienych dveri
v Salonu kotlt v Kostelci nad Cer-
nymi lesy predstavila koncem lis-
topadu spolecnost esel technolo-
gies funkéni automaticky kotel, na
hnédé uhli ofech 2 a drevéné pele-
ty, Benekov C 27 o vykonu od 7 do
25 kW. Tento kotel byl jako prvni

72

zapsan v seznamu dotovanych kotla
pro Kotlikové dotace 2015-2020 a je
dotovany castkou az 120 000 Kc.
Jedna se o Cesky automaticky kotel
na hnédé uhli ofech 2 a dFfevéné pe-
lety v 5. emisni trid€ spliujici i Eko-
design.

Vedle uvedeného kotle byla pred-
stavena automaticka kotelna s auto-
matickym kotlem Guntamatic Bio-
star 23 na dfevni pelety, poloauto-
matickym kotlem na kusové dfevo
a Stépku Guntamatic Biosmart 22
a funkéni solarni systém Gasokol.
K vidéni byly i kotle Licotherm,
Ponast a Verner.

Vice o dotacich na adrese:
http://dotace.esel.cz

Lisovaci Celisti se
zaklapavaci funkci pro
montaz jednou rukou

Svymi kompaktnimi konstrukénimi
rozméry pri hmotnosti pouhych
2,5 kg je ,Pressgun Picco® firmy
Viega jednim z nejsnadnéji ovlada-
telnych lisovacich naradi na trhu.
Aktualni Gprava lisovacich cCelisti
o zaklapavaci funkci dale usnadnu-
je praci. Otviraji se jako obvykle
rucné, ale zaviraji se teprve po se-
pnuti spoustéciho spinace, a to na-
priklad umoziuje praci nad hlavou
jen jednou rukou pfi osvitu pracov-
niho mista integrovanou LED dio-
dou. Otoc¢na lisovaci hlava je pro
femeslnika velmi dilezitym para-
metrem.

Lisovaci cCelisti jsou pred nasaze-
nim na misté lisovani jako obvykle
kratkym stiskem otevieny, a zsta-

Obr. © S novymi, oto¢nymi, lisovacimi
Celistmi se zaklapavaci funkci je ,Press-
gun Picco” od firmy Viega ideélnim, snad-
no ovladatelnym, lisovacim nastrojem pro
montaZ jednou rukou (Foto: Viega)

o

vaji ptisobenim pruZiny v této ote-
viené pozici. Zaviou se teprve po
sepnuti  spouStéciho  spinace.
Vlastni proces lisovani zacinad pfri
opétovném stisknuti spinace. Pred
lisovanim je moZna korektura jiz
nasazenych lisovacich celisti.
Lisovaci cCelisti se zaklapavaci
funkci jsou pro kovové potrubni
systémy vyrobce k dispozici v di-
menzich 12 azZ 35 mm.

Tricestné rekuperacni
jednotky

Panasonic predstavil novou rfadu tfi-
cestnych centralnich rekuperacnich
jednotek. Nové ridici jednotky jsou
k dispozici se 4, 6 nebo 8 ventily.

gl

Obr. = Jednotky se 4, 6 a 8 ventily

Tricestna kontrolni jednotka pred-
stavuje vyznamny posun v oblasti
rekuperace, ktery prinasi vyssi fle-
xibilitu pfi projektovani a montazi
potrubi. Aby jednotky poskytly co
nejveétsi moznosti pro navrh vede-
ni, jsou pripojky do hlavniho chla-
diciho okruhu vyvedeny po obou
stranach. Neni nutné kupovat i sa-
mostatné tricestné PCB Kkity a elek-
tromagnetické ventily pro kazdou
vnitfni jednotku.

Inovativni feSeni, s vySkou pou-
hych 200 milimetrd, vyZaduje jen
jeden napéjeci zdroj, coz vyrazné
snizi konstrukéni naklady, zjedno-
dusi navrh systému a zkrati Cas po-
tfebny pro instalaci.

top in 8/2015



Zakony a normy

Vybér ze Sbirky zakon,
¢astka 110/2015 az 132/2015

Castka 124/2015 Sb.

296/2015 Sb. Vyhlaska ze dne 26. ¥{jna 2015
o technicko-ekonomickych parametrech pro
stanoveni vykupnich cen pro vjrobu elektfiny
azelenych bonusii na teplo a o stanoveni doby
Zivotnosti vjroben elektfiny a vyroben tepla
z obnovitelnych zdrojii energie (vyhlaska
o technicko-ekonomickych parametrech)
Ucinnost dnem: 1. ledna 2016

§ 1 Pfedmét Gpravy

Tato vyhlaska stanovi technicko-ekono-
mické parametry pro stanoveni vykupnich
cen jednotlivyjch druhti obnovitelnych
zdrojti pro vyrobu elekt¥iny a pro stanoveni
zelenych bonusii na teplo z obnovitelnych
zdrojli pro vyrobny tepla uvedené v § 24
odst. 4 zakona o podporovanych zdrojich
energie (dale jen ,,vyrobna tepla z bioply-
nu“), dobu Zivotnosti vyroben elektfiny
z obnovitelnych zdroji energie (dale jen
,vyrobna elektfiny*) a dobu Zivotnosti vy-
roben tepla z bioplynu...

INFO-KARTA
PRIIVIA CESTA
K ZISKANI
POTREBNYCH

Castka 131/2015 Sb.

309 VYHLASKA ze dne 16. listopadu 2015
o stanoveni vySe zakladnich sazeb zahra-
ni¢niho stravného pro rok 2016

U¢innost dnem: 1. ledna 2016

Vybér z Véstniku UNMZ 11/2015
Vydané CSN

2. CSN EN IS0 9295 (01 1653)

kat. ¢. 98746

Akustika — Urcovani hladin vysokofre-
kvencéniho akustického vykonu vyzafova-
ného stroji a zaFizenimi;

(idt 1SO 9295:2015);

Vyddni: Listopad 2015

6. CSN EN 1113 (13 7195) kat. &. 98733
Zdravotnétechnické armatury — Sprchové
hadice pro zdravotnétechnické armatury
pro vnitfni vodovody typu 1 a typu 2 —
Obecné technické poZadavky;

Vyddni: Listopad 2015

INFORMACI

29. CSN EN 60079-29-2 ed. 2 (33 2320)
kat. ¢. 9872

Vjbusné atmosféry — Cast 29-2: Detektory
plynii — Vybér, instalace, pouZiti a Gdrzba
detektori hotlavych plyni a kysliku;

(idt IEC 60079-29-2:2015);

Vyddni: Listopad 2015

83. CSN EN IS0 16993 (83 8225)

kat. ¢. 98754

Tuhd biopaliva — Pfepocet vysledki analyz
pro riizné stavy biopaliv;

(idt ISO 16993:2015);

Vyddni: Listopad 2015

Zmény CSN

91. CSN EN 60079-29-2 (33 2320)

kat. ¢. 98722

Vjbusné atmosféry — Cast 29-2: Detektory
plynii — Vybér, instalace, pouZiti a Gdrzba
detektori hotlavych plyni a kysliku;
Vyddni: Cervenec 2008

Zména Z1;

Vyddni: Listopad 2015

........................................................................................................................................................................................................... ><g
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Instalace o

Casopis Topenafstvi instalace zaméFeny na pro-
blematiku tepla, vody a vzduchu obsahuje zpravy,
které struénou formou podavaji prehled o nejno-
véjSich vyrobcich v oboru. Upouta-li Vas zajem né-
ktera informace oznacena Ciselnym kédem nebo
téz firemni nabidka v inzeratu, zakrouzkujte si na
INFO - karté pfislusna cisla. Doplnte laskavé Vasi
adresu pokud mozno vcetné Cisla uvedeného na
adresce prebalu Vaseho ¢asopisu. Kartu odeslete,
abyste mohli obdrzet bezplatné a nezavazné
doplnujici informace. Tato bezplatna sluzba je bez
zaruky a neni pravni narok na jeji vymahani.

INFO 001 002 003 | 004 | 005 | 006 [ 007 008 |00 [010

011|012 | 013| 014 | 015 | 016 017 |018 |019 020
KARTA 021] 022] 023] 024 025 | 026 |027 |028 |029 |030

031032 | 033| 034 | 035 | 036 037 038 |039 040

041 042 | 043 | 044 | 045 | 046 047 048 |049 050

051 052 | 053 | 054 | 055 | 056 |057 |058 |059 060

061 062 | 063 | 064 | 065 | 066 067 068 |069 070

071|072 | 073| 074 | 075 | 076 077 |078 |079 080
Zde zakiizkujte 081/ 082 | 083 | 084 | 085 | 086 087 088 |089 |090
R 091 092 | 093| 094 | 095 | 096 097 098 |099 |100
Cisla cl:‘mk“’ 101|102 | 103| 104 | 105 | 106 {107 108 |109 |110
ke kterym 111] 112|113 | 114 | 115 116 117 | 118 |119 120
potiebujete 121/ 122|123 | 124 | 125 |126 |127 |128 |129 |130
dopliujici 131/ 132|133 | 134 | 135 | 136 | 137 |138 139 |140
informace 141|142 | 143|144 | 145 | 146 147 |148 |149 |150
a z druhé strany | 151|152| 153|154 155 | 156 |157 158 159 160
dopliite 161|162 | 163| 164 | 165 | 166 |167 168 |169 |170
informace o \[és 171172173 174 | 175 (176 |177 (178 |179 (180
Platné 1 mésic | 181| 182|183 | 184 185 186 | 187 |188 189 190
no expedici. 191|192 | 193|194 | 195 | 196 [197 198 |199 |200




Elektfina a domacnosti

Podle Gidajti spole¢nosti OTE v sou-
Casnosti (listopad 2015) pasobi na
Ceském trhu 52 dodavatelll elek-
trické energie. NejaspéSnéjsi je
spolec¢nost RWE Energie a nejvétsi
ubytek pfipojnych mist zaznamenal
dodavatel CENTROPOL ENERGY,
od néhoz odeslo 8332 klientd. Ne-
dafi se ani dfive velmi dravé firmé
BOHEMIA ENERGY entity. Nejvétsi
procentualni priristky zaznamena-
li mali dodavatelé. Letos v Fijnu
zménilo dodavatele 19 259 zakazni-
kd, cozZ je téméFr stejna hodnota,
jako loni. ,Cesti zakaznici za¢inaji
davat prednost zavedenym dodava-
teliim s dobrou povésti, ktefi doka-
Zou nabidnout nejen dobrou cenu,
ale razné sluzby navic. Tomu napfi-
klad odpovida odchod zakaznik(
od spole¢nosti BOHEMIA ENERGY
entity, které i pfes nedavnou akvizi-
ci dodavatele Global Energy klienti
ubyvaji,“ popisuje situaci na trhu
s elektFinou Pavel Cernoch, ze spo-
le¢nosti Tarifomat, ktera mimo jiné

provozuje porovnavaci a analytic-
ky portal CenyEnergie.cz.
Tradicn€ nejsilnéjSim mésicem,
kdy méni ¢esti zakaznici dodavate-
le elektFiny, je leden. Letos v lednu
se rozhodlo prejit k jinému dodava-
teli 98 499 zakaznika. Celkem letos
zatim zménilo dodavatele 237 103
klientd. Statistiky za podzimni
meésice se tém loniskym zacinaji po-
dobat a v Fijnu jsou jiz tato Cisla
s rokem 2014 plné srovnatelna.

Vitézové — dodavatelé, ktefi maji nejvétsi
absolutni prirGstek klientG:

Dodavatel Nérist
pripojnych
mist
RWE Energie, s.r.o. 20780
COMFORT ENERGY s.r.o. 5103
CEZ Prodej, s.r.0. 4184
eYello CZ, k.s. 3268
Amper Market, a.s. 2877
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Porazeni — dodavatelé s nejvétSim ubyt-
kem klientd

Dodavatel Ubytek
pripojnych
mist
CENTROPOL ENERGY, a.s. 8 332
BOHEMIA ENERGY 361
entity s.r.0. 70289
One Energy 124
Ceska republika a.s.
Optimum Energy, s.r.o. 54
Synergy Solution s.r.o. 41

*) Ubytek zakaznik(i, odecteme-li akvizici
firmy Global Energy

Zdroj dat: OTE, a.s. Prirlistek a Ubytek klien-
tli je pocitan porovnanim hodnot za leden
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PUBLIKACE

BESN - Prodej na dobirku nebo po dohodé osobné
> - Informujeme (neprodavame)

Novinky oznacuje pretisk NOVE. Anotace k dal$im publikacim na-
jdete v predchozich sesitech nebo v Knihkupectvi na www.topin.cz

1/1508 Rozsah pozadavku pro ovéieni znalosti
BESEN obecné zavaznych piedpisi podle zakona

€. 360/1992 Sh. 14. vydani
Nové vydani zadané publikace obsahuje aktualizovany soubor
zkusebnich otazek, rozdéleny do oborti dle odborného zamérent,
zachycuje stav pravnich predpisti v nejnoveé;jsi verzi véetné Nového
ob¢anského zakoniku. Dale publikace obsahuje znéni autorizac-
niho zakona, profesniho a etického Fadu CKAIT, pokyny pro vypl-
néni Zadosti o udéleni autorizace, vzor formulate a nové prilohu
Autorizaéni ¥ad CKAIT.
Praha, Informaéni centrum CKAIT 2015. 180 s. Cena 265,— K¢
2/1508 VONKA, Martin
BESN Tovarni kominy.

Funkce, konstrukce, architektura.
Pocatky vzniku kominti, funkéni a technické pozadavky, kon-
strukce, typologie, kominy zdéné, ocelové a Zelezobetonové, sta-
vitelé i technologie vystavby. Hodnoty nefunkénich komini, diivo-
dy pro jejich ochranu a moznosti vyuziti. Monografie s vysledky
dlouholetého mapovani a evidence komini na tizemi CR.
Praha, CVUT 2014. 224 s. Cena 425,~ K¢
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3/1508 BOSOVA, Daniela - KULHANEK, Frantisek

BESN  stavebni fyzika II. Stavebni tepelna technika.
6. pfepracované vydani.

Skripta FA CVUT. Zakladni veli¢iny. Prostup tepla. Difuze a kon-

tykové teploty podlahové konstrukce. Tepelna stabilita mistnosti

v letnim a zimnim obdobi. Energeticka narocnost budov.

Praha, Nakladatelstvi CVUT 2014. 191 s. Cena 261,— K¢

4/1508 DRKAL, Frantisek — ZMRHAL, Vladimir

BEEN  vetrani

Skripta Fakulty strojni CVUT. Principy vétrani a klimatizace.

Vnitini tepelné prostredi. Bilance Skodlivin. Proudéni vzduchu.

Vytstky pro pfivod a odvod vzduchu. Vzduchovody. Ventilatory.

Vlhky vzduch. Zpétné ziskavani tepla. Tepelna zatéz neklimatizo-

vanych prostorti. Vétraci a klimatizacni systémy. P¥irozené vétra-

ni. Mistni odsavani. Celkové nucené vétrani. Vzduchovy jednozo-

novy klimatizacni systém.

Praha, Nakladatelstvi CVUT 2015. 157 s. Cena 251,— K¢&

5/1508 DRKAL, F. — LAIN, M. — ZMRHAL, V.

BESN Klimatizace. 1. vydani

Skripta Fakulty stroji CVUT. V§voj oboru vétrani a klimatizace.

Podklady pro navrhovani klimatizacnich zafizeni. Hlavni prvky.

Zdroje chladu. Klimatizacni systémy. Spotieba energie. Pocitaco-

vé simulace. Kvalita vétrani.

Praha, Nakladatelstvi CVUT 2015.133 s. Cena 201,— K¢&
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Objednavka publikaci na dobirku

6/1508  LAIN, Milos — VAVRICKA, Roman
BESN Kontrola klimatizaénich systémi, kontrola

kotlii a rozvodu tepelné energie.

Metodické pokyny 2014.
Metodicky podklad pro kontroly klimatiza¢nich systémii, kontroly
kotlti a rozvodi tepelné energie, zpracovany podle zakona ¢. 406/
2000 Sb., vyhlasky ¢. 193/2013 Sb. a vyhlasky ¢. 194/2013 Sb.
Praha, STP 2014. 112 s. Cena 263,—- K¢
7/1508 Priprava ke zkouskam TICR -
BEEN  Regulacni stanice plynu. 9. dil
Special IS CSTZ ¢. 36 — odpovédi na zkusebni otazky pro odborné
testy k ziskani kvalifikace pro montéze, opravy a revize regulacnich
stanic plynu.
Praha, Agentura CSTZ 2014. 30 s. Cena 380,— K¢
8/1508 Priprava ke zkouskam TICR -
BESN NTL a STL plynovody. 10. dil
Special IS CSTZ ¢. 37 — odpovédi na zkusebni otazky pro odborné
testy k ziskani kvalifikace pro montéze, opravy a revize NTL a STL
plynovodii pro vefejnou potfebu na zemni plyn.
Praha, Agentura CSTZ 2014. 30 s. Cena 380,— K¢
9/1508 Priprava ke zkouskam TICR -
BEEN  Pece a primyslova tepelna zarizeni

na plynna paliva. 11. dil
Special CSTZ ¢. 38 — odpovédi na zkusebni otazky pro odborné
testy k ziskani kvalifikace pro montaZe, opravy a revize peci a pri-
myslovych tepelnych zafizeni na plynnd paliva.
Praha, Agentura CSTZ 2014. 34 s. Cena 380,— K¢

Dalsi dily Priprav ke zkouskam TICR
nabizime v Knihkupectvi na www.topin.cz

ych publikaci na dobirku:
5/1508 [_]
10/1508 ] 11/1508 ] 12/1508 ]
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10/1508 SUROVSKY, Jan
BESN  spalovaci turbiny.

Od mikroturbin k elektrarnam.
Konstrukce a provoz mikroturbin, moZnosti jejich vyuziti, ekono-
mika a ekologické parametry provozu, zaclenéni do energetic-
kych systémi, p¥iklady realizovanych, zamyslenych i netradic-
nich aplikaci. Nastinéni problematiky klasickych turbin.
Praha, Asociace mikroturbin 2013. 250 s. Cena 299, K¢
11/1508 ZAVACKY, Jaroslav
BESEN  Kachlové sporaky nejen s teplovodnim

vyménikem. Stavba a rekonstrukce.
Krok za krokem postup praci u bézného kachlového sporaku i spo-
réku s teplovodnim vyménikem.
Praha, Grada Publishing 2013. 141 s. Cena 279,— K¢
12/1508 MURTINGER, Karel
BESN  Usporny rodinny diim
Odbornik na poradenstvi v problematice Gspor energii radi jak
neplatit za energie v domé vic neZ je nezbytné nutné.
Praha, Grada Publishing 2013. 112 s. Sleva ze 179,- na 89,- K¢
13/1508 HUDEC, M. — JOHANISOVA, B. - MANSBART, T.
BESN  Pasivni domy z prirodnich materiali
Néavrhy a stavba PD z pt¥irodnich materiald, pro které hovori
schopnost vytvaret zdravé vnitini prostredi, nizkd energeticka
narocnost pfi vyrobé a dalsi vyhody. Technologické vybaveni,
vzduchotésnost, hospodareni s energii a vodou.
Praha, Grada Publishing 2013. 157 s. Cena 229,— K¢
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VYSTAVY A VELETRHY

2016

12.=16.1.  SWISSBAU
Stavebni veletrh
Basilej, Svycarsko

13.—16.1. DEUBAUKOM
Stavebni veletrh
Essen, SRN

18.=21.1.  INFOTHERMA
Vytapéni, aspory energii, vyuzivani OZE
Ostrava, Vystavisté Cerna louka

Agentura INFORPRES, Frydek-Mistek

18.-=24.1. IMM COLOGNE:
LIVINGINTERIORS

Interiéry obyvacich pokojii a koupelen

Kolin nad Rynem, SRN  Ing. Jan Besperat

20.=22.1.  KOK AUSTRIA
Kachlova kamna a bytova keramika
Wels, Rakousko

21.-23.1.  FOR PASIV
Nizkoenergetické, pasivni a nulové stavby
Praha, PVA Letfiany ABF, Praha

STRECHY PRAHA
Stavba a renovace strech

SOLAR PRAHA
Uspory energif a alternativni zdroje energie

REMESLO PRAHA
Vybaveni a bezpecnost prace femeslniki
Praha, PVA Letfiany Strechy Praha

21.-24.1. HAUS & ENERGIE
Stavba, technika a renovace
Sindelfingen, SRN

25.=27.1. AHR EXPO
Klimatiza¢ni, vytapéci a chladici technika
Orlando, Florida, USA

26.-29.1.  AQUATHERM VIDEN
Vytapéni, vétrani, klimatizace, sanita, kou-
pelny a OZE

Viden, Rakousko

28.1.=31.1. KLIMAHOUSE

Energeticky efektivni vystavba a rekon-
strukce

Bolzano, Italie

BAUEN & ENERGIE WIEN
Stavby, renovace, vytapéni, financovani
a Gspory energie
Videni, Rakousko

2.=5.2. AQUATHERM MOSKVA
Vytapéni, vétrani, klimatizace, rozvody
vody, sanita, bazény

Moskva, Rusko

812015 top in

22=512! BUDMA
Mezinarodni veletrh stavebnictvi
KOMINKI

Mezinarodni vystava krbi
Poznarn, Polsko

DACH+HOLZ INTERNATIONAL
Drevéna stavba, interiéry, stfechy a stény
Stuttgart, SRN

EXPO-Consult+Service, Brno

STAVIME, BYDLIME

TREBIC

Stavebni vystava pro okoli Brna a Vyso¢inu
Trebi¢, KVIZ Férum Omnis, Olomouc

4.-7.2.  MODERNI VYTAPENI
a KRBY A KAMNA
Vytapéni, krby, kamna a OZE

DREVOSTAVBY
Drevéné stavhy, konstrukce a materialy

IZOTHERM
Termoizolace, zateplovani, oplasténi
Praha, Vystavisté HoleSovice
Terinvest, Praha

9.-12.2.  AQUATHERM NITRA
Vytapéni, vétrani, klimatiza¢ni, mé¥ici, re-
gulacni, sanitarni a ekologicka technika
Nitra, SR MDL Expo, Praha

9.-12.2.  SIBBUILD
Stavebni veletrh
Novosibirsk, Rusko A-PRINT, Brno

11.-14.2. BAUEN + WOHNEN
Stavebnictvi, bydleni a tspory energii
Salcburk, Rakousko

11.-14.2.  AQUATHERM THESSALONIKI
Vytapéni, vétrani, klimatizace, rozvody
vody, sanita, bazény a OZE

Soluii, Recko

3.-4.2.

11.-14.2. INFACOMA
Stavebni materiély, dvefe, okna, sanita
Soluri, Recko

12.-13.2.  STAVIME, BYDLIME
HODONIN
Stavebni vystava pro region Slovacka
Hodonin, Dtim kultury Horni Valy
Omnis, Olomouc

E-WORLD ENERGY &
WATER

Energetické a vodni hospodéarstvi
Essen, Némecko

16.-18.2.  ACR

Chlazeni, klimatizace, tepelna Cerpadla,
vytapéni, vétrani

Birmingham, Velk4 Britanie

16.-19.2.  BAUTEC

Stavebnictvi a technické vybaveni budov
Berlin, SRN

17.-18.2.  STAVIME, BYDLIME
JIHLAVA
Stavebni vystava na Vysociné
Jihlava, Diim kultury odborii
Omnis, Olomouc

16.—18.2.

18.-20.2. STAVITEL
Stavebni materidly a technologie, reality

REMESLA
Remesla, veletrh odbornych $kol a uéilist
Lysa nad Labem, Vystavisté

24.-26.2. AQUATHERM
NOVOSIBIRSK

Vytépéni, vétrani, klimatizace, sanita, kou-

pelny a bazény

Novosibirsk, Rusko

Q bez zdruky

Stépku a obili.

INFO 040

a stépku.

GUNTAMATIC

Automatické kotle na pelety,

Vykon od 2 do 250 kW.
Kaskady do 1 000 kW.
Zplynovaci kotle na kusové dievo

Vykon od 14 do 50 kW.
Akumulaéni nadrze do 2000 Litrt.
Bojlery do 500 litru.

Web: www.guntamatic.cz
Email: info@guntamatic.cz

Tel: 777 283 002 nebo 777 283 009
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Firmy v tomto sesitu (neobsahuje firmy ve zpravach a novinkach)

ALMEVA EASTEUROPE. . . .41 ENBRA............. 35  Omnis Olomouc. . . ..... 53
AUDRYCZ........... 33  esel technologies . . . . . 61,77 OPOP.............. 71
BDR Thermea (Czech republic) Geberit. . .. ......... 18 OVENTROP .......... 79
................ 19 GIACOMINICZECH...... 10 QUANTUM...........5
BELIMOCZ .......... 67  Hermann tepelnd technika 9,57  REED EXHIBITIONS ITALIA. . 7
BENEKOVterm. . . . ... .. 47  ISAN Radiatory . .. ... .. 17 REFLEXCZ........... 45
Brilon . ............ 2 KLUDI............. 24 REHAU............. 15
CS-MTRADE . . . ....... 53  KOMEXTHERM Praha. . . . . 65 ROJEKprodej . ........ 31
DAIKIN AIRCONDITIONING KORADO. .. ......... 23 SANELA . ........... 69
CENTRAL EUROPE. . . . . 15 Kovarson. ......... 54,80 Siemens ............ 32
DEUTSCHE VORTEX . . . .. 55 KSB-PUMPY +ARMATURY. . 26  TERINVEST .. ........ 11
Druzstevni zdvody Drazice . 1,42 MDLExpo............ 5  Zehnder Group
ELEKTRODESIGN ventilatory Nicoll Ceska republika . . . . 56 Czech Republic. . . . . .. 63
............. 14,25 NOVASERVIS . ...... 27,44

Jak dobie vybrat a pouzivat termostatickou hlavici?

Termostatické hlavice u radiatord patii
k zakladnim komponentiim pro Gsporné
vytapéni. Vedle vybéru vhodného typu hla-
vice je diilezité naucit s ni uzivatele sprav-
né zachazet.

BézZna termostaticka hlavice stoji Fadové
par stokorun a nevyplati se na ni Setfit.
,,PTi koupi termostatické hlavice plati stej-
né pravidlo, jako pro veskerou dalsi otop-
nou techniku — vyvarovat se podezrele lev-
nych produkt,” uvadi Karel Hajman, pro-
duktovy manazer spole¢nosti Enbra. Uspo-
ra v fadu desitek korun nenf pro majitele
bytu motivujici, zvlasté kdyz mtze v ko-
necném disledku znamenat, Ze termosta-
ticka hlavice nebude plnit svou tlohu, in-
vestor bude zklaman a o dodavatelské fir-
mé bude $i¥it negativni povést.

Pozor na zavit a pripojeni k radiatoru.
P¥i vybéru je nutné ptizptisobit zavit hlavi-
ce k ventilu radidtoru. Vhodna feseni maji
znat zastupci dodavatelti podle informaci
vyrobcli a maji dat topendfi jednoznacné
doporuceni.

DraZsi, digitalni a programovatelné ter-
mostatické hlavice maji obvykle pfibaleny
redukce k nejpouZivanéj§im rozmérdim
ventill, pfipadné se tento doplnék da pfi-
koupit.

Pristi seSit

enarstvi

stalace

vychazi 18. unora
uzavérka je 11. ledna
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Digitalni termostaticka hlavice umi
vic. Instalace programovatelné digitalni
termostatické hlavice nemusi byt vzdy jen
néslednym feSenim prani uzivatele bytu.
Je vhodné ji doporudit jiz ve fazi projedna-
vani iprav otopné soustavy. V fadé pripadi
mohou ,chytré hlavice* v jednotlivych
mistnostech nahradit centralni termostat,

ktery neumf reSit individudlni poZadavky
pro kaZdou mistnost jiné.

K dspofe ndkladli maji nékteré digitalni
termostatické hlavice integrovanu funkci
rozpoznan{ otevieného okna, kterd zajisti
privieni privodu tepla a jeho Gsporu bé-
hem intenzivniho vétrani.

Doporuceni uzivateli. Termostaticka
hlavice nenf ur¢ena k tomu, aby byla neu-
stale prestavovdna mezi krajnimi poloha-
mi zavieno—otevieno. U béZnych hlavic je
z hlediska maximalizace Gspor nejlepsi,
po malych tsecich, hlavici v dané mistnos-
ti z plné otevieného stavu béhem nékolika
dnti postupné uzavirat tak, aZz bude dosa-
Zeno optimdalni teploty. Ve vétsiné otop-
nych soustav, ve kterych je teplota otopné
vody Fizena ekvitermné, typicky pfi napo-
jeni na CZT, neni moZné rychle dosdhnout
komfortni teploty po té, co byla hlavice na-
priklad ptes den po odchodu do zaméstné-
ni, zcela uzaviena. Po nalezeni vyhovujici
zékladni polohy hlavice se pak teplota
v mistnosti reguluje jen mirnym pootéce-
nim hlavice, které zméni teplotu v mist-
nosti 02 az4 °C.

O s vyuzitim tisk. zprdvy
spolecnosti ENBRA

1 ENALSHYI
| Stalace
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mm““'["] Armatury + systémy Premium
@ HAND®

WERKER

MARKE

MEISTERKLASSE

MADE IN :
GERMANY

Kompetence pro systémy vytapéni, klimatizaci, instalatérstvi

Filosofie Oventrop: Némecko: Ceska republika:

Ventily, regulatory a dalSi komponenty jsou nedilnou OVENTROP GmbH & Co.KG OVENTROP GmbH & Co.KG
soucasti staveb a budov s propojenim konomickych, Paul-Oventrop-StraBe 1 Walter Spurny

energetickych a ekologickych systému. D-59939 Olsberg Knézskodvorska 2544 (budova 2632)
Pozadavky na technicky pokrok se nafizenim vlady Telefon (0 29 62) 82-0 CZ-370 04 Ceské Budgjovice
neustale zvy3uiji. Oventrop nabizi kvalitni Fegen, Telefax (02962) 82-400 Telefon +420 38 38 32 555 - 6

ktera splnuji tyto pozadavky. E-Mail mail@oventrop.de Telefax +420 38 38 32 557

Internet www.oventrop.de Mobil +420 731 112 442
E-Mail spurny@oventrop.cz
Internet www.oventrop.cz

VSsem nasim partneriim dékujeme za spolupréci v letosnim roce
a tésime se na dalsi i v roce pristim.
Prejeme vam ve vsech smérech uspesny rok 2016.

Pro vice informaci néas prosim kontaktujte:
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Q KOVARSON ‘ CESKY VYROBCE KOTLU

GEKON

AUTOMATICKY OCELOVY KOTEL

NEJVYSSI SEZONNI UCINNOST 84,31 %
U KOTLE NA UHLI

5.EMISNI TRIDA EKODESIGN UHLI PELETY UCINNOST

O +420724056 007 © info@kovarson.cz

www.kovarson.cz



