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NOVINKA

Maximalni tepelny komfort
z obnovitelnych zdroju

.M‘ e

Teplo je nas zivel

Tepelna Cerpadla vzduch/voda
Logatherm WPL AR

B Nejvyssi ucinnost ve své tridé
- topny faktor az 4,9*

I Pokrocila invertorova technologie
prizptsobuje vykon cerpadla okamzité
potiebé systému vytapéni

B Nejnovéjsi generace regulace
Logamatic EMS plus s rozhranim pro
chytré telefony

B Vhodné pro novostavby i pro rozsireni
stavajicich otopnych systémi

B Vyrazné nizsi hmotnost venkovni jednotky
usnadnuje instalaci a staticky nezatézuje
stavbu

* pri A7/W35 dle EN 14825

Nova generace tepelnych ¢erpadel rady Logatherm WPL AR

v provedeni vzduch/voda Vam prinasi moderni a ekologicky
zpUsob vytapéni diky vyuZiti energie z obnovitelnych zdroja.
Tato nova rada disponuje pokrociloum invertorovou technologii
(regulaci vykonu), diky niz je vykon tepelného cerpadla
prizpusoben okamzité potiebé topného systému. Tim je
zajistén vzdy maximalni tepelny komfort pfi velmi hospodarném
zpUsobu provozu. Tepelna ¢erpadla ve vykonovych variantach
6,8, 11 a 14 kW jsou predurcena pro pouziti v rodinnych domech
a mensSich komercnich objektech. Jsou vhodné pro novou
vystavbu i pro rozsireni stavajicich otopnych systéma - vzdy se
zachovanim vysokého topného faktoru COP > 4,0 (pii A2/W35
dle EN 14825).

Buderus

Pro vice informaci nas kontaktujte na e-mail: technika@buderus.cz, tel.: +420 272 191 105. www.buderus.cz
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B BB UVODNIK

Vazeni &tenari,

nekolik dnii po navstéve veletrhu ISH ve Frankfurtu nad Mohanem mohu
vkratkosti Fici jen jediné: ,Kdo prisel a vidél, ten nemuze litovat.”

Dosazeni konstrukénich hranic plynovych kondenzacnich spotiebici je
neoddiskutovatelné. Uginnost okolo 108 % se stala standardem a prak-
ticky se rovnateoretické. Dalsi pokrok Ize dosahnout jen spolupraci vsech
prvkl napojené soustavy. Fozadavky na tok informaci mezi prvky sousta-
vy, uzivatelem, ale rovnéz i servisem rostou a cilem je, aby vnéjsi forma ko-
nektivita, byla proto jednim z dilezitych témat expozic vedoucich vyrob-
ct. Nutnost zvysovani konektivity se tyka obecné vsech druht zdroji tep-
la. K tomu, aby vysoce ambiciozni cile dané energeticky lspornou politikou
Evropské unie byly splnitelné.

Na jedné strané politické cile, na druhé strané ochota a financni moznosti
uzivatelt investovat. Evergreenem jiz nékolika béht veletrhu ISH se stalo
konstatovani zastupcu vedoucich znacek branze, Ze bohuzel ani némecke
domacnostinejdou prikladem. Splnéni politickych cilt ispor energil stano-
venych bez ohledu na vyvoj trhu, Ize dosahnout jediné politickymi pro-
stiedky. Focinaje legislativou a konce dotacemi.

Veletrh ISH prines| Fadu novinek, které se do konkrétni praxe v Ceské re-
publice prosadi i bez ,politického” nasili. Dovedete si naptiklad predstavit
ventil k otopnému télesu zahrnujici i regulaci diferenéniho tlaku? Fokud
jete znali, tak ano. Zkuste si jej véak predstavit v téle, které se prakticky
nijak nelisf od téla dnes standardniho ventilu.

Klesaji tepelné ztraty domu, otopna funkce je redukovana. Roste potreba
vétrat. Nabidka malych, instalacné jednoduchych decentralizovanych vé-
tracich jednotek na ISH opét posilila. Fokud topenartineprijmou tuto trzni
vyzvu, zbytecné se pripravi o jedine¢nou anci rozsitit svou nabidku i bez
potieby rozsahlych znalosti vzduchotechniky.

Kdo by odmitl zlepsené viastnosti Cidel detekujicich kvalitu vzduchu, emi-
se a dalsi fyzikalni viastnosti v méficich a regulacnich pristrojich?

Je nutné zminit i design. Kvalitni design nezvysi Ucinnost, nesnizi spotre-
bu energie, ale zlepsi spokojenost zakaznika. Designéri nemysli jen na kon-
krétni zatizen, ale i na jeho konektivitu s okolim. Tento prvek plisobeni na
zakaznika bude stale posilovan.

Novinek na ISH byla fada a s mnohymi z nich se setkate na strankach pis-
tich sesitl Topin.

Josef Hodbod
hodbodatopin.cz
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Zména vydavatele ¢asopisu
Topenaistvi instalace

Vdzeni Ctendri, inzerenti a prispévatelé

S G¢innosti od 1. bfezna prevzala vydavani ¢asopisu Topenarstvi
instalace spole¢nost Topin Media s.r.0. se vSemi zavazky a pravy.

Predplatitelé casopisu, ktefi obdrZeli predpis na predplatné ca-
sopisu na rok 2015 jesté od spolecnosti Technické vydavatel-
stvi Praha spol. s r.o., a predplatné uhradili, o néj nepfijdou,
zavazek novy vydavatel prebira. Tyka se to i ostatnich predpla-
titelti, kterym je z organizac¢nich dtivodii predpis na predplatné

zaslan pozdéji.

Podobné se fesi smluvni vztahy s inzerenty. Predchozi a novy
vydavatel postupuji v nazorové shodeé a to zarucuje plnou jistotu.

Dékujeme Vam za pochopeni zmén. Kolektiv redakce, i po

zméné vydavatele, ziistal stejny.

Teési nas Vas zajem o casopis a véfime, Ze se Vas zména vyda-

vatele prakticky nedotkne.

Q Ing. Josef Hodbod, séfredaktor casopisu
Topendrstvi instalace, jednatel spolecnosti
Technické vydavatelstvi Praha spol. s r.o.

Q Jakub Vokoun

Jjednatel spolecnosti Topin Media s.r.o.

ve ® IS —_|
& Eanost B
@ Semina¥ Vyuziti obnovi-

telnych zdroji energie,
otopna télesa 2015

23. 3. 2015 Hradec Kralové

24.3.2015 Brno

25.3. 2015 Zlin

26. 3. 2015 Ostrava

30. 3. 2015 Plzen

31. 3. 2015 Karlovy Vary
8.4.2015 Ceské Budé&jovice
9.4.2015 Praha

Semindt spolecnosti Regulus
a Korado

Q Odborni garanti:
Jifi Kalina,
Ing. Vlastimil Mikes

@ Seminaf Novinky ve
zdravotni technice 2015

15. 4. 2015 Praha
16. 4. 2015 Brno

4

Hlavnim tématem seminére
bude rekapitulace aktualnich
novinek a informace k pripra-
vované legislativé. I v letosnim
roce se soustfedime na nové
a zdsadni novinky, které vyraz-
né ovlivni praxi.

Q Odborny garant:
Ing. Dagmar Kopackouvd, Ph.D.

@® Seminaf Kontrola
klimatiza¢nich systémi,
kontrola kotla a rozvodu
tepelné energie

21.4.2015 Praha

Tématem seminare je predsta-
vit podklady pro kontroly kli-
matizacnich systémi, kontroly
kotlti a rozvodi tepelné ener-
gie, zpravované podle zdkona
¢.406/2000 Sb., vyhlasky ¢. 193/
2013 Sb. a vyhlasky ¢. 194/2013
Sh. Seminar poda zakladni do-
poruceni, jak postupovat p¥i
kontrolach i vybrané teoretické

podklady. Soucasti materiali
bude publikace — metodické
pokyny — vydané v roce 2014.

Q Odborny garant:
Ing. Milo$ Lain, Ph.D.

@® Konference
Vytapéni Tiebon 2015

19. az 21. 5. 2015 Trebon

Q Odborny garant:
prof. Ing. Jiri Basta, Ph.D.

Srdecné Vés zveme do Treboné
na prestizni setkdni topendri.
Vedle odborného programu
a vystavky budou soucasti kon-
ference i doprovodné spolecen-
ské akce. Generdlnim sponzo-
rem se stala firma KORADO.

Podrobnosti, prihlasky:
www.stpcr.cz
e-mail: stp@stpcr.cz
Tel.: 221 082 353

aaaq

Blahopiejeme
jubilantiim

Vyznamnych Zivotnich jubilei
se dozivaji néktefi nasi spo-
lupracovnici, kolegové, vy-
znamné osobnosti oboru:

prof. Ing. FrantiSek Drkal,
CSc., Ustav techniky pro-
stredi, Fakulta strojni,
CVUT v Praze

Ing. Jaroslav Dufka,
odborny ucitel, Zlin; ¢len
redakéni rady Topenar-
stvi instalace

Ing. Jifi Suchy,
Landis+Gyr s.r.o0., Praha

Gratulujeme!

redakce

top

Vyrazené baterie
z elektromobilii
stabilizuji
elektrickou sit

Jednu z cest, co délat s upotie-
benymi bateriemi z elektromo-
bild, ukazuje aliance ,,Second
Life Batteries” spolecnosti
Bosch, BMW a Vattenfall.

Lithium-iontové baterie maji
po vyprSeni Zivotnosti v elek-
tromobilech stile vysokou ka-
pacitu. V Hamburku proto vzni-
kl desetilety projekt vyuZzivajici
staré baterie k vytvoreni roz-
sahlého dlozného systému
energie pro stabilizaci elek-
trické sité. Ridici algoritmus
systému od spolecnosti Bosch
ma zajistit maximalni Zivot-
nost a vykon a poskytne nové
udaje u chovani baterii za hra-
nici stanovené Zivotnosti.

Prvni zkuSenosti v této oblasti
spolecnost Bosch ziskala v né-
meckém Braderupu, nedaleko
ostrova Sylt, kde ma nejvétsi
sklad energie v Evropé zaloZe-
ny na siti spojujici tisice men-
sich lithium-iontovych baterii.
Podobny sklad je v obci Kelster-
bach nedaleko Frankfurtu, kde
slouZi bytovému komplexu.

INFO 003

:

Podle soucasnych plani je nut-
né v Hamburku postavit skla-
dovaci jednotky o vykonu dvou
megawatt (MW) a instalované
kapacité dvou megawatthodin
(MWh). K dosaZeni bude po-
uzito pres 100 baterii a sklad
ma byt uveden do provozu do
konce roku 2015.

Q pramen: Bosch

in 2/2015



Sroubovaci odboc¢ka Obj. &. Rozméry: >

OHA®-Easy-Fix ,Isabel“ zadné lepeni montazniho

5003 DN 90/40 kompletu

5004 DN 90/50 » Zadné fezani a pferuSovani potrubi

5001 DN 110/40 > jednoduché montaz tremi L’Jkony

5002 DN 110/50 » vhodné u téZce dostupnych mist

5007 DN 125/40 » vhodné pro PP, PE, PE-HD,
litinu-SML, plechové a

5008 DN 125/50 vlaknitocementové potrubi

“ @

2. OHA®-Easy-Fix 3. Zatahni matku

Obj. &. 7738

pfislusna vykruzovaci 1. Vykruz a zaélst 1A%-E i r .
korunka @ 57 mm s otvor @ 57 mm peélivé zastré odbogky a je
do otvoru hotovo!!!

upinacim drikem

Obj. &. 5017

OHAP-SAVE-Easy-Fix
»Anett”

Obj. &. 5014
OHAP-SAVE-Dvojita pripojka

»Jenny“
o . Sroubovaci odbocka
* DN 50 s pfipojkami 3/8°,
‘ 3/4 & 1/2" e pripojky 3/8 & 1/2“
|« se zpétnou & zapachovou * se zpétnou & zapachovou
zarazkou zarazkou

Obj. &. 5022
OHA®-SAVE-Dvojita pripojka
,,Fati‘

* DN 50 s dvoijitou
pripojkou 3/8“ & 1/2“

* obé se zpétnou & zapachovou g

s v P -
zarazkou |

Technologie produktu, modelové zmény a omyly v tisku jsou vyhrazeny. Ochylky barevnosti odstint nejsou vzhledem tiskaiské technologii zaruceny.

OTTO HAAS KG - GieBBener Str.5 « D-90427 Niirnberg « Tel. +49 911 9366-0 + Zastoupeni CZ a SKTel. +420/777 667 677 - www.haas.de « info@haas.de




Rostou nové
peletarny

Podle Klastru Ceska peleta, kte-
1y sdruZuje vétSinu vyrobci pe-
let v CR, se planuje v roce 2015
vznik dalSich CtyF peletaren,
které vyznamné zvysi celkovou
produkci pelet v Cesku, a to cel-
kem o 100 000 tun ro¢né, coZ je
cela polovina dosavadni vyroby.
Dvé mensi vzniknou v Olo-
mouckém kraji a vyrobi dohro-
mady ro¢né 30 000 tun, jedna
lokalni v JihoCeském kraji bude
mit kapacitu okolo 12 000 tun.
A nejvétsi vznikne na Vysociné
s kapacitou 55 000 tun.

Na ptelomu roku zacala vyrabét
pelety nova peletarna v Horni
Plané v Jihoceském kraji. Loni
byly uvedeny do provozu tfi pe-
letarny — nova v Chotébori a dvé
byvalé briketarny firmy BIOMAC
v Mladéjové a v Borohradku za-
Caly vedle dievnich briket vyra-
bét i pelety.

»Pelet je a bude dostatek, v dal-
sich letech dokonce nadbytek,
coZ bude vést ke stabilizaci nebo
dokonce ke sniZovani ceny,” Fika
Vladimir Stupavsky z Klastru
Ceska peleta. Napfiklad v minu-
1ém roce klesly ceny certifikova-
nych, sackovanych pelet na Mo-
ravé dokonce o 15 %.

AZ dosud Sly dvé tretiny mistni
vjroby pelet na export. Do bu-
doucna tomu tak byt nemusi. Za
prvé v CR roste pocet instalova-
nych peletovych kotli, nyni jich
je asi 20 tisic. Zaroven skokové
naristaji objemy dovozii pelet
z USA a Kanady do Evropy.

Obr.
v Evropé v milionech tun

Kvalitu pelet zajistuje certifi-
kace ENplus. Trida Al je prvo-
tfidni kvalita doporucend pro
uzZivani v domadcich kotlich
a kamnech. Certifikace garan-
tuje, Ze pelety jsou vyrobeny
pouze z chemicky neoSetie-
nych zbytkli dfeva bez primési
kiiry a maji vysokou vyhrevnost
(nad 16,5 MJ/kg), nizkou vlh-
kost (do 10 %), nizky obsah po-
pela (do 0,7 %) a nizky podil
jemnych ¢astic — dfevniho pra-
chu (do 1 %).

Q Zdroj:
European Pellet Council,
Klastr Ceskd peleta

Ohlédnuti za
Infothermou 2015

V lednu letosniho roku se
uskutecnil v Ostravé XXII. ro¢-
nik mezinarodni vystavy Info-
therma tradicné vénovany
vytapéni, Gsporam energii
a smysluplnému vyuZivani ob-
novitelnych zdrojii. O zajem
vice jako 26 tisic navstévnikl
usilovaly, kromé domécich vy-
stavovateld, i firmy ze Sloven-
ska, Polska, Rakouska, Slovin-
ska a Italie. Nejvétsi zastoupe-
ni mezi 356 vystavovateli mély
firmy s otopnymi systémy. Na-
vstévnici si proto mohli hledat
odpovéd na sviij kompromis
mezi ekonomickou dostupnos-
ti, prijatelnym komfortem ob-
sluhy a poZadavkem na ochra-
nu Zivotniho prostredi. Velka
pozornost byla pfi stavajicich
cenovych relacich vénovana
kotltim na tuh4 paliva, ze kte-
rych byla fada v ukazkovém

Skutecnd a predpokladana vyroba dfevnich pelet
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provozu na venkovnich vystav-
nich plochach.

Druhym nejc¢astéj$im okruhem
zajmu navstévniki byly nabid-
ky mozZnych tspor energii, af
jiz formou nizkoenergetické
a pasivni vystavby, rekonstruk-
cemi objektti, zateplovanim,
vyménou oken a v neposledni
fadé uplatiovanim mé¥ici a re-
gulacni techniky.

Na vyuZiti obnovitelnych zdro-
ji se zaméfilo 50 domécich
a zahranicnich vystavovateli
s tepelnymi cerpadly, ale i roz-
sahly doprovodny program.

Vystava se konala pod zastitou
Ministerstva primyslu a ob-
chodu, Ministerstva Zivotniho
prostiedi a Ministerstva zemé-
délstvi a snazila se predstavit
i moZné vize a pfipadné moz-
nosti vyuzivani netradi¢nich
zdroji energii. Panelové pre-
zentace pod nazvem ,Kde na
nas ceka energie” predstavily
prvé prototypy uspésnych do-
macich a zahranicnich feseni,
napiiklad tézbu bfidlicovych
plynd, vyuZivdni geotermadlni
energie, energii z hoficich
hald, jimani vzdusné elekt¥iny
a elektrickych vyboji, vyuZziti
jadernych  fazi, vyuzivani
mikroras, nové konstrukce vé-
trnych turbin a dal$i ndméty.

Dvacatétreti pokracovani vy-
stavy Infotherma, které ptipra-
vuje Agentura Inforpres, se
uskute¢ni ve dnech 18. az 21.
ledna 2016 na vystavisti Cerna
louka v Ostravé. Dosud nepfi-
hlasené zajemce o vlastni ex-
pozice by mélo zajimat, Ze vy-

top

stavni plocha Infotherma 2016
je uz nyni z 60 % zadana.

Q wwuw.infotherma.cz

Spolecnost
Geberit ucinila
prvni kroky

k integraci spo-
lecnosti Sanitec

3. inora 2015 spolecnost Geberit
oznamila, Ze byly splnény ves-
keré podminky pro prevzeti sku-
piny Sanitec. Spolecnost Geberit
s potéSenim oznamuje, Ze v sou-
vislosti s procesem integrace
bude v Ceské republice spojenou
prodejni organizaci pro znacky
Geberit, KOLO a KERAMAG re-
prezentovat Vladimir Sedlacko
jako novy Managing Director.
Své nové pozice se ujme 7. dub-
na. Do té doby budou obchodni
¢innosti vedeny dosavadnim
managementem.

Spoleénost  Geberit dékuje
Michalovi Koldovi za jeho za-
sluznou praci pro spolecnost
Sanitec v minulych letech
a véri, ze své zkusenosti vyuzi-
je najiné vedouci pozici v nové
integrované spolecnosti. Novy
manaZersky tym integrované
prodejni organizace bude jme-
novan do 7. dubna, kdy také
prevezme svou novou roli.

Na trovni bézného obchodu
nedojde k Zaddnym zméndm, to
znamena, ze aktivity dosavad-
nich samostatnych odbytovych
jednotek zlistanou zachovany
v plném rozsahu az do dal$iho

in 2/2015



Rozuctovani nakladu na zakladé
spotreby

Pomuzeme Vam pripravit vlastni pravidla

Techem Vam pomdizZe v souladu s plathou legislativou
pfipravit vlastni pravidla pro rozuctovani nakladd na
zakladé méreni spotreb tak, aby zohledfovala technickd
i mistni specifika objektu.
techem
——
A

Jsme bliz. Vidime dal.
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&, Snadna

obslnha
Dripné zobrozent

pmfﬂ"okw v Vhatn Informmace: faconova.comn
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ULTRAZVUKOVY VODOMER ULTRAWATER® TYP W230

Ultrazvukovy vodomér

W230 je ultrazvukovy vodomér pro mé- "ot == |
feni spotieby pitné vody v bytech. Pru-
tok vody je sniman ultrazvukem. Méfidlo e
neobsahuje Zzadné pohyblivé sougasti, . ' i
protoZe pritok vody je méren ultrazvu- ; —
kovymi signaly a proto neni provozem i
opotfebovavano. Mé&fici pfesnost mé- d .__i;'.“.j
fidla je po celou jeho zivotnost stala.

VVzduch v mediu neni méren. Vyhodnymi -
vlastnostmi pocitadla jsou alarmové funkce (napf. zjisténi ne-
tésnosti v potrubi) nebo rozsahlé moznosti komunikace, které
z né&j ¢ini chytré méfidlo.

Oveéreni zdravotni nezavadnosti vydal Strojirensky a zkusebni
ustav v Ostrave.

Protokol o zkousce ¢.109406-109417/2014.

Vyznamné vlastnosti

Bez pohyblivych soucasti

Pripraven pro komunikaci: dratova a bezdratova komunikace
Detekce netésnosti

Teplotni vystrahy

Teplotni tarif: M&Fi mnoZstvi vody nad teplotnim limitem

Ukladana data: historické hodnoty, statistické hodnoty,
diagnostika

Technicka Data

1,6

|

110 DN15 3/4B 10 ‘
2,5 110 DN15 3/4B 16

4 130 DN20 1B 25
Dynamicky rozsah Q3/Q1: R160

Trida ochrany: Pocitadlo IP54 /
pritokova cast IP65

Zivotnost baterie: az 10 let

Teplota pitné vody:
B Studena: max. 50°C (T50)
H Tepla: 30°C-90°C (T30/90)

Okolni teplota: max. 55°C
Vaha: 3779
Schvaleni: MID, OIML R49

Komunikace dle norem: EN13757-3 (M-Bus), S
EN13757-4 (wM-Bus, OMS), impulsni vystupy

Technické materialy naleznete na: www.landisgyr.cz

Landis
Gyf*

manage energy better




oznameni. Jakékoliv zmény ve
vztahu k existujicim kontak-
tdm ohledné znacek Geberit,
KOLO a KERAMAG budou pri-
slusnym partnerim sdéleny
pfimo a neodkladné. Kontinuita
obchodnich vztahii a nepretrzi-
td dostupnost dodavek zboZi
a poskytovani servisu ma bé-
hem pripravy néasledujicich kro-
ki integrace nejvyssi prioritu.

Q tisk. zprdva

Pripojovaci
hadice AZ Pokorny
nové pod
znackou Flexira

Spolecnost AZ Pokorny uvadi
na trh své prémiové produkty
pod znackou Flexira. ,Novym
nézvem chceme odlisit inova-
tivni FeSeni urcena pro techni-
ku budov. Pod znackou Flexira
dostévaji instalatéfi k dispozici
nové, a svym sloZenim unikat-
ni vodovodni celonerezové ha-
dicky Flexira xConnect Aqua
a prémiovou inovovanou fadu
plynovych hadic Flexira xCon-

nect Gas, “ ¥ika Petr Pokorny,
zakladatel a feditel Ceské spo-
le¢nosti AZ Pokorny.

Celonerezova vodovodni pFipo-
jovaci hadice Flexira xConnect
Aqua mé nerezové koncovky
s dokonalym svarem, které za-
rucuji neomezenou Zivostnost,
pouzity vinovec s profilem
FlexiWave poskytuje maximal-
ni ohebnost. Hadicka neobsa-
huje pryZ, pouze kvalitni nere-
zovy vinovec, ktery je maximalné
odolny a predevsim zdravotné
nezavadny a vysledkem je
zéruka po dobu 10 let. Pred
agresivnimi ¢isticimi prostred-
ky je hadicka chranéna Cirym
ochrannym plastém.

vvvvvv

vaci plynovych hadic Flexira je
bezpec¢na unikatni oto¢na kon-
covka SteelProtect, ktera chrani
nerezovy vinovec pred krutem
a vyrazné usnadiuje montaz.
Celonerezové hadice predsta-
vuji nejvyssi miru bezpecnosti
a spliuji poZadavky dle normy
na pozarni odolnost bez nutnos-
ti pouzit bezpecnostni ventil.

Ceska spole¢nost AZ Pokorny
spoleéné s némeckou AZ
Industrietechnik jsou zaklada-
jicimi ¢leny mezindrodni sku-
piny AZ INTEC.

Q tisk. zprdva

Novinky znacek Dakon a Junkers pro cesky

trh v roce 2015

Vystavu Infotherma v lednu vyuZila spolec-
nost Bosch Termotechnika pro informaci
o novinkach znacek Junkers a Dakon, kte-
ré jsou pripravovany pro ¢esky trh.

V oblasti pevnych paliv jde o kotel NP Pyro.
Nova verze ocelového kotle pro pyrolytické
spalovani kusového dieva se zaradi mezi
kotle emisni t¥idy 4. Timto s rezervou splni
legislativni poZadavky kladené na zdroje
tepla na pevna paliva. Na vysoce p¥izni-
vych vlastnostech z hlediska ochrany Zi-
votniho prostiedi a vyuZiti energie z paliva
se podili robustni keramicka vyzdivka s do-
konale opracovanym povrchem a vysokou
zZivotnosti. Vyzdivka poméaha udrZet po-
trebnou teplotu plamene k tomu, aby doko-
nale shorely spalitelné casti z vloZenych
kust dreva. Komfort obsluhy zvySuje velka
prikladaci komora umozZiiujici p¥i jmeno-
vitém vykonu minimélné t¥ihodinovy pro-
voz bez prikladani. Typové vykony jsou 22,
30,40 a 50 kW.

Druhou novinkou, jejiz uvedeni na trh je
avizovano v poloviné roku 2015, je kotel
DOR N Automat. Kotle Dakon DOR se staly
legendou v oblasti vytapéni pevnymi palivy.
DOR N Automat s typovymi vykony 20 kW
nebo 25 kW stavi na bézi osvédcené kon-
strukce, ale jeho vlastnosti jsou o tfidu
vyse. Patfi do emisni tfidy 4 a je urcen pro
automatické spalovani cerného uhli, hné-
dého uhli a dfevnich pelet. Zafazeni do
emisni tfidy 4 umoznilo mj. automatizova-
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né fizeni podavani paliva a pfivodu spalo-
vaciho vzduchu, a to na zakladé teploty
otopné vody a teploty spalin. Propojeni
obou parametrti umoznilo zjemnit regu-
laéni zasahy do spalovaciho procesu na
minimum a vjznamné tak omezit zméno-
vé stavy, pti kterych nepobihd spalovaci
proces vzhledem k jeho urcité setrvacnosti
voptimalnich podminkéch. Uzivatele bude,
vedle povinného splnéni emisnich limitd,
nejvice zajimat G¢innost spalovani 90 %
a zaruceny provoz 30 hodin p¥i jmenovi-
tém vykonu po naplnéni zasobniku. Tuto
hodnotu umozni dodatkové prislusenstvi
prodlouzit az na 50 hodin.

Velci pfiznivci znacky Junkers jiZz mozna
slyseli o kotli Suprapur. Tento kotel je
obecné urcen pro ty, ktefi provozuji, nebo
se chystaji provozovat stacionarni plynovy
kondenzacni kotel o jmenovitém vykonu
16 kW a 30 kW (vCetné expanze a Cerpa-
dla) nebo 42 kW. Vysoky stupeni G¢innosti
az 108 % potvrzuje t¥ida A v energetickém
Stitku a ukazuje, Ze tento kotel je vhodny
pro novostavby. Extrémné p¥iznivy mizZe
byt pro nahrady za staré atmosférické ne-
kondenzacni kotle nejrtiznéjsich znacek
nachézejici se v desitkach tisicti sklepi ro-
dinnych domt atp. Kotel je vyrabén ve Vel-
ké Briténii, kterd nekondenzacni plynové
kotle z pohledu jejich nizké wcinnosti
a vyssich emisi na vyrobenou kWh tepla
opustila jiz pred vice lety. Pro instalaci
i servis je urcité p¥iznivou zpravou, Ze

b ATTNIEGEES

Obr. = Stacionarni plynovy kondenzac-
ni kotel Suprapur

v konstrukci kotle jsou pouzity bézné prvky
znamé ze zavésnych kotld Junkers. I s liti-
novym vyménikem WB5 je hmotnost kotle
pouhych 54 kg.

0 aktudlnim stavu nabidky novinek se in-
formujte u obchodnich zastupct.

Q z tiskovych podkladii
top in 2/2015



NOVE DESKOVE VYMENIKY TEPLA

Po ctyficeti letech stejné konstrukce je na trhu zcela novy
inovovany deskovy vyménik tepla, konkrétné od firmy Danfoss,
kterd predstavuje — Micro Plate™. Jednd se o unikétni feseni
desky MPHE, ktera pfindsi uzivateli mnoho vyhod. V prvé fadé
byl zdokonalen pohyb tekutiny ve vyméniku a tim bylo docileno
celkového zlepseni pienosu tepla o 10 %. Soucasné bylo
dosazeno v konstrukci vyméniku nizsi ztraty tlaku, az o 35 %, coz
uzivateli pfinasi Usporu energie v systému a tudiz i nizsi provozni
naklady. Novy vyménik tepla - Micro Plate™ se mlze pochlubit
také delsi Zivotnosti, coZ je dano nékolika faktory. V MPHE jsou
pajené desky plossi a velmi pfesné zarovnané nad sebou, takze
tlak mezi deskami vyméniku je rovnomérnéji rozlozen. Dalsi
vyhodou je flexibilni design systému, coz oceni ti, kdo navrhuji
aplikaci. Micro Plate™ také 3etfi nase Zivotni prostiedi, nebot
MPHE pottebuji jednak méné desek a tim méné surovin, a také
diky nizké tlakové ztraté se snizuje potfebny vykon cerpadla a

klesaji samoziejmé i emise. Celkové je provoz na rozdil od zvyseni pfenosu tep-
tardich vwménike efektivnaisi la. Diky inovovanému
starsich vymeniku erektivnejsi. designu desek, které
optimalizuji rychlost

Konstrukce nového tepelného Tradic¢ni konstrukce tepelného proudéni.

vyméniku Micro Plate vyméniku

Maximalni efektivnost systému
Novy zpUsob snizeni nakladt

Tepelné vymeéniky Micro Plate™ pro topné systémy

ENGINEERING
TOMORROW

www.danfoss.cz

Dalsi informace na www.cz.danfoss.com

A INFO 007 v INFO 008 A INFO 007

BENEKOV

NEJUSPORNEJSI AUTOMATICKE KOTLE

Uspora az 60 % proti plynu
Uspora az 75 % proti elektriné
Uspora az 180 hodin rocné proti ruénimu prikladani

Rada PREMIUM nabizi nejuspornéjsi
provoz v automatickém rezimu

/7
Benekov nabizi komplexni reseni 'I’OP{"e ML‘”M/
formou Energeticky usporné kotelny . > -
ne penezt -



. 55 let Katedry TZB

Soucasti oslav 55. vyroci zalozeni Katedry technic-
kych zafizeni budov Fakulty stavebni CVUT v Praze
byla 13. Gnora usporadana odborna konference Tech-
nicka zafizeni pro chytré, zdravé a Gsporné budovy
a na ni navazujici 2. reprezentacni ples TZB.

Obr. © S Gvodnim slovem na konferenci vystoupil soucasny
vedouci katedry TZB, prof. Karel Kabele (vlevo) a prof. Petr Hajek
za Katedru konstrukci pozemnich staveb

Katedra TZB vznikla na zaklad€ existence Fakulty ar-
chitektury a Pozemniho stavitelstvi, kde jiZ v roce
1939 v ramci Pozemniho stavitelstvi existovala Kated-
ra vyroby staveb a technickych zafizeni staveb. Mezi
osobnostmi na katedfe ptisobicimi byl napfiklad pro-
fesor Vojtéch Krch, vedouci katedry a dale profesofi
Antonin Jilek, Jaroslav Slechta, Ondfej Syrovy a vy-
ucujici inzenyri Ondrousek, Chalupsky, Skokan, Gail
vCetné externisty Dr. Lazinovského. PIné samostatna
Katedra TZB pak vznikla v roce 1959.

Vedeni oboru TZB od prof. Krcha prevzal v roce 1959
prof. Jan Moravec a katedru vedl do roku 1971. Za jeho
vedeni vznikla tradice setkavani kateder TZB z VUT
Brno, TU Bratislavy a pozdéji se pripojily i KoSice. V le-
tech 1972 az 1986 vedl katedru prof. Vladimir Musil. Na
néj do roku 1989 navazal prof. Miloslav Jokl. V letech
1990 az 2003 vedl katedru doc. Karel PapeZ a po ném jiz
soucasny vedouci katedry, prof. Karel Kabele.

Obr. © Na zajimavé detaily z historie Katedry TZB upozornil
doc. Karel Papez (vlevo). Neodmyslitelnou soucasti Uspésné his-
torie katedry je napfiklad i doc. Karel Ondrousek (vpravo)

Konference neméla jen slavnostni charakter. PFitomni
vyslechli i nékolik ryze odbornych prednasek.
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Za autorsky kolektiv Veverkova — Kabele — Dvorakova
vystoupila Ing. Zuzana Veverkova, Ph.D. s prednaskou
zamérenou na hodnoceni vnitiniho prostredi budov.
Stale vice budov musi spliiovat standardy nizkoener-
getické vystavby a s tim je spojeno uzavirani obalu bu-
dov vaci vnéjsSimu prostfedi. Kvalita vnitfniho pro-
stfedi pak ve zvySené mire zavisi na tom, co dokazi
technicka zafizeni budov a jak jsou Fizena. A od kvali-
ty vnitfniho prostredi je jiz velmi blizko ke zdravi
osob v téchto budovach
feSeni jsou k dispozici
normativni postupy, o kte-
ré se projektanti mohou
opfrit. Soub&zné probihaji
intenzivni vyzkumy, je-
jichZ cilem je ovérovat
vysledky postupd podle
norem a postupy dale
zpresnovat.

Struény prehled pravné zavaznych predpist pro hod-
noceni vnitfniho prostredi:

Typ prostredi Predpis Pozadavky na

pracovni NV ¢. 361/2007 Sb., teploty, relativni
ve znéni NV €. 68/2010| vlhkost, proudéni
ac. 93/2012 Sh. vzduchu, chemické

latky, praSnost,

osvétleni, vétrani

skolské Vyhlaska ¢. 41022005 Sb.|  teploty, relativni
ve znéni vyhlasky vlhkost, proudéni
¢. 343/2009 Sb. vzduchu, osvétlent,

vétrani
pobytové Vyhlaska ¢. 6/2003 Sb. |  teploty, relativni

vlhkost, proudéni
vzduchu, chemické
latky, prasnost, vyskyt
mikroorganizmi
a roztocl

bazény, sauny | Vyhlaska ¢. 283/2011 Sb.|  teploty, relativni
vlhkost, proudéni
vzduchu, osvétlent,

vétrani, mikrobialni
kontaminace vody

stravovaci Vyhlaska ¢. 137/2004 Sb.,
ve znén{ vyhlasky
¢. 602/2006 Sb.

Vyhlaska ¢. 20/2012 Sb.

zadné limity
neexistuji

vétrani, koncentrace
Co,

Hluk a vibrace

vnitini prost.
staveb

vnitin{ prostf. | NV ¢. 272/2011 Sb.

staveb

Nékteré slozky vnitfniho prostfedi jsou hodnoceny
podrobnéji dalsimi samostatnymi predpisy.

top in 22015



Na zajimavy aspekt problematiky nizkoenergetické
vystavby v souvislosti s poZadavkem na tésnost vnéj-
Siho plasté budovy upozornil Ing. Stanislav Frolik,
Ph.D. (obr. niZe, vlevo). Existuji vnitFni zaFizeni, pro je-
jichZ spravnou cinnost je spojeni s vnéjSim prostre-
dim nezbytné, napfiklad odpadni potrubi. Zanedbani
této podminky mtZe zplisobovat poruchy, jejichZ pfi-
Cina se obtizné hleda a nasledné i odstranuje.

Konferenci moderoval doc. Michal Kabrhel (obr. vpra-
vo). Soubézné byl spole¢né s K. Kabele a M. Urbanem
spoluautorem prednasky Vyuziti modernich techno-
logii pro sniZeni ENB a zlepSeni vnitfniho prostredi,
kterou prednesl.

S prispévkem, ktery upozornil na rozdily mezi ideali-
zovanymi predstavami, na zakladé kterych jsou tvore-
ny normy a predpisy na nejvyssi Grovni a skutecnosti,
ktera vychazi z nejnizsi dostupné investicni ceny, vy-
stoupil Ing. Jifi Petlach, vedouci sekce Integrované na-
vrhovani a hodnoceni budov Spole¢nosti pro techni-
ku prostfedi (obr. niZe vlevo). Pokud nejsou idealni
technické koncepce v souladu s ekonomickou vyhod-
nosti, investori velmi ¢asto upfednostni FeSeni, které
sice plni predepsané pozadavky, ale v zadném pripa-
dé nejde nad jejich minimalni vysi. Typickym pfrikla-
dem je zdroj tepla pro vytapéni a pripravu teplé vody
bytu v domé s velmi nizkou spotfebou energie. Zdroj,
primo vyuzivajici elektrickou energii, je investi¢né né-
kolikandsobné levnéjsi neZ zdroj, ktery maximalizuje
spotfebu energie z obnovitelnych zdroji. Nehledé na
pozdéjsi velmi nizké servisni a opravarenské naklady
a provoz bez potreby revizi.

krétné Slo o detailni zkouSeni vzduchotechnické jed-
notky Ceského vyrobce, provérovani jejich tepelné
izolaCnich parametrid, parametrt té€snosti a dalSich,
které ovliviuji tcinnost jednotky a moznost jejiho za-
tfidéni mezi energeticky Gsporné vyrobky. Zkousky
byly provadény s ohledem na platné predpisy. Tyto
predpisy maji v ramci Evropské unie stale vyznamné
narodni obsah. LiSi se stat od statu, ale vyrobce je
musi splnit. To znamen4, Ze konstrukce dané vzdu-
chotechnické jednotky musi byt v idealnim pripadé
takova, aby splnila soucCasné vSechny predpisy.
Zkousky a certifikace proto vyzaduji velmi detailni
znalosti vSech pfedpist, zkuSebnich postupt a ovéro-
vaci zkouska v ECEEB miuZe vyrobci nejen uSetfit
znacné pozdéjsi vydaje, ale mize mu pomoci i v dal-
§im vyvoji. Zejména na podil v dalSim vyvoji by se
UCEEB mohl mimo jiné také zamérit.

Svymi moznostmi je ECEEB urcen k vyhledavani talen-
tovanych studentt - technik, ktefi v ném mohou zis-
kat prostfedi pro uplatnéni a ovéreni svych myslenek.

Nazev konference Technicka zaFizeni pro chytré, zdra-
vé a Gsporné budovy mozna zamérné, mozna nepri-
mo, upozornuje na skutecnost, Ze aby lidé v budovach
byli zdravi, musi byt zdrava i budova. Schopnost Fidi-
cich systémi, ovladajicich ¢innost nejraznéjsich tech-
nickych zafizeni v budovach, stoupa. Zabranit chaosu
lze jediné vytvarenim optimalnich hierarchii, vzajem-
né provazanych systému s pridélenymi funkcemi, vy-
znamem pro ostatni atd.
O zakladech procesu ve-
douciho k navrhu inteli-
gentni budovy hovoril
doc. Bohumir Garlik. Jak
slozZity proces to je, dokla-
da skutecCnost, zZe kazdy
clovék je jiny, Ze jeho poza-
davky na vnitini prostredi
nejsou dany jen fyziologic-
ky, ale i jeho aktualnim
psychologickym stavem.

Q Josef Hodbod’

Soucéasti konference byla informace o rozvijejici se
c¢innosti UCEEB Univerzitniho centra energeticky
efektivnich budov, které bylo loni otevieno v Bus-
téhradu. Ing. Daniel Adamovsky, Ph.D. (obr. vyse vpra-
vo) uvedl jednu z cest, po které se UCEEB vyda. Kon-

o
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GUNTAMATIC

Automatické kotle na pelety,
Stépku a obili.

= Vykon od 2 do 250 kW.

= Kaskady do 1 000 kW.
Zplynovaci kotle na kusové drevo
a stépku.

= Vykon od 14 do 50 kW.
Akumulaéni nadrze do 2000 litrd.
Bojlery do 500 litra.

Kotle v provozu je mozno vidét

v Kostelci nad €.lesy (okres Praha-ychod).
Vice informaci na www.SalonKotlu.cz

Web: www.guntamatic.cz
Email: infoldguntamatic.cz
Tel: 777 283 002 nebo 777 283 009
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. Rozhovor s prof. Ing. JiFim Bastou, Ph.D.

Pocatkem letosniho roku oslavil prof. Jifi Basta Zivotni 50. vyro¢i.
Nedlouho poté ukonéil piisobeni ve funkci vedouciho Ustavu
techniky prostiedi na Strojni fakulté CVUT v Praze. V rozhovoru
jsem mu poloZil nékolik otazek.

Proc ses neprihldsil do vybérového rizeni na vedouciho tstavu,
abys mohl pokracovat ve funkci?

Pro odpovéd se musim nejprve vratit do doby, kdy jsem vedeni
Gistavu prebiral od doc. Richarda Nového. Ustav mél 28 zamést-
nanci a jeho financovani bylo podloZeno dvéma po sobé nasledu-
jicimi vyzkumnymi zdméry. Funkce vedouciho tehdy spocivala
predevsim v péci o odbornost, vyuku a o orientaci na perspektivni
sméry vjzkumu. Zhruba po mém prvnim funkénim obdobi se za-
sadné zménil princip financovani. Vyzkumné zdméry skoncily
a peslo se na financovani pres grantovy systém (GACR, TACR).
V nasem oboru vSak grantii, do kterych jsme se mohli zapojit, bylo
poh¥ichu malo a navic v nich byla slozka osobnich nakladi nepo-
rovnatelné nizsi oproti vyzkumnym zadmértim. Nastalo velmi,
i pro mne osobné, nep¥ijemné obdobi, kdy bylo nutné se s nékte-
rymi kolegy v dobrém rozloucit, mnohym sniZit platy i rozsahy
pracovnich Gvazkd. Novy rozpocet mohl zajistit mzdy o jen néco
vetsi tietiné poctu zaméstnancti z piivodniho stavu. Mou prvora-
dou povinnosti bylo i za téchto nepfiznivych okolnosti stabilizovat
¢innost Gstavu, zajistit plnou akreditovatelnost a spoustu dalSich
véci. Pritom jsem stale chtél ziistat pedagogem a podilet se na
vyzkumu. Skloubit tyto cile s Glohou vedouciho, jak se postupné
ukazovalo stéle silnéji, je ve stoprocentnim naplnéni, tj. pokud
nechces délat véci napiil, témé¥ nemozné. Prispél k tomu i zasad-
ni nartist administrativy a pozadavkt na astavy. To $lo délat jen
na dkor napt. publika¢ni ¢innosti, osobniho ¢asu a zdravi. A pak
se pfede mnou objevil Zivotni meznik 50 let. Tehdy jsem si s ves-
kerou diikladnosti uvédomil, Ze vzhledem ke svym Zivotnim a od-
bornym postojiim, svému zdravi, nechci a ani dale nemohu sedét
na dvou, pro mne tak odlisnych, Zidlich — manazer versus peda-
gog a védec. Proto jsem se po 8 letech neprihlasil do vybérového
fizeni. Jsem presvédcen, Ze pro budoucnost tistavu jsem v pozici
jeho vedouciho udélal, co bylo mozné a svému nastupci nenechal
kostlivce ve skrini. Na Gstavu dél zistdvam, ale chci se primarné
soustfedit na zvySovani irovné vyuky, na praci se studenty, na vy-
zkum a eventudlni publika¢ni ¢innost. Mél bych dodat, Ze vedou-
cim je nyni doc. Vladimir Zmrhal. Je to skvély ¢lovék na pravém
mité a o jeho odbornych schopnostech mimo jiné hovoii i to,
Ze jeho publikace byla za lofisky rok ocenéna prestizni Cenou
Dr. Cihelky.

Kterym smérem se tedy nyni vyddvds?

JiZ jsem naznacil, Ze zfejmé nejvétsi profesni radost mi déla pra-
ce se studenty. Prakticky v kazdém ro¢niku se najde jeden, dva,
nékdy i vice, ktefi maji nadpriimérné hluboky zajem o obor propo-
jeny se schopnosti se ucit a ziskané védomosti aplikovat. Néktefi
znich se nasledné zapojuji do doktorandskych programii. Nebudu
jmenovat konkrétné, abych to dopfedu nezakfikl, ale tfeba nyni
mam velkou radost z jedné p¥ipravované diplomové préce a praci
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dvou doktorandli, které jsou
spojeny s problematikou otop-
nych ploch a regulaci. Loni
jsem po letech mirnéjsi publi-
kacni aktivity zpracoval knihu
Regulace v technice prostfedi
staveb. Moznosti regulacni
techniky se kaZdym rokem né-
sobi, a proto jsem nechtél,
avlastné ani nemohl, stavét na
predchozich knihach a skrip-
tech. Nemohl jsem se vyhnout
teoretickému Gvodu — jakymsi zakladlim automatizace a azZ poté
jsem pokracoval s regulaci ve vytapéni a vzduchotechnice. Mym
cilem bylo vSe popsat co nejjednoduseji a nejsrozumitelnéji i tém,
ktefi nebudou problematiku regulace studovat podrobné do
hloubky. V nasem oboru je rozsah znalosti pfesahujici tizce vyme-
zené pasmo specializaci nezbytny. V hlavé nosim népady na pre-
pracovani ¢i napsani fady dalSich knih. Ale uvidime. Naptiklad
i moje Otopné plochy, které jsou rozebrané, by si pied dalSim vy-
danim zaslouzily aktualni prepracovani. Nejde vsak jen o miij cas
a praci, ale i 0 ziméry a moznosti Vydavatelstvi CVUT.

Radu let piisobis ve funkci predsedy odborné sekce Vytdpéni ve
Spolecnosti pro techniku prostiedi, kterou jsi prebiral od Vladimi-
ra Fridricha. UvaZujes sdm o néjakych zméndch?

Mame pred sebou tradi¢ni konferenci Vytapéni v Treboni, ktera
bude 19. az 21. kvétna. TakZe na jiné zaleZitosti moc ¢asu nezbyva.
Zajistit kvalitni odborny program neni jednoduché. V nasi spolec-
nosti ptisobi hodné vybornych odbornikii — technikii. Problém je
v tom, Ze maloktery z nich je ochoten se o své poznatky podélit. Ob-
vykle jsou pracovné velmi vytiZzeni a nemaji casu nazbyt. Tyka se to
predevsim generace Fadove po 40 letech véku, kdy maji za sebou jiz
hodné zkuSenosti a pfitom jsou stale plni elanu. Presto véiim, Ze se
nam na konferenci podafilo ziskat velmi kvalitni p¥ispévky. Tésim
se na setkani se vSemi, ktefi naSemu oboru drZi palce.

Posledni otdzka. OZivi program konference néjaké hudebni pre-
kvapeni? V dnesni dobé, kdy si nékteri lidé dovoli jit na slavnostni
preddni vyznamendni k prezidentovi republiky bez odpovidajiciho
obleku, a jesté to povaZuji za prednost, se slavnostni hudebni tivod
ke konferenci technikii miiZe jevit jako prekonany.

Vsichni, ktefi mne znaji, védi, Ze vedle oboru techniky prostiedi
mam jako konicka hudbu. Urcité vis, Ze jsem aktivnim hracem na
trumpetu, délam aranzma pro velky dechovy orchestr a obcas na-
pisu n&co vlastniho. Cili, konference Vytapéni bez kvalitni Zivé
hudby je pro m& nemysliteln. Nent to ale jen miij nazor. Clenové
vyboru odborné sekce Vytapéni STP, na zékladé ohlasi Gcastniki
minulych konferenci, schvlili Zivou hudbu i na této konferenci.

Dékuji za rozhovor.

Q Josef Hodbod’
top in 2/2015
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Viega Megapress

Umoznuje nemozné.
U silnosténné oceli navic
o 60 % rychleiji.

viega.cz/Megapress

Konecné je to mozné: Lisovaci technika za studena pro silnosténné ocelové trubky

V mistech s mimoradné vysokymi pozadavky zarucuji silnosténna ocelova potrubi hospodarnou
instalaci s dlouhou Zivotnosti — at' je to topny systém, chladici systém nebo primyslova aplikace.
Viega Megapress nyni umoznuje spojovat ocelové trubky podle DIN EN 10220/10255 - v rozmérech
od Y2 do 2 palct - lisovaci technikou za studena. Navic maji spojky osvéd¢enou SC-Contur, diky niz
jsou neslisované spoje viditelné netésné. Montazni doba se tak zkrati az o 60 % a stoprocentné
spolehlivé Ize slisovat i tézko pfistupna mista. Viega. Vzdy o krok napied!




Investice statu do vystavby a rekonstrukci v roce 2014 znatelné
vzrostly. Témér o pétinu (18,2 %) p¥ibylo vybérovych fizeni. Jejich
hodnota stoupla v porovnani s rokem 2013 o 8,4 miliardy korun
a dosahla 133,8 miliardy korun. O 18,7 % vzrostl také objem zaka-
zek, které byly zadany konkrétnim firmam. Vyplyva to z analyzy
zpracované analytickou spolecnosti CEEC Research (tinor 2015)
na zakladé dat uverejnénych na konci prosince 2014 ve Véstniku
verejnych zakazek.

Nejvice penéz, z hlediska finan¢niho objemu ozndmenych zaka-
zek, investuji regionalni Grady a sdruZeni (40 %), s odstupem na-
sleduji ministerstva a celostatni trady (30 %), ,,ostatni“ subjekty
(28 %) a statni podniky (2 %).

Oznameni o zakazce (hodnota)
struktura v roce 2014 podle druhu zadavatele

verejné zakdzky stavebni

statni podniky
2%

ministerstva a
dalsi celostatni
Urady
30%

regionalni Gfady
a sdruZeni
40%

ostatni subjekty
28%

,Napriklad investice do Zelezni¢ni infrastruktury jsou, a v nasle-
dujicich letech budou, rekordni, zatimco v jinych oblastech vere;j-
nych investic k nartistu nedochazi,” upozornuje Pavel Schlitter,
obchodni Feditel spolecnosti SITEL, spol. s r.o.

Osm z deseti projektanti pii nastupu
do zaméstnani nedosahne priimérné mzdy

0 technické $koly v Cesku neni velky zjem. MoZn4 za to mohou
platy, které absolventi stavebnich oborii po naroéném studiu do-
stavaji. Casové naro¢né prace s velkou mirou odpovédnosti je
spatné placena. 85 % mladych projektantti ¢i architekt nedosah-
ne ani primérné hrubé mzdy (25 179 K¢).

40 % vysokoskolakti po nastupu najde na vyplatni pasce ¢astku
nizsi nez 20 tisic korun hrubého, véetné bonusi a benefitt. Vy-
plata dalsich 45 % zaméstnanci se pohybuje mezi 20 az 25 tisici
korunami. O néco malo lepsi je situace v oblasti projektovani in-
Zenyrskych staveb. V tomto oboru dostane pétina nastupujicich
25-30 tisic korun.

,,0drazi to dlouhodobé tristni situaci oboru, ktery je systematicky
podfinancovany. Jeho ekonomickym motorem je $varcsystém, la-
cind prace stazistli a protekcionizmus p¥i ziskavani zakazek. Pri-
tom je to obor, ktery ve skute¢nosti nese rozhodujici dil odpovéd-
nosti za kulturu spolecnosti i za udrzitelny rozvoj. Entusiasmus
kreativnich architektti, ktefi vykonem svého povolani ekonomic-
ky poskozuji své rodiny, neni mozné zneuzivat donekonecna, fika
Michal Sourek, jednatel MS architekti s.r.o.

»dmutné je, Ze nejen nadani mladi, ale i zkuSeni technici odcha-
zeji z financnich diivodd mimo obor. Spolecenska prestiz projek-
tanta neni velkd, finan¢né malo zajimavd, perspektiva zlepSeni
nijak zarna. Tudiz zde jde o absolutné zmarenou investici statu do
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. Trh stavebnich a projektovych praci

technické inteligence, kterou nepodporuje, ackoliv jde o vyznam-
nou soucast motoru ekonomiky, kultury naroda a zakladu konku-
renceschopnosti,“ shrnuje Pavel Havlicek, generalni reditel
SUDOP GROUP a.s.

Teprve az pétileta praxe zaruci nadpolovi¢ni vétsiné (57 %) absol-
ventl prijem presahujici primérnou hrubou mzdu (25-35 tisic K¢
hrubého). Jen kazdy desaty (12 %) dostane plat mezi 3540 tisici
korunami. T¥i lidé ze sta se dostanou nad tuto hranici.

,Mnoho lidi z oboru odeslo, pro studenty neni projektovani per-
spektivni. Vychovat projektanta trva roky,” fika Ivo Kovalik, fedi-
tel spole¢nosti Arch.Design s.r.o.

»Platy zkuSenych projektantti se mohou zdat vysoké. Desitky ho-
din prescasii a obrovska technicka odpovédnost, ¢i buzerace a vy-
hriizky za ,nedostatky” v jedné ¢asti projektové dokumentace —
vykazti vymér dodévek a praci, zaplacené nejsou. I v Cesku se za-
¢ina mluvit o projektovani v BIM, které vyZaduje nakladné investi-
ce jak do HW (programy umoziujici projektovani ve 3D), tak na-
sledné investice do SW. Jesté stésti, ze vétSina projektantli své
povolani miluje a povaZuje je za poslani,” dopliiuje Jaroslav Kupr,
feditel ateliéru Praha, INTAR a.s.

,Tato problematika souvisi i s hodinovymi sazbami. KdyZ si domt
pozvu ¢lovéka na opravu kotle, zaplatim kolem tisicovky a pan je
za cca 40 minut pry¢; kdyZ si nechéte na auté vyménit olej, zapla-
tite za otoCeni Sroubu na vané opét néco kolem tisicovky a nikdo
se ani nepozastavi. KdyZ vsak napisu do vybérového Fizeni hodi-
novou sazbu za odbornika s tficetiletou praxi, ktery je svym auto-
rizacnim razitkem zodpovédny za stamilionové stavby, tak potom
dle Honorarového fadu nebo dle Uniky nemam Sanci uspét,” popi-
suje problematiku Lukas Hrubon, obchodni feditel spolecnosti
VALBEK.

Vystavba byt v CR bude rist, v Praze by mohla
atakovat rekordni hodnoty, rizikem je legislativa

Praha, 10. b¥ezna — Vystavba bytii v Ceské republice poroste v le-
tosnim roce o 3,7 % a v pristim roce o 3,3 %. Nejvétsi nartst se
ocekava v Praze. Problémem, ktery by ale mohl vystavbu novych
bytli virazné pribrzdit, je problematickd, nebo Gplné chybéjici le-
gislativa, a také jeji nejisty dalsi vyvoj.

,Nejvétsi ¢ast trhu s novymi byty v CR tvoii Praha — az 60 %. Zde
by méla nabidka riist nejrychleji, a to az o 6,8 %. Z pohledu prode-
danych novych bytti v Praze vleto$Snim roce,” uvadi Jifi Vacek, re-
ditel analytické spolecnosti CEEC Research. Tento trend potvrzu-
je i Pavel Kliment, partner odpovédny za sluzby pro realitni a sta-
vebni spole¢nosti KPMG v Ceské republice: ,,Riist poptavky po re-
zidencni vystavbé je taZen predevSim nizkymi trokovymi sazba-
mi a optimisti¢téjsim ofekavanim kupujicich. Roste také podil
poptavky po rezidencnich nemovitostech jako formé investice
a ulozeni prostiedki. Tato ¢ast poptavky tvori okolo 25 %.“

Riist, véetné segmentu levnych byti, predpoklada i Rafael Moreno,
generalni feditel spolecnosti Priimstav: ,,O¢ekavame rist, a to
zejména v nizsich cenovych hladinach, vroce 2015 a 2016 zejmé-
na v lokalitach velkych aglomeraci jako je Praha a Brno.*

Q upraveno podle podkladii zpracovanych analytickou
spolecnosti CEEC Research

top in 22015



HOTMOBIL.

Energy in Motion

Budte flexibilny a bez starosti, zodpovednost
prenechajte nam — usetrime Vam cas!

Prenajom a predaj mobilnych teplovodnych a parnych
kotolni a mobilnych klimatizacnych jednotiek

24-hodinovy servis — 365 dni v roku
Nase rieSenia vam pomozu pri:

e Planovanych a neplanovanych opravach * Priprave a dodavkach teplej uzitkovej a
* \lysusani omietok, poterov a vyzrievani technologickej vody
beténu * Vlykurovani a chladeni stavieb aj poCas vystavby
* Renovdaciach e \lymene a oprave chladiacich systémov
e Udribe a opravach dialkovych rozvodov tepla e IT chladeni
* Privypadkoch v dodavkach tepla e Vlykurovani a klimatizacii pre kulturne,
e Privypadkoch v dodavkach pary spolocenské a Sportové podujatia

Mate istotu, Ze nas odborny personal je Vam vidy poruke.
Spoloénost Hotmobil véas a bez velkych vydavkov dodava to najhospodarnejsie a
najefektivnejSie rieSenie — perfektne prisposobené vasim individualnym poziadavkam.

hotmobil.sk

Telefon: +421 907 272 150




Inovace vyrobkii DE DIETRICH

v ramci procesu ekodesign

De Dietrich >

Ing. Drahomir Malina, vedouci technik De Dietrich

Leto$ni rok bude pro nékteré vyrobce v oboru tepelné techniky ve zna-
meni pomérné razantnich zmén. Tyka se to zejména podstatné prisnéj-
sich pozadavki na technické parametry plynovych kotld s jednotkovym
vykonem do 400 kW, elektrickych tepelnych cerpadel, ohfivaci a zasob-
niki pro teplou vodu a obéhovych cerpadel pro otopné soustavy.

Jedna se o vyvoj a ndvrh produktti v rdmci systematického procesu, zvané-
ho ekodesign, ktery vedle klasického diirazu na funkénost, bezpe¢nost
provozu a ergonomicnost vyrobki klade diiraz na minimalni negativni do-
pad vyrobku na Zivotni prostredi, a to po dobu jeho celé Zivotnosti.
Smérnice tykajici se ekodesignu zdrojt tepla stanovuje minimalni aro-
ven energetické tinnosti a zavadi maximalni hranici emisi a pro te-
pelna ¢erpadla i hluénosti. Je ic¢inna pro zdroje tepla s jednotko-
vym tepelnym vykonem do 400 kW a déle pro ohfivace teplé vody
a zasobniky teplé vody s objemem do 2000 litri.

Energetické stitkovani se tyka pouze zdroji tepla s vikonem do
70 kW a oh¥ivaci pro teplou vodu s objemem do 500 litra. Jeho
smyslem je poskytnout zdkaznikovi pfesnou a srozumitelnou informaci
o energetické G¢innosti a spotfebé energie daného vyrobku, na jejimz
zékladé se bude schopen rozhodnout. Energeticky Stitek bude muset
osahovat nasledujici Gdaje: t¥idu energetické cinnosti (A+++ pro
zaFizeni s nejvyssi ucinnosti), roéni spotfebu energie, nazev vy-
robce, prip. hlu¢nost resp. dalsi Gdaje. Energeticky stitek bude také
soucasti technické a obchodni dokumentace vyrobku.

Komplexni soubor vSech téchto legislativnich predpisii byl schvélen vse-
mi ¢lenskymi staty EU s plisobnosti na celém jejim Gzemi a platnosti od
26.9. 2015. V praxi to znamen4, Ze od tohoto data jsou povinni v§ichni
vyrobci vyrabét v rdmci EU pouze produkty odpovidajici této legislativé.
Konkrétné u plynovych kotld to od tohoto data znamena pro vyrobce
prakticky zdkaz vyroby vSech klasickych plynovych kotlti s atmosféric-
kym hotakem (s nucenym odtahem i p¥irozenym odtahem spalin do ko-
mina) s uvedenym tepelnym vykonem kotle do 400 kW.

Dalsi informace k tomuto tématu lze ziskat i na nasich internetovych
strankach http:/ekodesign.dedietrich-vytapeni.cz/.

Spole¢nost De Dietrich je na zmény ptipravena a své vyrobky jim prizpt-
sobila. Kompletni produkci ¢leni dle potfeb zdkaznika do tfi skupin:

Skupina EASYLIFE zahrnuje vyrobky
s akcentem na jednoduchost, spolehli-
vost a optimalni pomér cena/vykon.
Zastupcem této fady je zavésny kon-
denzacni kotel NANEO EMC-M.

Tento kotel je uréen pro vytapéni bytd
a rodinnych domk a byl specialné vy-
vinut dle poZadavkii na ekodesign.
Z tohoto diivodu jsou tyto kotle stan-
dardné vybaveny vysoce wspornym
ob&hovym cerpadlem s elektronicky
optimalizovanym priitokem pro zajis-
téni maximdlni provozni G¢innosti.
Kotle jsou vybaveny jednoduchym re-
gula¢nim systémem, umoziujicim ply-
nulé ¥izeni tepelného vykonu v zavis-
losti pouze na prostorové teploté s mo-
dernim prostorovym regulatorem
s velkoploSnym modfe podsvicenym
alfanumerickym displejem. Druhou
mozZnosti je komplexni plynuld ekvi-
termni regulace vykonu dle venkovni
teploty s mozZnosti programového na-
staveni korekce topné krivky dle teplo-
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ty vytapéného prostoru, ktera je vhodna pro rodinné domky. Kotle jsou
nabizeny ve variantach pro vytapéni s moznosti akumulacni pripravy TV
pridavnym stacionarnim ohfivacem o objemu 100, 125 nebo 160 litra
a dale kotle s priitokovou pifpravou TV s tepelnymi vikony UT/TV 24/28,
30/35 nebo 35/39 kW. Tyto kotle se vyznacuji velmi kompaktnimi rozméry
(8 x H x V=368 x 364 x 554 mm) a svym elegantnim designem jsou
vhodné i do bytovych interiéri.

Skupina ADVANCE klade diraz na
spickovou kvalitu, bohatou nabidku
komfortniho p¥islusenstvi a maximal-
ni $etrnost k zivotnimu prostredi.
Zavésné kondenzacni kotle INNOVENS
MCA... jsou kotle ze skupiny komfort-
nich produkti ADVANCE.

Jsou uréeny rovnéz pro vytapéni byt
a rodinnych domkd. Tyto kotle jsou jiz
vyrabény s vysoce Gspornym obého-
vym Cerpadlem s Fizenymi otdckami
a komfortnim ekvitermnim regulato-
rem Fady Diematic lsystem®. Ten umoziiuje kromé komfortni p¥ipravy
teplé vody ridit jeden pfimy a aZ dva smésované topné okruhy nebo ba-
zén. [ tyto kotle malych vykonu lze v pfipadé potteby jednoduse hydrau-
licky a elektricky propojit do kaskady vice kotlti (max. 10 ks). Vyrabi se
ve velikostech 15, 25 a 35 kW. Vsechny tyto modely Ize doplnit samostat-
nymi zasobniky pro akumula¢ni p¥ipravu TV. Velikost 25 kW se vyrabi
i s pritokovou pripravou TV nebo jako model s vestavénym akumulaé-
nim nerezovym vyménikem, délenym na 3 ¢ésti. Vyrovnand teplota TV ve
vSech jeho ¢astech a patentovany zpiisob regulace pfipravy TV podstatné
zvySuje Spickovy vykon pro TV béhem prvnich 10 min. Tyto kotle jsou jiz,
stejné jako ostatni, vyrabény s ultrareaktivnim tepelnym vyménikem ze
specialni slitiny AISi10Mg.

Skupina PROJECT ptedstavuje vyrob-
ky zejména vy$sich vykonii pro vétsi
stavebni objekty. Tyto vyrobky charak-
terizuje vysoka flexibilita a modulari-
ta, které umoziiuji tyto vyrobky navr-
hovat kombinovat do ucelenych funké-
nich tepelnych systémi. Tyto systémy
maji charakter specifickych zakazek
a jsou ptizplisobeny individualnim po-
Zadavkdim pro kazdy vytapény objekt.

BDR THERMEA (Czech republic) s.r.o.
Jeseniova 2770/56, Praha 3

Tel.: 271 001 626

E-mail: dedietrich@bdrthermea.cz
www.dedietrich.cz

Q firemni
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Pratok TV az 200 L/10 min

AZ 30% usporenych provoznich nakladu proti
kotlim staré generace

Moznost zaclenéni
do multienergetickych systému

s s

Intuitivni ovladani

Snadna a rychla instalace

Diky svému prednastaveni a standardni integrované
vybaveé je instalace jak snadna, tak rychla a zabere
minimum prostoru.

¢ Velice kompaktni rozmeéry: vyska 55 cm, Sitka 37 cm,

hloubka 36 cm.

e Velminizkd hmotnost: 25 kg. Instalaci zvladne
jedna osoba.

100% Ekonomicky
100% Vykonny

Kondenzacni technologie umozZiiuje zkombinovat

Uspory s vysokou vykonnosti:

e Vysoka ucinnost: 109% diky rekuperaci tepla
ze spalin.

o Ultra reaktivni vyménik ze slitiny hliniku a kremiku.

e Modulacni hordk s vykonem od 24 do 100% se
snadno prizplsobi Vadim potfebam.

Dostatek teplé vody

Naneo, to znamena dostatek Cisté teplé vody,

se stabilni teplotou, kdykoliv ji potfebujete:

e Kombinovana verze s mikroakumulaci a prdtokem
teplé vody 19 litr& za minutu*, s maximalnim
vykonem a minimalnimi rozméry

e az20itrd za minutu diky moznosti pFipojit stacionarni
zasobnik o objemu 100-160

« Cista voda: vnitini smaltované opladténi zasobniku
s vysokym obsahem kiremicitého skla

* pro EMC-M 34-39 MI

De Dietrich
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BDR Thermea (Czech republic) s.r.o. Jeseniova 2770/56, 130 00 Praha 3 / Tel.: +420 -271 001 627
www.dedietrich.cz
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Veletrhy MODERNI VYTAPENI a KRBY A KAMNA

Ve dnech 11. — 14. Ginora se na prazském HoleSovic-
kém vystavisti uskutecnil 10. mezinarodni veletrh vy-
tapéni, klimatizace a Gspor energie MODERNI VYTA-
PENI a 5. veletrh krbti, kamen a designového vytapéni
KRBY A KAMNA. Oba veletrhy predstavily fadu novi-
nek a trendli z oblasti vytapéni a Gispor energie a pre-
zentovalo se na nich 119 firem na plose 2110 m?. Na ve-
letrh zavitalo 22 300 navstévniki.

Zhava témata, novinky a rady zaznély v ramci dopro-
vodného programu obou veletrhi. Velky zajem byl

o novinky programu Nova zelena Gsporam v roce 2015,
stav tepelnych Cerpadel na ¢eském trhu, Gspory ener-
gie a financi, co vSe je nutné zvazit pfi realizaci rekupe-
race nebo jak uSetfit za teplo, plyn, elektfinu a vodu.

Poradajici spolecnost TERINVEST timto s poté€Senim
dékuje vSem vystavovatelim za osobni pfistup a roz-
sahlou prezentaci na veletrhu a také navstévnikiim za
jejich zajem o tématiku moderniho vytapéni.

Q firemni
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Harmonicka regulace vnitrniho klimatu
6cestnyventil s prostorovym regulatorem
teploty od spolecnosti BELIMO

Pretrvavajici dobry pocit zavisi prevazné na stale stej-
né, prijemné prostorové teploté. V ¢im dal vice budo-
vdch se vyuzZiva vyména tepla resp. chladu mezi stro-
pem (popr. sttnami) a prostorem. Belimo pro tento iicel
vyvinulo jedinecné systémouvé reSeni.

mohou byt presto individudlné a presné ovladany. Tés-
né provedeni ventilu zabranuje energetickym ztratam
ventilu a napomaha tak snizit provozni naklady.

Perfektni prostorové klima

sekvence

A

Chlazeni

0 pracovni thel 90°

Novy prostorovy regu-
lator teploty CRK24-B1
je optimalné nastaven
na spolupraci s 6cest-
nym regulacnim kulo-
vym kohoutem. S jeho
funkcemi Pre-Comfort
a Energy-Hold-Off re-

Obr. = Topeni a chlazeni s 6cestnym regulacnim kulovym kohoutem K3B2

V kombinaci s novym regulatorem prostorové teploty
CRK24-B1 garantuje, jako prvni na svété s 6cestnym
regulacnim kulovym kohoutem R30..-x-x-B2, harmo-
nickou regulaci klimatizacniho stropu, stény, popf.
fan-coilu.

Uspory nakladii a energie

Novy 6cestny regulacni kulovy kohout R30..-x-x-B2
byl specialné vyvinut pro pouziti v chladicich a top-
nych stropech. Celosvétové jedinecna, nanejvysSe
kompaktni armatura pfebira funkce az 4 priatokovych
ventil. To Set¥i prostor, material a Cas pfi instalaci
a sniZzuje potencial chyb v rozvodech.

Novy 6cestny regulacni kulovy kohout
presvédcuje také svou funkénosti

Inovacnim ztvarnénim kuZzele jsou oba dva topné a chla-
dici okruhy sprazeny hydraulicky. OtaCecim pohybem

guluje klimatizacni
stropy dle potieb. Na-
vic lze pripojit cidlo
rosného bodu. V pro-
vozu EHO je prostorova teplota sledovana na min.
15 °C a max. 40 °C, tim se zabrani Skodam v budové
i na instalacich. Zaroven jsou mozné manualni zasahy
pres ovladaci elementy na Celni stran€, jakoZ i test
funkce pripojenych servopohoni. Dalsi nezanedba-
telnou vyhodou je navic i esteticky, funkéni design
a jednoduché a intuitivni ovladani.

Q firemni

Obr. © Topné/chladici stropy s ochrannou budov, hlidac ros-
ného bodu a funkce pre-comfort

privod do systému

klimatizacni strop
fancoil

odvod ze systému

topna voda - pfived

topnd voda - zpatetka

chladici voda - privod

chladici voda - zpatecka
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Harmonicka regulace klima

> My udavame standardy
www.belimo.eu

agor, Zirich

ocestny regulacni kulovy kohout

Prvni 6cestny regulaéni kulovy kohout R3015-X-Y-B2 zajistuje ve spolupraci s novym prostorovym re-
gulatorem teploty CRK24-B1 absolutné harmonické klima v mistnosti. Vyvinuty specialné pro klimati-
zacni stropy (topné/chladici), pfebira tato kompaktni armatura funkci az ¢ty¥ prlichozich ventild, ¢imz
se snizuji instalacni naklady a Setfi ¢as. K tomu pfislusny prostorovy regulator teploty s inteligentnimi
funkcemi pre-comfort a energy-hold-off okamzité sniZzuje energetické naroky a chrani budovu pred

veétSimi ztratami.

®
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. REHVA udélila zastitu veletrhu FOR THERM

REHVA, Federace evropskych asociaci TZB udélila
zastitu veletrhu FOR THERM. REHVA reprezentuje
vice nez 100 000 inZenyru a technikl z 26 evropskych
zemi z oboru TZB, tim se tak veletrh FOR THERM pro
rok 2015 opét posunul smérem kupredu.

Veletrh se diky tomu dostane na kalendar akci evrop-
ské federace a ziska zde prostor i pro propagaci jiz
6. rocniku FOR THERM. Hlavnim tématem veletrhu
FOR ARCH pro rok 2015 je energetickd naro¢nost bu-
dov, FOR THERM navazuje tématem Efektivita vytapé-
ni. Véfime tedy, Ze tato spoluprace prinese nové po-
hledy a poznatky na dané téma.

V ramci zastity REHVA veletrhu FOR THERM prislibil
Gcast i prezident REHVA prof. Ing. Karel Kabele, CSc.,
s kterym prinasime rozhovor.

Co je v letosnim roce v oblasti efektivity
vytapéni cislo jedna?

Prof. Ing. Karel Kabele, CSc.: ,,Diky uplatnovani prisnych
poZadavki na energetickou naro¢nost budov se mozna
paradoxné zvySuji naroky na provoz vytapéciho zarize-
ni, a to predevsim v regulaci a minimalizaci pomocnych
energii v tzv. stand-by stavu. SniZena a prerusovana po-
tfeba tepla na vytapéni totiz od vytapéciho zafizeni vy-
Zaduje velkou flexibilitu, a to, ve spojeni s vyuZzitim ob-
novitelnych zdroj, pfinasi nové vyzvy technikiim
a konstruktériim vytapéciho zafizeni. Z mého pohledu
je ve vytapéni prioritou ¢islo jedna hledani takovych fe-
Seni vytapéciho zarizeni, kterd svym provozem budou
kopirovat co nejpresnéji prubéh potfeby tepla.”

Jak si vede ve zvy3ovani efektivity CR?

Prof. Ing. Karel Kabele, CSc.: ,,CR zohlednila pozadavky
na energetickou narocnost v zatim posledni novele za-
kona o hospodareni energii a provadécich vyhlaskach
a v souCasnosti se tato pravidla uvadéji v zivot — at spl-
nénim pozadavkl na novostavby, vétsi zmény dokon-

Ao THERM

6. VELETRH VYTAPENI, ALTERNATIVNICH

ZDROJU ENERGIE A VZDUCHOTECHNIKY

Hlavni téma veletrhu:
EFEKTIVITA VYTAPENI

Soubézné probihajici veletrhy:

FOR ARCH / FOR WOOD / BAZENY, SAUNY & SPA / FOR WASTE & WATER

PVA

EXPO FRAHA

c¢enych budov nebo vydanim Prikazu energetické na-
rocnosti pri prodeji a prondjmu. Jako jedna z méala, ma
CR uzakonénou i svou definici budovy s téméF nulovou
spotiebou energie a tak ted miizeme ocekavat, zda tato
opatreni skutecné prinesou sniZeni energetické naroc-
nosti a ve svém konecném dusledku sniZeni spotieby
energie. Nutno Fici, Ze nékteré studie zatim tak optimis-
tické nejsou — ispora energie na provoz budov je vyva-
Zena zvySenim spotfeby energie na spotiebice a dalsi
technologie nezohlednéné v energetické narocnosti
a tak, pokud si toto neuvédomime, sledujeme nova
opatfFeni EU v oblasti jiz mnohokrat diskutovanych za-
rovek, v nedavné dobé vysavacu, s pochybnostmi.“

Jaké jsou rozdily v prioritach technologii
vytapéni v jednotlivych zemich — jak je vnimate
podle ¢leni REHVA?

Prof. Ing. Karel Kabele, CSc.: ,Vyhoda i nevyhoda Evro-
py je tradice, ktera v jednotlivych zemich vytvofrila za-
béhnuté technologické principy a vnimani toho, co je
,standard“. Tento rozdil je predevSim v rezidenc¢nim
sektoru, kde se miizeme setkat od, pro nas, chladnych
mistnosti v Britanii, plného elektrického pfimotopu
ve Francii, pFes olejové vytapéni v Rakousku, po domi-
nantni centralizované vytapéni v pobaltskych zemich.
V oblasti administrativnich budov se feSeni technolo-
gii zaCinaji opakovat a konvergovat k nékolika vicemé-
né standardnim systémuim pro zajisténi kvality vniti-
niho prostfedi s minimalnimi naklady. Divod tohoto
rozdilu mezi reziden¢nimi a nerezidenc¢nimi budova-
mi je v tom, Ze po aplikaci pFisnych pozadavki na sni-
Zeni energetické narocnosti se zvySuje vyznam zatéze
budovy provozem. Velky vliv na pouzité technologie
a ,Cim topit“ ma a bude mit narodni definice budovy
s témér nulovou spotfebou energie.“

Zdroj: tzb-info.cz
Q firemni
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Energeticky usporneé otopneée

téleso Kermi therm-x2

Diky své patentované technologii x2 zptisobila spolec-
nost Kermi revoluci ve zptisobu fungovani vicedesko-
vych otopnych téles. Deskova otopna télesa therm-x2
maji nadale, diky svému technickému pokroku, nej-
lepsi znamky ve vSech oblastech prenosu tepla.

Diky deskovym otopnym télestim therm-x2 se spolec-
nosti Kermi podafilo idealnim zptisobem spojit poZa-
davky na maximalni energetickou G¢innost a tepelné
pohodli.

Tento zdanlivy technicky rozpor je umoznén patento-
vanou technologii x2, jeZ je zaloZzena na funkénim
principu sériového pritoku, ktery pracuje zcela auto-
maticky bez potfeby manualniho zasahu uzivatele.

Technologie x2 — nepfekonany funk¢ni princip

V porovnani s béZnymi deskovymi otopnymi télesy se
deskové radiatory therm-x2 vyznacuji dosud nedosa-
Zenymi nejlepSimi vlastnostmi.

S nejvyssi pramérnou stfedni povrchovou teplotou
Celni desky, a tim také maximalnim podilem salavého
tepla v kazdém okamziku provozu a stejné tak s vyni-
kajici dynamikou s ohledem na reakcni rychlost, dosa-
huji deskova otopna télesa therm-x2 referencni status
s ohledem na komfort a pohodli.

zadni desky s minimalnimi ztratami salanim zarukou
maximalni energetické GcCinnosti. Optimalni pratok
deskami kromé toho vede k efektivnimu provozu obé-
hového Cerpadla s minimalnim prikonem.

Zvysenim podilu salavého tepla aZ o 100 %, a zkrace-
nim doby ohfevu otopného télesa az o 25 %, lze uspo-
Fit aZ 11 % energie — nezavisle na typu otopné sousta-
vy. Tyto efekty byly prokazany a potvrzeny nezavisly-
mi studiemi.

Kratce po uvedeni na trh byla deskova otopna télesa
therm-x2, jako nositel Bavorské ceny za energii popr-
vé ocenéna za svou inovacni koncepci zamérenou na
budoucnost. Do dnesniho dne néasledovalo mnoho
dalSich ocenéni od femeslnych organizaci a odbor-
nych médii z oboru sanity, topeni a klimatizace.

2/2015 top in

therm-x2 - jedno téleso pro vSechny otopné
soustavy

Vedle kombinace s béZnymi zdroji tepla na bazi fosil-
nich paliv podporuji deskova otopna télesa therm-x2
- diky optimalizovanému predavani tepla s vysokym
podilem salavého tepla i pfi nizSich teplotach systé-
mu — nejlepsi mozné vyuziti i s alternativnimi zdroji
tepla. Na zakladé velkého rozdilu mezi teplotou vody
v privodu a zpatecce se idealné hodi pro provoz v mo-
dernich, energeticky Gcinnych nizkoteplotnich systé-
mech, jako jsou tepelna Cerpadla, kondenzacni kotle
nebo solarni soustavy.

Diky témto vlastnostem predstavuji deskova otopna
télesa therm-x2 také pravou alternativu pro rekon-
strukci vytapéni.

Prakti¢nost na zakladé zkusenosti

Vsechna vicedeskova otopna télesa od spolecnosti ™

Kermi jsou bez vyjimky vybavena technologii x2 a jsou
dodavana s ventily s prednastavenou hodnotou k..
Pro oblast renovaci jsou za Gcelem rychlé vymény
k dispozici kompaktni verze s rozteci pripojeni dle
DIN jako u starych Zebrovych radiatoru. V pripadé vy-
hradniho pouZiti deskovych otopnych téles therm-x2
s ventily s pfedem nastavenou hodnotou k, se nutné
predepsané hydraulické vyvazeni povazZuje za urci-
tych ramcovych podminek za provedené.

Deskova otopna télesa therm-x2 se dodavaji s hlad-
kym nebo profilovanym povrchem a v mimoradné Si-
rokém spektru stavebnich rozmért a barev pro opti-
malni pfizptisobeni pfislusné prostorové situaci a p¥i-
slusné potrebé tepla.

Rychlou a bezpecnou montaz ve vSech stavebnich
materidlech zajisti inovativni upevnéni. Deskova
otopna télesa therm-x2 jsou kromé toho vhodna pro
montaz vsech druhti pomérovych méricu tepla.

Q firemni
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Spolecnost Thermona je ceskym vyrobcem plynovych
a elektrickych kotli. Pro¢ to zduraziujeme?

"5 Thermona

v8echno co délame hfeje

V soucasné dobé jiz neni na trhu s plynovymi kotli a elektrokotli
jina firma s ryze ¢eskou kapitalovou tcasti. VSechny ostatni z to-
hoto segmentu trhu zménily majitele a patii zahrani¢nim fir-
mam. Jaky to ma prakticky diisledek? Pfedevsim ten, Ze vyroba
plynovyich a elektrickych kotlti témé¥ zmizela z CR. VSechny ostat-
ni firmy plynové a elektrické kotle pouze dovazeji. Na tizemi CR
pouze prodavaji a vétsinu ziskii odvadéji mimo nasi republiku.
Spole¢nost Thermona mé sidlo v CR a zisk Fadné& dani v Ceské re-
publice. M4 vice nez 100 zaméstnancti, za které také pravidelné
odvadi nemalé prostiedky statu.

Vyrobni program

Vyrabime vice nez 90 typi kotld, z toho kolem 60 prodavame v Ces-
ké republice. Vice nez 70 % produkce firmy tvori export. Sortiment
tvori plynové kotle véetné kotlti kondenzacnich a elektrokotle. Sa-
mozrejmosti je i velké mnoZstvi trzné nabizeného prislusenstvi.
Jde predevsim o prislusenstvi ke kotlim, naptiklad regulatory
a termostaty, komponenty odtahti spalin, dale solarni systémy pro
ohfev vody atd. Vlajkovou lodi spolecnosti jsou tzv. kaskadové kotel-
ny. Tento systém byl vyvinut jiz v 90. letech a byl ve své dobé unikat-
nim fesenim pro vytapéni bytovych domii a jinych vétsich objektt.

Uspory ve vytapéni

Cilem spolecnosti Thermona je nabidnout zakaznikiim nejen
kvalitni vyrobek, ale predevsim takové zatizeni, které jim pfinese
rychlou névratnost prost¥edk. Zivotnost kotle se pohybuje od 12
do 15 let. Po této dobé klesa Gcinnost a kotel se stava netspor-
nym. Jeho Gdrzba se prodrazuje a je problém na néj zakoupit na-
hradni dily. A kdyZ se to podari, jsou nadhradni dily na takovéto za-
fizeni prilis drahé. Proto doporuc¢ujeme generacni vyménu plyno-
vych kotli. Vyména starsiho kotle za novy moderni zdroj tepla se
sofistikovanou regulaci se uzivateli vyplati. USetfi obvykle az 20
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az 25 % provoznich nékladi. Podminkou vSak je, aby montéaz pro-
vedla odbornd a zku$ena montdzni firma.

Nasledné sluzby

Dalsi, neméné dileZitou, strankou je zajisténi nasledného ser-
visu a nahradnich dili pro bezpecny a dlouhodoby provoz. Spo-
le¢nost Thermona disponuje Sirokou siti autorizovanych servis-
nich technikii, kte¥{ poskytuji servisni sluzby po celé CR. Ceny
hladinu, a v porovnani s konkurenci jsou levnéjsi o desitky pro-
cent. Novinkou letosniho roku je prodlouZeni zaruky o jeden rok
oproti zakonné zarucni dobé. Toto opatfeni je dlikazem toho, Ze
véfime kvalité nasich vyrobkli a nebojime se ani zahrani¢ni
konkurence.

25 let s vami

Spolec¢nost Thermona slavi v roce 2015 ¢tvrtstoleti své existence
na trhu. Vznikla v roce 1990 a od té doby dodala na trh v Ceské re-
publice i zahraniéi statisice kotld. To je ditkazem poctivého p¥i-
stupu k zakaznikiim i partnerim. A budoucnost? Chceme se jesté
vice zaméFit na komunikaci se zakazniky a zajisténi bezproblé-
mového provozu kotle ¢i kotelny. Kotel je zaFizent, které musi fun-
govat v domé za vSech podminek. Proto chceme zakaznikiim po-
skytnout komplexni pé¢i, ktera nekonci prodejem a instalaci za¥i-
zeni, ale probiha po celou dobu provozu zafizeni.

K blizké budoucnosti

V soucasnosti dochazi k vjznamnému legislativnimu zasahu do
podminek, za jakych mohou vyrobci a dovozci uvadét na trh plyno-
vé kotle. Ve vztahu k aktudlnimu vyrobnimu sortimentu spolec-
nosti Thermona o tom dale hovori Milan Kubi¢ek, obchodni fedi-
tel spole¢nosti.

Ucinnost éerpadel

Prvni zména vychazi z nafizeni EK ¢. 641 z roku 2009 ekodesign
obéhovych Cerpadel vestavénych ve vyrobcich (nizkoenergeticka
Cerpadla ve vyrobcich), které stanovilo zvySené poZadavky na
tcéinnost obéhovych ¢erpadel dodavanych samostatné a zabudo-
vanych v kotlich. Pro samostatné prodavana obéhova Cerpadla je
pozadavek na zvySenou Gcinnost realitou jiz nékolik let. Pro Cer-
padla v kotlich byl uvedenym nafizenim urcen termin od 1. srpna
letosniho roku. V Thermoné jsme zareagovali s predstihem a kot-
le s Gspornymi ¢erpadly, aZ na jednu dale zminénou vyjimku, jiz
vyrabime.

Rad bych zdtraznil, Ze smérnice nepozZaduje vyluéné Cerpadla
s plynule ménitelnymi otackami, jak je obcas z konkrétni nezna-
losti detaild nafizeni uvddéno. PoZadavky nafizeni plni i kon-
strukéné jednodussi, tzv. EC ¢erpadla, ktera umoziuji nastaveni
do tfi vykonovych stupiiti. Uspokoji potfeby vétsiny otopnych sou-

vz N2

stav a vzhledem k jednodussi fidici elektronice jsou levnéjsi.
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Emise

Dalsi legislativni opatfeni se objevilo v novele Zdkona o ochrané
ovzdusi z kvétna 2012, v jeho pfiloze uvadéjici pripustné limity
emisi. S timto poZadavkem vSak nemame zadny problém. Vyrobky
Thermony vzdy plnily nadstandardni ekologické poZadavky, na-
priklad znacky Ekologicky Setrny vyrobek, aby mohly byt pouzity
i v husté obydlenych centrech mést.

Ekodesign a sezénni ucinnost

Zasadni dopad budou mit Nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013

a 814/2013 — Ekodesign, a to zejména tim, Ze stanovuji nejnizsi

pripustnou sezonni Gc¢innost. Tento novy pojem zahrnuje G¢in-

nost pfi jmenovitém i minimalnim vykonu, spotfebu pomocnych
energii a dalsi vlivy.

— kombinované atmosférické kotle v kominovém provedeni
typu B s priitokovou (20 kW nebo 28 kW) nebo zasobnikovou
(14 kW, 20 kW nebo 28 kW) pripravou TV, zatsténé do spolec-
nych koufovodd, ziskavaji docasnou vyjimku, pokud maji mi-
nimalni energetickou i¢innost 75 %. Vyjimka povolujici jejich
uvadéni na trh v Evropské unii plati do roku 2018. Poté bude-
me tyto kotle dale vyrabét, ale jiZ jen pro trhy mimo ramec EU.
Zaruka dostatku nahradnich dilti na tyto, v souc¢asnosti velmi
pouzivané, kotle po roce 2018 je tedy zfejm4 a neni Zadny le-
gislativni dtivod, proc tyto kotle dale neprojektovat.

— turbokotle, v nasem sortimentu ve svém nazvu obsahuji pis-
meno T, nebudeme smét po 26. zari letosniho roku na cesky
trh dodavat. Tento typ kotld, ale ani od Zddného jiného z ndm
znamych vyrobcii, neplni stanoveny pozadavek minimalni
energetické ucinnosti 86 %. Po 26. zafi se tedy budou dopro-
davat pouze zasoby téchto kotli u obchodnikii a nahradni dily.
Projektanti, ktefi musi pracovat s predstihem, vsak mohou jiz
dnes misto turbokotle navrhnout néktery z nasich kondenzac-
nich kotla.

Vyrazeni turbokotlii z trhu pfinese uZivateltim vyznamny pro-
blém. Jejich ndhrada kondenza¢nim kotlem vyvolava nutnost
zmény konstrukce spalinové cesty.

Turbokotle, vzhledem k vyssi teploté spalin, nevyZaduji spalino-
vou cestu odolavajici kyselému kondenzatu, zatimco kondenzac-
ni kotle ano. Pokud uZivatel uvazuje o vyméneé stavajiciho turbo-
kotle za novy a nepottebuje, nebo nechce, investovat do nové
spalinové cesty, do prevlozkovani komina, mél by si pospisit
a vcas si novy turbokotel zakoupit, dokud je vhodny typ na trhu.

— kondenzacni kotle jsou jediny dlouhodobé perspektivni
druh plynovych kotli. NS sortiment zahrnuje kombinované
kotle s pripravou TV o vikonech 14, 17 a 28 kW.

o
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Jedinou vyjimkou je kotel KD 45 pro kaskady, ve kterém je pouzit
starsi typ obéhového cerpadla s nizsi G¢innosti, nez ktera bude pro
uvedeni na trh pfipustna po 1. srpnu letosniho roku. Odbornou ve-
fejnost, ktera si tento typ kotle oblibila, mohu uklidnit, nebot v sou-
Casnosti probiha Gprava konstrukce s pfechodem na nové asporné
Cerpadlo tak, aby kotel mohl byt nabizen i po 1. srpnu.

Pro vétsi kotelny navic le-
tos prineseme novinku,
ato kondenzacni kotel s vy-
konem 90 kW, rovnéz vhod-
ny do kaskad.

Obr.
Moderni, matny, plast
nékterych kotlti Thermona

Stitkovani kotld

Oznacovani kotlt stitkem, symbolizujicim jeho souhrnné energe-
tické chovani za stanovenych vzorovych podminek, do sortimentu
nabidky nezasidhne. Predepisuje jej Nafizeni Komise (EU)
¢. 811/2013 stitkovani ohfivaci prostoru (kotli) do 70 kW véetné
(kogenerace do 50 kW) a vyrobci ¢i dovozci budou povinni stitky
k vyrobklim ptikladat od 26. za¥i letoSniho roku. V podstaté jde
o spise grafické vyjadreni zakladnich parametrdi, které jsou po-
drobnéji obsazeny v technické dokumentaci ke kotli. Stitek je jed-
noduchy a prehledny obrazek, ktery graficky oznacuje nejdiilezi-
téjsi parametry vyrobku a umoziuje zdkaznikovi rychlou a snad-
nou orientaci pfi vybéru.

Vzhledem k fyzikalni provdzanosti
¢innosti kotle a otopné soustavy,
konkrétniho chovani uZivatele,
bude vazba mezi skute¢nymi nakla-
dy na teplo v konkrétnim objektu
a udajem na Stitku mnohem vice
volna, nez jak jsou zakaznici zvykli
ji chapat naptiklad u lednicek, pra-
¢ek. Véfime, Ze si na to zakaznici
zvyknou.
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Podle nafizeni o ekodesignu musi
perspektivni kotle splnit minimalni
energetickou Gc¢innost 86 %. Tuto
podminku splni pouze kondenzacni
kotle, které se mohou dostat do t¥id
A nebo B, jak potvrdily ovéFovaci vy-
pocty, které jsme si provedli.
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V disledku legislativy budou z trhu plynovych kotli v EU vyrazeny
levné;jsi typy kotld. Néktefi z vyrobcl, ktefi se nestacili p¥izpiso-
bit vjvoji, trh opusti. Véfime, Ze v Thermoné jsme na zmény dobre
pripraveni. UrCitym plusem pro zdjemce o nase kotle v EU po
26. zafi bude zjednoduseni sortimentu, a to ze soucasnych 60 typt
na 20 typi kotld.
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Otazky

vedouci a recenzent rubriky

Viadimir Jirout

Otazka:

Vazena redakce casopisu Topin.
Vsoucasné dobeé, i diky podpore Zele-
na udsporam, je pomérné casto pro
ohrev ci predehiev TV vyuzito solar
nich kolektoru. Velice by mne zajima-
lo, zda umisténi pojistovaciho ventilu
na vstupu studené vody do bojleru je
spravné, ¢i zda diRy teplotam otopné
vody ze solarnich kolektorii (stagnac-
ni teplota témér vzdy pres 100 °C) by
nemél byt umistén pojistovaci ventil
na vystupu ohraté vody z bojleru.

Odpovéd:

K vasemu dotazu se vztahuje CSN
06 0830, ktera byla v roce 2014 revi-

Legenda ke schématu:

dovana. Do piivodni normy byly za-
hrnuty i poZadavky evropskych no-
rem, které vstoupily v platnost od
posledniho vydani CSN 06 0830.
Jednalo se pfedevsim o CSN EN
1487 tykajici se vnitfnich vodovo-
da. Tato norma nebyla vSeobecné
znama, protoZe byla prevzata do
soustavy Ceskych norem v anglic-
kém jazyce a navic jeji nazev ,zkou-
Seni pojistnych ventili“ neodpovi-
dal jejimu skutecnému obsahu ,,za-
bezpeceni ohfivact vody*.

Nemohu si k tomu odpustit osobni
poznamku: Je s podivem, Ze kazdy
bézZzny vyrobek musi mit navod na
obsluhu v ¢estiné a norma, ktera se
tyka bezpecnosti a ochrany zdravi

obcant, je vydana v cizim jazyce
a jesté pod matoucim nazvem.

Potfebny rozsah zabezpecovaciho
a pojistného zarizeni vyplyne nejlé-
pe z priloZzeného schématu. Je na
ném zobrazen zasobnikovy ohfi-
vac vody pripojeny na verejny vo-
dovod vyhfivany solarnim zdrojem
tepla. Pouze pro Gplnost je uveden
i doplikovy zdroj tepla, ale bez
bliz§ich podrobnosti.

Odpovidal: Ing. Vladimir Jirout,
Komplexni sluzby pro iistredni vytdpeni,
Praha; élen TNK 93 Usti'edni vytdpéni

a priprava teplé vody;

clen redakcni rady Topendrstvi instalace

PV(a) PV(b) - variantni umisténi pojistného ventilu zasobniku TV podle ¢l. CSN 06 0830 vzhledem k tomu, Ze teplota topného média
v solarnim okruhu mize presahnout teplotu 100 °C PEN — promyvana expanzni nadoba, touto problematikou jsme zabyvali jiz
v nasirubrice vTopin €. 4/2014 = M-manometr = T—teplomér = ZV —zpétny ventil POJISTNA SKUPINA — povinné vybave-
ni na privodu vody z vefejného vodovodu. Néktefi dodavatelé zasobnikovych ohfivaci ji dodavaiji pfimo s ohfivacem. Pokud tomu tak
neni, je ji nutno sestavit z jednotlivych armatur (musi byt uvedeno v projektu): 1 — uzaviraci armatura, 2 — zpétna armatura, 3 — pojistny
ventil nastaveny na konstruk¢ni tlak ohfivace s kontrolou vytoku, 4 — zkusebni kohout, 5 — vypoustéci kohout, 6 — vypoustéci kalichy,
Poznamka: nékdy je vhodné podle mistnich podminek predradit pojistné skupiné redukéni ventil tlaku vody ~ OCs — ob&hové ¢er-
padlo okruhu solarniho ohfevu © PVs—poijistny ventil okruhu solarni ho ohfevu EN; — expanzni nadoba okruhu solarniho ohfevu
ZN - zachytna nadrz, aby pfi funkci PVs nedochazelo ke ztratam kapaliny v okruhu solarniho ohrevu

DOPLNKOVY ZDROJ
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vytdpéni - vétrdni - klimatizace

Jak vyté€zit z mala
maximum.

Nova generace kondenzaénich kotld s technologii BlueStream®

Maximalni vykon pfi minimalni spotfeb&€? Seznamte se s novou generaci kondenzaénich
kotli Wolf.

prostfednictvim smartphonu a servis na dalku zabezpecuje snazsi ovladani a bezproblémovy
servis. Nova regulace Wolf bez problém( ovlada i solarni systém, rekuperaéni vétrani,

A navic s 5 letou nadstandardni zarukou pro systém s produkty Wolf.

ZARUKA| | stram BLUE STREAM

Wolf Ceska republika s.r.o., Rybnicka 92, 634 00 Brno, info@wolfcr.cz, www.wolfcr.cz
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TEPLARENSTVI TEMATA:

® | egislativa a ekonomika v oboru
A ENERGETIKY ® Regulace cen

® Technické novinky

® Energeticka politika statu

® Energetické vyuZiti odpadl
2 1 . 2 3 - 4 - 2 0 1 5 ® Modernizace zdroj a ochrana ovzdusi
e 2 ® Modelovani a vypocty tepelnych siti
H RA D E C K RA I_OV E ® Budovani a udrzovani energetické tepelné infrastruktury
I , ® Budoucnost hnédého uhli v energetice a teplarenstvi
Kongresove vystavni

. ; ® Financovani projektd, nové dotacni obdobi
a spolecenské centrum ALDIS s Rozdctovani tepla
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T Nepriuzvucnost jednoduché

stény

Miroslav Kucera

Piispévek volné& navazuje na élanek Sifeni zvuku délicimi sténami uve-
Fejnény v sesitu Topin ¢€.1/2015. Autor aplikuje pFedchozi teoretické
predpoklady na relativn€ jednoduchém p¥ikladu Sifeni zvuku z pro-
storu kotelny. Na tomto p¥ikladu si tak ¢tenaF miZe uvédomit rozsah-
lost vypocta spojenych se SiFfenim hluku p¥es sténu. Je zfejmé, Ze hluk
se musi Fesit v celém spektru hladin s ohledem na zdroj hluku. Jediné
tak ma projektant moznost navrhnout vhodné sloZeni stény, aby jeji
zvukoizolac¢ni schopnost byla co mozZna nejvétsi.

Uvod

Spektralni priibéh vzduchové ne-
prazvucnosti jednoduché stény
uvadi obr. 1. V tomto diagramu jsou
zakresleny tfi frekvencni oblasti.
V prvni oblasti se projevuji rezo-
nancni jevy. Frekvenc¢ni rozsah této
oblasti se pohybuje v §ifce 2 az 3 ok-
tav v okoli vlastni rezonance stény.
Vzduchova neprazvucnost je v této
oblasti mala a vzhledem k velkym
rozdilim mezi maximy a minimy R
je zde komplikovany vypocet. Z hle-
diska izola¢ni schopnosti je tato ob-
last nevhodna a pfi navrhu vhodné-
ho materialu a rozmért konstrukce
by nemél rezonan¢ni kmitocCet pre-
sahnout 100 Hz, coZ u vétsiny uziva-
nych konstrukci skutecCné je.

Recenzent: Roman Vavricka

Ve druhé oblasti se vyznamné pro-
jevuje zavislost vzduchové nepri-
zvucnosti na hmotnosti. Frekvenc-
ni rozsah této oblasti je ohranicen
zdola trojnasobkem zakladniho re-
zonan¢niho kmitoctu, shora treti-
nou kritické frekvence f, (koinci-
denc¢niho kmitoctu). Vzduchova
nepriizvucnost je dana vztahem

R =20-log(m”-f)-475 @))

kde je

m”  [kg-m2] ploSna hmotnost
stény dana vztahem (2).

m”=h-p @

kde je

h [dB] tloustka stény,

r [kg - m~] hustota materialu
stény.

Ze vztahu (1) je patrné, Ze pfi zdvoj-
nasobeni ploSné hmotnosti vzroste
vzduchova nepriizvuc¢nost o 6 dB.

Treti oblasti je pAsmo koincidenc-
nich kmitoc¢ta. Tato oblast je cha-
rakteristicka poklesem vzduchové
neprlzvucnosti v disledku rostou-
ciho vlivu ohybové tuhosti stény.
Nejnizsi koincidenc¢ni kmitocet od-
povida ahlu dopadu zvukové viny
90° a je dan vztahem
2

c
f, = 3
g 1,8-¢c, -h ©
kde je
c [m-s1] rychlost zvuku
(pro vzduch 20 °C, je
c=344m-s?),

c [m-s1] rychlost podélnych
vin v materialu tab. 2.

Stanoveni parametri skutecné
stény

Prakticky vypocet vzduchové ne-
prizvucnosti vychazi z aproximace
skute¢ného prabéhu vzduchové ne-
prizvucnosti lomenou Carou obr. 2.

Lomena Cara sestava ze Ctyr kmi-
toctovych oblasti. Prvni oblast
omezena shora hodnotou kmitoctu
fy. Tato oblast je popsana vztahem
(1), se zdvojnasobenim kmitoctu
roste nepriizvucnost o 6 dB. Kmito-
Cet f, stanovime podle vztahu

f,=f, k, €3]

kde je

k, [-] konstanta zavisejici na Ci-
niteli vnitfniho tlumeni ma-

Obr. 1 = Spektralni priibéh vzduchové nepriizvucnosti jednoduché stény terialu 7 viz tab. 1.
oblast .
__ | oblast rezonanci vliv hmotnosti P B ' Tab. 1 © Sitka prodlevy v oblasti koin-
™) | kmitoétu cidence [1]
=
— X 2 k
v n 1
0,001 3.9 14,8 0,200
D 0,002 3,5 11,0 0,214
\. /
'.1, / 0,003 3,25 44 0,224
{(/ 0,005 3,00 8,0 0,235
n
“v | 0,007 | 285 72 | 0245
| 0,010 | 270 64 | 0255
F 0,020 2,40 53 0,270
— p=0 0,030 2,26 4.8 0,284
7
| f 0,050 2,10 43 0,295
""" Lk - — 0,070 2,00 4,0 0,310
/ [Hz 0,00 | 190 | 37 | 0320
26 top in 2/2015



R [dB]
C 4,5 dB/okt
S s 10 dB/1okt |
A B
6 dB/okt
Ry
|
i I fIHz]
Obr. 2 © Spektralni zavislost vzduchové neprlizvuc¢nosti

Druha oblast, ohranicena kmitocty
fya fg je oblast, v niZ je vzduchova
nepruzvucnost konstantni R, =Rj.

Kmitocet fz stanovime podle vztahu

f,=2%f, ®)
kde je
2x [-] konstanta z tab. 1.

Vysku prodlevy R, miZeme stano-
vit bud ze vztahu (1) dosazenim za
fhodnotu f;, nebo podle vztahu [1]

R, =41+30-logp-10-logE +2-logn
(6)

kde je

E [N-m~?] dynamicky modul
pruznosti stény,

n [-] Cinitel vnitfniho tlumeni
stény.

Materialové konstanty ziskame

z tab. 2.

Treti oblast, ohraniCena kmitocty
fga fc je oblast, v niZ vzduchova ne-
prizvucnost vzroste pouze na jed-
né oktaveé o 10 dB.

R.=R,+10 ©)
Kmitocet f-stanovime podle vztahu
fo=2-1, ®

Hodnoty vzduchové neprazvuc-
nosti stanovime podle vztahu

100 f
R=R, +|—|log|
(5ol

Ve Ctvrté oblasti pro kmitocCty vyssi
nez f. je vzduchova neprtizvuénost
dana vzristem o 4,5 dB/okt [1]

®

(10

c
Dalsi autor uvadi vzrust o 6 dB/okt

[5].

R=R.+20-log r

fe
KmitocCty f, resp. fz je mozné sta-
novit téZ ze soucint v tab. 2. Vyuzi-
jeme-li jednoduchy matematicky
zapis

R=R,. +15-log[ff]

an

”
m”-f,

= (12)
m

’” _ 7. _
m”-f,=m"-f, =f, =

PloSnou hmotnost stanovime ze
vztahu (2) ze znamé tloustky stény
a znamého materialu stény. Shod-
ny postup aplikuje s indexem B.

Stanoveni vzduchové neprazvuc-
nosti je mozné téz graficky, vynese-
nim lomené ¢ary v méritku a ode-
Cctenim hodnot pro sledované kmi-
tocCty, jak naznacuje obr. 2.

Priklad feseni

Na obr. 3 je zobrazena realna situa-
ce kotelny, v niz je umistén zdroj,
ktery v poli odrazenych vin vytvari
spektrum hladin akustického tlaku
L,; tab. 3. Cilem FeSeni je stanovit
spektrum hladin akustického tlaku
L,» v sousednim chranéném pro-
storu.

Vztahy podle nichZ jsou v prikladu
stanoveny vzduchové neprazvuc-
nosti, byly podrobné popsany
v €lanku Sifeni zvuku délicimi sté-
nami.

Tab. 2 = Materiadlové konstanty [1]
Material ol 5 n R, m”-f, m” -fg cr
[kg-m”’] [N-m?] (] [dB] [Hz-kg-m] | [Hz kg -m™] [m-s]
Hlinik 2700 6,2.10'° 0,003 30 7100 67000 4800
Ocel 7850 2,6.10" 0,003 38 18400 177000 5750
Olovo 11400 2,3.10"° 0,035 56 141000 648000 1410
Pérobeton 900 2,9.10° 0,010 31 8000 51000 1800
Beton 2300 2,2.10"° 0,030 36 14100 66000 3100
Cihly 2000 1,6.10%° 0,035 35 12600 58000 2800
Sédra 1050 4,4.10° 0,020 32 8900 47000 2040
Sklo 2700 7,5.101° 0,002 29 6300 69300 5270
Pieklizka 700 9,3.10° 0,010 23 3200 20400 3645
Sololit 1000 4,7.10° 0,020 31 7940 44500 2170
2/2015 top in 27



clhrdnénd
mistnost /S /Az
kotelna i Lpiokt Lpzokt | 3,5|m
kotelna chranéna
7’5 m mistnost
Obr. 3 © Schematické znazornéni feSené situace
f [Hz] 315 | 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
L, [dB] 92 95 99 88 83 76 75 71
K,; [dB] -394 | -26,2 | -16,1 | -8,6 | —=3,2 0 12 1 -1,1
L, +K, [dB] | 52,6 | 688 | 82,9 | 884 | 848 | 83 | 77,2 | 76 | 69,9
L,=91,8dB
Tab. 3 © Spektrum hladin akustického tlaku zdroje

V tab. 3 je naznacCen vypocet hladi-
ny akustického tlaku A, ktera nam
usnadni porovnani jednotlivych
variant. Zdroj vytvari v kotelné
v poli odraZzenych vin hladinu
akustického tlaku A L,, = 91,8 dB.

K FeSeni Sifeni zvuku pres sténu je
dale nutné znat tloustku stény
h=0,25m, hustotu materialu stény,
v naSem pripadé cihlova sténa
p=2000 kg-m™=. Z tab. 2 odecteme
pro tento material vysku prodlevy
R, =35 dB a souciny
m”-f,=12600 Hz -kg-m™,

m” - f;=58000 Hz - kg - m™2.

Déle stanovime ze vztahu (2) plos-
nou hmotnost m” = 500 kg-m™, ze
vztahu (12) hodnoty f; = 25,2 Hz
afz=116 Hz.

Shodné vysledky ziskame i pocet-
né dosazenim do vztaht (3), (4),
(5). Hodnotu f stanovime ze vzta-
hu (8) f- = 232 Hz. Nyni mame sta-
noveny body na frekvencni ose tak,
jak jsou naznaceny v obr. 2.

Urceni vzduchové neprizvucnosti
provedeme bud pocetné podle
vztahu (1), (6), (9), (10) nebo (11),
¢imz ziskdme spektralni zavislost
vzduchové neprizvucnosti dané
stény, nebo grafickou metodou, tj.
v méfFitku napt. na milimetrovy pa-
pir nakreslime lomenou ¢aru z obr.
2. Pti konstrukci je treba dat pozor

28

na to, Ze kmitocCtova osa je logarit-
micka, v tom pripadé je nutné jed-
notlivé oktavy vynaset tak, Ze mezi
nimi budeme dodrzovat konstantni
rozestup napft. 15 mm.

Lomenou Caru z obr. 2 vyneseme

nasledujici zptisobem:

1) vyneseme Gsek A-B ve vySce
prodlevy R,, vypoctené kmi-
tocty f, a fz nam tento usek
ohranici,

2) Usek pro kmitoCty nizsi nez f,
vykazuje smérnici 6 dB/okt.,

3) Gsek B-C ma sklon 10 dB /1 ok-
tavuy, tim je bod C presné€ urcen,

4) vyneseme Ctvrty Gsek, jehoZ po-
catek je v bodé C a ma sklon 4,5
resp. 6 dB/okt.

Pro jednotlivé sledované kmitocty,
v naSem pripad€é oktavové pasmo
v rozsahu 31,5-8 000 Hz, odecteme
jednotlivé vzduchové nepriazvuc-
nosti tak, jak naznacuji Sipky v obr.
2. Takto ziskané spektrum vzdu-
chové neprazvucnosti pro nasi za-
danou sténu je v tab. 4 fadek 1
a graficky v obr. 4.

V dalsim kroku stanovime hladinu
akustického tlaku v chranéném
prostoru L,,. K tomuto vypoctu je
tfeba znat plochu délici stény S =
26,3 m? (ze schématu obr. 3) a pohl-
tivost prijimaciho prostoru A, =
10 m? (pro nas p¥ipad). V praxi je
mozné tuto hodnotu stanovit podle
vztahu

A2=§(ai-5i)

Vysledky vypoctu shrnuje tab. 4 Fa-
dek 2 a graf na obr. 5. Hladina akus-
tického tlaku v chranéném prosto-

~e —o~

L,y=52,3dB.

Vtab. 4 jsou vfadcich 3, 4, 5 uvede-
ny vysledky v pripadé€, Ze ve sténé
budou dvefe o plose 1,6 m?, které
reprezentuje  sololitovd deska
o tloustce h = 6 mm. Vysledky jsou
patrné z grafti 4 a 5. Vzduchova ne-
pruzvucnost dvefi R, byla ziskana
shodné jako u pIné stény, vzducho-
va nepruzvucénost kombinované
stény R, pak podle vztahu

R=10-log—-!

-0lR; ¢
21‘ (10 s,)

Tab. 4 © Shrnuti vysledkd pfi Siteni zvuku mezi kotelnou a chranénou mistnosti
(hodnoty v dB)

r.¢| f[Hz] | 315 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
1 R, 35 35 37 | 455 | 495 | 54 | 585 | 63 | 675
2 L 61,2 | 64,2 | 66,2 | 55,7 | 42,7 | 332 | 21,7 | 162 | 7,7
3 R, 0 5 10 | 165 | 225 | 285 | 31 31 33
4 Ry, 12,1 | 17,1 | 22 | 28,6 | 345 | 405 | 43 | 43,1 | 451
5 | Loy | 84,1 | 821 | 82,1 | 72,6 | 57,7 | 46,7 | 37,2 | 36,1 | 30,1
6 R, |-143|-113| 83 | 53 | -23 | 07 | 3,7 | 67 | 97
7 R 116 | 163 | 20,8 | 26,2 | 30,6 | 34,6 | 37,5 | 39,5 | 42
8 | Lo | 846 | 82,9 | 824 61,6 | 52,6 | 42,7 | 39,7 | 332
9 R, 12,1 | 121 | 12,1 | 121 | 12,1 | 12, | 12,1 | 12,1 | 12]1
10 | Ly, 84,1 | 87,1 | 91,1 80 75 68 67 63

top in 22015
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Obr. 4 © Vzduchova nepriizvucnost fesenych konstrukci délici pricky

120
100
80
o
2. 60 -
-
40 - ; -
—hluk v kotelné
—=—plna sténa
20 —+—sténa s dvefmi
sténa s dvéfmi a netésnosti
0 —otevieneé dvefe
Co} ™ Te} o o o o (=) o
= (O o 0 (=) = o o o
= LI
f[Hz]
Obr. 5 © Spektrum hladin akustického tlaku v kotelné a v chranéném prostoru

Spektrum hladin akustického tlaku
L,»q je v Fadku 5. Tomuto spektru
odpovida hladina akustického tla-
ku A v chranéném prostoru L,, =
68,1 dB.

V pfipadé, Ze bychom uvazovali, Ze
dvere maji netésnosti, tedy chybi
napf. prah, je takové reSeni shrnu-
to v fadcich 6, 7, 8, kde je uvedena
neprazvucnost R, stérbiny o délce
80 cm a Sifce 1 cm podle vztahu

o

2/2015 top in

R, =10-log(b-f)-93

Dale kombinovana neprizvucnost
zahrnujici vliv sté€ny, dveri a Stérbi-

ny R,,, podle vztahu
S 0,1-R,
R=R, -10-log|1+-2. 107—1
S 100,1-R0

a soucasné spektrum hladin akus-
tického tlaku L4, Témto vysled-
kiim odpovida L,, = 70 dB. Tedy
Stérbina v naSem pripadé zhorsi
hlukovou situaci o 1,9 dB.

Posledni reSenou variantou, radky
9 a 10, je sténa, v nizZ je volny otvor
o plose velikosti dveri, tedy pripad,
Ze by mezi mistnostmi byly otevre-
né dvere. Vzduchova neprazvuc-
nost stény s otvorem byla stanove-
na ze vztahu

S
R=R, —10-1og{1+50-(100v1"?1 —1)}

Tomuto pripadu odpovida L), =
83,8 dB. Je jasné, Ze v takovém pii-
padé se signal bude §ifit otvorem
a neprizvucnost stény bude hrat
vedlejsi roli.

—e —o—

ni zvuku pfes sténu do venkovniho
prostfedi. Resenou sténou je plo-
cha o rozméru 7,5 x 3,5 m ze sché-
matu obr. 3. Pro jednoduchost za-
dani jsou jeji parametry shodné
jako v predchozim feSeni mezi
mistnostmi. Radek 1 v tab. 4 je
shodny s fadkem 1 v tab. 5.

Rozdil v feSeni spociva v tom, ze
pro stanoveni hladin akustického
tlaku ve venkovnim prostoru vyuZzi-
jeme vztah

L,=L,-R-6 13)
Tab. 5 © Shrnuti vysledkd pfi Siteni zvuku z kotelny do venkovniho prostoru
(hodnoty v dB)
£.¢| f[Hz] | 31,5 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
1 R, 35 35 37 | 455 | 495 | 54 | 585 | 63 | 675
2 | Ly, 51 54 56 | 455 | 325 | 23 | 115 | 6 0
3 R, 4 95 | 155 | 215 | 28 29 29 29 | 32,5
4 R, 21 | 26,1 | 314 | 379 | 43,9 | 455 | 46 | 46,1 | 49,6
5 | Ly | 65 | 62,9 | 61,6 | 53,1 | 38,1 | 31,5 | 24 | 229 | 154
29
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Obr. 6 © Vzduchova nepriizvucnost obvodové stény
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Obr. 7 = Spektrum hladin akustického tlaku z kotelny do venkovniho prostoru

Vysledky pro plnou sténu jsou
v tab. 5 vFadcich 1 a 2. Této situaci
odpovida hladina akustického tla-
kuAL, =421 dB.

Druhou variantou bylo do stény
osazeni tésného okna o rozméru
1x 0,5 m s jednoduchym zasklenim
tloustky 4 mm. Vzduchova nepru-
zvuénost okna R, je uvedena
v fadku 3, vysledna hodnota pro
kombinovanou sténu je v fadku 4
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R, PTi této kombinaci bude hladi-
na akustického tlaku A ve venkov-
nim prostoru L,, = 48,7 dB, coz je
vyznamny narust o 6,6 dB. Graficka

podoba vysledki je uvedena
vobr.6a7.
Zaveér

Z predloZenych vysledk je patrné,
Ze na celkovy zvukoizolac¢ni efekt
konstrukce maji nejvétsi vliv nej-

slabsi ¢leny, jako jsou okna, dvere,
netésnosti, trhliny atd. V pripadé,
Ze je pozadovana vyssi vzduchova
neprazvucnost konstrukce, nez je
mozné zajistit jednoduchou sté-
nou, vede navrh na dvojité stény,
které mohou byt FeSeny ze dvou
stejnych konstrukci oddélenych
vzduchovou mezerou nebo nosné
konstrukce a pred stény napr. ze
sadrokartonu. ZlepSeni je mozZné
dosahnout vyplnénim vzduchové
mezery pohltivou latkou. Navrh
dvojité stény je nad ramec tohoto
¢lanku a bude tématem budouciho
prispévku.
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Air transmission loss of a simple wall

The contribution is at large closely related
with the paper: ,Propagation of sound
through separating walls* published in the
journal ,, Topenarstvi instalace No. 1/2015%.
The topic of the contribution is focused on
the procedure of assessment of the air
transmission loss of a simple wall. In the
conclusion the author presents an exam-
ple of a real case of sound propagating
through a simple and combined wall be-
tween rooms and the facade facing the
outside environment.

Keywords: Sound propagation, structural
acoustics, noise, transmission loss
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Synco living - nové moznosti v oblasti rizeni
ventilace a regulace elektrickéeho vytapéni

Ing. Michal Bassy, Siemens, s.r.o.

Systém bezdrdtové regulace jednotlivych mistnosti Synco living od spo-
lecnosti Siemens jiZ fadu let v mnoha domdcnostech v Ceské republice
tsporné ridi vytdpéni, ventilaci a klimatizaci, pripadné osvétleni, rolety
a fadu dalsich pristroji. S ohledem na zmeény legislativy a poZadavky

trhu byly upraveny nékteré jeho funkce.

Obr. 1 = Centralni jednotka systému Synco living

Rizeni ventilace signalem 0-10 V

Systém Synco living se pouZiva v byté nebo rodinném domku, kromé jiné-
ho, také pro Fizeni centralni ventilacni jednotky. UZivatel ma pro ventilaci
k dispozici samostatny casovy program a do systému je mozné pripojit
¢idlo kvality vzduchu i ¢idlo vlhkosti. Na zdkladé obou téchto parametr,
a ¢asového programu, pak mize byt ventilacni jednotka Fizena. UzZivatel
tak ma4 jistotu, Ze je ventilace fizena co nejSetrnéji s ohledem na odtah
draze ohratého vzduchu pfi zachovani poZadovanych parametrii kvality
a vlhkosti vzduchu.

0d pocatku roku 2015 vstoupil v platnost jiZ 2. stupen evropské smérnice
ErP 2015 (Energy related Products-Directive), ktery definuje minimalni
tcinnosti ventilatord. Disledkem je, Ze se na trh dodavaji uz jen ventila¢-
ni jednotky s EC motory (elektronicka komutace) tak, aby byly splnény po-
zadavky této smérnice. EC motory se ¥idi napéfovym signdlem 0-10 V.
Z toho diivodu byl systém Synco living doplnén o novy modul RRV924-10.
Ten prevadi beznapéfovy signal t¥i vystupnich relé modulu RRV934 na sig-
nél 0-10 V pro fizeni ventilacni jednotky. Navic byl modul doplnén o fidici
signal pro ovladani vnéjSich uzaviracich klapek na séni a vyfuku vzduchu
a signdly pro povoleni chodu predehfevu a dohfevu.

SIEMENS
Prevodni ot

3 bazpetsacigiary
PaCllon) sinact hamgas] SEY
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Obr. 2

e Modul Synco living RRV924-10

e
—

Regulace elektrického

s vytapéni

| Dal$im zajimavym poZzadavkem, se kterym
se v souvislosti se systémem Synco living
setkdvame, je rizeni elektrického vytapéni.
Ackoliv bylo Synco living ptivodné navrZeno
pro regulaci teplovodniho vytapéni, skvéle

si poradi také s vytdpénim elektrickym. Pro
tento typ aplikace se vyuZivd reguldtor topnych okruhii RRV918 nebo
RRV912. Misto termoelektrickych pohont, standardné ovladajicich jednotli-
vé topné okruhy, se p¥ipoji ovladaci civky stykacti nebo relé, jeZ pak silové
spinaji topné prvky pro jednotlivé mistnosti.

o
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Pouzit Ize jak klasické spinaci prvky s kontakty a ovladacimi civkami, tak
polovodicova relé, jejichz vyhodou je bezhluény provoz a dlouha Zivotnost.
P¥i vybéru vhodného spinaciho prvku je tfeba dbat na maximalni proud ¥i-
diciho vystupu z regulatoru topnych okruhti RRV918 nebo RRV912.

Aby systém Synco living mohl spravné fidit teplotu v jednotlivjch mist-
nostech, je potfeba myslet také na sniméni teploty. K tomu tcelu se po-
uziva bud prostorové teplotni ¢idlo QAA910, nebo prostorova jednotka
QAW910. Ta kromé sniméni teploty v mistnosti umoZiiuje prizplisobit
teplotu 0 +3 K od zadané teploty podle ¢asového programu nastaveného
na centralni jednotce, zménit druh provozu pro danou mistnost, p¥ipadné
zapnout funkci ¢asovace, ktera kazdym stisknutim pfislusného tlacitka
prodlouZi vytapéni na komfortni teplotu o 30 minut.

Topné panely, pfimotopna télesa: VétSina topnych paneld s akumu-
laénimi Samotovymi deskami se chova podobné jako béZné teplovodni
raditory. Diky tomu lze pfi uvaddéni do provozu nastavit regulacni cho-
vani mistnosti na radiétorové vytapéni rychlé nebo radiétorové vytapéni
pomalé. Pokud se jednd o vytapéni infrapanely nebo pfimotopnymi téle-
sy, je mozné zvolit uZivatelsky definované chovani regulace a jednotlivé
konstanty regulace PID kazdé mistnosti nastavit tak, aby co nejlépe vy-

hovovaly pouZitym topidltim a vytapénym prostoriim.

Elektrické podlahové vytapéni: Vzhledem k tomu, Ze do systému Synco
living nelze pripojit v kazdé mistnosti omezovaci teplotni ¢idlo v podlaze,
je tfeba tuto bezpec¢nostni funkci zajistit externé. Pro tyto tcely lze pouzit
napriklad dvojité omezovaci relé MMR-T2, které je vybaveno dvéma rozpi-
nacimi kontakty, je mozné k nému p¥ipojit dvé omezovaci teplotni ¢idla
(soucast dodavky omezovaciho relé) a hlidat tak nezavisle teplotu podlahy
ve dvou mistnostech.

Praktické zkuSenosti s takto Fizenymi soustavami jsou velmi dobré, uzivate-
1é oceriuji predevsim presnost regulace, jednoduchou obsluhu a vysoky
komfort s moznosti dalkového ovlddani pres internet.

V ptipadé z4jmu o systém Synco living naleznete vice informaci na
www.synco-living.cz. V nabidce jsou také zvyhodnéné akéni sady, které
jsou umistény na strankadch www.synco-living.cz/akce.

Q firemni

AV INFO 020
Obr. 3 © Princip ovladani elektrického vytapéni systémem
Synco living
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. Zniceni deleného tepelného cerpadia
vzduch-voda zamrznutim vymeéniku

Jiri Matéjcek

Zakladem pro Gspésné instalace ja-
kéhokoliv technického zarizeni je
vypracovani projektové dokumen-
tace obsahujici veSkeré potrebné
technické adaje. Projektant zpravi-
dla postupuje podle pokyni doda-
vatele tepelného Cerpadla.

VEtSina vyrobcii a dodavatelt déle-
nych tepelnych Cerpadel (split) do-
porucuje pFipojit venkovni jednot-
ku tepelného cerpadla k otopné
soustavé prostfednictvim hydro-
boxu. Pfipojeni tepelného cerpa-
dla je pak jednoduché, protoze
hydrobox obsahuje veSkeré funkc-
ni i zabezpecovaci prvky.

Nékteré instalacni firmy pouzivaji,
pravdépodobné z cenovych duvo-
dd, pripojeni tepelnych Cerpadel
prostrednictvim samostatného vy-
méniku tepla chladivo-voda. Vymé-
nik je instalovan uvnitf objektu.
Toto FeSeni je mozné, ale ma Cetna
Gskali. Zalezi na projektantovi, jak
se s feSenim vyporada a jaké dosta-
ne podklady od dodavatele tepel-
ného Cerpadla.

V Obr.

Neni-li na sekundarni strané pouzit

hydrobox, je nutné zajistit dvé za-

sadni podminky pro zajiSténi bez-
poruchového provozu tepelného

Cerpadla:

1) Pratocné mnoZstvi teplonosné
kapaliny sekundarni stranou
vyméniku musi byt v predepsa-
ném rozsahu.

2) Teplota na vystupu z vyméniku
tepla nesmi klesnout pod 5 °C.

Je nezbytné dodrzet parametry
uvadéné vyrobcem v technickém
listu.

Tyka se to zejména:

— Dodrzeni dimenze privodniho
a zpétného potrubi primarniho
okruhu od venkovni jednotky

k vyméniku tepla.
— Zajistit odstaveni tepelného
Cerpadla pfi nedostatecném

prutoku sekundarnim okruhem.

Nejsou-li dodrZzeny vySe uvedené
podminky, mtze dojit k zamrznuti
vymeéniku tepla a jeho zniceni. Po-
ruSenim vnitfni té€snosti vyméniku

Chybné pfipojeni tepelného Cerpadla k otopné soustavé. Pfilozné teplotni

¢idlo na vystupu z vyméniku je na plastovém potrubi. Nelze zajistit odstaveni tepelného
cerpadla pfi nedostatecném prétoku vymeénikem. Akumulacni nadoba je chybné pripojena.

Pojistny
Prilozené Uit
teplotni  Obéhové Odvzdu$néni
cidlo cerpadlo
[

Piepoustéci ventil

Filtr

________

Vyménik
tepla

Venkovni
jednotka TC

Akumulacni nadrz
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vnikne otopna voda do primarniho
okruhu tepelného cerpadla. Otop-
na voda znic¢i kompresor a venkov-
ni jednotka je neopravitelna.

V konkrétnim pfipadé postupoval
projektant podle podkladd doda-
vatele tepla, a presto k zamrznuti
doslo.

Pficin havarie bylo nékolik:
Nebyla dodrzena dimenze potrubi
primarniho okruhu predepsana vy-
robcem tepelného Cerpadla.

Tato vada nebyla pfi¢inou zamrz-
nuti vyméniku tepla. Muze vést
k Castym porucham a odstaveni te-
pelného cerpadla.

V projektu nebylo uvedeno, jakym
zpusobem lze zajistit, aby priitocné
mnoZzstvi sekundarniho okruhu bylo
v pozadovaném rozsahu.

Klesne-li pratocné mnozstvi otop-
né vody vyménikem tepla pod sta-
novenou mez, mélo by tepelné cer-
padlo byt odstaveno z provozu. Ta-
kové zafizeni, které by signalizova-
lo nedostatecny pratok a umoZznilo
odstaveni tepelného cerpadla
z provozu v projektu ani v instalaci
nebylo.

Mezi vyménikem tepla a prepouste-
cim ventilem je filtr.

Filtr omezuje pratok vyménikem
v zavislosti na stupni zaneSeni.

Teplotni cidlo sekundarniho okruhu
je na plastovém potrubi.

Informace o okamZité teploté na
vystupu z vyméniku je dllezita pro
dostatecné rychlé odstaveni tepel-
ného cerpadla z provozu pfi zaci-
najicim zamrzani teplosménnych
ploch vymeéniku. Plastové potrubi
je izolant. Vytvofri se teplotni gradi-
ent mezi teplotou kapaliny uvnitf
trubky a povrchem trubky. Teplot-
ni ¢idlo dostane chybnou informa-
ci o aktudlni teploté zejména pfri
rychlych zménéach teploty.
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PriloZné teplotni ¢idlo na potrubi
neni pro tuto aplikaci vhodné,
i kdyby bylo na kovovém potrubi.
Umisténi ¢idla do jimky je vhodnéj-
§i, ale nezajisti bezpecnost provo-
zu za kazdého rezimu tepelného
Cerpadla.

Teplotni zmény chladiva v primar-
nim okruhu reaguji na zménu pru-
toku sekundarnim okruhem tak
rychle, Ze teplotni ¢idlo na vystupu
z vyméniku nedokaZe dostatecné
rychle vydat signal k odstaveni te-
pelného cCerpadla pri omezeném
pratoku.

Bezpecné a dostatecné rychlé od-
staveni tepelného Cerpadla zajisti
jen presostat, instalovany v primar-
nim okruhu tepelného Cerpadla.

Akumulacni nadoba neni spravné
zapojena.

Tato vada nebyla pfi¢inou posko-
zeni tepelného Cerpadla. Pfi navr-
Zeném zapojeni se pouze zvétsuje
vodni obsah otopné soustavy a na-

doba nemuiZe ptisobit jako akumu-
lator tepla.

Po dokonceni instalace tepelného
Cerpadla nebyly Fadné provedeny
predepsané zkousRy.

Zkousky se provadi za Gcasti pro-
jektanta. Technik uvadéjici tepelné
cerpadlo do provozu ma zkontrolo-
vat spravnost projektu a soulad in-
stalace s projektem. Ma za povin-
nost zkontrolovat bezpecnost a od-
zkouSet funkce zafizeni za vSech
provoznich podminek.

Pokud by byly zkousky Ffadné pro-
vedeny, byly by odhaleny chyby
projektu i montaze.

K poskozeni tepelného cerpadla
doSlo v Ganoru. Objekt byl pouze
temperovan. Na regulatoru byl na-
staven rezim proti zamrznuti.

P¥i odtavani venkovni jednotky byl
CasteCné omezen prutok vymeéni-
kem vlivem zaneSeni filtru a teplo-

ta na teplosménnych plochach
klesla pod nulu. Teplotni ¢idlo na
vystupu vyméniku neobdrzelo
vcas informaci o nedostatecné tep-
loté. Regulator neodstavil vcas te-
pelné Cerpadlo.

Doslo k Gplnému zamrznuti vymé-
niku tepla a porusSeni jeho tésnosti.

Autor: Ing. Jivi Matéjcek, CSc.,
autorizovany inZenyr pro techniku
prostredi, certifikovany soudni znalec
v oboru energetika,

Energetickd zarizeni s.r.o0., Praha;
clen redakcni rady Topendrstui instalace

Destruction split heat pump air-water
due to freezing heat exchanger

The author describes the errors that
caused the freezing heat exchanger of
split heat pump air-water.

Cisténi kolektori je dulezité

Vyse investice do plochych tepelnych nebo
fotovoltaickych kolektorti neni mala. Jiz
pFi rozhodovani o ni je vazeno kazdé pro-
cento Gc¢innosti doslova na nejpresnéjsich
lékarnickych vahach. Po realizaci akce
vSak mnoho provozovatelti vSe nechava
hézet ,,samospadem* az do skonceni Zivot-
nosti nebo poruchy. Ke své $kodé. Nebot ve
které usedaji na povrch kolektori. Vytva-
feji na ném opticky filtr, ktery brani prini-
ku slunecnich paprski a sniZuje i¢innost
kolektorti. Obvykle se Fika, Ze staci ocista
destém. Pokud mate k néjakym kolekto-
riim pristup, zkuste si na kryci sklo sah-
nout mokrou houbickou se silnym rozto-
kem myciho prostfedku. Tento jednoduchy
pokus presvédci, Ze obCasné umyti kolek-
tord nejenZe neuskodi, ale je Zadouci.
Ostatné jak jsou priihledna Celni okna va-
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seho automobilu, pokud jej nechate stat
nékolik dnd, tydnd ¢i mésich na ulici?

Problémem byv4 jak kolektory umyt. Navic
se casto jedna o velkou souvislou plochu,
neumoziujici snadny pfistup, a na Sikmé
streSe.

Vyrobce SYR vyvinul pro tyto Géely mobilni
Cisti¢ Clean Caddy. Je vybaven 30 litry vody
plné zbavené vSech soli, kterd vytvaii za-
klad pro dokonalé ocisténi kolektori. Je to
diilezité k tomu, aby voda dokazala rychle
rozpoustét nejriiznéjsi mineralni usazeni-
ny, a aby po vyCisténi po ni nezistaly
v uschlych kapkéch zbytky latek tvoricich
vodni tvrdost. Pouziti plné odsolené vody
chrani proti koroznimu riziku p¥i ¢isténi
a pro fotovoltaicka za¥izeni je nutné. Cisti¢
se napojuje na rozvod pitné vody a Gpravu
vody zajisti integrovany odsolovac. Kvalitu
vody Ize volit nastavenim regulace obtoku.

Vicenaklady za myti kolektord sniZuje po-
uZiti odsolené — demineralizované vody.
V diisledku soubézného zbaveni povrchu
kolektort statického elektrického néaboje
se snizuje pritahovani castecek prachu
atp. z okoli a zpomaluje se rychlost nasled-
ného znecistovani. To je zejména dilezité
u zafizeni v blizkosti zemédélskych provo-

zl, bioplynovych stanic, nebof ve zvysené
mife produkuji rizné druhy prachi, amo-
niakalni pary atp., které na povrchu kolek-
tord vytvari silné usazeniny.

Cisti¢ kolektorti Clean Caddy lze doplnit
specialnimi kartaci, teleskopickymi nésa-
dami tak, aby ¢isténi probihalo co nejsnad-
néji a také bezpecné.
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Stavebni veletrh IBF, ktery se kond od stfedy 22. do soboty 25.
dubna 2015, nabidne nové moznosti podnikani. Opét po roce se
stane jak mistem pro predstaveni novych technologii a technic-
kych fesenti, tak i setkanim odbornikii ze vSech oborii stavebnictvi
a technického zafizeni budov. SoubéZné se uskutecni také ve-
letrh DSB — D¥evo a stavby Brno a veletrh nabytku a interiérového
designu MOBITEX. Na jednom misté tak budou k dispozici novinky
a trendy jak pro samotnou stavbu, rekonstrukei, tak i pro kvalitni
a zdravotné nezavadné vybaveni interiéru.

Novinky a trendy v technickém zafizeni budov

V ramci oboru technického zafizeni budov predstavi novinky,
trendy a inovativni Feseni predni vyrobci a dodavatelé. Z prihlase-
nych spole¢nosti mizeme jmenovat z oboru vytapéci techniky na-
priklad firmy Jaroslav Cankaf a syn ATMOS, VAILLANT, ABX,
Kovarson, Esel Technologies, Fénix Trading nebo Metax Krby. Te-
pelna ¢erpadla predstavi firmy Acond, IVT, Mikita Kaplan - ELEK-
TRO, Next Comfort, PZP Heating. Elektroinstala¢ni techniku fir-
my ABB - Elektro Praga, ELKOV Elektro, Legrand, Schneider
Electric CZ a dalsi.

Doprovodny program pod taktovkou CTI CR

Cech topendri a instalatéri je tradi¢nim odbornym partnerem
stavebniho veletrhu IBF. V rdmci veletrhu se podili také na dopro-
vodném programu — 24. dubna se uskute¢ni konference na téma
Novela zakona ¢. 406/2000 Sh., o hospodareni energii. Tento na-
vrh pfinasi mnoho zajimavych zmén, af uz v oblasti méfeni tepla,
pres novinky pti vydavani osvédceni opravnénym osobam (priika-
zy, audity, pravidelné kontroly) aZ po povinnost zpracovat audit.
I'v leto$nim roce probéhne celostétni kolo soutéze UCEN INSTA-
LATER 2015, poadané Cechem topenai a instalatéri Ceské re-
publiky, o.s., Ministerstvem Skolstvi, mladeZze a télovychovy,
Stfedni Skolou polytechnickou Brno.

Re3eni planii pro stavbu & rekonstrukci

Navstévou dubnovych veletrhti ziskate uceleny prehled o inova-
cich a trendech v jednotlivych oborech stavebnictvi, ale i jedinec-
nou moznost nalézt rtizné alternativy feSeni svych plani na stav-
bu ¢i rekonstrukei. Ty je mozné navic zkonzultovat s renomovany-

. Stavebni veletrh IBF prinasi nové moznosti
. podnikani

mi odborniky v nezavislych odbornych poradenskych centrech,
kterd jsou pripravena s asociacemi a svazy pro vSechny navstév-
niky po celou dobu konéni akce zcela zdarma. Poradenstvi se za-
méFi napfiklad na problematiku spravnych technologickych po-
stupty, aplikaci pravnich norem ¢i energeticky Gsporné stavéni.

Novela zakona o pamatkové péci a moznosti
financovani

Zahajovaci konference veletrhu se zaméfi na problematiku cir-
kevnich a historickych staveb z pohledu stavby, obnovy a spravy
jednotlivych objekti v kontextu novelizace zdkona o pamatkové
péci. Ministerstvo kultury CR predstavi zakladni principy p¥ipra-
vovaného zdkona o ochrané pamatkového fondu a financovani
obnovy a adrzby pamatek prostfednictvim specializovanych pro-
gramti. Stranou pozornosti nezlistane ani péce o kulturni dédictvi
ve svétle procesu ¢aste¢ného majetkového vyrovnani mezi statem
a cirkvemi. Dalsi blok konference se zamé¥i na priklady realizace
obnovy pamatek, historickych a cirkevnich staveb. Generalni fe-
ditel Narodniho technického muzea Karel Ksandr zde predstavi
Centrum stavitelského dédictvi v Plasich. Specialnim exponéatem,
ktery bude k vidéni po celou dobu konéni veletrhu, bude model
kopule Narodniho muzea.

Jak spravné zvolit vhodné osvétleni
do domacnosti

Dalsi novy projekt stavebniho veletrhu IBF se bude vénovat pora-
denstvi s vybérem vhodného typu osvétleni do domacnosti. V ram-
ci pavilonu P budou vytvofeny vzorové mistnosti, jako je pracov-
na, kuchyn, jidelna a koupelna, které budou osvétleny riiznymi
druhy svitidel. Navstévnici si je tak budou moci v realnych pod-
minkach vyzkouset. Tyto praktické ukazky doplni doprovodny pro-
gram a poradenské centrum. Projekt pFipravujeme ve spolupraci
se spole¢nostmi OSRAM Ceska republika, Prazska energetika
aABB. Jedna se o jedinecnou moZnost prezentace pro vSechny vy-
robce svétel a svitidel.

Veletrh PTACEK pfi veletrhu IBF

Soubézné se Stavebnim veletrhem IBF bude probihat v pavilonu V
i Veletrh PTACEK spole¢nosti PTACEK - velkoobchod, ktery bude
zpiistupnén Siroké verejnosti v patek 24. a v sobotu 25. dubna.
V ramci této akce predstavi spole¢nost PTACEK - velkoobchod, a. s.
svoji nabidku vyrobki vice nez 130 dodavatelt z oboru topeni —
plyn — voda — sanita — inZenyrské sité.

Ziskejte vstupenku na veletrh vyhodnéji!

Chcete navstivit veletrh vyhodnéji? Zakupte si vstupenku online!
Zvyhodnéné vstupenky ziskate na www.bvv.cz/ibf — odkaz VSTU-
PENKY & REGISTRACE. Vyberte stavebni veletrh IBF, zaplafte
online, a navstivte veletrh za 80 K¢. Sleva plati pouze pro ispésné
provedenou online platbu.

Vice informaci naleznete na www.ibf.cz
Q firemni
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Povrchova teplota deskovych
otopnych teles
Roman Vavricka

Clanek popisuje rozlozZeni povrchovych teplot deskovych otopnych té-
les v zavislosti na pritoku otopné vody. Vyhodnoceni je zaméFeno na
sledovani polohy stfedni povrchové teploty otopného télesa. Vysledky
byly stanoveny experimentalné.

Doporucuji ¢tenaiim pozorné ¢teni, jelikoZ vysledky méfreni na vzor-
cich otopnych ploch znovu oZivuji fyzikalni podstatu sdileni tepla p¥i
vytapéni a maji zcela zasadni vyznam pro hledani fyzikalné spravnych
parametri otopné vody, zejména pro vyuZziti téles a armatur po zatep-
leni a pro regulaci jejich vykonu.

Recenzent: Vladimir Galad

Experiment

V ramci experimentu v laboratofich
CVUT, Fakulty strojni, Ustavu techni-
ky prostfedi byla méfena dvé za-
kladni deskova otopna télesa typu
Klasik. Jednalo se o typ 10 — 500 x
1000 a typ 21 - 600 x 1000. Otopna té-
lesa byla méfena pfi jednostranném
napojeni shora-dold. Tento zplisob
napojeni byl zvolen proto, Ze se
dnes jedna o nejbéznéjsi zpisob na-
pojeni u otopnych téles v provedeni
»Klasik* a provedeni ,Ventil kom-
pakt® (tj. VK - spodni pravé pripoje-
ni nebo VKL - spodni levé pripoje-
ni). Jak je vidét z obr. 1 jedna se
i v pripadé pripojeni VK (¢i VKL)
pouhou Gpravou konstrukce télesa
o napojeni jednostranné shora-dolt.

Tepelny vykon otopného télesa je

pri navrhu otopné soustavy pro
projektanta vétSinou pouze jediny
hodnotici parametr. Nicméné te-
prve komplexni znalost teplotech-

Klasik

nickych a provoznich vlastnosti
navrhované otopné plochy vede ke

spravnému navrhu a zaroven i pro-
vozu otopné soustavy jako celku.
Prispévek se vénuje zavislosti te-
pelného vykonu otopného télesa
a rozlozeni povrchovych teplot na

hmotnostnim pratoku teplonosné
latky otopnym télesem.

I

Obr. 2 Obr. 1 = Provedeni napojeni , Ventil kompakt” u deskovych otopnych téles
Schéma zapojeni experimentalni soustavy
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Experimentalni zarizeni bylo slozZe-
no z mobilniho zdroje tepla, ktery
umoznuje udrzovat Kkonstantni
vstupni teplotu vody do otopného
télesa a predem definovany hmot-
nostni pratok teplonosné latky
(obr. 2). Vyhodnoceni tepelného
vykonu pro jednotlivé provozni
stavy bylo provedeno na zakladé
kalorimetrické metody. Pro dopl-
néni okrajovych podminek, s ohle-
dem na snimani rozloZeni povrcho-
vych teplot télesa, byla dale mére-
na i stredni radiacni teplota.

Vyhodnoceni

Zavislost tepelného vykonu otop-
ného télesa na hmotnostnim prato-
ku je obecna krivka, ktera je zavisla
na teploté pfrivodni a vratné vody
(teplotnim spadu) a geometrii
otopné plochy (teplotnim expo-
nentu otopného télesa). Z pohledu
regulace plati, Ze pokud ma byt
tato zavislost co nejvice linearni je

e~

vodni vody do télesa. Neboli, ¢im
vice se teplota privodni vody do té-
lesa bliZi teploté vnitfniho vzdu-
chu tim je zavislost mezi pratokem
a tepelnym vykonem linearnéjsi
[podrobnéjsi poznatky publikoval
prof. J. Basta napt. v L1, nebo L2].

Geometrie otopného télesa ma pri-
my vliv na teplotni exponent otop-
ného télesa. Cim vice bude pomér
délky otopného télesa k vySce niz-
§i, tim bude i charakteristika tepel-
ného vykonu v zavislosti na prito-
ku plossi. To ma velky vyznam
vzhledem k regulac¢nim zasahlim
TRV. Znamena to, Ze je zména vyko-
nu s rostoucim pritokem mensi
a s klesajicim vétsi. DalSim faktem,
ktery ovliviiuje charakteristiku te-
pelného vykonu je zptisob napoje-
ni otopného télesa na otopnou sou-
stavu (obr. 3 [L2]). Natékani teplo-
nosné latky v zavislosti na geomet-
rii otopné plochy ma primy vliv na

dosazeny tepelny vykon. Tento
fakt postihuje tzv. opravny soucini-
tel na pripojeni otopného télesa.
Na obr. 3 mtiZeme vidét, Ze u pFipo-
jeni se vstupem pFivodni vody
v dolni Casti otopného télesa, je
charakteristika otopného télesa
vice zakfivena, oproti jmenovité-
mu napojeni. Tzn., Ze zavislost do-
sazeného tepelného vykonu na
prutoku je v téchto pripadech vy-
raznéjsi.

Pro experimentalné€ mérena otop-
natélesa se jmenovitym napojenim
(tj. jednostranné shora-doli), jsou
zjisSténé charakteristiky vyneseny
na obr. 4. Napftiklad zvySime-li pri-
tok mérenych deskovych otop-
nych téles na dvojnasobek jmeno-
vitého pritoku, zvysSime tepelny
vykon télesa jen ccao 5 az 7 %, ale
pokud pratok sniZime na 50 % jme-
novitého, sniZime tim tepelny vy-
kon cca o 15 az 20 %. Pokud porov-
name teoreticky stanoveny pribéh
charakteristiky (Carkovana ¢ara na
obr. 4) s experimentalné ziskanymi
zavislostmi, pak lze Fici, Ze experi-
menty prokazali velmi dobrou sho-
du s teoretickymi predpoklady po-
psanymi vyse.

Dalsi otazkou pfti sledovani chova-
ni otopnych téles je, jak se zméni
rozloZeni povrchovych teplot
s ménicim se pritokem teplonosné
latky. V experimentu proto byla vy-
uzita termovizni technika ve spoje-
ni s vyhodnocovacim softwarem
FLIR R&D. Tento software umoziu-
je nejen vyhodnoceni ziskanych
termografickych snimki grafickou
metodou (paleta barev, rozsah tep-
lot, izotermy apod.), ale zaroven
ma moznost pracovat i s moznosti

1405
1 il
0,9
08 —10-500x1000
07 ——21-600x1000
02 0.6 - --Jmenovité podminky pro n=1,3
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DESKOVA TELESA B

vytyCeni oblasti, u kterych muZze-
me definovat specialni pozadavky.
Kazdy zakladni termovizni soft-
ware pracuje s funkcemi izotermy.
Problém je ale v tom, Ze vétSinou
se pracuje formou kfivky nikoli
plochy. Pokud chcete definovat
plochu s velmi malym rozdilem
teplot tak, aby byla implementova-
na do posuzovaného termogramu,
Ize Fici, Ze ¢im je mensi pozadavek
na rozdil teplot, tim horsi rozliSeni
termogramu poté ziskate. V pFipa-
dé softwaru FLIR R&D je mozné vy-
tyCit presné definovanou oblast
teplot a tu nasledné implemento-
vat do termogramu.

V pripadé stfedni povrchové teplo-
ty otopného télesa byly hledané
oblasti voleny s pAsmem proporci-
onality + 0,1 K. Na nasledujicich
termogramech ¢erné plochy repre-
zentuji polohu stfedni povrchové
teploty s presnosti = 0,1 K. S ohle-
dem na rozliSeni termogramu 320 x
240 pixeli se misty maze jednat
o plochu velikosti 1 pixelu.

Obr. 5 zobrazuje provozni stavy
deskového otopného télesa typ
10 = 500 x 1000. Minimalni méfeny

Obr. 5
jednostranné shora-dolli

e)

f)

Obr. 6 © Provozni stavy deskového otopného télesa typ 21 —600 x 1000 napojeného
jednostranné shora-dolii
a) 20 % jmenovitého priitoku— t,=53,0°C, b) 40 % jmenovitého pritoku— t,=63,7 °C,
¢) 60 % jmenovitého priitoku — ;= 68,1 °C, d) 100 % jmenovitého priitoku— t,= 69,8 °C,
e) 125 % jmenovitého pritoku —t;= 70,9 °C, f) 180 % jmenovitého prlitoku — t,= 71,8 °C

Provozni stavy deskového otopného télesa 10 — 500 x 1000 napojeného

a) 40 % jmenovitého pritoku— t,=64,1°C, b) 65 % jmenovitého priitoku— t,=67,4 °C,
¢) 100 % jmenovitého priitoku — £, = 70,2 °C, d) 125 % jmenovitého pritoku— ;= 71,0 °C,

e) 210 % jmenovitého prdtoku ¢, = 71,7 °C

40°C

d)

38

pruatok (tj. obr. 5a—40 % jmenovité-
ho pritoku) byl volen s ohledem
na presnost méreni, protoZe pfi
menSich priatocich otopné vody
nez 40 % jmenovitého pruatoku je
vysledek zatizen vyznamnou nejis-
totou. Napt. pro hodnotu 20 % jme-
novitého pritoku by se jednalo
o hmotnostni pritok otopné vody
télesem cca 0,0025 1-s7!. Opaény
problém nastal pfi méreni desko-
vého otopného télesa typ 21 — 600
% 1000, resp. provoznim staviim re-
prezentujici vyrazny nadpritok
otopné vody. V tomto pripadé€ bylo
méfeni omezeno ze strany maxi-
malnich provoznich parametra
obé&hovych Gerpadel. Cerveny bod
v horni rozvodné komore otopné-
ho télesa (obr. 5 a 6) ukazuje polo-
hu maximalni dosazené povrchové
teploty na vytycené ploSe otopné-
ho télesa. BOD 1 na obr. 5 a 6 je
umistén v 50 % délky otopného té-
lesa a 70 % vysky OT.

Pokud porovname obr. 5 a 6, mtze-

me vysledovat jistou podobnost.
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Z obrazkll je patrné, Ze pfi jed-
nostranném napojeni shora-doli je
rozloZzeni stfednich povrchovych
teplot télesa situovano do poloviny
vysSky otopného télesa. V pripadech
nizSich pratoka teplonosné latky je
pozice stfedni povrchové teploty
zhruba v poloviné vysky otopného
télesa a jeji prabéh po délce télesa
je pomérné vyrovnany (témér line-
arni s vyjimkou kraja OT). Oproti
tomu v pfipadech rostouciho pri-
toku teplonosné latky je jiz pozice
stfedni povrchové teploty télesa
vyraznéji posunuta smérem k dolni
sbérné komofte télesa a jeji prubéh
po délce otopného télesa je vyrazné
nelinedrni. Pro jmenovity hmot-
nostni pratok otopné vody je u des-
kového otopného télesa typ 10 -
500 x 1000 pf¥i jednostranném napo-
jeni shora-dolt, poloha stfedni po-
vrchové teploty z pohledu geomet-
rie poloviny délky otopného télesa
v rozsahu od 42 do 52 % vysky OT.
U deskového otopného télesa typ
21 - 600 x 1000 to je pouze v rozsa-
hu od 41 do 46 % vysky. Dalsi polo-
hy stfednich povrchovych teplot
s ohledem na pratok teplonosné lat-
ky mliZe Ctenaf z obr. 5 a 6 vysledo-
vat sam.

Dalsim hlediskem je otazka, jak je to
tedy s umistovanim s tzv. ,indikato-
ra vytapéni“. Obvyklou praxi je
umisténi v poloviné délky otopné-
ho télesa a 70 % jeho vysky. PfiCemz
zejména vySkové umisténi indikato-
ru se obvykle vyZzaduje dodrzet vel-
mi presné s toleranci £ 10 %. Pokud
si pfedstavime otopné téleso s osa-
zenou termostatickou hlavici, pak
pfi jmenovitém pratoku otopné
vody (= spravné hydraulicky vyva-
Zena otopna soustava) je skutecna
poloha stfedni povrchové teploty
zhruba v poloviné vysky otopného
télesa a nikoli tam, kde se doporu-
Cuje. V pripadech, kdy termostatic-
ka hlavice reaguje na zvySovani
vnitfni teploty vytapéné mistnosti
(vnéjsi nebo vnitfni tepelné zisky)
a dochazi ke Skrceni pratoku vody
otopnym télesem, se poloha stFedni
povrchové teploty otopného télesa
vyraznéji neméni. O to dramatictéj-
§i rozdil ale nastava v pripadé, kdy
otopna soustava neni hydraulicky
vyvazena a do otopného télesa
proudi vyrazné vice vody nez jak je
dle projektu navrzeno. V takovém

o
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pripadé je poloha stfedni povrcho-
vé teploty posunuta vyraznéji do
dolni poloviny otopného télesa.

Pro praxi je pak zfejmé co znamena
rozptyl ve vySkovém rozmisténi in-
dikator® na jednotlivych otopnych
télesech. Dle Gdajt Ing. J. Cikharta
[L3], byl ujednoho bytového domu
zaznamenan rozptyl umisténi indi-
katort od cca 45 % az do vice neZ
90 % vysky otopnych téles. Méreni
pak prokazala, Ze uZivatelé s nejvy-
Se umisténymi indikatory zaplatili
pri stejném provozu otopnych té-
les i vice nez dvojnasobek Castky
nez uzivatelé s indikatory umisté-
nymi nejnize [podrobnéji viz. L3].
Diavody byly vySe popsany a jsou
zfejmé z obr. 5 a 6.

Zavér

Ukolem projektanta vytapéni by
mélo byt co nejefektivnéjSi navrh
jednotlivych casti otopné soustavy.
Bez znalosti provozniho chovani na-
vrzené otopné plochy je tento Gkol
velmi obtizné reSitelny. Nutno do-
dat, Ze méfeni byla provadéna pro
stacionarni (tj. ustdlené) provozni
stavy a nezanedbatelny vliv na dosa-
Zené vysledky v redlném provozu
béhem otopného obdobi bude mit
také regulace. Na druhou stranu, ale
experiment prokazal zakladni poza-
davek na otopnou soustavu, a to je
nutnost jejiho spravného hydraulic-
kého vyvazeni, a to nejen z pohledu
dosazeni pozadovaného tepelného
vykonu otopné plochy, ale také pra-
v€ z pohledu regulace.

S ohledem na dosazené vysledky
lze predjimat otazky spojené
s umistovanim indikator na otop-
na télesa. Experiment jednoznacné
prokazal, Ze poloha stredni povr-
chové teploty otopného télesa je
zavisla na hmotnostnim pritoku
teplonosné latky. Dale je zFejmé, Ze
nejenom geometrie otopného téle-
sa a mnozstvi protékané teplonos-
né latky, ale také zplisob napojeni
otopného télesa, Uprava okoli
otopného télesa, umisténi otopné-
ho télesa ve vytapéném prostoru
atd. jsou aspekty, které vyrazné
ovliviiuji rozloZzeni povrchovych
teplot otopného télesa, a tim i po-
lohu stfedni povrchové teploty pro
jednotlivé provozni stavy.

Autor v zadném pripadé nechce
polemizovat nad problematikou
rozactovani nakladi na vytapéni,
a to at jiz podle platné legislativy
(zakon €. 318/2012 Sb.), nebo podle
pripravované novelizace, ktera je
v dobé vzniku prispévku ve schva-
lovacim Fizeni. Clanek mél za cil in-
formovat Ctenare o problematice
provoznich charakteristik otop-
nych téles a s tim spojenych pro-
blém1, které je nutné fesit nejen ve
fazi projektu, ale i dale p¥i redlném
provozu otopné soustavy.

Literatura

[1] BASTA, J.: Otopné plochy — tivod do
problematiky. Teplotechnické chova-
ni otopné plochy a pohoda prostredi.
Praha 2006. Dostupné z:
http#/www.tzb-info.cz/3052-otopne-
plochy-uvod-do-problematiky.

[2] BASTA, J.: Otopné plochy. Vydavatel-
stvi CVUT, 2001. 328 s.

ISBN 80-01-02365-6.

[3] CIKHART, J.: MéFeni a indikace tepla
pro vytdpéni a prislusné pristroje
(1I1). Praha 2006. Dostupné z:
http#/wwuw.tzb-info.cz/3421-mereni-
a-indikace-tepla-pro-vytapeni-a-
prislusne-pristroje-iii

Komentar recenzenta

Vysledky méreni na vzorcich otop-
nych ploch znovu ozZivuji fyzikalni
podstatu sdileni tepla pri vytapéni
a také dokumentuji, Ze tzv. kvantita-
tivni regulace (hydronické postupy),
tedy Skrcenim a nadprutoRy je z hle-
diska regulace vykonu télesa tak
malo dcinnd, Ze i pii pratoku 20 %
jmenouvitého je téleso schopno snizit
vykon pouze na 40 % a pii prutoku
40 % se vykon snizi na 80 %. Naopak

zvySeni vykonu ani ne o 10 %!!

Z tohoto diivodu nemohou hydronic-
ké metody spliiovat pozadavky na
citlivou regulaci vykonu téles po za-
tepleni. Snizeni prutoku na 20 % sni-
Zi hydraulické ztraty na cca 4 %!!! Za
téchto okolnosti ani nelze pro hyd-
ronické vyvazovani pouzit stavajict
instalované serizovaci a regulacni
armatury. PokRles tepelnych ztrat po
zatepleni sniZuje zatizeni ponecha-
nych otopnych ploch bézné na 40 %
jejich instalovanych vykonii ve vy-
poctovém stavu. S rostouci teplotou
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venkovniho vzduchu klesa i potreb-
ny vykon téles limitné k nule.

Prosté nelze pouzivat takové trivial-
ni rady, Ze na paté domu nastavime
tlakovou diferenci prostym secCtenim
tlakovych ztrat. Napriklad soucet
30 kPa = 9 kPa na télese + 1 kPa na
stoupacce + 5 kPa na armature paty
stoupacky + 15 kPa na lezatém roz-
vodu, a je to! Pri poklesu hydraulic-
kych ztrat na 4 % by bylo treba (hyd-
ronicky) seSkrtit vSechny armatury
tak, aby bylo na paté pouze 0,04 x
30 = 1,2 kRPa namisto 30 kPa.

Jiz mnoho let propaguji ne alterna-
tivni, ale jediné spravné reSeni a tim
Jje Sofistikovana Optimalizace Otop-
nych Soustav a na jejim zakladé vy-
pocitané spravné fyzikalni paramet-
ry otopné vody, tedy teploty, které
zajistuji pozadovany vykon télesa
a primérené pruatokRy, které umozni

ponechat stavajici osazené serizo-
vaci armatury a takovou M+R, ktera
Lumi“ dynamicky reagovat na
vSechny vnitini i vnéjsi vlivy (tlako-
vé vykyvy, tepelné zisky, manipula-
ce uzivateli, atd.).

Vysledky méreni také prinaSeji vaz-
né varovani vSem, kteri se domniva-
Jji, Ze uméji odmeérit dodavRy tepla do
vytapéného prostoru pro rozdeélova-
ni nakladii za spotiebované teplo
nameérené fakturacnim kalorimet-
rem na paté objektu. Clanek ukazu-
je, kam se instaluji indikatory, tj.
mimo mista stiedni teploty a jak
stredni teplota ,putuje “ po ploSe téle-
sa na rozdil od indikatort, které jsou
zafixovany. Navic indikator nereflek-
tuje vSechny mozné tepelné zisky.

Doporucuji také literaturu v c¢lanku
autora oznacenou jako [L2] od prof.
Basty ,,Otopné plochy*.

Autor: Ing. Roman Vav¥icka, Ph.D.,
Ustav techniky prostred,
Fakulta strojni, CVUT v Praze;

clen redakcni rady Topendrstui instalace

Recenzent: Ing. Vladimir Galad,
samostatny projektant, Praha;
clen redakcni rady Topendrstui instalace

Surface temeperature panel radiators

Article describes the the layout of surface
temperatures panel radiators, depending
on the flow of hot water. The evaluation
is focused on location tracking average
surface temperature of the radiator. The
results were determined experimentally
using infrared technology.

Keywords: Radiator, panel radiator, sur-
face temperature, thermovision, experiment

Hranice 50 W-m™ pro zemni vrt

KaZzdy, kdo se zabyva tepelnymi cerpadly zemé-voda
slySel o ¢isle 50 W-m™!, aneb o moZnosti ziskavat z 1 m
zemniho vrtu tepelny vykon 50 W. Nejcastéji tuto hod-

notu pouzivaji obchodni

zastupci pro odhad nakla-
da na vrt ke zvaZeni in-
vestice do tepelného cer-
padla zemé-voda. U tak
sofistikované investice
by vsak tento zjednodu-
Seny postup nemél byt
viibec pouzivan, doporu-
¢il Milan Trs ze spolec-
nosti GEROtop na pred-
jarnich seminarich orga-
nizovanych STP.

Duvodu lze nalézt vice:

D
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Hodnota 50 W - m~! na béZny metr vrtu je jen jakou-
si stfedni hodnotou z vlastnosti zemniho masivu.
Skutecné vlastnosti povrchové vrstvy nasi planety
na tzemi Ceské republiky se vSak mohou ligit
i v malych vzdalenostech. Neni vyjimkou, kdyzZ je
nutné uvazovat s hodnotou i dvakrat mensi i ve
vzdalenosti do 100 metri od jiz vyuzivaného vrtu.
SkuteCnost, ze se vrt zakaznika muZze nachazet
v energeticky vyhodnéjsi lokalit€é, nema Zadny vy-
znam do té doby, dokud to odborna firma nezaruci.

Hodnota 50 W - m! byla odvozena z mnozstvi ener-
gie ziskatelné z vrtu za rok za podminky, Ze se ve
vrtu rok od roku nesniZuje teplota, tedy Ze se kaz-
dorocné tepelné regeneruje. Pfi tom se pocita

3)
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s roc¢ni provozni dobou 2400 hodin. Je evidentni, Ze
pokud by za rok bylo z takového vrtu odebrano
vice tepla, nez odpovida uvazovanému tepelnému
toku a hloubce vrtu, vrt se podchladi a pristi rok
bude tepelné Cerpadlo pracovat v teplotné méné
priznivych podminkach s niz§im sezénnim topnym
faktorem, méné efektivné.

Pokud by navrh pocital napfiklad s jimanim
60 W-m-! tepelné energie misto 50 W-m!, pak je
nutné ro¢ni provozni dobu primérené zkratit. P¥i-
tom je nutné zvazit, zda dany zemni masiv zvySeny
tok tepla umoZni.

Zasadni problém zemniho vrtu je v tom, Ze pokud
je zhotoven, miize byt odzkouSen, proméren, ale
jiZ jej nelze prodlouzit. Proto by mélo byt zdsadné
dodrzovano pravidlo sledovani vrtani vrtu odbor-
nikem se znalostmi a zkuSenostmi jak z vrtani, tak
z navazujici tepelné technické problematiky. Jedi-
né takovy odbornik mtZe kvalifikované doporucit
eventudlni prodlouZeni vrtu, pokud z vlastnosti
odvrtavané zemni hmoty rozpozna, Ze prodlouZeni
je nutné pro zabezpeceni dlouhodobé efektivity
prace tepelného cerpadla.

SkutecCnost, Ze zhotoveny vrt nelze prodlouzit, ani
opravit, hovofi ve prospéch odbornych firem po-
uZzivajicich systémoveé feSenou vystroj vrtu. Protoze
za tepelné vlastnosti vrtu a jeho dlouhodobou vy-
uzitelnost neruci firma, ktera vrt vyvrtala, ale ta,
ktera jej vystrojila. Ve spolupraci s dodavateli tepel-
nych Cerpadel lze dat zdkaznik(im nejvyssi zaruky.

a JH
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Novy deskovy kolektor
Logasol SKS5.0

Buderus

Ing. Vaclav Svor¢ik, Bosch Termotechnika s.r.0., obchodni divize Buderus

Znacka Buderus priSla na avodu roku 2015 s novym ty-
pem deskového kolektoru Logasol SKS5.0. Jedna se
o nastupce oblibeného kolektoru Logasol SKS4.0, z je-
hoZ unikatni konstrukce se pfi vyvoji nového kolekto-
ru vychazelo. Kolektor je vyrabén ve vyrobnim zavo-
dé Bosch Solarthermie GmbH ve Wettringenu v Né-
mecku, kde probiha vyroba solarnich kolektor jiz od
roku 1978. Prvni hermeticky tésny kolektor byl uve-
den na trh jiz v roce 2000.

Obr. 1

Priklad instalace kolektor(i Logasol SKS5.0 na rodin-
nych domech v Némecku

Tento novy vylepSeny kolektor, plnény inertnim ply-
nem, vyuziva slunecni zareni mimoradné efektivné.
Napln inertniho plynu argonu sniZuje tepelné ztraty
kolektoru pres celni proskleni. Hermeticky té€sna kon-
strukce ramu kolektoru zabranuje vstupu vlhkosti
a necistot do kolektoru z okolniho prostredi. Diky
tomu nedochazi v rannich hodinach k zamlZovani ko-
lektoru zevnitf a vykonny kolektor SKS5.0 okamZité
zajistuje vysoky vykon. Dalsi vyznamnou vyhodou
této konstrukce je ochrana vysoce selektivniho
povrchu absorbéru pfed vlivy venkovniho prostredi,
napt. prachem. Tim je zajistén dlouhodobé maximalni
vykon v praktickém provozu. Kolektor s celkovou plo-
chou 2,55 m? (plochou apertury 2,25 m?) a velmi dob-
rymi tepelné-technickymi vlastnosti je vhodny pro
celorocni provoz pro pripravu teplé vody a podporu
vytapéni.

Kolektor je zakryty 3,2 mm silnym bezpecnostnim
sklem s nizkym obsahem Zeleza a vysokou svételnou
prostupnosti. Celoplosny hlinikovy absorbér o tloust-
ce 0,5 mm s vysoce selektivni vrstvou nanesenou ve
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vakuu zajistuje vysokou Gc¢innost. Inovativni technolo-
gie Omega, kterad vyuZziva ultrazvukové svarovani, za-
jistuje dokonalé spojeni absorbéru a dvojitého mean-
dru. Diky tomu je zajistén dokonaly prenos tepla bez
viditelnych svart a atraktivni vzhled kolektoru. Jed-
nodilna vana kolektoru Logasol SKS 5.0 je z plastu
vyztuZeného skelnymi vlakny - tento velmi lehky
material je tvaroveé stabilni, odolny vici korozi a UV
zareni.

KOLEKTOR

Obr. 2 © Rez kolektorem Logasol SKS5.0

Kolektor SKS5.0 je nabizen ve svislém a vodorovném
provedeni, coZ prinasi v kombinaci s montaznim pfi-
sluSenstvim pro uchyceni velkou variabilitu pro umis-
téni kolektori na danou stfechu. V nabidce znacky
Buderus jsou montazni sady pro umisténi kolektort
na stfechu (nad stfesni krytinu), do stfechy (integra-
ce do stfechy misto krytiny), na plochou stfechu a na
fasadu. Propojeni mezi kolektory se provadi nerezo-
vymi vlnovci, které zajistuji dlouhodobé stabilni spo-
jeni. Kolektory SKS5.0 je mozné zapojit sériové do jed-
né fady az v poctu 10 kusut.

Tyto Spickové kolektory SKS5.0 vhodné dopliuji uce-
lenou nabidku solarnich kolektorti znacky Buderus,
kde si zdkaznik miZe vybrat od béZnych atmosféric-
kych aZ po vakuové trubicové kolektory. V nabidce
jsou samozrejmeé stale cenové zvyhodnéné solarni pa-
kety, kde je k solarnim kolektorim p¥ifazeno veskeré
potfebné prisluSenstvi — bivalentni zasobnik TV, so-
larni regulace, uchyceni, kotel atd.

V pripadé zajmu o vice informaci o solarnich kolekto-
rech nebo dalsich vyrobcich znacky Buderus mizete
navstivit nasSe webové stranky www.buderus.cz

Q firemni

INFO 022
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Prijaté smeérnice o EKODESIGNU pro maleé
spotrebice na pevna paliva meéni podminky
pro provoz téchto zdroju

Zdenék Lycka

Evropska Komise pripravuje jiz né-
kolik let smérnice o ekodesignu
pro vybrané vyrobky, které jsou né-
jakym zplisobem spojeny se spo-
tfebou energie. Dle zdkona ¢. 406/
2000, o hospodareni energii, je
sekodesignem zaclenéni pruki nebo
funkci vyrobku spojeného se spotre-
bou energie, které mohou mit vliv
na zivotni prostredi béhem Zivotni-
ho cyklu tohoto vyrobku, do navrhu
vyrobku spojeného se spotiebou
energie s cilem zlepsit vliv vyrobku
na zivotni prostredi béhem celého
Zivotniho cyklu”.

Tyto smérnice tedy zjednoduSené
stanovi ramec pro vyrobce energe-
tickych spotfebicti a vyrobka s do-
pady na zivotni prostredi, ktery ma
dlouhodobé vést ke snizeni energe-
tické spotfeby a dalSich negativ-
nich dopadd na Zivotni prostiedi.
A to v celém Zivotnim cyklu vyrob-
ku, od vyvoje, pres vyrobu, provoz
a naslednou likvidaci.

Problematika ekodesignu se tyka
také malych spotfebicli na pevna
paliva — teplovodnich kotla a lokal-
nich topidel. V fijnu lofiského roku
schvalila pracovni komise pro tyto
spotfebiCe (tzv. Regulatorni vy-
bor) definitivni znéni prislusnych
smérnic, které by v priibéhu prvni-
ho pololeti roku 2015 mély byt pub-
likovany ve véstniku EU. Smérnice
zavadéji obecné emisni limity vy-
branych §kodlivin a pozadavky na
minimalni G€innosti novych vyrob-
ka, ale také novy institut tzv. ,do-
hledu nad trhem*.

Co se tyCe obecnych pozadavki na
minimalni G€innost a emisni limity,
oproti stavajici praxi se jiZ nejedna
0 parametry ovérované pri certifi-
kaci kotle, ale o tzv. ,,sezonni hod-
noty*.
— Sezo6nni G¢innost (seasonal spa-
ce heating energy efficiency) je
celkova ucinnost zdroje deklaro-
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vana vyrobcem, sniZena o ztra-
ty vzniklé v dasledku regulace
teploty topného média (space
heating energy efficiency due to
adjusted contribution of tempe-
rature controls) a o ztraty vznik-
1é zapoctenim pouzité pomocné
elektrické energie.

— SezoOnni emise (seasonal space

heating emissions) jsou emise
zohlednujici emise produkova-
né pri jmenovitém i minimalnim
vykonu zdroje. Regulovanymi
Skodlivinami jsou prach PM
(Particulate matter), organicky
vazany uhlik OGC (Organic ga-
seous compounds), oxid uhel-
naty CO a oxidy dusiku NOx.
Oproti doposud pouZivané pra-
xi tedy dochazi k Gpraveé pri cer-
tifikaci laboratorné€ namére-
nych parametra tak, aby se ale-
spon Castecné priblizily realité
béZného provozu.

Clenské staty mohou také prova-
dét kontroly vyrobkii uvadénych
na trh, zda odpovidaji narizenim
této smérnice a idajiim deklarova-
nym vyrobcem. Z daného vyrobku
se odebere vzorek a pri testovani
musi byt ovéreno, Ze napriklad zjis-
ténd sezénni Gcinnost neprekroci
o 4 % ucinnost deklarovanou vy-
robcem, Ci zda zjisténé emise CO
nepfekroc¢i o 30 mg-m® emise de-
klarované!

Pozadavky na teplovodni kotle

Smérnice plati pro teplovodni kot-
le na pevna paliva o jmenovitém
vykonu do 500 kW. Z biomasy se
tyka pouze kotlt uréenych pro spa-
lovani dfevni biomasy, podminky
pro spalovani nedfevni biomasy
maji byt stanoveny pozdéji.

Emisni limity jsou stanoveny pro re-
ferencni hodnotu O, = 10 % a odpo-
vidaji limitam t¥idy 5 dle EN 303-5/
2012. Znamena to zpfisnéni poza-
davk® na nové prodavané kotle na
pevna paliva od roku 2020 oproti
pozadavkim definovanym zakonem
€. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi.
V soucasnosti je poZadavek na tyto
kotle uvadéné na trh dam paramet-
ry t¥idy 3. Podle tohoto zdkona bu-
dou moci byt od 1. 1. 2018 v CR uva-
dény na trh pouze kotle na pevna
paliva spliujici emisni pozadavky
tridy 4. Dle prijaté Smérnice pak
0 2 roky pozdé&ji budou na trh doda-
vany kotle tFidy 5. Navic, oproti EN
303-5/2012, bude od roku 2020
nové pozadovano splnéni i limita
pro NOx, coz by napriklad mohl byt
problém pro nékteré technologie
spalovani biomasy.

Pozadavky na lokalni topidla

Narfizeni Komise se netyka lokal-
nich topidel o jmenovitém vykonu

Tab. © PoZadavky platné pro teplovodni kotle od 1. 1. 2020
Sezo6nni energeticka 75 % pro vykon < 20 kW
i¢innost 77 % pro vykon > 20 kW
Oxid uhelnaty CO 500 mg - m™ kotle se samo¢innou dodévkou paliva

700 mg - m~ pro kotle s ruéni dodavkou paliva

Organické plynné latky
0GC

20 mg - m™ kotle se samo¢innou dodavkou paliva
30 mg - m™ pro kotle s ruéni dodavkou paliva

Pevné c¢astice TZL

40 mg - m™ kotle se samo¢innou dodévkou paliva
60 mg - m™ pro kotle s ruénf dodévkou paliva

Oxidy dusiku NOx

200 mg - m™ pro dfevni biomasu
350 mg - m™ pro fosilni paliva
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Ohiivaée vzduchu Aermax - Energie
v kapce vody s 50letou technologickou tradici

heaf

NASKOK V TECHNOLOGI!

www.4heat.cz

Aermax Kondensa - jedinecny v nizkych
provoznich nakladech + naskok v technologii

Plynovy ohriva¢ vzduchu Aermax Kondensa je jeden
z nejprodavanéjsich ohfivact vzduchu v Evropé. Tento
plynovy agregat fady Aermax line, vychazi z konceptu
kondenzacni 3D technologie ApenGroup s digitalnim fi-
zenim Multicontrol. Aermax Kondensa je jiZ treti gene-
raci uspornych plynovych ohfivacti vzduchu.

Aermax Kondensa — skutecna kondenzacni jednotka
f3 aspora topnych naklada az 50 %

[3 Gcinnost az 105 %

E3 nizké provozni naklady

£3 digitalni autodiagnostika
F3 Svycarské certifikaty kvality

Aermax Kondensa Vase plus:

£ Spickova technologie nejlepsi na trhu
£7 nejvyssi kvalita
£3 vyhodna cena

Aermax line vzdy néco navic
- standardem je digitalni
autodiagnostika, nerezova
spalovaci komora a nerezovy
vymeénik s 3D profilovanim.

Jednotky Aermax vyrabi plné

. P 2 Q firemni
robotizované automatické lin-

ky s vysokou produktivitou
a kvalitou.

Tradice Aermax 20 let na Ces-
kém trhu a 15 na slovenském.

Nejlepsi pro vyuziti v pro-
jektech na dotacni tituly

EU snizovani energetické
narocnosti podnikii.

A INFO 023
oteviend | uzaviena | peletova | Autor: Ing. Zdenék Lycka,
Sezénni energetické ditinnost [%] 30 65 79 ) _ . LING Krnov, s.r.0.;
- ¢len redakéni rady Topendrstvi instalace
Pevné éastice HF [mg - m®]/DT [g-kg™] 50/6 40/5 20/2,5
Oxid uhelnaty CO [mg-m™] 2000 1500 300
Organické plynné latky OGC [mg-m™] 120 120 60
Oxidy dusiky NOx [mg - m~] biomasa/fosilni 200/300 | 200/300 | 200/300 Qad
Tab. = PoZadavky na lokalni topidla platné od 1. 1. 2020
vysSim jak 50 kW a topidel urce-
nych vyhradné pro spalovani ne-
drevni biomasy.
Emisni limity jsou stanoveny pro re- A GU NT AM ATIC
ferenéni hodnotu O,= 13 % a zohled- g
nuji rozdilné metody ovérovani pev- = Automatické kotle na pelety,
- Stépku a obili.

nych Castic ve spalinach, které jsou
pouzivany v EU, metodu méreni
s uzitim vyhrivaného filtru HF a mé-
feni pomoci Fediciho tunelu DT.

Lokalni topidla jsou rozdélena do
tri kategorii na otevfena, uzaviena
(vCetné sporakun) a topidla peleto-
va, na ktera jsou kladeny nejpris- >
néjsi pozadavky.

o
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= Viykon od 2 do 250 kW.

= Kaskady do 1 000 kW.
Zplynovaci kotle na kusové drevo
a stépku.

= Vykon od 14 do 50 kW.
Akumulaéni nadrze do 2000 Litri.
Bojlery do 500 Litrd.

Kotle v provozu je mozno vidét Web: www.guntamatic.cz

Email: infoldguntamatic.cz

v Kostelci nad €.lesy (okres Praha-ychod).
Vice informaci na www.SalonKotlu.cz Tel:

777 283 002 nebo 777 283 009



Obnovitelné zdroje a budovy
s temeér nulovou spotrebou

Vojtéch Mazanec

Prispévek se zabyva pozadavky na budovy s téméf nulovou spotFebou
energie (NZEB). Popisovan je stav v Ceské republice a vybrané ukaza-
tele jsou porovnany s dalSimi evropskymi zemémi. Dale je vénovana
pozornost obnovitelnym zdrojim, které umozni snizit spotFebu pri-

marni energie.

1. Budovy s téméf nulovou
spotiebou energie

Presna definice pojmu ,budova
s témér nulovou spotfebou ener-
gie“ (anglicky Nearly Zero Energy
Building, dale NZEB) je v evropské
smérnici 2010/31/EU o energetické
naroc¢nosti budov uvedena takto:
,NZEB je budova, jejizZ energeticka
narocnost urcena podle prilohyIje
velmi nizka. Témeér nulova €i nizka
spotfeba pozadované energie by
méla byt ve znacném rozsahu po-
kryta z obnovitelnych zdrojt, vcet-
né energie z obnovitelnych zdroja
vyrabéné v misté ¢i v jeho oko-
1i;“[1]. BIlizsi specifikaci jednotli-
vych Casti nechava Unie na ¢len-
skych statech, které je maji specifi-
kovat podle svych moznosti a kli-
matickych podminek. Z popisu je
patrné, Ze hlavnim cilem neni sta-
vét domy s nulovymi ztratami, ale

Recenzent: Michal Kabrhel

pokryt prevaznou ztratu objektu
energii z obnovitelnych zdroja.

1.1 NZEB v jednotlivych

¢lenskych zemich

Definice NZEB dava velky prostor
Clenskym statiim konkretizovat jed-
notlivé hodnoty. V tab. 1 jsou uve-
deny priklady z ¢lenskych zemi, kte-
ré danou evropskou smérnici jiz im-
plementovaly do své legislativy.
Jednotlivé definice NZEB se 1isi jak
hodnotami, tak tim, které systémy
budovy do vypoctu zahrnuji.

Dilezitym prvkem posuzovani bu-
dov je tzv. konverzni faktor jednot-
livych druht energii. Konverzni
faktor neobnovitelné primarni
energie (dale NPE) se vkazdém stéa-
té 1isi. Je sice z Casti vysledkem
technického méreni, ale protoze
smésuje hned nékolik vliva, je vel-

kou mérou také politickym hodno-
cenim.

Napriklad u elektFiny kolisa faktor
NPE mezi 2,0 a 3,0, pfiCemz nezavi-
si pfimo na tom, jaky podil na vyro-
bé obnovitelné zdroje predstavuji.
Zatimco v Nizozemi, které ma pro-
dukci elektrické energie pouze ze
4 % pokrytou z obnovitelnych
zdroji, ma faktor pro elektrickou
energii hodnotu 2,58, ve gpanélsku,
které pokryva produkci elektfiny
z 20 % z obnovitelnych zdrojua je
faktor 2,6 — tedy horsi. CR ma hod-
notu koeficientu 3,0, cozZ je v Evro-
pé€ jedna z nejvyssich hodnot.

1.2 Pozadavky na NZEB

Budovy kategorie NZEB jsou v le-
gislativé CR definovany nékolika
ukazateli energetické narocnosti.
Ty se lisi podle toho, jestli jde o no-
vostavbu, nebo rekonstrukci.

Nové budovy (a pristavby nebo
nastavby, které zvétsuji energetic-
ky vztaznou plochu o vice nez
25 %) musi spliovat soucasné tri
ukazatele; jedna se o ukazatele cel-
kové dodané energie za rok, neob-
novitelné primarni energie za rok
a pramérného soucinitele prostu-
pu tepla obalkou budovy. U kazdé-
ho ukazatele se stanovuje hodno-
ceni A aZ G (A - mimoradné Gspor-
na, G - mimoraddné nedspornd),
priCemZ pro splnéni musi byt bu-
dova hodnocena nejhife za C.

K vypoctu prvnich dvou ukazatel
se pouziva metoda srovnani s ,re-

Tab. 1 © Porovnani podminek ve vybranych clenskych zemich [2]

Zemé Soucast Typ Systémy zahrnuté do vypoctu Hodnota Obnovitelné
legislativy budovy energetické zdroje
definujici naroc¢nosti
NZEB [kWh-m™?-a]

Kypr NZEB Action Obytné vyt. chlaz. ptip. TV, osvétleni 180 25%
Plan Ostatni 210

Slovensko | N.D. Obytné vytapéni, p¥ip. TV 32 (BD), 54 (RD) 50 %

Ostatni vytap. chlaz. vétrani, p¥ip. TV, osvétleni |34 (Skoly), 60 (admin.)

Belgie Energy Decree | Obytné vyt. chlaz. vétrani, ptip. TV, pomocné 30 >10

(Vlamsko) Ostatni | Systémy 40 kWh-m2-a™

Dénsko  |BR10 Obytné vyt. chlaz. vétrani, p¥ip. TV 20 51 %56 %

Ostatni vyt. chlaz. vétrani, pfip. TV, osvétleni 25
a4 top in 212015



Ukazatel Metoda vypoctu Hodnoceni
Neobnovitelna primarni energie Vypocet pomoci referenéni budovy AaziG
Celkova dodana energie za rok Vypocet pomoci referen¢ni budovy AaziG
Priimérny soucinitel prostupu tepla Vypocet podle vyhlasky — priloha 1 AazG

Tab. 2 © Hodnotici poZadavky pro NZEB

ferencni budovou®, ktera je ve vy-
hlasce ¢. 78/2013 Sb. definovana
jako: ,vypoctové vytvorena budova
téhoz druhu, stejného tvaru, velikos-
ti a vnitrniho usporadani, se stejnym
typem standardizovaného provozu
a uzivani jako hodnocena budouva,
a technickymi normami predepsa-
nou kvalitou obalky budovy a jejich
technickych systéemii“ [4]. Jedna se
tedy o stejnou budovu, jako je hod-
nocena, ale ktera predpoklada po-
uziti standardnich systému, a je
tedy pocitana bez obnovitelnych
zdroju energie.

Budovy, které prochazeji rekon-
strukci, maji nékolik mozZnosti, jak
podminky splnit. Konkrétné to jsou
Ctyfti varianty kombinaci ukazatelt
(viz tab. 3), z nichZ alespon jednou
variantou musi budova projit.

1.3 Definice a cile -

aplikace smérnice

Evropska smérnice pocita s tim, Ze
po roce 2020 budou vSechny stavé-
né budovy v kategorii NZEB. Aby
nedoslo k prudkému skoku poza-
davka, byly vytyCeny t¥i stupné pro
zprisnéni pozadavkd na vystavbu,
V pripadé budov, jejichZ vlastnikem
a uzivatelem bude organ verejné
moci, nebo subjekt zfizeny orga-
nem vefejné moci, jsou terminy
prisnéjsi, uvedené v zavorkach.

I. budovy s energeticky vztaznou

plochou vétsi nez 1 500 m? -
2018 (2016)

Tab. 3

II. budovy s energeticky vztaznou
plochou vétsi nez 350 m? — 2019
(2017
budovy s energeticky vztaZnou
plochou vétsi nez 50 m? — 2020
(2018)

IIL.

Budovy pod 50 m? jsou vyjimkou
a podminky spliovat nemusi, dalsi-
mi vyjimkami jsou budovy chrané-
né jako soucast vymezeného pro-
stfedi, budovy uZivané jako mista
bohosluzeb a pro nabozZenské Gce-
ly, docasné budovy (do 2 let), bu-
dovy pro pramysl a zemédélstvi
a obytné budovy uzivané méné nez
4 mésice béhem roku.

K postupnému dosazeni vysledku
ma prispét i zpfisnéni pozadavkl
pro budovy mimo kategorii NZEB
od pocatku roku 2015.

2. Aplikace obnovitelnych
zdrojii

2.1 Srovnani zdrojt z hlediska

primarni obnovitelné energie

Pro NZEB je dilezité bilancovani
primarni energie a sniZovani ener-
gie z neobnovitelnych zdroja. Po-
Zadavky NZEB predpokladaji snize-
ni primarni neobnovitelné energie
o0 10 az 25 % (podle typu budovy)
oproti referenéni budové. Toho
muzeme dosadhnout jak vyuzitim
OZE, tak snizenim celkové potieby
energie objektu (napf. zlepSeni
obalky budovy, zlepSeni G¢innosti

Varianty kombinace podminek pro rekonstrukce budov

systému). Otazkou tedy zlstava,
které systémy obnovitelnych zdro-
ja se do budovy vyplati navrhovat,
a které ndm naopak v ramci NZEB
nepomohou.

Faktory primarni energie a neobno-
vitelné primarni energie (dale NPE)
pro obnovitelné i neobnovitelné
zdroje miZeme porovnat v tab. 4.

2.2 Systémy vytapéni

2.2.1 Pasivni solarni zisky

Prvni a obvykle technologicky
nejméné narocnou variantou, jak
vyuZivat obnovitelné zdroje ener-
gie, jsou pasivni solarni zisky. Refe-
rencni budova ma stejné prosklené
plochy, jako budova hodnocen4,
proto pro zlepSeni hodnoceného
faktoru je potfeba zvysit efektivitu
pasivniho ziskavani solarni ener-
gie. To je mozné vyuZzitim sloZitéj-
sich technologickych systémn,
jako napriklad Trombeho stény,
vzduchovych solarnich kolektort
aj. Je vsak treba hledét na eko-
nomickou navratnost takovych
opatfeni v naSich klimatickych
podminkach.

Pti navrhu si je potfeba uvédomit,
Ze solarni zisky jsou pomérné ne-
stabilni zdroj a mohou v energetic-
ké bilanci i vice uskodit, neZ pomo-
ci. Pokud dojde v letnich mésicich
k prehrivani interiéru, vyznamné
se zvysi potfeba energie pro chla-
zeni — tedy obvykle spotfeba elek-

Ukazatel

Varianta 1 Varianta 2

Varianta 3 Varianta 4

Neobnov. primérni energie

Celkové dodané energie za rok

Uem

Utinnost ménénych prvki TZB

Dil¢i U ménénych prvki
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Energonositel Faktor primarni energie | Faktor neobnovitelné
primarni energie

Srovnani ceskych a rakouskych hodnot CR Rak. CR Rak.
Zemni plyn 1,1 1,17 1,1 1,17
Cerné uhli 1,1 1,46 1,1 1,46
Hnédé uhli 1,1 1,1
Propan-butan/LPG 1,2 1,2
Lehky topny olej 1,2 1,23 1,2 1,23
Elektfina 3,2 2,62 3,0 2,15
Drevéné peletky 1,2 0,2
Kusové dievo, dfevni Stépka 1,1 0,1

Biomasa obecné 1,08 0,06
Energie okolniho prostredi (elektrina a teplo) 1,0 0,0
Elektfina — dodédvka mimo budovu 3,2 =3,0
Teplo — dodéavka mimo budovu -1,1 -1,0
Soustava zasobovani tepelnou energii s vyssim nez 80% podilem OZE 1,1 0,1
Soustava zasobovani tepelnou energii s vyssim nez 50% a nejvyse 80% 1,1 0,3
podilem OZE
Soustava zasobovani tepelnou energii s 50% a niZS§im podilem OZE 1,1 1,0
Soustava pro zdsobovani tepelnou energii — obnovitelny zdroj 1,60 0,28
Soustava pro zasobovani tepelnou energii — neobnovitelny zdroj 1,52 1,38
Ostatni neuvedené energonositele 1,2 1,2

Tab. 4

trické energie, ktera ma velmi vyso-
ky faktor NPE = 3,0.

Pouze pasivnimi solarnimi zisky
lze jen velmi obtiZzné (a velmi dra-
ze) dosdhnout dostateénych aspor
neobnovitelné energie, ale lze je
pouzit doplikoveé.

2.2.2 Tepelna cerpadla

P#i navrhovani TC do NZEB je po-
tfeba si uvédomit, Ze vyuzivaji jak
energii vnéjsiho prostredi s fakto-
rem NPE =0, tak elektrickou energii
s faktorem NPE = 3,0. TC s COP =3
ma (1/3 - 3+ 2/3 -0=1) vysledny
faktor NPE = 1,0 [6]. Od plynového
kotle s faktorem NPE = 1,1 se vyraz-
né nelisi.

Na topny faktor tepelného cerpa-
dla nema vliv jen jeho technologie,
ale také zplisob zapojeni a vyuziva-
ni. TC zemé&-voda kladou naroky na
pozemek a geologické podlozi, TC
vzduch-voda na feSeni hluku. K je-
jich provozu vsak mtZeme snadno
vyuZit elektfinu vyrabénou foto-
voltaicky a tento podil elektfriny se
priznivé promitne do NPE.
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Faktory primarni energie a neobnovitelné primarni energie [4] [6]

2.2.3 Biomasa

Kotle na spalovani biomasy maji
dnes velmi dobrou G€innost i moz-
nosti regulace a maji velmi dobry
faktor NPE=0,1 azZ 0,2. Nahrazenim
plynového kotle kotlem na bioma-
su Ize dosahnout pozadavku NZEB
na obnovitelné zdroje velice snad-
no. Kotle na biomasu vSak maji sva
specifika vyplyvajici z dovozu pali-
va, jeho skladovani atd., ktera je
nutné pfi navrhu zohlednit. Zo-
hlednit je treba i fakt, Ze minimalni
vykon kotle hlavné v letnim obdobi
prevysuje spotfebu tepla. V zahra-
nici se tento faktor 1isi hlavné v se-
verskych zemich, napfiklad v Dan-
sku je 1,0, ve Finsku 0,5 a ve Svéd-
sku dokonce 1,2).

2.3. Piiprava TV

2.3.1 Solarni termické systémy

Solarni termické systémy jsou vy-
razné€ kolisavy zdroj energie, coz se
nejCastéji kompenzuje sekundar-
nim zdrojem a akumula¢nim zasob-
nikem. Vzhledem k tomu, Ze tyto
systémy vyuzivaji z nejveétsi casti

energii okoli a jen z mensi zbylé
Casti elektfinu k provozu Cerpadel,
je jejich faktor NPE velmi nizky, coz
je pro budovy NZEB velmi vyhod-
né. V zimnich mésicich je vsak ob-
vykle k dohfevu pouzivan sekun-
darni zdroj, ktery faktor NPE zvy-
Suje. Vysledné sniZeni ro¢ni spo-
tfeby NPE tak nemusi byt dostatec-
né pro splnéni kritéria NZEB.

2.3.2 Tepelna cerpadla

Vyuziti tepelnych Cerpadel pro pfi-
pravu TV je dnes pomérné béZnym
jevem. Vzhledem k potrebé vys-
Sich teplot pro dostatecny ohrev
vody maji tepelna cerpadla horsi
topny faktor, a tedy ve vysledku
vyssi faktor NPE, nez napriklad
Gc¢inny plynovy kotel.

2.4 Chlazeni

2.4.1 Solarni chlazeni

Podstatnym askalim této technolo-
gie je pomérné vysoka vstupni in-
vestice, ktera predurcuje jeji vyuzi-
ti hlavné pro velké projekty. Pro
takto velké objekty je potfeba i vel-
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Tradicni cesky vyrobce topné a regulacni techniky

Nase firma vyrabi:

sméSovace MIX a DUOMIX
regulatory pro vytapéni
regulatory pro solarni ohfev
regulatory pro kotle na dfevoplyn
servopohony fady MK-C a MK-D
vicezénové regulatory

Kontakt:

www.komextherm.cz, E-mail: info@komextherm.cz
Tel.: 235 313 284, Mobil: 724 025 428, Fax: 235 313 286

KOMEXTHERM"
Praha spol. s r.o.

Augustova 236/1, 163 00 Praha 6 - Repy
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kych ploch kolektort, které zajisti
dostatek solarni energie.

2.4.2 Akumulacni chlazeni

Chlazeni pomoci akumulace tepla
vyuziva tepelné kapacity vnitfnich
konstrukci nebo akumulacnich na-
drzi k uchovani chladu, ktery se
poté postupné uvolnuje. Vyuziva se
i rozdilti dennich a noc¢nich teplot.

Pro akumulaci no¢niho chladu je
potfeba velice vykonna vzducho-
technika, ktera vzduch ke kon-
strukcim privede, coZ pfi nesprav-
ném navrhu znamena, Ze elektric-
kou energii pouze prevedeme
z kompresoru chladicich zafizeni
do ventilace bez vyznamnych
uspor. Dulezité je také architekto-
nické feSeni objektu, které musi
podobnou vyménu vzduchu umoz-
novat. Podminkou je dostatecna
tepelna kapacita wvnitfnich kon-
strukci.

2.5 Fotovoltaicky vyrobena

elektricka energie

Technologie fotovoltaickych pane-
1t v poslednich letech zaznamena-
la prudky rozvoj, ale hlavné zasad-
ni zlevnéni. Fotovoltaika je komple-
mentarni s témér kazdou technolo-
gii vyuZivajici OZE, at uz jde o po-
hon tepelnych cerpadel, kapalino-
vych ¢erpadel. Nulovy faktor NPE ji
dava moznost nahradit ¢ast potre-
by elektrické energie s nepfizni-
vym faktorem NPE, a to bez naroku
na zasadni technologické Gpravy.

o
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3. Zavér

Budovy kategorie NZEB budou jiz
brzy bézné vyzadovany, a proto
je potreba pochopit mozZnosti je-
jich navrhu. OZE nabizi pro NZEB
velkou Skalu mozZnych reSeni. Kaz-
dé z nich s sebou nese vyhody i ne-
vyhody, které je potfeba v navrhu
zohlednit.

Podékovani

Prezentované vysledky jsou vybra-
ny z prace vzniklé za podpory Ev-
ropské unie, projektu OP VaVpl
¢. CZ.1.05/2.1.00/03.0091 — Univer-
zitni centrum energeticky efektiv-
nich budov.

Literatura

[1] Smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2010/31/EU ze dne 19. kvétna
2010 o energetické narocnosti budov.

[2] BUSO,T.—CORGNATIS. P.— DERJA-
NECZ, A. — KURNITSKI, J.— LITIU, A.
nZEB definitions in Europe, HVAC
Journal, 2014, 02/2014, dostupné z:
http#testrehva.trynisis.com/publi-
cations-and-resources/hvac-journal/
2014/022014/nzeb-definitions-in-
europe/?L=0.

[3]1 http#askjaenergy.org/2014/03/25/
iceland-and-eu-renewable-energy-
targets/.

[4] Vyhlaska o energetické narocnosti
budov ¢. 78/2013 Sb.

[5] URBAN, M. — KABELE, K. Nové poza-
davky na hodnoceni energetické na-
rocnosti budov od 1. dubna 2013,
8.4.2013, www.tzb-info.cz, dostupné z:

http#/www.tzb-info.cz/energeticka-
narocnost-budov/9745-nove-poza-
davky-na-hodnoceni-energeticke-
narocnosti-budov-od-1-dubna-2013.
[6] OIB Richtlinie 6.
Autor: Ing. arch. Vojtéch Mazanec,
Universzitni centrum energeticky
efektivnich budov CVUT v Praze,
Bustéhrad

Recenzent:
doc. Ing. Michal Kabrhel, Ph.D.,
Katedra TZB, Fakulta stavebni,
CVUT v Praze;
clen redakcni rady Topendrstui instalace

Application of renewable energy sources
to nearly zero energy buildings

The paper deals with the requirements for
buildings with almost zero energy (NZEB).
Described the situation in the Czech Re-
public.

aaaq

Publikace z oboru?

Aktualné
v Knihkupectvi na:

47



VARG

VODA TOPENI PLYN CERPADLA

AVARTT

CERPACI TECHNIKA

IVAR.PRESS FITTING SYSTEM

ROZVODY V UHLIKOVE A NEREZOVE OCELI

V uplynulych letech se staly velmi pouzivanym materidlem pro
rozvody vytapéni, pozarni vody, prdmyslové rozvody a rozvody
tlakového vzduchu trubky a tvarovky z uhlikové a nerezové oce-
li spojované lisovanim. Instalace provedené v uvedenych mate-
ridlech maji mnoho vyhod pro realiza¢ni firmu i pro investora.
Spole¢nost IVAR CS, spol. s r. 0. je vyznamnym distributorem
uvedeného materidlu, doddvaného pod oznacenim IVAR.PRESS
FITTING SYSTEM.

IVAR.PRESS FITTING SYSTEM je soubor lisovacich tvarovek
a trubek, které se velmi snadno a rychle instaluji. Zplsob me-
chanického spojeni trubky s tvarovkou zabezpecuje spolehlivé,
bezpecné a dlouhotrvajici spojeni.

U mnoha jiz zrealizovanych akci byla plvodné vyprojektova-
nd kombinace svafovanych ocelovych rozvodd kombinovanych
v mensich svétlostech s médénym potrubim, nahrazena systé-
mem IVAR.PRESS FITTING SYSTEM, ¢imZ umoznila splnit zasad-
ni pozadavky investorl na snizeni ceny a zkraceni montazniho
Casu. A zde se uvedeny systém fadi na prvni misto ve srovnani
s dalSimi pouzivanymi materidly, jako je ocelové, pozinkované
nebo médéné potrubi. Nutno pfipomenout, ze cenu systému ne-
tvorff jen pouzity materidl, ale i montaznf prace, natéry, doprava,
manipulace, kotveni, pozarni dozory, pronajmy plosin apod.

Zakladnim komponentem IVAR.PRESS FITTING SYSTEM jsou na
priméru neredukované lisovaci tvarovky, které se doddavaji obou-
stranné zinkované nebo nerezové a v Siroké rozmérové fadé po-
uzitelnosti od 15 do 108 mm. Teplotni pouzitelnost je do trvalé
provozni teploty 85 °C s maximalnim kratkodobym zatizenim az
do 120 °C. Tlakové pouzitelnost je do tlaku 16 bar. Standardné
jsou lisované tvarovky dodavané s tésnicimi O-krouzky EPDM,
které jsou zaménitelné za materidlové provedeni FPM pouzitelné
pro mineralni oleje a uhlovodiky, a to pro teploty do 170 °C.

Druhym dulezitym komponentem systému je presné potrubi,
dodavané z uhlikové a nerezové oceli. Uhlikova ocel se dodava
pod oznacenim IVAR.IVCT v provedeni s povrchovou Upravou
zinkovanim vnéjsi stény pro rozvody vytdpéni a tlakového vzdu-
chu a IVAR.IVCCT s povrchovou Upravou vnéjsi i vnitini stény pro
trvale zavodnéné rozvody pozarni vody (tzv. mokrovody) nebo
zavlahové systémy.

Nerezové potrubi dodavané pod oznacenim IVAR.IVINT
(AISI 316L) a IVAR.IVINT4 (AISI 304L) je ideaInim feSenim pro in-
stalace systémU s pitnou vodou a spliuje i ty nejprisnéjsi hygie-
nické normy a pozadavky.

Sirok& rozmérova Fada trubek od 15 do 108 mm vnéjsiho pra-
méru umozfiuje instalace bez kombinace s jinymi typy materiald.
Sila stény pfesnych trubek od 1,2 do 2 mm u uhlikové oceli a od
1 do 2 mm u nerezové oceli vyznamnym zpUsobem ovliviiuje ne-
jenom vahu rozvodu, ale i tlakovou ztratu. Hmotnost je pfiblizné
0 50% nizsi nez hmotnosti ostatnich klasickych materiald, jako
je ocelové nebo pozinkované potrubi.

Lisovaci proces se provadi pomoci lisovacich celisti typ M, které
se pouzivaji v zavislosti na prameéru potrubi a lisovacich tvarovek.
Elektrohydraulicka lisovaci zafizeni REMS a NOVOPRESS jsou za-
pUjcovana spolecnosti IVAR CS zdarma. Velmi dllezitym obchod-
nim argumentem je kromé kvality i okamzitd dostupnost viech
zminénych material v celé rozmérové fadé.

Spole¢nost IVAR CS, spol. s r. 0. Uspésné nabidla a dodala
IVAR.PRESS FITTING SYSTEM pfi instalacich rozvodi staveb, jako
jsou hotely, administrativni budovy, skladovaci haly, vyrobni haly,
skoly, panelové domy a dalsi. Nékteré z realizovanych akci je
mozno vidét na webovych strankach:
http://www.ivarcs.cz/cz/reference-ivartrio

Miroslav Kotrous, IVAR CS

IVAR CS, spol.sr. o.

Velvarska 9 - Podhotany, 277 51 Nelahozeves I, tel.: +420315785211-2
e-mail: info@ivarcs.cz, www.ivarcs.cz
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MODERNI LISOVACi SYSTEMY

UHLIKOVA OCEL IVAR.C-STEEL
NEREZOVA OCEL IVAR.INOX

IVAR CS, spol. s . o.

« RYCHLAASNADNAMONTAZ ~ « ZDRAVOTNI NEZAVADNOST elvarsi 9, Podhofans
« DLOUHA ZIVOTNOST « PRIZNIVA CENA ] o Nelahozeves |

e-mail: info@ivarcs.cz
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Moznosti uspor provoznich nakladu bytového
domu - 2. cast, dokonceni
Ing. Michal Fiala, Ing. Jiri Honzik, AC-Heating

Zabyvame se problematikou realizace lokalni kotelny
s tepelnymi ¢erpadly vzduch-voda.

Kde zacit, jak zacit

Existuje nékolik variant tepelnych Cerpadel vzduch-
voda. Kompaktni provedeni, splitové provedeni, bez
regulace vykonu, s plynulou regulaci vykonu. Kazdy
systém muze dobfe a efektivné plnit svoji funkci, po-
kud je vhodné navrzen na zakladé predem definova-
nych podminek. BohuZel v mnoha pfipadech nejsou
zadavaci podminky zcela jasné a konkrétni, a to umoz-
nuje realizovat i ne zcela vhodna feSeni. Vysledkem
miiZe byt cenoveé zajimavé feSeni, ale po strance efek-
tivity a spolehlivosti velmi omezené. Investofi jsou
pak nespokojeni.

Proto je nutné:

— Vénovat jiZz na zacatku dostatek ¢asu pro pfesnou specifikaci
zadani, tzn. ziskat dostatek informaci o domé, otopné sousta-
vé, spotfebach tepla a teplé vody.

— Stanovit jasna kritéria pro vyhodnoceni zakazek. Porizovaci
cena nemiize byt jedingym hlavnim kritériem. Ocekava se
vita provozu, zaruka, spolehlivost a, v neposledni fadé, i po-
prodejni podpora firmy, kterd uskutecnila vlastni realizaci.

— Do hodnoceni nabidky zahrnout komplexnost feseni, tj. zda
obsahuje vsechny nutné komponenty tykajici se vlastni tech-
nologie tepelnych cerpadel, ale i kotelny, pfipravy teplé vody,
regulace, méfeni, rozdélovani nakladt na teplo mezi byty atp.

— DoloZeni vykonovych parametri navrzené technologie, eko-
nomické vyhodnoceni pfinosu instalace tepelnych Cerpadel
a stupen zaruky, Ze bude dosazeno.

Dimenzovani

U tepelnych Cerpadel je zvlast dulezité jejich dimenzo-
vani. Tepelné €erpadlo mlZe pracovat spravné a pfi-
naset pozadované uspory pouze za predpokladu, Ze je
spravné navrzeno vzhledem k energetickym potie-
bam daného objektu. Je snadnéjsi prosadit systém
o mensim vykonu s nizsi cenou, nez feSeni s odpovida-
jicim vykonem a spravnym regulacnim systémem.
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Zmatek pro investora — laika pfrinasi adaje o vykonu
atopném faktoru (G€innosti). Podle EN 14511 je vykon
udavan pro venkovni teplotu vzduchu +2 °C a teplotu
otopné vody 35 °C. OvSem tepelna ztrata objektu, kte-
rd odrazi jeho energetickou naro¢nost na dodavku
tepla, se urCuje pro teploty minusové, podle lokality
-9°C,-12°C,-15 °C, pripadné az-18 °C. Pokud je v by-
tovych domech otopna soustava s radiatory, bude
nutné otopnou vodu ohrivat na vyssi teplotu. Tepelné
Cerpadlo by mélo zarucovat dostatecny vykon pfi
venkovnich minusovych teplotach a teploté otopné
vody alespon 50 °C, protoZe jinak mtiZe byt vyhodnéj-
§i zapomenout na tepelné cerpadlo a zvolit levny pri-
motopny elektricky kotel.

Pro dimenzovani tepelného cerpadla je potfeba stanovit
mnozstvi tepla, které musi vyrobit pro vytapéni (pokryti
tepelné ztraty objektu) a pripravu teplé vody. Idedlni je
mit k dispozici detailni zaznamy prechozich spotieb
tepla. Nejsou-li, pomtiZe vypocet zkuseného projektanta
vytapéni, pripadné lze vyjit z auditu pro zatepleni.

Na zakladé€ stanovené tepelné ztraty se navrhne vykon
tepelného cCerpadla, ktery v optimalnim pfipadé po-
kryje dodavku potFebného tepla na vytapéni a pripra-
vu teplé vody do -5 °C az -8 °C teploty venkovniho
vzduchu, a to samostatné, bez zalozniho zdroje. Toto
plati za predpokladu, Ze se objekt odpoji od CZT, a Ze
zaloznim zdrojem bude elektricky kotel. Pokud nedo-
jde k odpojeni a CZT zlstane jako zalozni zdroj, a pak
je mozné volit nizsi vykon tepelného Cerpadla. Je tre-
ba ovSem pocitat s tim, Ze ispory nebudou tak vyso-
ké, jako kdyby se vykon tepelného Cerpadla navrhoval
vySe uvedenym zpusobem, nebot do celkovych nakla-
da za teplo se negativné promitnou pausalni naklady
za pripojeni na CZT, i bez odbéru tepla z CZT.

Stavajici otopna soustava

K problematice otopné soustavy se vyjadfuje projek-
tant vytapéni a specialista s dlouholetymi zkuSenost-
mi v oboru teplarenstvi, Ing. Frantisek ZeZule.

Nejstarsi otopné soustavy bytovych domt pamatuji
centralni kotelny na sidliStich nebo dalkové zdroje,
vétSinou na pevna paliva s obtiZznou schopnosti regu-
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lace vykonu. Proto byly otopné soustavy dimenzova-
ny narychly zatop. Regulace v bytech vétSinou nebyla
mozna pro zatuhnuti ventili. V prabéhu minulych let,
kdy se zacCala zvySovat cena tepla, byla nejprve otop-
na télesa vybavovana termostatickymi ventily, a to se
projevilo sniZenim spotreby tepla.

Dalsi sniZeni spotfeby tepla prineslo zateplovani
domau. U nékterych bytovych domu tak spotfeba tepla
klesla na 40 az 50 % ptvodni historické spotieby.

Pro prechod na vytapéni tepelnymi cerpadly je nutné

zZvazit:

— Stavajici instalovany elektricky prikon pro objekt bude muset
byt navysen o p¥ikon pro pohon tepelnych cerpadel a jejich za-
loZniho zdroje.

— Typ tepelného cerpadla zemé-voda, voda-voda, vzduch-voda.
Prevazné se vsak bude jednat o tepelna cerpadla vzduch-voda.

— Moznost umisténi nového zdroje tepla vzhledem k vytapénému
objektu (vtechnickych prostorech, u fasady, na stfese apod.)

— Vykon a stav stavajici otopné soustavy. Pokud by otopna sou-
stava vyzZadovala teplotni spad 90/70 °C, bude mit p¥i nejvys-
$im obvyklém teplotnim spadu tepelnych cerpadel 55/45 °C
pouze 40 % piivodniho tepelného vykonu. Tento vykon by
mohl stacit, pokud by byla realizovana opatfeni ke sniZeni
spotieby tepla vytapéného objektu.

— Zvyseni ucinnosti pripravy teplé vody. Pfi pripravé teplé vody
mimo objekt (napf. v centralni kotelné nebo ve vyménikové
stanici) nedosahuje tepelna Gcinnost vlivem tepelnych ztrat
v rozvodech ani 50 %.

— Instalaci vhodnéjsiho prizpiisobeni vlastniho zdroje tepla po-
trebam vytapéného objektu, pokud neni pouzZita optimalni do-
movni pfeddvaci stanice.

— Naklady, které se tykaji servisu zafizeni, oprav a Gdrzby vcet-
né provoznich revizi. Lisi se od typu pouZité technologie te-
pelnych cerpadel.

DIAGNOSTIKA NASTAVENI VYPNUTE ODHLASENI

SYSTEMU

JEDNOTEY

A <

Bivalentni zdroj Dalsi funkce systému

Nastaveni topného okruhu

Nastaveni TUV
B e .

FE————

Rozuctovani

Zména firmy provadéjici rozGctovani naklada za teplo
na byty neni pfi odpojeni od CZT obvykle nutna. Firma
po zméné zdroje tepla nebude rozictovavat dodané
teplo z teplarny, ale elektrickou energii dodanou dis-
tributorem na provoz kotelny s tepelnymi cerpadly.
Pofizenim tepelného Cerpadla se neméni zpasob roz-
déleni nakladii mezi konecné spotiebitele, méni se
pouze vstupni média.

o
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Casovy priibéh zmény zdroje vytapéni

Zmeéna zdroje vytapéni v bytovém domé, realizace lo-
kalni kotelny, je pomérné dlouhy proces. V avahu je
tfeba brat nejen Casovou narocnost pripravy a vlastni
realizace, ale také Casové lhity dotCenych statnich or-
ganu pfi povolovani zmény zdroje vytapéni.

P¥i optimalnim prabéhu je nutné od osloveni dodava-
telskych firem ke kolaudaci pocitat priblizné s 31 az 32
tydny, ale existuji i pfipady pFesahujici jeden rok.

Cely proces zahrnuje nasledujici body:

1. poskytnuti vstupnich Gdajd;

orienta¢ni cenovd nabidka s ekonomickym vyhodnocenim
piinosu zmény topného zdroje;

prezentace zastupctim bytového domu;

projekéni posouzeni odbornikem v oboru vytapéni;
jednani se stavajicim dodavatelem tepla;

prezentace vSem vlastnikim bytii, odsouhlasent;
posouzeni statiky (pokud si to vyZada umisténi technologie);
mistni Setfeni, zpracovani technické zpravy;

9. jednani s dodavatelem elektrické energie;

10. projekt zapojeni tepelnych ¢erpadel do otopné soustavy;
11. jednéni se stavebnim Gfadem (stavebni Fizeni);

12. konecna cenova nabidka;

13. uzavieni smlouvy o dodévce tepelnych cerpadel;

14. zaplaceni zalohy;

15. predinstalacni prace, pfiprava komponent;

16. stavebni prace spojené s instalaci jednotlivych komponent;
17. topenarské a sanitarni prace;

18. elektroinstalacni prace (ptipojka, revize);

19. $éfmontéz technologie tepelnych ¢erpadel;

20. zprovoznéni, zkuSebni provoz;

21. zaskoleni obsluhy;

22. predani dila;

23. zaplaceni dila,

24. hlukové méfeni, kolaudace.

Do

PN G W

Poradi jednotlivych bodi je orientacni a mtiZe byt pfi
realizaci jiné, nékteré body mohou pribyt a nékteré
nebude nutné provadeét.

Zavérem

Rozhodnuti o zméné zptisobu vytapéni bytového
domu je velmi zavazny krok s dlouhodobym dopa-
dem, ktery musi byt pfipraven zodpovédné. P¥i pod-
cenéni muze zpusobit rozCarovani. Nejen co se tyka
pofrizovaci ceny investice, ktera mtze béhem instala-
ce o nejruznéjsi viceprace narustat, tak i co se tyka
provoznich naklad®, nedostate¢nych moznosti regu-
lace a vysledného ekonomického efektu.

Odpojeni od CZT bohuzZel stale neni pokladano v na-
Sem trznim prostfedi za zcela béZny krok, jako napf¥i-
klad zména dodavatele elektrické energie nebo plynu.
Proto se na cesté k nému ob¢as musi vynaloZit vice
asili, nez by mélo byt obvyklé.

Q firemni
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Prvni radiator s rizenym zatékanim RADIK RC

Tradice vyroby a uzivani deskovych otopnych téles
v Ceské republice trva jiz pét desitek let. Za rozhodnu-
tim, proc tato télesa vyrabét a nabizet zakaznikim,
stoji zajimavé technické vlastnosti. Proto si tyto radia-
tory, pro které je typicky jejich plochy tvar tvoreny
jednou, dvéma nebo tfemi deskami Ffazenymi za se-
bou, ziskaly velkou oblibu. VSe je potreba inovovat
a vylepSovat a vyvoj se nezastavil ani v oboru vyroby
radiatort. Spolec¢nost KORADO, a.s. vyvinula zcela
inovativni radiator RADIK RC.

Poznatky v oboru techniky prostredi dokazuji, Ze ¢lo-
vEék ke své spokojenosti a prijemnému pocitu tepelné
pohody potfebuje salavou slozku tepla. Vyzkumy
i praktické zkuSenosti potvrzuji, Ze pokud je v mist-
nosti salavy zdroj tepla, je mozné v ni docilit poZzado-
vanou tepelnou pohodu s mensim mnoZstvi energie,
nez bez néj. Na tepelném vykonu deskovych radiatora
se salava slozka predavani tepla podili vysokou mé-
rou. MnoZstvi tepla predavaného z radiatoru salanim,
je vSak zavislé nejen na vlastnostech Celni plochy, ale
i na teploté. A praveé zde vyvoj v poslednim desetileti
udélal vyznamny krok kupredu.

Nejvyssi teplotu ma otopna voda v misté natékani do
radiatoru. Dlouhodobym cilem konstruktéri bylo,
aby se po zahajeni vytapéni cely radiator co nejdrive
a rovnomérné ohral, a tim byl pfi danych teplotnich
pomeérech co nejintenzivnéji vyuzit. Ukazalo se vsak,
Ze tento princip neni tou nejvyssi dosazitelnou metou.
Napriklad sériové Fazeni desek ma za nasledek, Ze
otopna voda protéka Celni deskou a nasledné, ochla-
zend, protékd deskou zadni. Vyznamny rozdil mezi
teplotou pfedni a zadni desky, kterym je zdiivodiiova-
na Uspora energie, se u sériového zatékani projevuje
pri tzv. ndbéhu, tj. pti ohfivani télesa. BEhem nékolika
minut provozu se vSak takovy radiator prohreje rov-
nomeérné, a pri tom se rozdily teplot mezi predni a zad-
ni deskou snizi. Vyhody a Gspory vyvolané sériovym
protékanim desek tak trvaji jen omezenou dobu.
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Ve spolecnosti KORADO, a.s. se konstruktéri rozhodli ve
vyvoji postoupit dal. Rekli si, pro¢ mame otopnou vodu
ochlazenou pratokem ptes Celni desku, tedy se snize-
nou teplotou, nutit dale prochazet i zadni deskou, kdyz
tepelny vykon zadni desky je nasledné pti béznych tep-
lotnich pomérech velmi maly? Vysledkem Gvah je des-
kovy radiator s unikatni konstrukci fizeného zatékani.
Radiator umoziuje volbu, zda otopna voda bude proté-
kat pouze Celni deskou nebo Castecné€ i zadni deskou,
pripadné plné obéma. Pritom nejde o protékani desek
sériové, ale paralelné, tedy se snizenou hydraulickou
ztratou. Toto FeSeni je patentovano a dalo tak vzniknout
inovovanému a jedinecnému télesu RADIK RC.

Popis funkce nového radiatoru RADIK RC

Radiator s funkci Fizeného zatékani je vybaven po-
zménénymi garniturami propojujicimi predni a zadni
desku. O zatékani otopné vody rozhoduje rozd€lovaci
ventil umistény ve spodni Casti boku radiatoru na
stran€ s termostatickym ventilem. Rozdélovacim ven-
tilem lze navolit zatékani pouze do celni desky, castec-
né i do zadni nebo zvolit béZné paralelni protékani
obou desek. Aretacni objimka hlavice ventilu umoziu-
je jeho prestaveni podle toho, ktera deska bude pfi
montazi radiatoru zvolena jako celni.

Pro ovéreni vlastnosti unikatniho radiatoru RADIK RC
byly zvoleny prakticky identické pocatecni podminky,
jako pro radiator se sériovym zatékanim. Nejprve
bylo nastaveno plné, paralelni zatékani do obou de-
sek. Byl nastaven teplotni spad 75/65 °C, pratok vzhle-
dem k niZSimu hydraulickému odporu paralelniho Fa-
zeni desek oproti sériovému Fazeni vySel mirné vétsi,
a to 145,2 kg-h™!. Za téchto standardnich podminek
stfedni teplota Celni desky dosahla 61,8 °C. Poté byl
rozdélovacim ventilem prepnut reZim zatékani na
pouze Celni desku.

Méreni potvrdilo pFfedpoklad, Ze pFepnutim zatéka-
ni pouze do celni desky nepoklesne vykon télesa na
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polovinu, jak by mnozi pfedpokladali, ale pouze na
cca 61 %. Tim radiator RADIK RC ziskal dvé vykono-
vé hranice, 100 % a 61 %, které lze nastavit ,hard-
warem“ radiatoru, tedy rozdé€lovacim ventilem.

. ) o ENERGETICKY
V podminkach zkousky se volbou zatékani jen do e -
predni desky zvysila teplota zpatecky oproti provozu USPORNY
s paralelnim zatékanim z 65 °C na 68,7 °C. Tato zména /
RADIATOR RADIK RC

odpovida sniZeni tepelného vykonu radiatoru ze

100 % na vysSe uvedenych 61 %.

Jaké jsou vyhody nového modelu RADIK RC?

RADIK RC umoziuje plné uzavieni prutoku otopné
vody do zadni desky. Tim se predavani tepla z predni
desky stava mnohem intenzivnéjsi a uzivatel ma pri-
jemnéjsi pocit salavého tepla Sifeného z radiatoru.
Funkci télesa RADIK RC Ize Fizenim zatékani predni
desku radiatoru prednostné vyuzivat po neomezené
moznou dobu.

Zajimavym parametrem je teplota povrchu stény za
télesem. Pokud neni zadni deska protékana, tak puso-
bi jako teplotni §tit snizujici tepelné ztraty vnéjsi sté-
nou, u které je radiator umistén.

Velky vyznam ma Fizeni zatékani i na rychlost nabéhu 7
radiatoru na pozZadovany vykon. Deskovy radiator //II\\
RADIK RC proto pat¥i k otopnym té€lestim velmi rychle

reagujicim na pozadavek zmény vykonu. Zejména
v domech s nizkou energetickou naroc¢nosti je rych-
lost reakce dtilezita nejen pro tepelny komfort pf¥i in-
tenzivnim vytapéni, ale i pro omezovani pFehfati mist- Revoluéni feSeni fizeného zatékani
nosti nejrtiznéjSimi internimi nebo externimi zdroji
tepla v prechodnych obdobich.

Nizka spotreba energie

Vysoka zivotnost

Pro vSechny zdroje tepla
Radiator RADIK RC s funkci fizeného zatékani Ize po- . vivs .
uzit i v nizkoteplotnich otopnych soustavach. Jeho Nejmosjem,eJSI techologie
vyhodou je maximalné mozné dodrzeni pfirodniho a svetove know-how

principu asymetrie vytvareni tepelné pohody.
U ®
RORAMRO

www.korado.cz | 800 111 506 | info@korado.cz

Vice o novém typu energicky isporného radiatoru na- !q
leznete na www.korado.cz Ll
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. V Casopise Véda a prace v X. rocCni-

ku z roku 1902 byla diskutovana
problematika odstranovani kotelni-
ho kamene, ktera je dodnes aktual-
ni. Je proto zajimavé seznamit se
s ¢lankem na toto téma, starym 112
let, ktery nam i dnes miiZe pfFinést
pouceni.

Voda v prirodé se vyskytujici neni ni-
kdy cista, tj. prosta latek cizich.
Ovsem toto znecisténi jeji byva ve
mnohych pripadech vyhodné, ba
nutné, napr. pii vodé mineralni, pit-
né atd.; lec pro jiné ticely miize byti
také nanejvyse Skodlivo.

Pripadem takovym jest napdjeni par-
nich kotlii, kde znecisténi vody miva
za nasledek vybuchy, vyzadujici
sobé casto za obét'i Zivoty lidské.

Voda prirodni, necht pramenitd,
studnicna ¢i 7i¢ni, nebo destova, ob-
sahuje v sobé rozpusténé plyny
a latky pevné.

Z plynii zvlasté kyslik ve vodé pohl-
ceny jest zahubnym nepritelem kot-
4, sZiraje pomalu sice, ale jisté ste-
ny jejich, zvlasté je-li podporovan
kyslicnikem uhlicitym, chlorem neb
amoniakem.

Kyslikem méni se ¢ast Zeleza v Ryslic-
nik, ktery prijimaje vodu tvori hydrat
Zelezity, hmotu to Ryprou, znamou
pod jménem rezu. A pravé Ryprost
jeji zavinuje, Ze okRysliCovani neni
omezeno toliko na tenkou vrstvu po-
vrchu, nybrz vnika stale hloubéji.

Rezavéni kotliiv uvedeme na miru
nejmensi, predehrivame-li vodu
k napdjeni urcenou, ¢imzZ prchaji
predem plyny ve vodé rozpusténé.
Lec pouzivame-li k tomu pary z par-
niho valce, jez jest mastna, obsahu-
jic drobné castecRy oleje, neziskame
tim mnoho, nebot oleje rozkladaji se
horkem v kotli v mastné Ryseliny,
které rovnéz stény jeho rozeziraji.

Avsak jesté daleko nepriznivéji pi-
sobi latky pevné, ve vodé rozpuste-
né, a to jak v ohledu ekonomickém,
tak i bezpecnostnim.

Latky tyto jsou bud organické nebo
minerdlni. Soucastky organické ne-
maji valného vyznamu, leda tim, Ze
rozkladem jejich vznika amoniak
a chlor, jez, jak jiz podotceno, spo-
lupiisobi pri rezavéni plechiiv.

Dle mnozZstvi latek mineralnich,
rozpusténych ve vodé, rozdélujeme
ji, jak znamo, na vodu mékkou
a turdou.

Voda mékka, jakou jest na pr. voda
ficna, obsahuje ponejvice 0,12 -
0,25 gr rozpusténych pevnych ldatek
v 1 |, kdezto voda studnicna a pra-
menita nejcastéji 0,2 — 1 gr, ano né-
kRdy i 4,5 grv 11 chova.

Jiz z toho jest patrno, Ze vzdy jest
dati prednost vodé ficné pred pra-
menitou pro napdjeni kotliv.

Mineralni ldatky vodu znecistujici
jsou hlavné dvojuhlicitany vapenaty

. Stripky 2z historie - Odstranovani kotelniho kamene

a horecnaty a sadrovec, Cili siran va-
penaty.

Vedeme-Ii takovouto vodu do kotlu,
rozkladaji se teplem dvojuhlicitany
v jednoduchy uhlicitan, Ryslicnik uh-
licity a vodu.

Uhlicitany vapenaty (vapenec) a ho-
fecnaty jsou ve vodé nerozpustny,
i srazi se v kotlu tvorice bud kal, jenz
zvlasté mokrou, t. j. nasycenou parou
byva strhovan az do valce, jejz zne-
CiStuje tim, Ze na p¥. zacpavad trubRy
manometrové a vodoznacné a zpuso-
buje takto nepiesnost idajiv, aneb
usazuji se na stény kotlu jako vrstva
pevnda a tvrda, znama pode jménem
privary, cCili kotelniho kamene.

Jak zkuSenost ukazuje, prispiva
k jeho tvoreni siran vapenaty ve
vodé obsazeny. Jest samoziejmo, Ze
vyparovanim vody v kotlu a stalym
privadéenim vody nové, obsahujici
dalsi casti rozpustéeného sadrouce,
roztok jeho houstne, a ponévadz lat-
ka ta jest jen malo rozpustna, stane
se roztok zahy nasycenym i vylucuje
se z ného sadra v podobé priSkvaru.

Kotelni kamen jest Skiidcem v eko-
nomii Rotlu, tvore na sténdach jeho
vrstvu isolacni, pristupu tepla
k vodé branici. Ztrdci se tak 25 %
i vice tepla, vyvozeného palivem.

AvSak kotelni kadmen stdavd se i ne-
bezpecénym hlavné v pripade, Ze sil-
néjsi povlak jeho v nékterém misté se
porusi. Voda dotkne se tu plechu, jenz

-

Obr. 1. Turbinovy ¢istié rourovych kotll na pohon vodnf, (Vyobrazeni ochotné zapiijcil zdvod Glaenzer & Perreaud v Pafizi.)
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Obr. 2. Turbinovy éistié koufovych trubic s rotainimi noZi. (Vyobrazeni ochotné zapiijéil
zdvod Glaenzer & Perreaud v Pafiii)

ma teplotu mnohem vyssi, po pripadé
jest az do cerveného zaru rozpalen,
méni se rychle v pary, a ndsledek
toho byvad vybuch. A skutecné statisti-
ka nds uci, Ze nejuetsi pocet vybuchii
pravé privarou byl privodén.

Jest tedy pozadavkem jak hospodar-
skym tak i bezpecnostnim, tvoreni
kotelniho kamene bud tplné zame-
ziti nebo ¢astym cisténim jeho Skod-
livy iicinek uvésti na miru nejmensi.

Nejblizsi pomiickou, brdnici tvoreni
priSkvary, jest pouziti vody co nej-
Cistsi, tedy vody mékké. Zvlasté
chvalnou povést v tomto sméru ma
voda vltavska, obsahujiciv 1 l toliko
0,06 gr latek pevnych. Ale voda ta-
kova neni vzdy k disposici, i treba
pouzivati nékdy vody takové, jaka
Jjest pravé po ruce, tedy i vody turdé.

V pripadé tomto nesmi se vSak tato
voda primo vpoustéti do kotlu, po-
névadz by tvoreni priSkvary bylo
prilis rychlé, tak Ze by bez castého
poruseni chodu stroje nebylo lze Cis-
ténim kamen odstraniti.

Tvykona se pochod, ktery v kotlu na-
stava, pred napdjenim jeho, k ce-
muz hlavné dva zptsoby sméruji.

Bud'zahiiva se voda asi na 50 - 60 C,
pii  kterézto teploté nastava jiz
svrchu dostatecny rozklad, nacez ne-
cha se usaditi v reservoirech, a pak
teprve vede se do kotlu, zpusob to
hlavné ve vodarndach Zeleznicnich
uzivany k napdjent kotlii lokomotiuv,
anebo méni se chemickou akci po-
moci dvojuhlic¢itant bud’ v uhli¢itany
nerozpustné nebo velice snadno roz-
pustné dle chemickych reagencii.

Za takové prostredky uziva se hlav-
né Ryslicniku vapenatého ve zpiiso-
bé znamého vapenného mléka, kte-
ré v urcitém pomeéru se misi s vodou,
Jjiz potom, zbavené ovSem kalu, se
upotrebi k napadjeni.
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Kyslicnik vapenaty, po pripadé
i hydrat jeho, rozklada dvojuhlicita-
ny tvore nerozpustné uhlicCitany
a vodu.

Misto vapenné vody uziva se také
louhu sodnatého, avsak tento zpir-
sob neni dosti raciondlnim, nebot ne-
odstranime dvojuhli¢itany, nybrZ za-
ménime je toliko snadno rozpust-
nym uhlicitanem sodnym, ¢ili sodou.

Ssedlina, vznikla v pripadé prvém,
odstrani se nejcastéji usazenim,
neni-li spotreba vody velika; pro vel-
ké parni stroje jesté Castéji pro pivo-
vary, lihovary a p. vycisti se voda
zrychlenym usazenim dle zpiisobu
Dervauxova nebo Stingl - Berangero-
va, po pripadé filtraci v nejéastéji
uzivaném kalolisu Dehneouvé.

Mnozstui upotiebené vapenné vody
musi byti urcité a nikoli nadbytecné,
nebot pak by se usazoval v kotlu
opét Ryslicnik vapenaty. Potrebné
mnoZzstui urci se na zakladé analy-
tického rozboru vody.

Analysa tato udava obycejné mnoz-
stvi obsazeného uhlicitanu.

Vime, Ze na jednu molekulu uhlici-
tanu vdapenatého o molekularné
vaze 100 treba jest jedné molekuly
Ryslicniku vapenatého o vdze 56.
Treba tedy obé latky misiti v poméru
100: 56; tedy na jisté mnozstvi uhli-
Citanu, rozborem urceného, bude
potreba urcitého mnozstvi Ryslicni-
ku vapenatého dle tohoto poméru,
a jelikoz 1 l vapenné vody obsahuje
asi 1 gr rozpusténého Ryslicniku,
i tolikéz litrit mléka vapenného.

Druha Skodliva soucast necistoty,
sadra, odstrani se rovnéz chemicky
uzitim chloridu barnatého, jenz
dava nerozpustny siran barnaty
a snadno rozpustny chlorid vapena-
ty. Soucast prva odstrani se pak rov-
néz usazenim.

Avsak zddny ze zpiisobu zde uvede-
nych neodstranuje necistoty vody
uplné, a tedy nikdy nezamezi tvore-
ni kotelniho kamene viibec. Ovsem
mnoZzstui jeho zmenSi se na nepatr-
nou miru, t. j. doba k usazeni vrstvy
o jisté tloustce prodlouzi se co
nejdéle. Proto vzdy bude treba upo-
trebiti mechanického Ccisténi, aby
kal a priskvar se odstranil. Déje se
to tim zpiisobem, Ze zvldstnim otvo-
rem v kotlu, k cili tomu zhotoveném,
délnik vstoupi do kotlu, jehoz stény
kartaci a po pripadé i palici zbavi
priSkvary.

Tento zpiisob, ac¢ nikoli prFilis pri-
jemny, jest vSak vubec nemozny
u kotlii trubkovych, jez hlavné pro
svoji ekonomii velice se rozsirily.
Zde pouzivdno kartdcii na dlouhych
bidlech, tyci zeleznych atd. AvsSak
jest na biledni, Ze zpiisob tento jest
nedokonaly, hlavné pro tlustsi vrst-
vu prisSkoary.

Nedostatky tohoto zdlouhavého
Cisténi rucniho odstranila firma
H. Glaenzer a Perreaud v Parizi
svym automatickym CcistiCem trub
kotlovych. Zarizeni jeho jest velice
jednoduché a podava je vyobrazeni
pripojené v fezu.

K vdalci A, priméru vnéjsiho jen
o malo mensiho nezli jest vnitrni
prumeér trubek kotlovych, pfipojena
jest mala turbina na hrideli H, otaci-
vém v kulickovych lozZiskdch FF. Hii-
del nese dvé tyce JJ, excentricky po-
stavené, jez se mohou zavriti nebo
rozevirati; nesou po ctyrech ozube-
nych pevnych koleckach II, jak na
obrazu prvém znazornéno, nebo
hridel H opatren jest dvéma rozevi-
ratelnymi nozi dle obrazce druhého.

Vaha A spoji se pomoci pruzné
a pevné hadice se zdrojem sily.

Miaze byti pouzito bud pdry, vzdu-
chu nebo vody pod minimalnim tla-
kem 4 atmosfér. Pasobeni Cistitele
jest ovSem samoziejmé. Tlakem
pary, vody nebo vzduchu turbina
uvede se v otaceni, a tyce JJ puzeny
jsouce odstredivou silou rozevrou
se, kolecka II prilehnou mirnym tla-
kem na stény trubky a pr¥i rotaci
a souc¢asném posunovdni pristroje
zbavi se priSkuvary.
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Ovsem jako nejuyhodnéjsi zdroj sily
jevi se nam voda, ktera soucasné
proplachnuti trub provede.

Tento zpusob cisténi jest velice rych-
ly; stejnomérné ocisti se zde vSech-
na mista trubky, aniz je nebezpeci,
Ze stény jeji se porusi, nebot pritla-
¢ovanti déje se toliko silou odstredi-
vou a da se zménou rychlosti turbi-
ny a tedy zménou v tlaku pary, vody
atd. regulovati.

Cisténi nevyZaduje demontdze a vy-
jimani trub, nebot konce jejich Ize

snadno otevriti odSroubovanim zat-
Ry, ktera je uzavira.

Tehoz stroje, nebo lépe jeSté modifi-
kace jeho druhé lze pouzZiti také
k Cisteni kotli, opatienych trubkami
kourovymi, jakymi jsou na priklad
kotly lokomotiv.

Vnitini pouvrch jejich nejen piisobe-
nim nozZu se zbavl sazi, ale i mir-
nym otrasanim, jaké otdacejici pri-
stroj zpusobuje, odpryska i priskva-
ra vnéjsich jejich stén. Vyhodou Cis-
titelu téchto jest, Ze lze Cistici Casti

po upotiebeni snadno novymi na-
hraditi. Cisténi kotlii jest zajisté
otdazkou veliké duleZitosti, a treba
tedy chapati se zarizeni, jez zame-
zuji bud tvoreni priSkvary nebo ji
odstrarnuji, nebot znamend to nema-
lou mérou zvysiti hospodarnost stro-
je tim, Ze co nejlépe vyuzitkujeme
vyhrevnosti paliva.

Q Z dobovych podkladii vybral
Ing. Viladimir Pavli¢ek, Praha,
clen redakcni rady Topendrstui instalace

Ceny tepla k 1. lednu 2014

Vzhledem ke zvolené metodice vydal Energeticky regulacni arad
zpravu ,,Vyhodnoceni cen tepelné energie a jejich vyvoj k 1. lednu
2014* vlistopadu 2014. Zprava zachycuje stav roku 2013 a predpo-
klad k 1. 1. 2014. Oproti soucasnosti ma tedy ro¢ni zpoZdéni. Déle
jsou uvedeny nékteré informace ze zpravy. Kompletni zpravu si
Ize pretist na webu ERU.

V kapitole 3. Vyvoj primérné ceny tepelné energie pro konecné
spottebitele (véetné DPH) je samostatné zpracovan vyvoj primeér-
nych vyslednych cen tepelné energie, ktera je dodavana konecnym
spottebiteltim (do odbérného tepelného zatizeni) v obdobi 2001 az
2013, véetné predbéznych cen tepelné energie k 1. 1. 2014. Do pre-
hledu cen tepelné energie pro konec¢né spottebitele jsou zahrnuty
ceny tepelné energie, ktera je dodavana z rozvodii z blokové kotel-
ny, z venkovnich sekundéarnich rozvodi, z domovni pfedavaci sta-
nice, do centralni pFipravy teplé vody a z domovni kotelny. Pri-
mérné ceny za jednotlivé roky jsou stanoveny vazenym primeé-
rem, kde vahou je mnozstvi tepelné energie vyrobené z uhli nebo
z ostatnich paliv. Situace je zachycena v grafu 1.
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Cena v K&/GJ vé. DPH

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 1.1.2014
Uhli 297,03 309,49 313,26 320,94 332,30 350,63 368,88 412,91 437,79 451,24 47559 511,72 532,76 540,58
Ostatni paliva 342,41 350,34 351,92 369,72 402,36 460,04 463,54 542,85 562,07 540,71 563,18 600,54 607,75 607,60
ViZeny primér 318,87 330,34 330,78 341,62 362,53 401,59 413,81 47420 49433 491,73 51647 552,58 567,79 571,80

m— Uhli == Ostatni paliva Vizeny primér

Graf 1 © K 1.1.2014 byla primérna cena tepla, vyrobeného
z uhli, pro konecné spotiebitele (v¢etné DPH) 540,58 K¢/GJ. V pfi-
padé tepelné energie z ostatnich paliv dosahla 607,60 K¢/GJ

Priimérna cena vzdy zahrnuje hodnoty nizsi a vyssi. Proto je vel-
mi zajimavy prehled objemii dodavek tepelné energie v jednotli-
vych cenovych pasmech pro konecné spottebitele vietech 2011 az
2013 ak 1. 1. 2014, ktery je na grafu 2.
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Graf 2 © Dochazi k posunim objem{ dodavek a poctu ceno-
vych lokalit do vy3Sich cenovych pasem. Tepelna energie dodava-
na konecnym spotiebitellim za nizké ceny tvori jen malé podily
z celkovych dodavek tepelné energie a uplatiiuji se jen v nékolika
malo cenovych lokalitach.

Nejpriznivejsi ceny tepelné energie méli konecni spotrebitelé s do-
davkou z nejvétsich soustav CZT s priimérnou cenou 543,75 K¢/GJ,
tzn., Ze oproti soustavam s vykonem 3 az 30 MWt s primérnou
cenou 609,18 K¢/GJ je rozdil 65,43 K&/GJ.

V zavéru zpravy se uvadi: ,,Z vyhodnoceni cen tepelné energie pro
konec¢né spotrebitele v zavislosti na velikosti tepelnych vykont
zdrojli vyplyva cenova vyhodnost dodavky tepelné energie pro
kone¢ného spotiebitele z nejvétsich SZTE vyuZivajici uhli pri
kombinované vyrobé elektfiny a tepla oproti mensim topnym sy-
stémim a domovnim zdrojiim vyuzivajici k vyrobé tepelné ener-
gie zejména plyn.*

Toto konstatovani je nutné vztahnout k subjekttim, kterych se Set-
feni tykalo. Primérné ceny tepelné energie za rok 2013 na jednot-
livych Grovnich ptedani byly zjistovany z regulaénich vykazi, které
predlozili drzitelé licenci na vyrobu nebo rozvod tepelné energie.
V setfeni tedy nejsou zahrnuty ceny tepla, které jsou dosahovany
v mistech bez licence na vjrobu a rozvod tepelné energie. Skoda,
Ze skutecné objektivni porovnani neni k dispozici.

Pramen: http://www.eru.cz/documents
Q JH
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uponor
Uponor Uni Pipe PLUS

Prvni plastohlinikové potrubi na svété vyrabéné v jednom REVOLUCE V POTRUBNICH SYSTEMECH
kroku, extruzi hlinikové vrstvy bez nutnosti tuto vrstvu POTRUBT BEZ SVAROVANI
jakymkolivzpisobem spojovat.

Uponor, mezinarodni dodavatel technicky vyspélych systému
pro rozvody vody a otopnych soustav, pfedstavuje prevratnou
novinku prorok2015.

Uponor pfinasi revoluéni produkt pro
zlepsSeni Vasi prace:

Uni Pipe PLUS je prvni potrubi, kde se pouzivad unikatni
technologie SAC, spise zndmd z nejvyspélejsich
primyslovych odvétvi, jakymi jsou petrolejaisky nebo
automotive. To znamend odvétvi s nejvyssimi naroky
na kvalitu a bezpecnost.

0 40% mensi

poloméry ohybu
v porovnani s ostatnimi
systémy

Uponor je prvni spolecnost, ktera tuto technologii
zacla pouzivat pfi vyrobé potrubnich systému.

Do soucasnosti Uponor MLC potrubi obsahovalo prepla-
tovanou hlinikovou vrstvu svafovanou ultrazvukem. Spoj
hlinikové vrstvy vzdy byl nejdllezitéjsim bodem z hlediska
bezpecnosti a flexibility potrubi. Tento nejslabsi bod byl
novou technologii SAC zcela odstranén a sekundarné se tim
docililo jesté snazsi a vétsi ohebnosti potrubi. Diky této
zvysené flexibilité je v instalacich mozné pouzivat méné
tvarovek, montaz je tedy nejen rychlejsi, ale ve vysledku

i levnéjsi. Prekvapivé jsme u variant potrubi v tycich dosahli

vétsi robustnosti potrubi, které potfebuje méné kotvicih

prvkd.

* 0 15% méné
materidlu béhem
instalace

0 30 minut

méné Casu
pro instalaci*

*poéitano na instalaci 100 m?
(2 koupelny a kuchynz)

Tyto vyhody byly hlavnim hnacim motorem pro zménu _—

vyroby, jak potvrzuji slova produktového manager pro

potrubni systémy Rudi Geiera: “Nasim hlavnim cilem bylo usnadnéni zivota nasim montaznim firmam. Potrubi bez sva-
fované hlinikové vrstvy znamené vice bezpecnosti a flexibility.”

Jak ukazuji zkusenosti, je nové potrubi az 0 40 procent ohebnéjsi nez ostatni plastohlinikové systémy. To ve vysledku znamena
pfiblizné o 15 procent mensi spotfebu tvarovek. Navic pro ohybdani potrubije nutnd mnohem mensisila nez bylo zvykem. Jak
bylo jiz v ¢lanku zminéno, prekvapiveé varianta v tycich vykazuje znaky vétsi robustnosti. To ocenime zejména pfi povrchovém
vedeniinstalaciv prostoru, kdy potrubilépe vypada a je tfeba méné kotvicich prvka.

Viechny tyto inovace znamenaji ve vysledku snaZzsi, rychlejsi a hlavné levnéjsi montaz celého celku. Nase praktické zkusenosti
z rodinného domu o plose 100 m2 ukazuji moznou Usporu az nékolik hodin nutnych pro montaz. SAC znamend ultimativni
krok v bezpecnosti celych systém pro rozvody vody a otopnych soustav.

Uponor véri, ze technologie SAC bude obrovsky skok v sortimentu potrubnich systémui.

Profesionalni servisnitym Vas podpofiod faze pfipravy, realizace az po dokonceni celého projektu.

Pro vice informaci nas kontaktujte:
Uponor s.r.o.

www.uponor.cz
info-cz@uponor.com

Vnéjsi plastova Hlinikova Vnitini plastova
vrstva vrstva vrstva

Pojivo Pojivo




. Rekuperace tepla v systéemu veétrani
s vyuzitim zemniho vymeéniku tepla

s uzavienym kapalinovym okruhem

Ing. Roman Subrt, Zehnder Group Czech Republic s.r.o.

Uvod

Vétrani modernich obytnych budov se dnes Casto resi
systémy, s jejichZ pomoci se do budovy privadi Cer-
stvy vzduch tim nejpohodInéjsim a z hlediska energii
nejaspornéjsim zptusobem. Napfiklad rovnotlaké vét-
rani se zpétnym ziskavanim tepla lze spojit se zemnim
vyménikem tepla. ProtoZe teplota zemé se méni po-
maleji nezZ teplota vzduchu, lze k predehfivani priva-
déného venkovniho vzduchu v zimé€ a k ochlazeni pfi-
vadéného venkovniho vzduchu v 1été vyuzit zemi (tzv.
zemni kolektor). Efekt rovnotlakého vétrani s vyuzi-
tim zemniho vymeéniku tepla s uzavienym kapalino-
vym okruhem je prezentovan v nasledujicim ¢lanku
na konkrétnim prikladu instalace v obytné budové
v nizozemském Nijeveenu.

Dva typy zemniho vyméniku tepla

Existuji dvé varianty systémua zemniho vyméniku tep-
la. Prvni je otevieny systém, kde se venkovni vzduch
vede potrubim uloZenym v zemi a teprve poté se pri-
vadi do budovy a prochazi rekuperacni jednotkou. Po-
drobny popis tohoto systému je v referenci [1].

Druhy systém je uzavieny (viz obr. 1) — venkovni
vzduch se privadi nejprve do vyméniku tepla
vzduch-kapalina a teprve poté vstupuje do rekuperac-

Obr. 1 © Priklad systému vétrani s vétraci jednotkou Zehnder

ComfoAir 350 s prediazenym zemnim vyménikem tepla Zehnder
ComfoFond-L. Zelena: venkovni vzduch; cervend: privadény
vzduch; Zluta: odvadény vzduch; hnéda: odvétravany vzduch;
Seda: zemni kolektor se smési glykol-voda
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ni jednotky. Potrubim proudi kapalina — smés glykolu
a vody. VEtsi cast trubky je uloZena vodorovné v zemi
(zemni kolektor), kde kapalina odebira (nebo preda-

va) teplo ze zemé (do zemé).

Preferovan je zemni vyménik tepla s uzavienym kapa-
linovym okruhem, ktery je méné nachylny k poskoze-
ni pfirozenym sesedanim terénu. Systém s uzavienou
kapalinovou smyckou také zamezuje potencidlnim
problémim s mnoZenim mikrobli v zavodnéném
vzduchovém zemnim potrubi (v kterém zkondenzova-
la vzdu$na vlhkost). Navic zemni vyménik tepla s uza-
vienou kapalinovou smyckou vyzaduje mensi prostor,
nebot jej 1ze nainstalovat meandrove.

Vysvétleni technologie

Efekt rovnotlakého vétrani s rekuperaci tepla v kombi-
naci se zemnim vyménikem tepla je zndzornén na
obr. 2. Na vodorovné ose je venkovni teplota. Cerna
primka je pozadovana vnitrni teplota. U systému vét-
rani s rekuperaci tepla zobrazuje zelena primka teplo-
tu privadéného Cerstvého vzduchu, ktery vedeme roz-
vody vzduchu do loZnic, détskych pokoji a obyvaciho
pokoje.

Vyvazené vétrani s rekuperaci tepla, bypassem a zemnim vyménikem tepla
’ piirozena teplota
30 »° privadénéno vzduchu
ohfey pasivni chlazeni ¢ pozadovana vnitfni
vétraného vzduchu tepiota
teplo ziskané
20 rekuperaci
i pasivni chlazeni
+ bé&hem celého
udetfené ' léta
vytapéni :
10 = g ’ : usetfené
o ’ | vvtapéni
= s :
s :
’ ]
0 7’
7’ i
7’ H RT .... rekuperace tepla
7’ : ZVT ...zemni vyménik tepla
s
-10 venkovni teplota (°C)
-10 0 10 20 30
RT on RTon | RToff RT off j
ZVT on ZvT off | ZvToff ZVT on zeh
Obr. 2 © Princip rovnotlakého vétrani s rekuperaci tepla (RT)

se zemnim vyménikem tepla Zehnder ComfoFond-L (ZVT)

V zimé je spotfeba energie, nutna k ohrati privadéné-
ho Cerstvého vzduchu otopnou soustavou na pozado-
vanou teplotu (Cervené Sipky), velice nizka. Energii,
uSetfenou v porovnani se systémem bez zpétného zis-
kavani tepla, znazornuji Sedé Sipky. Tim se snizi nakla-
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dy na ohrev privadéného vzduchu. Teplo zemé také
zabezpecuje chod rekuperacni jednotky bez nebezpe-
¢i zamrzani kondenzatu. Tim je zajiSténo rovnotlaké
vyvazené vétrani po cely rok.

Za urcitych podminek se v letnim obdobi automaticky
otevie obtok (bypass) a zabrani pfivodu vzduchu
s priliS vysokou teplotou. V tomto pripadé€ proudi Cer-
stvy vzduch do mistnosti bez vymény energie v reku-
peracnim vyméniku. Zelena cara sleduje carkovanou
Cernou Caru. Jedna se o chlazeni venkovnim vzdu-
chem, nebot teplota privadéného vzduchu je nizsi nez
teplota vnitfniho vzduchu (modré Sipky).

V 1ét€ je teplota zemé nizsi nez teplota venkovniho
vzduchu a dokonce nizsi nez vnitfni teplota. Diky zem-
nimu vymeéniku tepla miZzeme vyuZivat chlazeni ven-
kovnim vzduchem po celé 1éto, coz zvySuje komfort
v kaZdé mistnosti domu (fialové Sipky).

Zemni vyménik tepla neni vyuZivan pfi venkovnich
teplotach mezi 7 °C a 23 °C, tyto hodnoty Ize vSak
upravit pfi nastaveni vétraci jednotky podle mistnich
podminek.

Obr. 3 Kapalinovy ,solankovy” zemni vyménik tepla Zehnder
ComfoFond-L s potfebnou délkou potrubi do 60 m. Diky jednodu-
ché instalaci zemniho vyméniku pfed vétraci jednotku je vhod-
nym feSenim pro rodinné a bytové domy

Monitorovany diim

V Nijeveenu (Nizozemsko) bylo vétrani obytného
domu monitorovano po cely rok. BEhem monitorova-
ného obdobi mél vétraci systém nastavené pevné
mnozstvi pfivadéného Eerstvého vzduchu 220 m*-h™.
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Zemni vymeénik tepla s uzavienym kapalinovym okru-
hem sestava z jednotky Zehnder ComfoFond-L (umis-
téné vedle rekuperacni jednotky) a zemniho kolekto-
ru. V tomto projektu je zemni kolektor tvofen polyety-
lenovou trubkou o délce 100 m s vnéjSim/vnitfnim
prumérem 25/17 mm. Kolektor je uloZen v hloubce
1,20 m pod zemi a je naplnén smési glykolu a vody.
Trubka kolektoru je na vétraci jednotku napojena
v podkrovi a pokracuje pfimo dolti do podzemniho
podlazi. U prednich dvefi domu vstupuje do zemé
a prochazi kolem domu do zadniho dvora. Na zadnim
dvore tvori nékolik smycek a vraci se zpét stejnou
stranou domu a stoupa zpét do podkrovi. Doporucuje
se dodrZovat minimalni rozestup trubek 60 cm, u to-
hoto projektu vsak byla vzdalenost v nékterych tse-
cichijen 30 cm.

Zemni vyménik tepla se automaticky zapina/vypina
Cerpadlem v jednotce ComfoFond-L. U této instalace
je Cerpadlo v chodu pfi venkovnich teplotach nizSich
nez 7 °C a vyssich nez 16 °C. Cerstvy vzduch se rozva-
di po domé kruhovym flexibilnim potrubim, které je
vedeno do jednotlivych obytnych mistnosti. Vydycha-
ny a znecistény vzduch se z kuchyné, WC a koupelny
privadi zpét do rekuperacni jednotky a teprve poté se
vypousti ven.

Informace o pratoku vzduchu, teploté a nastaveni vét-
raciho systému se shromazdovaly v intervalu 1 minuta
a poté se vypocitavaly priméry za 1 hodinu - tim byly
ziskany statistické vysledky pro Cerven 2011 aZ srpen
2012. V 1été 2012 néktera data chybi, protoZe doslo
k hardwarovym problémm monitorovaciho zafizeni.

Vétrani se zemnim vyménikem tepla v praxi

Na obr. 4 je zobrazena teplota zemé v hloubce 1,20 m
(tmaveé Cervena krivka) a teplota venkovniho vzduchu
(modrd). Je zde vidét tlumici efekt zemé. V této hloub-
ce teplota zemé kolisa mezi 5 a 16 °C p¥i kolisani teplot
venkovniho vzduchu mezi -15 a +35 °C.

Obr. 4 © Teplota zemé (v hloubce 1,20 m) a teplota venkovni-
ho vzduchu

— Venkovni teplota ("C)
— Teplota zemé (*C)
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Pro tento vétraci systém existuji ¢tyfi mozné stavy
(viz tézZ obr. 2), které zavisi na tom, zda se vyuZziva re-
kuperace tepla (RT) nebo/a zemni vyménik tepla
(ZVT). Obr. 5 ukazuje, Ze v chladném obdobi se vyuZzi-
varekuperace tepla se zemnim vyménikem tepla vzdy,
kdyZ teplota venkovniho vzduchu klesne pod 7 °C
(vétsinou v noci a béhem chladnych dnt). V teplém
obdobi se rekuperace tepla nepouziva (otevreny by-
pass — privadény vzduch obtéka vyménik tepla) a pfti
teploté venkovniho vzduchu o 16 °C vyssi nez teplota
zemé se dokonce jesté Cerstvy vzduch ochlazuje (od-
poledne a teplé noci). U tohoto projektu s mirnym ni-
zozemskym morskym klimatem se zemni vyménik
tepla pouzival béhem 55 % monitorované doby.

Efekt predehfevu a predchlazeni zemnim vyménikem
tepla je na obrazku 6a). Pfi venkovnich teplotach niz-
Sich nez 7 °C se Cerstvy vzduch predehfiva zemi. Pro
venkovni teploty vyssi nez 16 °C se Cerstvy vzduch

07/2011

wu W

o

-:00

23:00

01/2012

08/2012

chybéjici
udaje

zemi predchlazuje.

Obr. 5 © Stavovy diagram. Modra: rekuperace tepla (RT) za-
pnuta, zemni vyménik tepla (ZVT) zapnuty; zelena: RT zapnuta,
ZVT vypnuty; oranzova: RT vypnutd, ZVT vypnuty; Cervena: RT vy-
pnuta, ZVT zapnuty

Optimalniho vykonu by bylo dosazeno v pfipadé€, Ze
se vzduch v zimé predehreje na teplotu 5 °C (minimalni
teplota zemé€) a v 1ét€ predchladi na 16 °C (maximalni
teplota zemé€). U tohoto projektu byla teplota vzduchu
minimalné 0 °C a maximalné€ 21 °C. Podrobna analyza
ukazala, Ze vykon zemniho vyméniku tepla by se mohl

zvysit lepSim umisténim zemniho kolektoru. Kolektor
by se mél do zeme rozlozit rovnomérnéji a dodrzovat
minimalni rozestup mezi dvéma trubkami 60 cm.

Za rekuperacni jednotkou se teplota privadéného Cer-
stvého vzduchu zvysi, pokud se rekuperacni jednotka
vyuziva (on) (viz obr. 6 b). I v pfipadé, Ze jsou venkov-
ni teploty nizsi nez —13 °C, ma Cerstvy vzduch proudi-
ci do obytnych mistnosti prijemnych 17 °C. To odrazi
obrovsky potencial Gspor energie, protoZe tepelna
ztrata vétranim se vyrazné sniZuje. Ve skutecnosti je
po celé obdobi zpétného ziskavani tepla zméfena jeho
pramérna Gc¢innost 92 %.

Pokud se rekuperace tepla nevyuziva (off), zemni vy-
ménik tepla pomaha udrzet teplotu privadéného Cer-
stvého vzduchu na komfortni nizké Grovni tak, aby
byla privodni teplota vZdy nizsi nez vnitrni teplota. To
znamena chlazeni venkovnim vzduchem po celé teplé
obdobi a nejen béhem chladnéjsich letnich noci. Chla-
zeni venkovnim vzduchem pomaha udrzovat zatizeni
chladiciho systému domu v 1ét€ na nizké Grovni, po-
dobnym zptisobem jako spravny stinici prvek.

Uspory energie

Vykon vétraciho systému z hlediska energie je uveden
v tabulce 1. Faktor sezénni Gi¢innosti (SPF) se vypoci-
ta jako zisk energie déleny spotfebou energie, jak bé-
hem obdobi zpétného ziskavani tepla, tak i mimo né.

Uspory energie se pfi rekuperaci tepla vypocitaji
s ohledem na vytapéni, které se usetri. Referencni situ-
ace je takova, Ze privadény Cerstvy vzduch ma stejnou
teplotu jako venkovni vzduch. Topna energie, ktera se
uSetti diky rekuperaci tepla, se vypocita pomoci rozdi-
lu mezi teplotou privadéného vzduchu a teplotou ven-
kovniho vzduchu a skuteéného pratokového mnoZzstvi
vzduchu. Této Gspory se dosahne vyuzitim elektrické
energie ventilator( rekuperacni jednotky a obéhového
Cerpadla zemniho vyméniku tepla ComfoFond-L v ob-
dobi, ve kterém se vyuZziva rekuperace tepla.

Obr. 6 © a) Teplota vzduchu za zemnim vyménikem tepla a b) teplota na pfivodu jako funkce teploty venkovniho vzduchu
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INFO 030

AV

Energeticky zisk Spotfeba elektfiny Faktor sezénni

ucéinnosti (SPF)
USetfend energie na vytapéni 3 899 kWh 593 kWh 7
Chladici energie ziskana z venkovniho vzduchu 950 kWh 408 kWh 2

Tab. 1

S vypnutou rekuperaci tepla se chlazeni venkovnim
vzduchem domu vypocita pomoci rozdilu mezi vnitfni
teplotou a teplotou pfivadéného vzduchu a skutec-
nym pratokovym mnozstvim. Tohoto chlazeni ven-
kovnim vzduchem se dosahne vyuzitim elektrické
energie ventilatori rekuperacni jednotky a Cerpadla
zemniho vyméniku tepla ComfoFond-L mimo obdobi
zpétného ziskavani tepla.

Pro tuto monitorovanou instalaci je hodnota faktoru
SPF béhem a mimo obdobi zpétného ziskavani tepla 7
a 2, v porovnani s avizovanou hodnotou 17 a 8, dost
nizka. To proto, Ze ventilatory a obéhové Cerpadlo
odebiraly vice energie. Prvni z davodu vySsi tlakové
ztraty v systému rozvodu vzduchu a druhy z divodu
nastaveni vysSich otacek Cerpadla, nez bylo nutné.

Zaveér
Kombinaci rekuperacni vétraci jednotky s rovnotla-

kym vétranim a zemniho vyméniku tepla ziskame vét-
rani, které je jak energeticky Gsporné, tak i vysoce

Rocni energeticky zisk rekuperace tepla systému vétrani a faktor sezonni ucinnosti

komfortni pro bydleni. V chladném obdobi zemni vy-
ménik tepla s rekuperacni jednotkou zajistuje, ze do
mistnosti je pFfivadén Cerstvy Cisty vzduch stabilnim
a komfortnim zptisobem a soucasné s velmi nizkou
spotfebou energie pro vyrovnani tepelné ztraty vétra-
nim. V teplém obdobi zemni vyménik tepla zajistuje
chlazeni venkovnim vzduchem po celé 1éto (nejen
v chladnéjsich letnich nocich), souCasné udrzuje zati-
Zeni chladiciho systému domu na nizké Grovni. Spo-
leCné se spravnymi stinicimi prvky v domé vétraci
systém se zemnim vyménikem tepla zabranuje rovnéz
nezadoucimu prehfivani domu.

Zdroj:

[1] CREMERS B. E. 2012. Dlouhodobé monitorovani zpétného
ziskavani tepla vétraciho systému u obytnych domi se zemnim
vyménikem tepla, REHVA Journal, srpen 2012, s. 41-46.

Kontakt:
e-mail: roman.subrt@zehndergroup.com, mobil: 731 61 70 70

Q firemni

teplota

Skodlivé latky
ve vzduchu
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Zehnder.

Vse pro komfortni, zdrave
a energeticky usporné
vnitrni klima.

Cisty vzduch

Rizené vétrani s rekuperaci tepla az 95%:
W staly pfivod Eerstvého vzduchu

m 30-50% Uspora nékladd na vytapéni

B odvadéni vlhkosti / zvlhéovani vzduchu

B zamezeni plisni, pfiznivé pro alergiky

B ochrana pred vnéjSim prachem a hlukem

Vytapéni designovymi radiatory:
B pro koupelnu a bytové prostory
B podlahové konvektory

Vytapéni i chlazeni stropnimi panely:
B piijemné sdalavé teplo, bez vifeni prachu
W Uspora az 44% provoznich nakladd

=
(7}
N
]
=
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Zehnder Akademie: Skoleni odborniki

Tel.: 383 136 222, 731 414 443
E-mail: info@zehnder.cz
www.zehnder.cz
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Nové automatickeé teplovodni kotle
ROJEK A 25 a ROJEK A BIO 25

Novy teplovodni kotel s automatickou dodévkou
paliva ROJEK A 25 nebo ROJEK A BIO 25 je
pfedurcen k vytdpéni obytnych i komercnich
objektl, jejichz tepelnd ztrata neprevysuje 28 kW.
Regulovatelny vykon kotle je 7,2 - 28 kW.

Kotel je ur¢en pro automatické spalovani hnédého
uhli Ofech 2 o zrnitosti 4 - 25 mm nebo dFevnich
pelet o priméru 6 - 10 mm (nejvhodnégjsi je
pouzivat kvalitni bilé dfevni pelety, ale mozno pro
tento typ hofdku pouzit i pelety s pfidavkem kry
nebo agropelety).

V kotli je pouzita zcela nova a ojedinéld koncepce

retortového horaku ROJEK, ktera zajistuje lepsi
provozni parametry celého kotle.

VYNIKAJiCi POMER
PARAMETRU A CENY -

AN
N
%
%%

Retortovy hordk ROJEK 25 nebo ROJEK 25 BIO je instalovén do spodni casti kotlového télesa. Horéak je
konstruovan na principu spodniho podéavani paliva a samotné horeni (spalovani) Ize pfirovnat k hoteni
v kovérské vyhni. Z nasypky je palivo dodévano $nekovym dopravnikem (podavac¢em) do retorty a na rost.
Snek je uloZzen na obou koncich pro lepsi vedeni paliva a konec $neku pod retortou je upraven tak, aby
palivo bylo co nejlépe vytlacovano na kruhovy rost kde dochazi k jeho co nejdokonalejsimu spalovani.
Kruhovy rost i retorta jsou vyrobeny z vysoce jakostni litiny.

Retorta je umisténa ve smésovaci, do kterého je vhanén vzduch ventildtorem s modulovanymi otackami
dle pozadavki z regulace kotle. Drazkami mezi retortou a rostem je pak vzduch vhanén do nahorelé vrstvy
paliva. Vzduch je mozno davkovat i dvéma nastavitelnymi piivody vzduchu piimo do oblasti kruhového
rostu z vrchni ¢asti pro co nejlepsi nastaveni Ucinnosti spalovani pouzitého paliva.

Zdkladni zdruka na tésnost kotlového télesa je 3 roky pri dodrzeni provoznich podminek. ProdlouZend zdruka na tésnost kotlového télesa je 5 rokii pri pouzivdni
garantovaného a certifikovaného paliva a pii dodrzeni provoznich podminek. Predpoklddand Zivotnost az 30 let pfi dodrzeni provoznich podminek.




Hlavni teplosménnou plochou je trubkovy vyménik, jehoz princip i snadny systém cisténi je znam z kotlG fady
ROJEK PK. Kotel je konstruovan s vodnim vyménikem az do samotné spodni casti kotlového télesa, coz zvysuje
ucinnost prenosu tepla. K vy3si tcinnosti prispiva i masivni izolace z mineréini vaty, kotlového télesa ze vsech stran,
ktera snizuje ztraty sdilenim tepla do okoli. Vnéjsi plast kotle tvofi kryci plechy, jez jsou opatifeny odolnym natérem.
Kotlové téleso je opatieno cisticimi dviiky, kterymi Ize velice snadno teplosménné plochy kotle cistit. Diky velkému
zasobniku paliva, elektronické regulaci s modulaci vykonu a hofaku se snekovym podavacem, mize kotel pracovat
v automatickém rezimu i nékolik dni. Kazdodenni obsluha kotle zakaznikovi zabere jen nékolik malo minut.

Tyto kotle splfiuji pozadavky normy €SN EN 303 - 5. Na zakladé pozadavkd této normy a na zakladé méreni
kotle ve SZU Brno spliiuji kotle na garantované palivo nasledujici emisni tfidy:

B drevni pelety emisni Tridu 5

B hnédé uhli Ofech 2 emisni Tridu 4

U tohoto provedeni kotle a s touto emisni tfidou Ize zadat v pripadé vyhlaseni nebo realizace dotaci o nejvyssi
moznou dotaci napf. ,Nova Zelena usporam” nebo ,Kotlikovou dotaci” pfipadné dalsi Narodni programy na
ochranu ovzdusi pfipadné dalsi dotacni tituly vyhlasované na roky 2015 az 2020.

V zavislosti na poloze zasobniku paliva vici kotlovému télesu je kotel sériové vyrabén ve dvojim
provedeni:

B pravé provedeni (standard) — zasobnik je napravo od kotlového télesa pfi pohledu zepiedu na kotel

B levé provedeni - zasobnik je nalevo od kotlového télesa pri pohledu zepfedu na kotel

Ventildtor (v tlacném usporadéni) pro dostatecny prisun spalovaciho vzduchu je umistén pod zasobnikem paliva
a je napojen na smésovac (téleso retortového horaku). Ventilator ma fizené (modulované) otacky z regulatoru
kotle. Vstup a vystup otopné vody pro pfipojeni k topnému systému je situovan na zadni strané kotlového telesa
a je proveden dvéma 2“ vyvody s vnitrnim zavitem.

Regulace ST 480 zPID

Obsluha tohoto kotle je velmi snadna a pfi jejim spravném provadéni je zarucen bezpecny a spolehlivy
provoz.

Rizeni a regulaci kotle zajistuje standardné s kotlem dodavany regulator ST 480 zPID, ktery ovlada:

ventilator hotaku (plynule fidi otacky ventilatoru)
podavac paliva (fidi ddvkovani dle potiebného vykonu)
cerpadlo kotlového okruhu

¢erpadlo ob&hové vody ustfedniho topeni (UT)
cerpadlo teplé uzitkové vody (TUV)

Cerpadlo cirkulace (TUV)

pohon smésovaciho ventilu (servopohon 1-3 ks)

Regulator v zakladu obsahuje zabudovany modul pro ovladani jednoho ctyfcestného nebo tricestného
smésovaciho ventilu a je mozné ho doplnit ekvitermnim (vnéjsim) cidlem pro snimani venkovni teploty.
(Podrobné viz. samostatnd pfiloha volitelného prislusenstvi a cenik volitelného prislusenstvi k regulaci ST 480 zPID)

Prednost tohoto regulatoru je jeho jednoducha obsluha. U tohoto regulétoru s fizenim zPID, kde otacky ventilatoru se urcuji na zékladé teploty vody UT
a teploty spalin méfené na vystupu z kotle je prace ventilatoru nepretrzité fizena, i jeho otacky se méni podle aktudlné namérenych hodnot vystupni
teploty UT, spalin a riiznych typhG parametri a jejich rozdil viéi zadanym hodnotam. Algoritmus zPID umoziiuje udrzeni stabilnich hodnot zadanych
teplot bez zbyteénych odchylek a oscilaci. Vykon kotle se plynule méni a upravuje dle potieby dodavky teplé vody do UT. Pouziti tohoto typu

regulace s cidlem teploty spalin, pfinasi tspory paliva od nékolika az do vice jak deseti procent.

Teplota UT je velice stabilni, coz prodluzuje Zivotnost vyméniku (kotle). Kontrola teploty spalin snizuje emise prachu i $kodlivych plynd. Tato regulace
umoziuje vyuzit vétsi mnozstvi energie obsazenou ve spalinach pro ohiev vody UT v kotli.

Technicka data automatickych kotld ROJEK A 25, A BIO 25 na hnédé uhli Orech 2 a pelety

N&azev parametru MmJ A 25 A BIO 25
Regulovatelny vykon - palivo drevni pelety (c1) kw 7,2-28 7,2-28
Regulovatelny vykon - palivo hnédé uhli Orech 2 (b) kW 7,9-26,8 -
Ucinnost - palivo hnédé uhli Ofech 2 / devni pelety % 87/88,3 88,3

Trida kotle dle CSN EN 303-5 - palivo hnédé uhli Ofech 2 / dievni pelety 4/5 5

Rozsah teploty spalin - palivo hnédé uhli Ofech 2 / dievni pelety °C max. 128 /135 max. 135
Rozméry (S x v x h) mm 1484 x 1600 x 1090 1484 x 1600 x 1090
Vyska koufovodu mm 365 365
Primér koufovodu (prdmér nastavce na kotli) mm 160 (159) 160 (159)
Objem standardniho zésobniku paliva (pravy standard / levy) | 300 300
Objem vétsiho zasobniku paliva nez standard | 500 500

Vodni objem kotle | 97 97
Ptipojky kotle - primér vstupu a vystupu vody DN G 2" - vnitini zavit G 2" - vnitini zavit
Pfipojovaci elektrické napéti V/Hz 230/50 230/50
Maximalni elektricky pfikon w 110 110
Hmotnost kotle kg 603 603

Udaje a fotografie v tomto letdku jsou informativni. Vyrobce si vyhrazuje prdvo na ptipadné technické zmény.

ROJEK prodej, spol. s r.o., Masarykova 16, 517 50 Castolovice, Ceska republika
Tel.: +420 494 339 134/ 144, Fax: +420 494 322 701, e-mail: tepelnatechnika@rojek.cz, www.rojek.cz

Obchodni zastupce Technickd podpora prodeje Objednavky, fakturace, doprava, terminy doddni

Bc. Marek Slechta, tel.: 494 339 125 Ing. Pavel Till, tel.: 494 339 134 Erika Mrazova, tel.: 494 339 144
mob.: 731 663 189, e-mail: slechta@rojek.cz mob.: 603 889 474, e-mail: till@rojek.cz mob.: 733 598 638, e-mail: mrazova@rojek.cz




Dobre promysiené do posledniho detailu
Sprchové kanalky Geberit CleanLine
pro sprchy v urovni podiahy

Sprchy v arovni podlahy jsou dnes velmi oblibené a Zadané. Ideal-
nim FeSenim je novy sprchovy kanalek Geberit CleanLine, ktery
nejen bajecné vypada a snadno se Cisti, ale i jeho instalace je vel-
mi snadna podobné jako u bézné podlahové vpusti.

Obr. = Sprchové kanalky Geberit CleanLine je mozné upravit
na miru tak, aby presné odpovidaly velikosti sprchového koutu.
Kromé toho jsou uZivatelsky velmi pfijemné.

Sprchové kandlky Geberit CleanLine jsou inovativni v kazdém
ohledu. I ten nejmensi detail plné vyhovuje dnesnim narokim na
moderni sanitarni technologii — po¢inaje vysokou odtokovou kapa-
citou ploché zapachové uzaveérky, pres osvédceny montazni a tésni-
ci systém az po funkcénost a tvar samotného sprchového kanalku.

Bezproblémova instalace

Aby bylo mozné sprchové kanalky stejné dob¥e pouzit v novostav-
bach i pri rekonstrukcich, je montazni sada k dostani pro dvé sta-
vebni vy$ky: pro vysku mazaniny od 65 mm nebo od 90 mm. P¥i ka-
nalku byl kladen diiraz na jednoduchost montaze, aby byla stejné
snadnd, jako u béZnych podlahovych vpusti. Odvodnéni sprch
v rovni podlahy vzdy vyZaduje Gcast nékolika femesel, minimalné
zednika pokladajiciho vyrovnavaci potér a obkladace. VSichni by
méli byt schopni zachazet s novym sprchovym kanalkem Geberit
intuitivné a bez problém.

Trvalé utésnéni

Nejvétsi vyzvou pri instalaci odpadnich systémti ve sprchovych
koutech byva utésnéni. S novymi sprchovymi kanalky zde k zad-
nym problémiim dojit nemiize, protoZe izolacni félie je napojena
s nornou trubkou jiz ve vyrobé. Bezproblémova montaz Set¥i ¢as
a snizuje riziko netésnosti na minimum.

Mimoradny design
Sprchovy kanalek Geberit CleanLine mize byt umistén hned
u stény nebo uprostred sprchového koutu. Sprchové kanalky vyro-

bené z kartacované nerezové oceli jsou k dispozici ve tfech riiz-
nych variantach a o délkach 0,9 nebo 1,3 metru. BEhem montéaze
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je Ize ufiznout na miru p¥esné podle skutecnych potieb a rozméri
daného sprchového koutu. Po dokonceni montdze funguji sprcho-
vé kanalky jako oteviené shérné profily, které odvadéji vodu do od-
padniho potrubi.

Snadné cisténi

Inovativni sprchové kanalky Geberit CleanLine lze velmi jednodu-
Se vycistit. Pokud jste uz nékdy ¢istili bézny sprchovy kanélek, pak
asi vite, kolik $piny se dokaze pod jeho krytem nahromadit. Spr-
chové kandlky Geberit CleanLine tento hygienicky problém fesi
dokonale. Nemaji totiZ v obtizZné pristupnych ¢astech Zadné skry-
té hrany nebo rohy. Kromé toho je mozné vyndat kratkou ¢ast kry-
cilisty s integrovanou hebenovou vlozkou a pohodIné ji vycistit.

Vysoce praktické

Sprchové  kanalky  Geberit
CleanLine se instaluji stejné
snadno jako bézné podlahové
vpusti. Izolacni folie, kterd je
napojena jiz ve vyrobé, zarucu-
je bezvadné tésnéni.

UzZivatelsky pfijemné Flexibilni umisténi

Sprchové  kandlky  Geberit
CleanLine Ize rychle a zaroven
ddkladné vycistit.

Sprchovy kandlek je mozné
umistit také pfimo u stény, po-
kud si to zakaznik preje.

Krytka
s hiebenovou vlozkou

Pod kryci listou se nachazi hre-
benova vlozka, kterd acinné
zachycuje vlasy a jiné vétsi ¢as-
tice a zabrafuje zaneseni za-
pachové uzavérky a odpadniho
potrubi.

Vice informaci naleznete na
www.geberit.cz/cleanline

Q firemni
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. Pitna voda, olovo a vodovody - podruhé

Zatimco v sousednim Némecku se s piikladnou da-
kladnosti Fesi, jak vytvofit pro femeslo, instalacni
a projekéni firmy podminky, aby mély jistotu p¥i své
praci, tak v Cesku panuje, jak se hezky Cesky Fika, ti-
cho po pésiné. O Cem Ze je feC? O tom, Ze skoncilo pre-
chodné obdobi dané vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb., ze dne
22. dubna 2004, které se tyka sniZeni hygienického li-
mitu na obsah olova v pitné vodé. Pro ukazatel ,o0lo-
vo*“ jiZz neni platny hygienicky limit 25 mikrogrami na
litr, ale od 24. prosince 2013 limit vice neZ dvojnasob-
né nizsi, a to 10 mikrogrami na litr. Pro zopakovani
skutecnosti, v § 8, Mista splnéni poZzadavku na jakost
pitné a teplé vody, odst. (1), se uvadi, Ze hygienické li-
mity ukazatell jakosti pitné vody musi byt dodrZeny:
»a)u pitné vody, kterd je dodavana z rozvodné sité€,
v misté uvnitf budovy nebo na pozemku, kde pitna
voda vytéka z kohoutkt urcenych k odbéru pro lid-
skou spotrebu.

Na tuto skutecnost jsme upozornili v ¢lanku Pitna
voda, olovo a fitinky, Topin €. 4/2014.

Z pravniho pohledu na vySe uvedené vyplyva, jak do-
kazuje evropska praxe, Ze pro splnéni limitu se nelze
odvolavat jen na certifikaty vyrobk, Ze jsou vhodné
pro styk s pitnou vodou, ale rozhodujici je skutecnost
zjiSténa v misté kontrolniho odbéru pitné vody. Tento
odbér navic nesmi byt provadén po predchozim pro-
plachu potrubi!

SniZeni limitu obsahu olova v pitné vodé jednoznacné
reaguje na vyskyt stagnace vody v potrubi, kdy se do
ni mtZe vyloucit z konstrukénich material vnit¥niho
vodovodu vice olova, nez je hygienicky pripustné.
V soucasnosti je zcela béZné, Ze objekty nejsou plné
obsazené, pitna voda neprotéka vnitinim vodovodem
v projektovaném mnozZzstvi a za takovych podminek,
ze kterych se vychazelo pfi stanoveni predchoziho,
mirnéjsiho limitu koncentrace olova. Jako FeSeni se
nabizi bud'fizené proplachovani vSech ¢asti vnitiniho
vodovodu nebo pouZiti takovych prvki pro konstruk-
ci vnitfnich vodovodd, které riziko vyluhovani olova
v nadmérné mife neumozni. O nutnosti eventudlni vy-
mény olovénych ¢asti rozvodu pitné vody jiz ani nelze
diskutovat a i s timto zamérem bylo mozné v Cesku
jesté pocatkem roku 2014 ziskat na vyménu olovéné-
ho potrubi dotaci.

Obr. 1
v Némecku

Rozdéleni odpovédnosti za dodrzeni limitu 10 g Pb-l™

ol

)

Zhotovitel vnitfniho vodovodu
max. 0,005 mg/I

Dodavatel pitné vody
max. 0,005 mg/l
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Tim, Ze evropska legislativa obecné nepredepisuje jak
ma byt limitni hodnota obsahu olova pod 10 pg Pb - I!
zajisténa, vznikla pravné méné urcita situace tykajici
se dvou ruznych subjektti. V NéEmecku si pomohli tim,
ze limit 10 pg Pb- 17! rozdélili na pulku, 5 pg Pb-I™! ne-
chali pro dodavatele pitné vody a zbylych 5 pg Pb - I™!
na pokryti vyluhti z materialt pouzitych ve vnitfnim
vodovodu.

Snaha dat odborné praxi jistotu vede v Némecku k se-
staveni tzv. pozitivnhiho seznamu vhodnych materialt
pro konstrukéni prvky vnitinich vodovoda. Mezi né
pat¥i nejen fitinky, ale i ventily, t€la vodomér, filtri,
vytokovych sméSovacich baterii atd., jejichZ povrchu
se pitna voda dotyka.

Slitiny médi a zinku

Za jednoznacné bezproblémové jsou posuzovany ma-
terialy, které olovo viibec neobsahuji. Takovym je sli-
tina CuZn21Si3P, oznacovana CW724R. Jde o mosaz
(slitina médi Cu a zinku Zn) obsahujici dale kfemik Si
a fosfor P. Jde o nové vyvinutou slitinu, ktera pro svij
nulovy obsah olova spliiuje vSechny celosvétové zna-
mé hygienické limity. Jeji vyhodou je vynikajici odol-
nost proti korozi, ke které se pridavaji vysoka pevnost
a lomova houzevnatost plné srovnatelné napriklad
s vlastnostmi Cerveného bronzu.

Obr. 2 © V souvislosti s vyfazenim slitiny CW602N ze sezna-
mu doporucenych materialG byla spole¢nostmi Wieland-Werke
AG. a Diehl Metall Stiftung & Co. KG vyrobcdim nabidnuta nova
slitina pojmenovana AQCUARIN, oznaceni CW725R, ktera vznik-
la vylepSenim vlastnosti CW602N predevsim snizenim obsahu
olova na pfiblizné 1 %. Prémiovou slitinou je bezolovnaty
CUPHIN (CW?724R) se slozenim CuzZn21Si3P (Cu 76 %, Si 3 %,
P 0,05 % a zbytek tvofi Zn). (foto Wieland-Werke AG). Pro praxi je
vedle spInéni hygienickych parametrd velmi ddlezité, Ze tyto ma-
terialy, véetné jiz opusténé verze slitiny, jsou vzéjemné kombino-
vatelné bez ohroZeni korozi

Proto CW724R dava instalacni praxi maximalni jistotu
pri realizaci instalaci s vysokou technickou Grovni.

top in 2/2015



Obr. 3 © Prvnim vyrobcem, ktery pfesel na pouZiti bezolovna-
té mosazi, byla spole¢nost SANHA GmbH & Co. KG. Zacala s po-
uZitim mosazi typu CW724R se sloZzenim CuZn21SiP pro vyrobu
zavitovych fitink{ rady PURAFIT od 1/4" do 3". Typ mosazi je na
téchto fitincich vyznacen nalitkem CuSi. V némeckém prostredi se
Ize setkat s oznacenim Siliziumbronze, ale protoZe slitina neobsa-
huje cin, tak jde o druh mosazi

Na novy, hygienicky, typ preSla Sanha ze slitiny
CW6017N (CuZn40Pb2), ktera je nyni vyhrazena pro
pouziti predevsim v prumyslu, vytapéni atp. Tento typ
fitinkl je v CR dostupny v obchodni siti odbornych
velkoobchodt

Obr. 4 Priklad ventilu z nové slitiny Cuphin (foto: Seppelfricke)

Za vedoucimi, zcela bezolovnatymi, materidly se na-
chazi slitiny s redukovanym obsahem olova. Napfi-
klad CW 725R (CuZn33Pb1AlSiAs), jejiz prednosti je
zejména velka podobnost s dosud bézné pouzivanou
slitinou CW 602N s jeji dobrou zpracovatelnosti p¥i vy-
robé a korozivzdornosti, se fadi do standardu. Prida-
vek malého mnozstvi hliniku v kombinaci s kfemikem
vytvari na plochach ve styku s vodou vrstvu oxidq,
ktera vyznamné omezuje vyplavovani olova do pitné
vody. Proto Ize i s touto slitinou splnit novy hygienic-
ky pozadavek.

Vyrobky ze slitiny CW 602N (CuZn36Pb2As), ktera pat-
fila do skupiny standardnich materiald, byly podrobe-
ny dlouhodobému testu trvajicimu pf¥es 104 tydnt ve
spolupraci s Institut fiir Korrosionsschutz Dresden.
Na zaklad€é nepriznivého vysledku byla tato slitina,
s ohledem na sklon k odzinkovani, ze seznamu dopo-
ruéenych materiali v Némecku vyFazena. V Cesku je
zatim podle dostupné informace povolena s obsahem
olova do 2,2 % a jedovatého arzenu do 0,1 %.

o
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Standard Bez olova / se Bez olova
sniZenym
obsahem olova
oznaceni| slozeni |oznaceni| sloZeni |oznaceni| sloZeni
CW 603N [CuZn36 |CW 509L [CuZn40 [CW 724R |CuZn21
Pb3 Si3P
CW 612N [CuZn39 |CW 510L [CuZn42
Pbh2
CW 614N [CuZn39 |CW 725R [CuZn33
Pb3 Pb1AISiAs
CW 617N [CuZn40
Pb2

Seznam doporucenych slitin

Cilem pozitivniho seznamu slitin, tzv. Liste der Trink-
wasserhygienisch geeigneten metallenen Werkstoffe
pod zastitou Spolkového tradu pro Zivotni prostredi
(Umweltbundesamt, proto UBA Liste), je dat doporu-
Ceni k jejich pouZzivani v instala¢ni praxi vnitinich vo-
dovod. A to nejen dat jistotu z hlediska hygienickych
parametrq, ale téZ s ohledem na technickou vhod-
nost, napriklad vzajemnych kombinaci materiala atp.
Sestavovani seznamu nepfiedstavuje ukonceny pro-
ces. V dalsich letech bude modifikovan podle zlep3uji-
cich se vlastnosti slitin. Jde o to, aby seznam vérn€ za-
chycoval soucasny stav techniky v jeho plném vztahu
k zdkonim, nafizenim, vyhlaskam.

Soucasny stav v CR charakterizoval dne 24. 2. 2015
Ing. Jakub Vrana po predchozi poradé s dalSimi od-
borniky v TNK 94 takto:

,V aktualnim znéni vyhlasky ¢. 409/2005 Sb. je v § 9.

uvedeno:

() Pozadavky pro vyrobu vyrobkt z kovovych mate-
riall prichazejicich do pfimého styku s vodou spl-
nuji pro jednotlivé druhy vyrobkul nasledujici kovy
a slitiny

Dale v odstavci d):

Slitiny médi, a to mosaz a mosaz odolna vaci odzinko-
vani, jako napfriklad CuZn39Pb3 (CW614N), CuZn40-
Pb2 (CW617N), CuZn36Pb2As (CW602N) neobsahujici
vice nez 2,2 % olova a 0,1 % arzenu; dale bronz jako
napf. CuSn10-C (CC480K), CuSn3Zn8Pb5-C (CC490K),
CuSn5Zn5Pb5-C (CC491K) neobsahujici vice nez 3,0 %
olova a 0,6 % niklu, které v§ak mohou byt pouzity jen
pro vyrobu tvarovek a armatur.

Z tohoto pohledu tedy zatim ke zméné nedochazi. Ale
neni nam znamo, jak bude konkrétné reagovat SZU ve
vztahu ke skutecnosti sniZeni limitu olova v praxi. Ne-
bot jak je zfejmé, i pfi dodrzeni vyhlasky ¢. 409/2005 Sb.,
§ 9, maze byt v nékterych pripadech prekrocen.”

Q podle Giitegemeinschaft Messing-Sanitir (GMS) e.V.
upravil a doplnil JH
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Vyuziti energeticky uspornych obéhovych
cerpadel za ucelem predehrevu TV

Ing. Zdenék Jicha, Revel, s.r.0., Pribram

Centralné (v ramci EU) nafizené sniZeni prikonu obé-
hovych Cerpadel slibujici zna¢né Gspory energie po-
nékud opomnélo, Ze motory a Cerpadla, ktera jiz ne-
spliiuji energetické poZadavky, znacnou ¢ast svého
vyssiho prikonu predavaly ve formé tepla z vice nez
90 % do teplovodni soustavy objekti. Tento Gbytek
tepla se nyni musi nahrazovat z jinych zdroji. Kromé
tohoto opomenuti jsou EC motory Gsporné, jen kdyz
nebézi na plny vykon, coZ nemusi byt pravidlem.

Zajimavé vSak muaze byt vyuziti aspornych obého-
vych Cerpadel ve spojeni se samostatnym bojlerem
zapojenym jako predehiev v pripravé teplé vody, za
kterym je druhy bojler pro dohfev. V tomto pripadé
nechavame otopny systém cirkulovat s pfikonem Cer-
padla jen nékolik wattd celoro¢né pres teplovodni
vlozku predehfivaciho bojleru.

— V Iété za Gicelem levného ziskani energie prostred-
nictvim otopnych téles, velkoplosného vytapéni,
ze vzduchu, z tepelné naakumulovanych staveb-
nich konstrukci, tedy bez aktivniho prispéni insta-
lovaného zdroje tepla.

— V zimé pak za GCelem zvySeni celkové kapacity za-
soby TV. Pripadné také za Gcelem UGspor. Velikost
Gspor zavisi na rozdilu cen energie pro vytapéni
a pro pripravu TV. Pokud je napriklad zdrojem pro
vytapéni plyn a pro pfipravu TV elektfina, miize
byt finanéni zisk zna¢ny i v zimé. Tento princip lze
vyuzit i u dalkového zasobovani teplem, pokud je
priprava TV lokalizovana v objektu, a to centralné
i decentralné.

Casto Ize dosluhujici elektricky bojler jednoduse vy-
ménit za dvojbojler, nebot zabira stejny pudorys, je
pripojen flexibilnimi hadicemi a je samostatné stojici
(bez zavésnych konstrukci). Vyuziti je vhodné jak
s podlahovym vytapénim, tak pro soustavy s radiato-
ry. Jediné, na co by investor nemél v 1été€ u otopnych
téles zapomenout, je prenastaveni termostatickych
hlavic na maximalni otevireni. Zminované feSeni zaro-
ven zplisobuje zaznamenatelné, a asto i zadané, sni-
Zeni teploty v interiéru v letnich mésicich v zavislosti
na spotifebé TV.

Pokud by se pro ucel predehfevu TV uvazovalo s in-
stalaci tepelného cCerpadla, je nezbytné otopny sy-
stém (alespon v 1ét€) oddélit.
Navratnost investice do tepel-

DZD - Revel
2x160 |

2 590

ného cerpadla s prisluSen-
stvim pro celoro¢ni prede-
hfev TV pro vice bytovych

2100

jednotek je az prekvapivé
rychla — vétSinou se pohybuje
do jednoho roku a je tedy pod-

, 2 500 ,

statn€ zajimavéjsi investici
pro spolecCenstvi vlastnika
nez solarni i fotovoltaické re-
Seni. Pro spojeni s tepelnym
Cerpadlem v rodinnych do-
mech firma REVEL nabizi
dvojbojler DZD-REVEL 2x160 1
(viz foto + schematicky obra-
zek), ktery nachazi své uplat-
néni i pro zminovanou decen-
tralizovanou pfipravu TV
v bytovych domech, pripadné
i v novych ¢i starSich rodin-
nych domcich bez instalova-
ného tepelného cerpadla.
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Zakony a normy

Vybér ze Sbirky zakoni, ¢astka
144/2014 az 20/2015 Sh.

Castka 13/2015 Sb.

23. Zéakon, kterym se méni zékon ¢. 338/
1992 Sb., o dani z nemovitych véci, ve zné-
ni pozdéjsich predpisi

U¢innost dnem: 1. ledna 2016

35. V§ 9 odst. 1 se na konci textu pismene
r) dopliiuji slova ,,, nejde-li o jeji pfimé
spalovani®.

V § 9 se na konci odstavce 4 dopliiuje
véta ,,Osvobozeni od dané ze staveb
a jednotek podle odstavce 1 pism. r) se
nevztahuje na zdanitelnou stavbu
a zdanitelnou jednotku, je-li centralné
vytapéna a napojena na systém rozvod-
ného tepelného zafizeni podle energe-
tického zakona.”. ..

39.

Castka 17/2015 Sb.
35. Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska
€. 421/2012 Sb., kterou se provadéji nékte-

Cl. 1V piiloze ¢ 1 éasti IIL k vyhlasce

€. 421/2012 Sb., kterou se provadéji nékte-

ra ustanoveni celniho zakona, dil A véetné

poznamky pod ¢arou ¢. 14 zni:

A. Seznam pridavnych kodi dané z pFida-
né hodnoty

R008 — Prvni sniZena sazba dané se uplatiiu-
je u tepla a chladu, které se zarazuji do pod-
poloZek celniho sazebniku podle nosici.

Véstnik 2/2015

Vydané CSN

9. CSN EN 16340 (06 1824), kat. &. 96718
Bezpecnostni a Fidici pfistroje pro horaky
a spottebice plynnych nebo kapalnych pa-
liv — Snimate spalin; Vyddni: Unor 2015
10. CSN EN ISO 4126-7 (13 4310),

kat. ¢. 96707

Bezpecnostni pojistna zarizeni proti nad-
mérnému tlaku — Cast 7: Obecné tdaje;
(idt ISO 4126-7:2013); Vyddni: Unor 2015

Plastové potrubni systémy pro rozvod vody
a tlakové kanalizacni pripojky a stokové
sité uloZené v zemi i nadzemni — Nemék-
¢eny polyvinylchlorid (PVC-U) — Cast 5:
Vhodnost pouziti systému; (idt ISO
1452-5:2009, Corrected version:2010);
Vyddni: Unor 2015

37. CSN EN IS0 16559 (83 8200),

kat. ¢. 96702

Tuhd biopaliva — Terminologie, definice
a popis; (idt ISO 16559:2014);

Vyddni: Unor 2015

Zmény CSN

49. CSN 73 0804, kat. &. 96505

Pozéarni bezpecnost staveb — Vyrobni ob-
jekty; Vyddni: Unor 2010

Zména Z2; Vyddni: Unor 2015

Véstnik 3/2015

Zmény CSN

75. CSN 33 2000-7-753, kat. &. 96952
Elektrické instalace budov — Cast 7: Zafi-
zeni jednodcelova a ve zvlaStnich objek-
tech — 0ddil 753: Podlahové a stropni vyta-
péni; Vyddni: Kvéten 2003

ré ustanoveni celniho zakona
Ucinnost dnem: 11. Gnora 2015

28. CSN EN ISO 1452-5 (64 3185),
kat. ¢. 96690

Zména Z1; Vyddni: Brezen 2015
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Evropské a mezinarodni normy
schvéalené k pifimému pouZivani
jako CSN

15. CSN EN 13445-1 (69 5245),

kat. ¢. 96491

Netopené tlakové nadoby — Cast 1: Obec-
né; EN 13445-1:2014;

Plati od: 2015-04-01

16. CSN EN 13445-2 (69 5245),

kat. ¢. 96490

Netopené tlakové nadoby — Cast 2: Mate-
rialy; EN 13445-2:2014;

Plati od: 2015-04-01

17. CSN EN 13445-3 (69 5245),

kat. ¢. 96489

Netopené tlakové nadoby — Cést 3: Kon-
strukce a vypocet; EN 13445-3:2014;

Plati od: 2015-04-01

18. CSN EN 13445-4 (69 5245),

kat. ¢. 96488

Netopené tlakové nadoby — Cést 4: Vjroba;
EN 13445-4:2014;

Plati od: 2015-04-01

19. CSN EN 13445-5 (69 5245),

kat. ¢. 96487

Netopené tlakové nadoby — Cast 5: Kontro-
la a zkouseni; EN 13445-5:2014;

Plati od: 2015-04-01

20. CSN EN 13445-6 (69 5245),

kat. ¢. 96486

Netopené tlakové nadoby — Cast 6: Poza-
davky pro navrhovani a vyrobu tlakovych
nadob a tlakovych ¢asti z litiny s kulicko-
vym grafitem; EN 13445-6:2014;

Plati od: 2015-04-01

21. CSN EN 13445-8 (69 5245),

kat. ¢. 96485

Netopené tlakové nadoby — Cést 8: Dopliiu-
jici pozadavky na nadoby z hliniku a jeho
slitin; EN 13445-8:2014;

Plati od: 2015-04-01

25. CSN EN 16309+A1 (73 0903),

kat. ¢. 96559

Udrzitelnost staveb — Posuzovani social-
nich vlastnosti budov — Metodika vypoctu;

EN 16309:2014+A1:2014;

Plati od: 2015-04-01

26. CSN EN ISO 16000-19 (83 5801),

kat. ¢. 96558

Vnitini ovzdusi — Céast 19: Strategie odbé-
ru vzorkd plisni; EN ISO 16000-19:2014;
1SO 16000-19:2012; Plati od 2015-04-01

Zmé&ny CSN

35. CSN EN 13445-4 (69 5245),

kat. ¢. 96459

Netopené tlakové nadoby - Cast 4: Vyroba;
Vyddni: Rijen 2010

Zména A2; (idt EN 13445-4:2009/A2:2014);
Plati od: 2015-04-01
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PUBLIKACE

BESN - Prodej na dobirku nebo po dohodé osobné
> - Informujeme (neprodavame)

Novinky oznaéuje pretisk NOVE. Anotace k dal$im publikacim na-
jdete v predchozich sesitech nebo v Knihkupectvi na www.topin.cz

1/1502 Piehled piedpisti pro plynova a souvisejici
BEEN  zarizeni 2014

Prehledny seznam pravnich a technickych predpist (zakony, vy-
hlasky, na¥izeni vlady, CSN, CSN EN, TPG, TD, TDG, PTN) pro ply-
nova zarizeni v péti tematickych skupinach: A. Predpisy obecné-
ho charakteru, B. Vyhrazend technicka zarizeni, C. Bezpecnost
prace, D. Pozarni ochrana, E. Ochrana Zivotniho prosttedi, F. Bez-
petnost vyrobkd. Stav k 31. 12. 2014. Special IS CSTZ 35.

Praha, Agentura CSTZ 2014. 22 s. Cena 80,— K¢

2/1502 Priprava ke zkouskam TICR -

BEEN  Regulacni stanice plynu. 9. dil

Special IS CSTZ ¢. 36 je 9. dilem Speciélit CSTZ, zaméFenych na pii-
pravu montdZnich pracovnik a reviznich techniki ke zkouskdm na
Technické inspekci Ceské republiky. Uvadi jednozna¢né a struéné
odpovédi na zkusebni otazky, z nichZ jsou od 20. 2. 2014 generovany
nahodnym vybérem odborné testy k ziskani kvalifikace pro montaze,
opravy a revize regulacnich stanic plynu (ME2 —IT 12, RE2 - IT 12).
Praha, Agentura CSTZ 2014. 30 s. Cena 380,— K¢

3/1502 Priprava ke zkouskam TICR -

BESN NTL a STL plynovody. 10. dil

V 10. dilu Specialit CSTZ, zaméFenych na piipravu montaznich
pracovnikil a reviznich technikli ke zkouskdm na Technické in-
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spekei Ceské republiky jsou uvedeny jednozna¢né a struéné od-
povédi na zkusebni otazky, z nichZ jsou od 20. 2. 2014 generovany
nahodnym vybérem odborné testy k ziskani kvalifikace pro mon-
taze, opravy a revize NTL a STL plynovodii pro vefejnou potiebu
na zemni plyn (M F3 —IT 12 Z1 —NTLa STL, RF3 —-IT 12 Z1 - NTL
a STL). Special IS CSTZ &. 37.
Praha, Agentura CSTZ 2014. 30 s. Cena 380,— K¢
4/1502 Pfiprava ke zkouskam TICR -
BEEN  Pece a primyslova tepelna zarizeni

na plynna paliva. 11. dil
Vnovém Specialu CSTZ ¢. 38 jsou uvedeny jednoznaéné a struéné
odpovédi na zkusSebni otazky, pouzivané od 20. 2. 2014, z nichz
jsou generovany nahodnym vybérem odborné testy ke zkouskam
na Technické inspekei Ceské republiky k ziskani kvalifikace pro
montéZe, opravy a revize peci a priimyslovych tepelnych zafizeni
na plynnd paliva (M G3 —IT 12 Z1, R G3 - IT 12 Z1).
Praha, Agentura CSTZ 2014. 34 s. Cena 380,— K¢
5/1502 HALLENGA, Uwe
BEEN Mala vétrna elektrarna.

Navod ke stavhé s konstrukénimi vykresy.
Druhé, prepracované a rozsirené ¢eské vydani ispésné publikace
nabizi navod na stavbu malého vétrného zarizeni s dvoulistou vrtu-
Ii s primérem rotoru 2,2 m, které za ptiznivého vétru dava elek-
tricky vykon 200 az 500 kW, coZ je idealni pro napajeni zahradnich
arekreacnich domki nebo jako doplnék fotovoltaického systému.
Ostrava-Plesnd, HEL 2006. 95 s. Cena 79,— K¢
6/1502 SCHULZ, Heinz
BEEN  savoniiv rotor. Navod na stavbu.
Savoniiv rotor prokazuje své prednosti pfi stfednich a nizkych
rychlostech vétru a v pasmu malych vykoni do 500 W. Autor popi-
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Objednavka publikaci na dobirku

suje nejen stavbu a provoz robustniho Savoniova rotoru, ale i vy-
voj tohoto principu k tfilopatkovému rotoru pro vykon az 2 kW.
Ostrava-Plesnd, HEL 2005. 77 s. Cena 79,— K¢
711502 TYWONIAK Jan a kolektiv
BEEN  Pozemni stavitelstvi VI pro SPS stavebni.
Stavebni fyzika, zdravotni nezavadnost
a pozarni bezpecnost staveb.
6. dil novych uéebnic obsahuje ucivo, které proslo v posledni dobé
znaénym vyvojem a pro pracovniky ¢inné ve vystavbé je velmi di-
leZité. Znalost zakladt stavebni fyziky umozni pochopeni déji
v konstrukcich a budovach, pomtZe objasnit smysl pozadavki
a doporuceni vychazejicich jak z povinnosti zajistit zdravé vnitni
prostiedi v budovach, tak nizkou energetickou narocnost.
Praha, Grada Publishing 2014. 148 s. Cena 249,— K¢
8/1502 ZMRHAL, Vladimir CENA DR. CIHELKY 2014
BESN  vétrani rodinnych a bytovych domi
Autor seznamuje s vhodnymi vétracimi systémy, jejich vyhodami
anevyhodami. Hlavni kapitoly: Uvod— Vniténi prost¥edi obytnych bu-
dov — PoZadavky na vétrani — Vétraci systémy obytnych budov a jejich
prvky — Navrh vétrani— Potteba energie pro vétrani obytnych budov.
Praha, Grada Publishing 2013. 93 s. Cena 89,— K¢
9/1502  LYCKA, Zdenék
BESEN Dievni pelety a spalovani pevnych paliv
v malych teplovodnich kotlich
Vyhodny komplet tii autorovych publikaci, z nichZ prvni dvé ziskaly
CENU DR. CIHELKY 2012
1. Dievni peleta aneb peleta myta zbavena
2. Drevni peleta II — spalovani v malych zdrojich tepla
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3. Malé teplovodni kotle na pevna paliva — spalovani pev-
nych paliv po roce 2013
Krnov, Vydavatelstvi LING 2011 2 2012. 66+71+95 s. Cena 265,— K¢
10/1502 VONKA, Martin
X Tovarni kominy.
Funkce, konstrukce, architektura.
Po vice nez sto letech od pojednani Frantiska Kloknera vychazi pu-
blikace zaméfena na tovarni kominy jako symbol industrialni éry.
Autor se vraci k pocatkiim vzniku kominti, ukazuje, jak funkéni
a technické pozadavky daly vzniknout konstrukci, popisuje typolo-
gii kominovych staveb, seznamuje s kominy zdénymi, ocelovymi
a Zelezobetonovymi, vénuje se staviteltim, dotyka se i technologie
casto nefunkénich kominti, dtvody pro jejich ochranu a moznosti
jejich nového vyuziti. Zavér tvori katalog 23 dosud stojicich komi-
nt. Monografie s mnozstvim fotografii je urena odbornikim, pa-
matkartim, pracovnikiim statni spravy i laické verejnosti.
Praha, Vyzkumné centrum primyslového dédictvi FA CVUT 2014.
224 s. Cena 365,— K¢
Publikaci Ize zakoupit v knihkupectvi Juditina véz viz
http://zastarouprahu.shop4you.cz/tovarni-kominy-funkce-
konstrukce-architektura/produkt-3343
11/1502 Rozsah pozadavku pro ovéieni znalosti
BESEN obecné zavaznych predpisii podle zakona
€. 360/1992 Sh. 13. vydani
Aktualizovany soubor 626 zkusebnich otazek zachycuje stav prav-
nich predpisti k 30. 4. 2014, véetné NOZ.
Praha, Informacni centrum CKAIT 2014. 172 s. Cena 265,— K¢
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VYSTAVY A VELETRHY

vice Akce na www.topin.cz

10.-12.4. DOM
Stavebni materialy a interiéry
Kielce, Polsko ~ REA agentura, Olomouc

11.-13.4. ECOWORLD
Zivotni prostiedi. ekostavebnictvi, eko-
technologie, alternativni energie
Praha, Vystavisté HoleSovice
FELICIUS MEDIA, Praha

13.=17.4. HANNOVER MESSE
Svétovy primyslovy veletrh
Hannover, SRN  Eva Vaclavikova, Praha

14.-16.4. ATYRAYBUILD
Stavhy, interiéry, vytapéni a vétrani
Atyray, Kazachstan A-PRINT, Brno

14.-17.4. MOSBUILD
Stavebni a interiérovy veletrh
Moskva, Rusko A-PRINT, Brno

15.-19.4. CONSTRUMA
Mezinarodni stavebni veletrh

HUNGAROTHERM
Vytapéni, chlazeni, vétrani, klimatizace
a sanitarni technika

RENEO
Obnovitelné zdroje energie
Budapest, Madarsko

SEEBBE
Mezinérodni stavebni veletrh
Bélehrad, Srbsko

16.—17.4. STAVIME, BYDLIME
MLADA BOLESLAV
Stavebni vystava
Mlada Boleslav, Diim kultury
Omnis, Olomouc

16.-19.4. DUM A ZAHRADA
Upravy a za¥izeni interiéru a exteriéru
Louny, Vystavisté

Diamant Expo, Chabarovice

DOMEXPO
Komplexni stavebni vystava

SOLARIS NITRA
Fotovoltaika a solarni technika
Nitra, Slovensko
Agrokomplex-Vystavnictvo, Nitra

TATRA*EXPO
Stavebnictvi a bydleni, TZB
Poprad, Slovensko SVT, Spisska Nové Ves

21.-23.4. FOR ENERGO
Vyroba a rozvod elektrické energie

FOR AUTOMATION
Automatizac¢ni, regulacni a méfici technika

FOR WELD
Svarovani, p4jeni a lepeni
Praha, PVA Letfiany ABF, Praha

DNY TEPLARENSTVI

A ENERGETIKY
Konference s vystavou k dalkovému zaso-
bovéni teplem a chladem
Hradec Krélové, Kongresové centrum
ALDIS Exponex, Brno

21.-24.4. GREEN EXPO
Veletrh alternativni energie
Kyjev, Ukrajina

VOLGASTROYEXPO
Mezinarodni stavebni veletrh
Kazan, Rusko

TECHNODRIVE
Hydraulika, ¢erpadla, kompresory, arma-
tury, vytapéci a energeticka technika
Kyjev, Ukrajina
22.-23.4. VVS MASSAN
Vytapéni, vétrani a klimatizace
Malmo, Svédsko

22.-25.4. IBF
Stavebni veletrh a veletrh TZB

DSB
Drevo a stavby
Brno, Vystavisté

INTERKLIMA
Vytapéni, chlazeni, klimatizace, voda

ENERGY FAIR
Energie, energetickd G¢innost a OZE

GREEN BUILDING
Veletrh udrzitelné vystavby budov
Zahieb, Chorvatsko

Veletrhy Brno

23.-25.4. WELLNESS A ZDRAVI
Bazény, sauny, wellness a soldria
Pardubice, Vystavni centrum IDEON

PVV, Pardubice

6.—8.5.  STAVBA - BYVANIE
Vystava novych trendi bydleni
Zilina, Slovensko
Agentira Bocatius, KoSice

7.—-10.5. SODEX ANKARA
Vytapéni, vétrani, sanita, klimatizace
Ankara, Turecko Eva Véclavikova, Praha

11.-15.5. LIGNA
Drevozpracujici primysl, téZ bioenergie
Hannover, SRN  Eva Vaclavikova, Praha

12.-15.5. CLIMATAQUATEX
Vytapéci, vétraci a klimatiza¢ni technika
Krasnojarsk, Rusko

Eva Vaclavikov4, Praha

AQUA-THERM KYJEV
Vytapéni, vétrani, klimatizace, zasobovani
vodou a ekologie
Kyjev, Ukrajina

PRO ARCH
Vystava stavebnictvi

PRO EKO
Recyklace a zhodnocovani odpadi
Banska Bystrice, Slovensko
BB EXPO, Banska Bystrica

13.=15.5. ISH CHINA & CIHE
Sanitarni, vytapéci, vétraci a klimatiza¢ni
technika
Peking, Cina

13.-17.5. HOBBY

Téz stavebnictvi, vytapéni, klimatizace,
ekologie, vybaveni bytu, domu

Ceské Budéjovice, Vystaviste

15.—16.5. STAVIME, BYDLIME
KARLOVY VARY
Stavebni vystava
Hotel Thermal, Karlovy Vary
Omnis, Olomouc

18.=20.5. BIOPTIMA
Biomasa v energetice
Jaén, Spanélsko

18.-21.5. WINDPOWER
Vystava a konference k vétrné energii
Orlando, Florida, USA

A-PRINT, Brno

Happy Materials, Praha

24.-26.4. USPORNE BYDLENI NA
ZAHRADE CECH

Stavba a rekonstrukce, zateplovani, vytapéni

LitoméF¥ice, Vystavisté Zahrada Cech

18.—19.4. STAVIME, BYDLIME
HAVIROV
Stavebni vystava
Méstska sportovni hala, Havifov
Omnis, Olomouc

o

2/2015 top in

1.-2.5.  STAVIME, BYDLIME -
KRKONOSSKY VELETRH
Stavebnictvi, bytové zatizeni
Trutnov, Spolec¢enské centrum Uffo
Omnis, Olomouc

19.-21.5. VODOVODY-KANALIZACE
Vodohospodarska vystava
Praha, PVA Letiiany

ASTANABUILD
Stavba a interiér, vytdpéni a vétrani, okna
a dvere, keramika a kdmen
Astana, Kazachstan

Exponex, Brno

A-PRINT, Brno

Q bez zdruky
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Hydraulicky optimalizo-
vana tvarovka

Ukolem tvarovek Geberit PE Sovent
je vyrovnat pretlak v odpadnim ka-
naliza¢nim potrubi. Zaroven zvySu-
il jeho pratocnou kapacitu o vice
nez 30 % a eliminuji nutnost insta-
lace dopliikového vétraciho potrubi
ve vyskovych budovach.

Obr.
vétracim potrubim

Tradicni feSeni s dopliikovym

e veeeeveei

Obr.
vétraciho potrubi umoznéné pouzitim tva-
rovky Geberit Sovent

Nové feSeni bez dopliikového

Pristi seSit

enarstvi

stalace

vychazi 14. kvétna
uzavérka je 6. dubna
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Obr. © Princip ¢innosti tvarovky: Vzdu-
chovy vétraci sloupec se vytvafi uvnitf potru-
bi zasluhou hydraulického feseni tvarovek
Geberit Sovent, které odtékajici vodu uvade-
ji do rotace po vnitfnim povrchu potrubi

Univerzalni zavés ohrivacu

Novy univerzalni zaveés elektrickych
akumulacnich ohfivaca teplé vody
DZD Drazice ulehCuje praci instala-
téram pri vyménach. StarSi typy
mohly mit jinou rozte€ upeviiova-
cich prvki osazenych ve zdi a poza-
davek jejich predélani je nyni zby-
tecny. Dalsi vyhodou konstrukce
nového typu zavésu je snizeni tepel-
nych ztrat z pripravené teplé vody.

Obr. © Ohfivac s novym zavésem je moz-
né povésit na Srouby s rozte¢emi 300+310,
350+372 nebo 432+468 mm
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Vyprodej americké univerzalni
trubky PEX dle ASTM 1/2"
(15,88 x 1,78 mm) s kyslikovou
barierou k prodeji v CR za cenu
11,50 K¢/ m bez DPH

ViR~ Il "l

Systém REVEL-PEX pro topeni, chlazeni a rozvody vody

Moderni a cenové dostupné feseni pro rodinné domy i rozsahlejsi objekty

Zivotnost presahujici 50 let

spoje bez tésnicich gumovych 6-krouzkd pro PEX i PEX-AL-PEX

25 let pInd garance na potrubf a lisovany spoj

velmi pfizniva cena, vyrazné vyssi produktivita prace nez u medi
jednoduchd a studend montaz bez plamene ci elektrického proudu
univerzalnost systému pro topeni, sanitu a stlaceny vzduch
prijemna a relativné ¢ista prace, moznost zapuUjceni naradi
odolnost v{ci chloru a nemrznoucim smeésim

trubky tlumf razy a vibrace armatur

nizké tepelné i tlakové ztraty

Tepelna Cerpadla vzduch-voda 8kW

Usporné, ekologické a komfortni Fedeni pro otop a chlazeni objektl

nizké cena - tepelné cerpadlo nakoupite jako firma jiz od 52 660,- K¢ + DPH

rychld ndvratnost investice - jiz od 2 let

nizké provozni ndklady - pro vytapéni a pfipravu teplé vody i pod 1000,- K&/mésic
vysoka kvalita - pocet reklamaci tepelného Cerpadla REVEL je nizsinez 1 %

moznost zapojeni tepelného ¢erpadla spolu s instalaci podlahového topeni/ chlazeni
servis pfi zavazné zavadé se provadi vymeénnym zplisobem celého TC do 48 hodin

Radiatory sténové, konvektory volné stojici,

podlahové fan-coily

Firma REVEL nabizi médéné konvektory s vice nez padesatiletou zivotnosti
a zérukou 25 let na hlavni ¢asti télesa (médény vyménik s hlinikovymi lamelami).

maly objem vody - rychlejsi regula¢ni zasahy - nizsi spotfeba energie

jednoducha montéZ i pfimo na sadrokartonové pficky bez podptrnych konstrukcf uvnitf
designové atypicka feseni na zakazku (moznost az 60 druh( dieva dle ladéni interieru)
antikorové vany s odvodem, se stavécimi srouby, 96mm hluboké pro kombinaci

s podlahovym topenim/chlazenim, bez ventilatord, s axidlnimi ventilatory nebo

s tangencialnimi ventilatory

pozitivnf vliv na zdravi (oligodynamické vlastnosti médénych iontt)

nejnizsi cena konvektor( na trhu (véetné proporcionaln{ plynulé regulace ventildtor()

Vyrobky REVEL zadejte u dobrych velkoobchodl nebo pfimo u vyrobce
(s kopii zivhostenského listu pro slevy)
REVEL jiz 20 let na trhu bez reklamaci - PRO VAS

www.revel-pex.com tel.: 724 546 900

Najdete nas také na veletrhu FOR ARCH 15. - 19. 9. 2015!




therm-x2

V dobé, kdy se neustale zvySuji ceny za energii, zpfisiuji se poZzadavky na Uspory a zakaznici stale
vice volaji po komfortu a pohodli, pfinasi Kermi jedinecné feSeni: therm-x2.

Prvni a na celém svété jediné deskové otopné téleso se sériovym proudénim, které usetfi az 11%
energie a soucasné zajisti 100%ni pohodu — pfi jakémkoliv provozu vytapéni.

Dalsi meznik na cesté otopné techniky, pfesné pfizplisobeny pozadavkdm novych norem a nafizeni
a rovnéZ zlepSenému standardu izolace v novostavbach i rekonstruovanych objektech.

Vydejte se cestou therm-x2. Diivodem je jasny naskok pfed konkurenci, pIna spokojenost zékaznik(,
nizsi cenova zatéz a vyssi zhodnoceni.

Vice informaci najdete na

Aleading brand of é AFG




