enél"'stvi
| stalace =

Cas opis pro vytapéni, instalace, vzduchotechniku a ekologsy

W INFO 001

- WJ‘/ZZ/

ummf,g )

al
1
1= 5 -

univerzalni spalinoveé systéemy
pro plynové kotle

www.brilon.cz

.....

Ll ddd,



Cerpadla s vysokou tcinnosti pro kazdou aplikaci.

APPLIES TO

EUROPEAN
. , DIRECTIVE
byll Jsme prvni FOR ENERGY
P . . RELATED
a stale mame naskok PRODUCTS

..od chaty po mrakodrap, od gardZe po tovdrnu

Pioneering for You W'lo



INFO 002

UVODNIK

Vazeni ctendri,

mozZzna jste zaznamenali, Ze existuje nabidka sluzby inspekce nemo-
vitosti, ktera je nabizena za uplatu. Tato sluzba ptisobi na Ceském
trhu priblizné patym rokem. Podle Asociace inspektori nemovitosti
(AIN), ktera sdruZuje inspektory v Ceské republice, byly pfi provér-
kach vice nez 1300 nemovitosti, ur¢enych k prodeji, odhaleny zava-
dy za stovky milionti korun.

Pokud vyjdu z faktu, Ze pojem stovky milioni znamena nejméné dvé
stovky, tak pokud by zavada byla na kazdé z provérovanych nemovi-
tosti, tak by priimérna zavada byla minimalné za 150 tisic korun. Na
rodinny dam je to docela dost, na objekt za desitky miliont jde
o ¢astku malo vyznamnou.

Fyzicky stav nemovitosti je specialni kapitola. Neni neobvyklé, po-
kud je soucasti protokolu o prevzeti stavby soupis zavad a dohodnu-
té terminy k jejich odstranéni. Podobné to byva u kolaudaci. Obecné
Ize Tici, ze kazda nemovitost, jakmile ji investor prevezme, zacne mit
néjaké vady, i kdyby nebyla vyuzivana. Otazkou je, co za vadu in-
spektofi nemovitosti povazuji a jak ji ocefuji, a co v jejich oCich vada

s

neni. A také jak, a s jakymi naklady, dokazi odhalit skryté vady.

——s

Vedle nejrtiznéjsich auditort, ktefi pracuji na zakazku a nikoliv za-
darmo, mame i inspektory. Kdyz se najde nékdo, kdo jejich sluzby
potfebuje a zaplati, pro¢ ne. Osobné bych si vsak pred vyuZitim sluz-
by inspekce nemovitosti vyzadal reference a hlavné bych chtél mit
pevné stanovena jména konkrétnich techniki, ktefi inspekci prove-
dou. Napriklad stav v jakém se nachazi otopna soustava, vnitfni vo-
dovod nebo vétraci systém tézko posoudi specialista na stavebni
konstrukci a podobné to plati 1 pro ostatni systémy. Tvrzeni firmy, ze
mi nabizi komplexni sluzbu, a Ze do jejich ,zakulisi“ nemam co kou-
kat, by na mne dtvéryhodné neptisobilo.

Jinou alternativou je vzit s sebou na kontrolu nemovitosti zastupce
odborné stavebni firmy s tim, Ze po nakupu nemovitosti dostane za-
kazku na opravu prokazatelnych vad zjisténych pfi prohlidce. Jeho
motivace na zjisténi chyb by byla maximalni.

Josef Hodbod’
hodbod@topin.cz
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® Konference Alternativni
zdroje energie 2014

1. az 3. Cervence 2014
Kromériz — Justiéni akademie

Vazeni,

prijméte pozvani na konferen-
ci Alternativni zdroje energie
2014 s podtitulem Obnovitel-
né zdroje energie pro budovy
zittka, ktera se bude konat
ve dnech 1. aZ 3. Cervence

Implementace novely smeér-
nice o energetické narocnosti
budov do cCeské legislativy
prinesla nové pozadavky na
zasobovani budov energii.
Méritkem udrzZitelnosti pro-
vozovani budov se stala po-
tfeba primarni energie. Sna-
hy o jeji minimalizaci vedou
jednoznacné ke zvySovani po-
dilu obnovitelnych zdroja
energie v energetické bilanci
budovy. DosaZeni standardu
energeticky nulovych budov
pak navic vede k nutnosti
vyuziti efektivni kombinace
uspornych technologii a zdro-
ju energie, Casto omezenych
dostupnosti, napf. vhodné
orientovanych stiech a fasad.

Pravé odbornd konference
Alternativni zdroje energie
2014 se muaze i s Vasim pfi-
spénim stat hodnotnym se-
tkanim, kde budou razné pf¥i-
stupy ukazovany i diskuto-
vany a poskytne inspiraci
k Vasi dalsi praci. Konferen-
ce je urCena projektantim
a podnikatelim v oblasti
AZE, odbornikiim ve vyzku-
mu a vyvoji v akademické
i primyslové sféfe a pracov-
nikiim instituci statni spra-
vy. Soucasti programu konfe-
rence bude doprovodny spo-
leCensky program v krasném
prostfedi mésta Kromérize.

O Tomds Matuska,
odborny garant konference

Konferenci pripravuje odbor-
na sekce Alternativni zdroje
energie Spolecnosti pro tech-
niku prostfedi ve spolupraci
s Ceskoslovenskou spolec-
nosti pro slunecni energii

(CSSE).
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Hlavni témata konference:

— Energeticky efektivni budovy

— Solarni vytapéni a chlazeni

— Tepelna cerpadla a vyuziti
energie prostredi

— Nizkoenergetické chlazeni

— Vyuziti biomasy v budovach

— Energetické systémy pro Setr-
né budovy

— Akumulace energie (teplo, chlad)

— Uspory v provozu

Podrobnosti, prihlasky:
WWW.azZecr.cz
www.stpcr.cz
e-mail: stp@stpcr.cz
Tel.: 221 082 353
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Dny teplarenstvi
a energetiky:
2030 - teplo stale
dostupné?

Ceské teplarny jednoznacné
upfednostiiuji dalsi vyuZziti
domaciho hnédého uhli, kte-
ré by mél stat prednostné za-
jistit pro vysokoucinnou
kombinovanou vyrobu tepla
a elektfiny, pfed dovozovym
zemnim plynem. To je hlavni
bod desatera, na kterém se
shodli Gc€astnici jubilejniho
dvacatého roc¢niku konferen-
ce Dny teplarenstvi a energe-
tiky v Hradci Kralové, a které
je uvedeno dale jako Hlavni
vystupy z Dnu teplarenstvi
a energetiky. Jde o nejvy-
znamnéjsi letosni konferenci
v oboru v Ceské republice,
které se UcCastnili zastupci
z partnerskych asociaci
z Némecka i Slovenska.

Zminéné desatero nazvané
»~Hlavni vystupy z Dnu tepla-
renstvi a energetiky” obsa-
huje konkrétni body, které
chce Teplarenské sdruZeni
prosazovat prfi jednanich
s vladou, zajmovymi organi-
zacemi atd. Mezi jeho dalsi
vyznamné body pat¥i, kromé

pozadavku dopracovani
energetické a surovinové
koncepce s prihlédnutim

k aktualnim zménam v Evro-
p€ a zejména SRN, také kon-
statovani, Ze planované zvy-
Seni poplatkll za vytéZeny
nerost ma byt provedeno
zpusobem, ktery nezvysi
cenu paliva pro teplarny.

Konference byla koncipova-
na jako odborné féorum pro
zastupce teplaren, technolo-
gickych firem, samosprav,
bytovych druzstev i spole-
Censtvi vlastnik(. Tomu se
prizptisobila skladba pfed-
nasejicich. Slovo dostali vy-
znamni experti z minister-
stev, asociaci, vysokych skol
i partnerskych spolecnosti.

Mezi nejsledovanéjsi pred-
nasky patfil avodni blok na
téma energeticka situace
v Evropé€ a diskuze o energe-
tické politice EU a jejich da-
sledcich ve stfedni Evropé.
Ctvrtecni program pak gra-
doval panelovou diskuzi na
téma: Vize 2030: teplo stale
dostupné, kde pres dvé hodi-
ny diskutovali s GcCastniky
v publiku o budoucnosti tep-
larenstvi europoslanec Evzen
ToSenovsky, zastupci Tepla-
renského sdruZeni, mésta
Hradce Kralové a dalsi.

Hlavni vystupy z Dnu tepla-
renstvi a energetiky

Verze aktualizace Statni
energetické koncepce ze zari
lonského roku, ktera stale
prochazi hodnocenim vlivu
na zivotni prostredi, pocita
ve své tabulkové Casti s tim,
Ze domaci hnédé uhli bude
pri vyrobé tepla pro sousta-
vy zasobovani teplem po
roce 2020 masivné nahrazo-
vano zemnim plynem. Vlast-
nici teplarenskych spolec-
nosti vSak jednoznacné
uprednostiiuji dalsi vyuziti
hnédého uhli, které by mél
stat prednostné zajistit pro
vysokoucinnou kombinova-
nou vyrobu tepla a elektfiny.
Podporujeme dopracovani
aktualizace v planovanych
terminech, tzn. do konce le-
tosniho roku, se zohledné-
nim posledniho vyvoje v EU
a predevsim v SRN.

TS CR monitoruje snahu vla-
dy zvysit poplatek za vytéze-
ny nerost. Tato zména by
méla byt provedena tako-
vym zpusobem, aby nedoslo
k dal§imu zvySeni cen paliva
pro teplarny, a nezhorsilo se
tak jejich postaveni na trhu
s teplem.

Vlada by méla vénovat maxi-
malni pozornost aktualizaci
energetické legislativy — pre-
devsim energetického a hor-

top

niho zakona, zadkona o pod-
porovanych zdrojich energie
a dalsi legislativy s cilem za-
bezpecit vétsi stabilitu pod-
nikatelského prostredi.

Za duleZitou oblast povazu-
jeme i dopracovani odpado-
vé legislativy vCetné planu
odpadového hospodarstvi
CR s respektovanim energe-
tického vyuZiti odpadu jako
jednoho z nastroju k efektiv-
néjsimu vyuziti odpadu, kte-
ry souCasné prispéje ke sni-
Zovani pozadavku na pri-
marni energetické zdroje,
jako je hnédé uhli.

V oblasti vécného usmériio-
vani ceny tepla poZadujeme
zajistit ve stfrednédobém vy-
hledu zjednodus$eni celkové-
ho regulacniho ramce a sta-
novit regulacni periodu tak,
aby se dala predikovat renta-
bilita legislativnhé vyvola-
nych modernizaci vyroben
tepla a soustav zasobovani
tepelnou energii. V dlouho-
dobém horizontu zvazit pfi-
stup k systému fungovani re-
gulace v teplarenstvi.

Za velmi dilezitou povazZuje-
me implementaci smérnice
o energetické ucinnosti tak,
aby byly minimalizovany na-
klady subjektd v CR, byla,
na zakladé dopadové analyzy
a vyhodnoceni externalit, zvo-
lena nakladové efektivni fe-
Seni a nedochazelo k upfed-
nostiovani politicky libi-
vych opatfeni bez efektu.
Pro napliovani smérnice je
potfeba vytvorit také odpo-
vidajici prostor ve struktu-
ralnich fondech EU 2014+
(vCetné modernizace rozvo-
di tepla) a zajistit vyhodno-
covani a kontrolu dosaze-
nych Gspor energie.

Vynosy z aukci povolenek by
mély sméfovat predevsim
do odvétvi, ktera jsou zahr-
nuta do systému emisniho
obchodovani EU ETS a jsou
nucena zvySovat uUcinnost
a sniZzovat emisni parametry
svych technologii. Povazuje-
me za nezbytné provést le-
gislativni zmény v tomto smé-
ru a neprohlubovat diskrimi-
naci mezi technologiemi.

Zadame vladu CR, aby pfi
projednavani pripravy legi-
slativy vymezujici technické

o
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Nejvétsi monoblokovy hoFak na svété PHY

Anglicka spolecnost DUNPHY COMBUSTION uvedla na trh
novy monoblokovy hofak o jmenovitém vykonu 16 MW s di-
gitalné modulacnim provozem s ménitelnou rychlosti pohonu.
Palivem muiZe byt olej nebo zemni plyn. Rozsah modulace je
10:1 u plynu a 4:1 u oleje. Horaky jsou nabizeny pod obchodnim
oznacenim TL 650 YM RT-sc (palivo olej) a TG 650 YM P VP
RT-sc (palivo plyn). Dovybaveni hofakl provede spole¢nost
DUNPHY individualné na zakladé pozadavki zakaznika
s ohledem na Gcel vyuziti a typ kotle.

Technické udaje hofaku

Konstrukce hofaka s axidlnim proudénim vzduchu umoziuje
snadnou adrZbu i servis a zarovein zarucuje nadprimérnou
Gcinnost vyuZiti energie, jakoZ i tichy provoz. Zde nabizené
spalovaci zafizeni zarucuje maximalni G¢innost spalovaciho
procesu a nejlepsi moznou dlouhodobou uzitnost v ramci da-
ného projektu. VSechny horaky jsou standardné vybaveny
tlumi€em hluku Snorchlového typu i s akustickym pénovym
tésnénim kvli snizeni provozniho hluku na 85 dB(A) ve vzda-
lenosti 1 metru.

Povrchova tprava je z vypaleného smaltu a standardné se
dodava v modré barvé (RAL 5012).

Typ horéaku A) TL 650 YM RT-sc

B) TG 650 YM P VP RT-sc

Pravé /levé dle p¥ani zékaznika

Strana zavéseni horaku

Délka odtahové roury
horaku

Standard 230 mm, jinak dle typu spalovaciho
zafizeni

Zptisob provozu Digitalné modulacni s ménitelnou rychlosti pohonu

Rozsah/pomér modulace | 4:1 u oleje; 10:1 u plynu
37 kW, 415V, 3 faze, 50 Hz, frekvenéni méni¢ motoru

Minimalné 130 mbar, maximalné 350 mbar

Vykon motoru

Tlak plynu na vstupu
do plynové fady hotaku

Podminky pro olej Privodni tlak maximalné do 1 bar

Olejovy horak
TL 650 YM RT-sc

AUDI

www.audry.cz B info@audry.cz
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Vykonovy diagram hofdku DUNPHY TL-650

Ovladani hofaku

Soucasti dodavky hotraku je pocitacovy systém Ratiotronic
6000 zajistujici presnou regulaci smési palivo/vzduch bez
mechanické hystereze, vCetné regulace zbytkového kysliku,
coZ umoziuje presné fizeni mimoradné dokonalého spalo-
vaciho procesu v celém jeho pribéhu. Pozadavek emisi NOx
pod hranici 100 mg/m? p¥i 3 % O, je pfi hrubém vykonu tope-
nisté do 1,5 MW/m? splnén.

Ovladaci funkce a prvky regulace Ratiotronic 6000

B moznosti vybéru displeje — Zadny, membranova tlacitko-
va deska, nebo dotykovy panel s grafickym displejem

B programovatelné sekvencni asovaci ovladani pro pred-
CiSténi, zapaleni a nasledné procisténi

B ovladaci palivovové bezpecnostni ventily, olejové Cerpa-
dlo a motor ventilatoru

B plynovy a olejovy ventil kontrolniho a detekéniho systé-

mu na netésnost s neustalym mérenim tlaku a se stanove-

nymi limity pro spusténi alarmu

diikaz o uzavieni systému pomoci palivovych ventilt

moznost vybéru provozu bez predcisténi nebo nasledné-

ho procisténi

provoz pilotniho plamene bez hlavniho ventilu nebo

s hlavnim ventilem

programovatelé mezni hranice pro pilotni i hlavni plamen

monitorovani primarniho i sekundarniho tlaku vzduchu

fada Cidel pro kontrolu bezpecného tlaku a teploty kotle

az 10 servopohonu k dispozici pro kazdy systém

ovladani poméru palivo/vzduch pomoci ovladani kazdé-

ho ventilu servomotorem

ventily a klapky se mohou otvirat a zavirat v ramci modu-

lacni sekce zvoleného provozniho profilu

fada profilt pro vyuziti paliva

zména profilu b€hem horeni

PID fizeni modulac¢niho rozsahu pomoci Cidla kotle

vstup pro pomocnou modulaci / nastaveni, vhodné pro

modulaci podle stavu budovy (BMS)

nastavitelna casova lhita pro hranici zahfati kotle

digitalni vstupy (zabezpeceni proti selhani) pro alarm /

vypnuti / odstaveni — nap¥. pfi vysoké/nizké vodé, nizké

teplot€ oleje atd. — s prisluSnym oznamenim na displeji

B 5 programovatelnych reléovych vystupll + relé hlaseni
Alarm/Selhani (3 na ovladani a 3 na displeji)

B hodiny ukazujici redlny cas

B pocet hodin provozu podle prislusného profilu

B diagnostika a historie poslednich 100 udalosti (historie
poruch)

B modulace mozna automaticky nebo rucné

B pristup k Gdajum o uvedeni do provozu a k Gdajum o kotli
i horaku

B ovladani ménitelné rychlosti ventilatoru — 2 kanaly (za-
strcka v obvodovém panelu)

Q firemni
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pozadavky na nejlepsi do-
stupné technologie (tzv.
BREF), pfi pripravé smérni-
ce o stfednich zdrojich zne-
CiSténi, p¥i vymezovani pod-
minek verejné podpory a pri
pripravé dalSich pfedpisa
EU, které vyrazné dopadaji
na Ceské subjekty, prosazo-
vala specifika Ceského tepla-
renstvi v EU.

PovaZujeme za nezbytné do-
konCit notifikaci systému
podpor v oblasti teplaren-
stvi do konce Cervna 2014,
aby nedoslo k dalsimu zdrZe-
ni procesu z davodu GCin-
nosti novych pravidel verej-
né podpory od 1. 7. 2014.

Pro dalsi jednani o klimaticko-
energetickych cilech EU do
roku 2030 pozadujeme ak-
ceptovat maximalné jeden
cil v oblasti snizovani emisi
CO,, nezavadét zadny dalsi
cil pro podil obnovitelnych
zdroju energie na energetic-
kém mixu ani cil pro energe-
tickou G€innost. Do mechani-
zmu sniZovani emisi je tfeba
zahrnout vSechny emitenty
idealn€ zavedenim uhlikové
dané i proto, Ze v systému
emisniho obchodovani EU
ETS je zahrnuto jen cca 40 %
emisi. Systém povazZujeme
za nefunkcni a obavame se,
Ze neustalé reformy jen pro-
hlubuji jeho krizi a oddaluji
zasadni FeSeni pfi naplhova-
ni zavazného cile.

Z vystupu panelové diskuze
Vize 2030: teplo stale do-
stupné

,Zadny z 23 ¢lent sdruZeni
neplanuje do roku 2025 pre-
chod z uhli na zemni plyn.
Divodem jsou pfedevsim
ekonomika firem a konku-
renceschopnost,” zduraznil
Martin Hajek, reditel Tepla-
renského sdruzeni CR v Gvo-
du panelové diskuze. Pre-
chod uhelnych teplaren na
zemni plyn by dnes zdrazil
teplo v praméru o necelych
200 korun na gigajoule.

,Uhli je dost pro vSechny do
konce stoleti a teplarenstvi
se bez néj neobejde,” zdl-
raznil Jan Vondras z konzul-
tantské firmy Invicta Bohe-
mica. Bylo by ale podle néj
nutné prolomit tzv. limity.
Jako pfiklad uved] dal CSA,
ktery ma soucasnou kapaci-
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tu 21 mil. tun, nicméné po
uvolnéni limit by bylo k dis-
pozici 400 mil. tun.

Q z tisk. zprdvy TS CR
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Projekt roku

v soustavach
zasobovani
teplem a chladem

Tradi¢ni vyhlaSeni vysledka
12. rocniku Projektd roku
probéhlo pf¥i slavnostnim ve-
Ceru Dnu teplarenstvi a ener-
getiky v Terezianském dvofie
v Hradci Kralové. Ceny Pro-
jektiim roku predaval pred-
seda vykonné rady Teplaren-
ského sdruzeni Mirek Topo-
lanek, ktery pfipomenul:
,Kazdoro¢né u nas vznika
v oblasti teplarenskych
zdrojii a soustav zasobovani
teplem fada zajimavych pro-
jektt. Je potfeba verejnosti
pripominat, Ze prave teplar-
ny investuji znacné cCastky
do modernizace svych pro-
vozl a maji vyznamny podil
na zlepSovani ovzdusi.“ Titul
Projekt roku v soustavach
zasobovani teplem a chla-
dem je ud€lovan ve tfech ka-
tegoriich.

SniZeni tepelnych ztrat -
prechod na efektivnéjsi hor-
kovodni rozvody

Titul ziskal projekt Teplarny
Ceské Budéjovice, a. s., Pre-
chod Prazského predmésti
z pary na horkou vodu. DoZi-
vajici parovod nahradila
Teplarna Ceské Bud&jovice
novym dvoukilometrovym
horkovodem z predizolova-
ného potrubi, vedouciho
z centralni pfedavaci stanice
na sidlisté Prazské predmeés-
ti. Po trase horkovodu byl
proveden protlak potrubi
pod frekventovanou Plzen-
skou ulici a horkovod preko-
nava feku po zvednuté re-
konstruované technologické
lavce. Na horkovodni systém
bylo pfepojeno 6 vymeéniko-
vych stanic, jejichZ techno-
logicka zatizeni byla uprave-
na na horkovodni provoz.
Stanice zasobuji teplem 2802
bytt. Projektem se snizuji te-
pelné ztraty o 31 000 GJ za
rok, a tedy i souvisejici emise.

Rozvoj a vyuZiti obnovitel-
nych zdroji energie
Vitézem této kategorie je

projekt Dalkia Marianské
Lazné, s.r.o., Zelena energie
pro Marianské Lazné. V pro-
sinci roku 2013 byla v arealu
marianskolazenské teplarny
uvedena do provozu nova
kotelna. V ramci tohoto kom-
binovaného biozdroje tepla
a elektriny byl instalovan kotel
spalujici biomasu (9,3 MWt)
a protitlaka turbina (1 MWe).
Spaluje se zde zbytkové dre-
vo z té€Zby, mimo jiné z neda-
lekého Slavkovského lesa.
Pocita se s rocni spotfebou
32 000 tun biomasy. Zdroj za-
sobuje teplem 3300 domac-
nosti a lazenské objekty.
Méstskou teplarnu ma od
roku 2008 pronajatou a pro-
vozuje ji spolecnost Dalkia
Marianské Lazné, s.r.o., které
realizovany projekt umoznil
v roce 2014 jiz dvakrat snizit
ceny tepla.

Rozvoj soustav zasobovani
teplem

Vitézny projekt CEZ Tepla-
renska, a.s., Teplofikace
meésta Ledvice zahrnuje hor-
kovodni napajeC vyvedeny
z nedaleké teplarny. Na na-
pajeC bylo napojeno 29
méstskych objekt, vCetné
21 bytovych domu, a také 71
rodinnych domu. Pfedpokla-
dana roc¢ni dodavka tepla je
10 500 GJ. Kompaktni objek-
tové predavaci stanice tepla
v domech nahradily lokalni
kotle. RoCné se v elektrarné
zvysi emise prachu o 100 kg,

top

ale ovzdusi mésta bude cist-
§i o 7,6 tuny prachu, které
produkovaly lokélni zdroje.
Jde o jedno z hlavnich opat-
feni iniciativy ,Stop prach®,
jejichz aktéry jsou obce
ameésta v blizkosti Lomu Bili-
na a Skupina CEZ, resp. Seve-
roceské doly, Elektrarna

Ledvice a CEZ Teplarenska.
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Zlata medaile
pro radiatory
Zehnder Vitalo

Designovy koupelnovy radia-
tor Zehnder Vitalo, po ziska-
ni prestiznich mezinarod-
nich cen PLUS X AWARD, zis-
kal na stavebnim veletrhu
v Brné nejvyssi ocenéni v po-
dobé Zlaté medaile IBF 2014.
Radiatory Zehnder Vitalo pre-
svédcCily navstévniky veletr-
hu a porotu odborniki nejen
svym nevSednim vzhledem,
ale i zpracovanim vysoce hod-
notnych materialti, jako je
hlinik, méd a grafit. Tyto ma-
teridly se vyznacuji vysokou
tepelnou vodivosti a kratkou
reakéni dobou a umoziuji
predavat teplo rychle a rovno-
mérné celou plochou radia-
toru. Zehnder Vitalo proto
vyhfeje koupelnu a osusi
mokré rucniky za velice krat-
kou dobu. Velkad plocha po-
skytuje vétsi podil salavého
tepla vyvolavajici pfijemny
hrejivy pocit na povrchu lid-
ského téla.

Veletrhy Bino, a.s.
udbluj

Zlatou medaili
IBF 2014

Expondty

Zehnder Vitalo.

Mové generace koupelnovych
radidtord.

ol 7i2t3 et

Wstavovatel
Zehnder Gi

Czoch Republic s.7.0,
ircbee

Zebhnder Groug
Czoch Republic 5.r.0.
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NOVY ROZMER PRO MERICE TEPLA/CHLADU

ULTRA

HEAT® DN150 qp150

Méreni spotreby tepla, chladu nebo kondenzatu pro dalkové vytapéni. \

Mé&fice ULTRAHEAT® typu T550 (UH50) vynikaji pfesnym méfenim, absolutni spolehlivosti, s vysokou Zivotnosti

a které je mozné zakaznikim dodat na miru podle témér jakéhokoliv prani. \

Novinkou u méfict typu T550
(UH50) a typu T150 (2WR?7) je
velikost DN150 gqp150 m3/h s pra-
tokovou €asti ze stainless steel V4A.
a s vymeénitelnou a samostané ovérfo-
vatelnou méfici €asti (vloZzkou).

Napfiklad jen vyménitelna
¢ast muze byt demontova-
na a pak pomoci uzavira-
ci tvarovky (dodavka jako
nahradni dil) musi byt po-

ULTRAHEAT® T550 (UH50 a UC50) jsou standardné vybaveny opticl

kym rozhranim podle EN 62056-21:2002. Kromé toho Ize pro Ucely dal-
kového odectu pfipojit az dva z nasledujicich komunika¢nich modult.
DalSi novinkou je modul RS485 pro komunikaci se systémy na protoko-
lech ModBus a BACnet/MSTP.

B Modul RS485 pro komunikaci ModBus a BACnet/MSTP
B |Impulsni modul (impulsy pro mnozstvi energie / objem /

stav pfistroje / tarifni rejstfik 1 / tarifni rejstfik 2; |7
s volnym potencialem, odolnost proti narazu) :
B CL modul (pasivni 20 mA proudova smycka 7 =

podle EN 62056-21:2002)
M-Bus modul G4

M-Bus modul G4 M

se 2 impulsnimi vstupy

B Analogovy modul @ :
B Radiovy modul 434 MHz (
B GSM modul .)Q -
B GPRS modul o R
" T/ /
B Wireless M-BUS &/ of

NTA/OMS modul 868 MHz @ i

Technické materialy naleznete na: www.landisgyr.cz

trubi znovu uzavreno.

"' \\|\. le T i l.'. .’_ 5

AR — N
v n. g
T—..
Lan d is Landis+Gyr s.r.o.
G Plzeriska 5a
yr 150 00 PRAHA 5

Tel.: +420 251 119 511
Fax: +420 251 119 519

Kancelar Ostrava: Landis+Gyr s.r.o.

Pobocka Slovensko:

Landis+Gyr s.r.o.
Mlynské Nivy 43
SK — 821 09 Bratislava
Tel.: +421 258 267 111
Fax: +420 258 267 119

28. fijna 150/2663

702 00 Ostrava

Tel.: +420 597 577 730
Fax: +420 597 577 739

www.kotrbaty.cz




Valna hromada
SK CR

Tradicné v Tabore, dne
25. dubna, probéhla valna
hromada SpoleCenstva ko-
miniki CR (SK CR). Vedle
fady zahrani¢nich hostua
a zastupcl tuzemskych or-
ganizaci zastupoval na jed-
nani Hospodarskou komoru
CR Roman Pommer, ktery
byl zvolen do funkce vice-
prezidenta komory.

V soucasné dobé je ziejmé,
Ze pocet nové vyucenych ko-
minik( nahradi starsi kolegy,
ktefi odchazi do dichodu.
Vzhledem k tomu, Ze se na
obor kominik zamé¥ilo vice
stfednich kol a ucilist, obje-
vuje se obava, aby v budouc-
nosti méli dost prace.

Reviznich technikli spalino-
vych cest je v Cesku Minis-
terstvem prumyslu a obcho-
du evidovano okolo CtyfT set.
UrCitym problémem je ab-
sence jejich pravidelného
prezkuSovani a nestejna tro-
ven jejich odbornosti, kte-
rou by povinnost pravidel-
ného prezkuSovani mohla
sjednotit.

Hospodarskd komora se

zménou svého vedeni po
volbach (probéhly nasledné
22. kvétna) dostane velkou
Sanci mnohem vice pecovat
o stfedni a drobné podnika-
tele. Cilem je napfriklad za-

vést do praxe pojem bezpec-
na cena. Nepujde o cenu mi-
nimalni ani maximalni, ale
stanovenou na zaklad€é praxe
tak, aby zahrnovala v3e nut-
né a vytvarela tak dilezité
voditko pro zakazniky. Ne-
bot jeli vitéznym vybéro-
vym kritériem jen minimalni
cena, dochazi k nedodrzova-
ni technologii atd.

Dobry impulz pro rozvoj od-
borného skolstvi, respektive
pro zvySeni Grovné technic-
kého vybaveni skol pro od-
borné predmeéty, v€etné obo-
ru kominik, vytvari novela
danového zakona. Novela
ma umoznit zvySeni vydaja
na zaky technickych obort.
Metodiku pfipravuje Minis-
terstvo financi.

SK CR ma zpracovan pro-
gram celozivotniho vzdéla-
ni. Porddanym seminaftm,
Skolenim atp. jsou podle
arovné jejich naplné pridéle-
ny ruzné vysoké bodové
hodnoty a jejich celkovy roc-
ni Ghrn je 25. Tim ma kazdy
Clen spoleCenstva nékolik
moznosti, jak dosdhnout sta-
noveny roc¢ni limit, a to 10
bodd pro autorizovaného
¢lena SK CR a 15 bodt pro re-
vizniho technika spalino-
vych cest. Nejvyssi pétibo-
dové hodnoceni ma seminar,
ktery nasleduje po jednani
valné hromady spolecenstva.

Velkym problémem soucas-
nosti je nevyhovujici privod
Cerstvého spalovaciho vzdu-
chu ke spalovacim zdrojim
tepla, ktery u otevienych
spotfebicq, odebirajicich
vzduch z mistnosti, vede az
ke smrtelnym nehodam.
Predpokladané vydani meto-
dického pokynu k otazce in-
filtrace vzduchu okny Minis-
terstvem pro mistni rozvoj
zatim neni pfipraveno.

Jednani evropské kominické
organizace ESVO, i po Ffadé
let od zahajeni sjednocovani
evropského prostoru, ukazu-
ji, Ze mnoho technickych od-
liSnosti stale ztistava i v obo-
ru kominictvi a sjednocova-
ni legislativy ¢lent1 EU nejde
tak rychle, jak se ocekavalo.

Ze zpravy o Cinnosti SK CR,
kterou prednesl prezident
spoleCenstva, Emil Moravek,

vyplynulo, Ze cesta intenzifi-
kace cinnosti kominikii na
Grovni krajskych cechi ma
priznivé dopady. Posilila
zpétnou vazbu mezi Cleny,
kominiky, a volenymi pred-
staviteli spoleCenstva.

Technicka komise podporila
zpracovani zjednoduSeného
vypoctu spalinové cesty, ktery
je soucasti softwaru Protech.

Pri zpracovani reviznich
zprav spalinovych cest je
nutné se drZet pripravenych
formulara a precizné vypiso-
vat doporucend opatfeni
k odstranéni vad.

Ve spolupraci s VSB - Tech-
nickou univerzitou Ostrava
jsou feSeny dva vyzkumné
tkoly souvisejici s bezpec-
nosti spalinovych cest.

d red
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Unikatni skolici
stredisko

Skolici stfedisko, jediné své-
ho druhu ve stfedni Evropé,
otevira v Rudc¢i u Prahy spo-
leCnost Wavin Ekoplastik.
Smyslem je pFibliZit zajem-
cam, s pomoci modernich
interaktivnich metod, vyspé-
1é produkty Wavin Ekoplas-
tik i pracovni postupy.

Na plo3e 250 m? se lze sezna-
mit s reprezentativnim vzor-
kem sortimentu spoleCnosti
Wavin Ekoplastik a Wavin pro-
stfednictvim statickych uka-
zek i praktickych demonstra-
ci funkci vybranych vyrobku.
Soucasti je napriklad prezen-
tace funkcnosti uceleného
systému Wavin QuickStream,
urceného k podtlakovému od-
vodnéni stiech, ukazka pruz-
nosti reviznich Sachet Tegra
C¢i funk¢nosti vykyvného
hrdla Sachet. Didakticky na-
zorné je zpracovana i ukazka
vysky a zptisobu obsypu jed-
notlivych potrubi.

Hlavni vyrobni program Sy-
stém Ekoplastik je zde, kro-
mé uceleného piehledu sor-
timentu, zastoupen i praktic-

top

kou ukazkou roztaznosti jed-
notlivych typu trubek (celo-
plastové, Stabi Plus, FIBER
BASALT PLUS) v instalaci
s U kompenzatorem.

Navstévnici si mohou vy-
zkouSet i polyfazni svafova-
ni velkych primért az do
rozméru 125 mm ¢i svafova-

ni elektrosvareckou pomoci
elektrotvarovek.

Zajemci z fad investorq, pro-
jektantt, zastupca staveb-
nich firem ¢i velkoobchodn,

predstavitell samosprav
nebo studentti zde mohou
ziskat osobni zkuSenost

s fungovanim systémi Wavin
Ekoplastik a vytvorit si uce-
lenou predstavu o kvalité
a pridané hodnoté kazdého
z vyrobkd.

Vzhledem k ojedinélosti Sko-
liciho centra, jehoZ provoz
byl zahéajen 1. Cervna, a které
bude zpristupiiovano kazdé-
mu zajemci po dohodé, oce-
kava spolec¢nost Wavin Eko-
plastik zajem také ze strany
zahranicnich navstévniku.
Skolici centrum je financova-
no z vlastnich zdroj spolec-
nosti Wavin Ekoplastik bez
jakychkoliv dotaci.

Q z tisk. zprdvy
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To ma vyznam

To je okamzik, kdy jste zakaznikovi
nabidli bezolovnaté tvarovky.

V rozvodech pitné vody nema olovo co délat.

O tom jsme presvédceni. Zabodujte u Vasich zakaznikl s nabidkou tvarovek z
bezolovnaté kfemicité bronzi (CuSi). Vyvinuto na zakladé 50ti-letych zkusenosti
www.sanha.cz rodinného podniku.
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Clen skupiny KORADO

Noveé

Konvektory
KORADO

KORAFLEX KORALINE KORAWALL ‘ KORASPACE KORABASE
podlahové konvektory otopné lavice nastenné.konvektory fasadni konvektory tepelné vymeéniky

Ekonomicky provoz Siroka nabidka Vysoka ucéinnost Moznost
S nizkou spotrebou energie pro kazdou stavbu, interiér i pfi pouziti topeni i chlazeni
a zpUsob vytapéni s tepelnym Cerpadlem

(\ Info linka zdarma: 800 111 506 €' www.konvektory.korado.cz ¥4 info@korado.cz



Guntamatic: Kvalita ma jméno

Jiz vice jak 50 let vyviji a vyrabi firma Guntamatic v Peuerba-
chu nejmodernéjsi a pokrokové kvalitni kotle na spalovani
dreva. JedineCnym potencialem je vysoce moderni vyroba
v Hornim Rakousku.

Guntamatic pat¥i fadu let k nejispésnéjsim vyrobctim kotli
na spalovani dfeva a pelet v Evropé€ a je mistrem inovaci
s obzvlast vysokou kvalitou. Vice jak deset prestiznich cen
za inovaci v poslednich deseti letech mluvi za vSe. Nedavno
byl, opét cenou za inovaci spolkového ministra a zemé Horni
Rakousko, ocenén vyvoj konceptu velkého kotle z modulo-
vych bloka PRO (zafizeni na spalovani §t€pky a pelet s vyko-
nem 175 az 1000 kW).

Moto spolecnosti:

— Férova pracovni mista — rakouska vyroba — poctiva spoluprace

— Znackové vyrobky s obzvlast nizkymi naklady na provoz a Gdrzbu
— Naskok diky inovaci s vyuZitim rakouského intelektu

Rakouska vyroba

Zatimco mnoho zaméstnavateli vyrabi v zemich s levnou
pracovni silou, Guntamatic vyrobu v Peuerbachu stale rozsi-
fuje, jak potvrzuji nyni béZici dokoncovaci prace velkého
projektu pfistavby (v obrazku znazornéno cervené€). Cilovy
stav, ktery nastane od zari 2014, umozni navysit vyrobni ka-
pacitu o dalsich nékolik tisic kusua kotlu.

Soubézné bude pro
cely zavod posta-
vena nova kotelna,
ktera bude slouzit
zaroven jako Skolici
centrum pro partne-
ry firmy Guntamatic
z celé  Evropy
a showroom pro za-
jemce o koupi kotle.

Nejmodernéjsi pracovisté, nejnovéjsi vyrobni technologie,
vysoce hodnotné vyukové vzdélavani i Cetné pole profesi vy-
znacuji cestu Guntamaticu. Pfitom je firma dodnes v rodin-
ném vlastnictvi a pracuje vyhradné s vlastnimi finanénimi
prostredky. Koncept, ktery se ve vicenasobném pohledu vy-
plati. Fluktuace zaméstnancu je velice nizka a orientace spo-
lecnosti dlouhodobé vyjasnéna.

Snizit naklady na vytapéni

Obzvlast zajimava je v dnesni dobé zména orientace vytapé-
ni na dfevni pelety. Pfechodem na pelety lze, p¥i vysokych
nakladech za olej a plyn, uSetfit pres 50 procent roc¢nich na-
klad® na vytapéni. U kotlii na pelety je Guntamatic pokladan
za specialistu na extrémné Gsporna a bezidrzbova zarizeni.
Velmi rozsahle modulovatelné nizkoteplotni kotle na pelety
prizplisobuji svij vykon aktualni potfebé domu.

Prodejnim hitem pro novostavby, respektive energeticky za-
mérené sanace, je svétove jedinecny nasténny kotel na pelety
Therm. Maly pfistroj s vykonem od 2 do 7 kW, nebo 3 az 10 kW,

byl koncipovan k montazi na sténu.
Bez ohledu na to, zda jde o kotel na
pelety, kotel na zplynovani dieva
nebo kotle na spalovani stépky pri-
padné energetickych rostlin — podle
dlouhodobé Gspésné filozofie firmy
Guntamatic jsou uprednostnovany
bezadrzbové a uzivatelsky pratelské
kotle s levnym provozem.

Zemédélci jako partnefi

Firma v Peuerbachu, zaloZena na tradicich, je jizZ desetileti
povazovana za spolec¢nika moderniho zemédélstvi. S tech-
nologii spalovani sté€pky konstrukcni fady Powerchip, vyvi-
nutou pro zemédélstvi, Ize, diky jedinecné technologii kaska-
dového rostu, spalovat nejriznéjsi energetické palivo s Gcin-
nosti pres 90 procent. Od dfevni §tépky pres Miscanthus az
k riznym dalSim rostlinnym palivim. Tato nezavislost na
druhu biomasy bude v budoucnosti stale vyznamnéjsi.

Nova generace

Kotel na zplynovani dfeva z uSlechtilé oceli BMK od firmy
Guntamatic predstavuje novou generaci kotli na spalovani
kusového dieva — vysoce kvalitni ocelova konstrukce a ne-
obycejné vysoky komfort, diky automatickému zapalovani
a velkému palivovému prostoru (dlouhé intervaly priklada-
ni), jsou presvédcivé argumenty.

Pohled dopredu

Budoucnost zméni Zivot — pokrokové technologie, pratelské
k Zivotnimu prosttedi, budou pFitom rozhodujici. ,Guntamatic
bude proto i nadale vyvijet pokrokové technologie a tim pod-
statné prispivat nasi spolecnosti“, zduraznuje jednatel spo-
lecnosti, Ginther Huemer.

Guntamatic v souhrnu:

— vice jak 200 000 spokojenych zékazniki firmy Guntamatic
— vynikajici povést diky obzvlast vysoké kvalité
— 100procentni vlastni financovani
— cca 175 zaméstnancil
— exportni kvota cca 80 procent
— 120 obchodnich a servisnich zastoupeni v 17 zemich
— objem obchodu od roku 2000 pétindsobné vzrostl
(naposledy +20 procent)
— obrat cca 45 miliént € (1,25 miliardy K¢)
— témé¥ zadna fluktuace zaméstnancii, velmi dobré firemni klima

Q firemni
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50 let lisovanych spoju Mapress

Tésné, jisté, enormneé rychlé, témito vlastnostmi se vyznacu-
ji spoje trubek tvorené lisovanymi fitinky. V Ceské praxi se
seti az patnacti lety. Za skutecné prvnimi instalacemi by-
chom museli jit ale do mnohem starsi minulosti, nebot pa-
tent na lisované spoje byl prihlasen jiz pred padesati lety. Za
otce lisovanych spoju je povazovan s§védsky inzenyr Gunnar
Larson. On je téZ duSevnim otcem moderniho systému liso-
vanych spoji Mapress od Geberitu.

Progresivitu lisovanych spo-
ja potvrzuje praxe. Prvotni
urceni pro spojovani nerezo-
vych trubek, kde lisované
spoje umoZznily nahradit
spoje vznikajici zdlouhavym
svafovanim, bylo rozsifeno
na prakticky vSechny bézné
pouZivané materialy. V Né-
mecku se odhaduje, Ze v roz-
vodech pitné vody a vytapé-
ni dosahly lisované spoje jiz
asi 80% podil.

Geberit, jako prakopnicka
firma oboru, cestou neusta-
1ého vyvoje, povysila systém
lisovanych spoji na high-
tech produkt. Jen v tomto
roce napfiklad uvede na trh
okolo 70 novych tvarovek
pro Mapress.

Prvni prototyp lisovaného fitinku vyvinul inZenyr Gunnar
Larson koncem padesatych let minulého stoleti. Oficialn€ byl
patentovan v roce 1964. O nékolik let pozdéji si technologové
v ocelarském koncernu Mannnesmann uvédomili moZnosti
jeho uplatnéni. Nasledné byl béhem nékolika let na trhu etab-
lovan systém pro tenkosténné trubky z uhlikaté a nerezové
oceli. Nazev systému pochazi ze spojeni ¢asti nazvu koncernu
Mannesmann a slova Presstechnik (lisovaci technika). Tato
technika vytvorila Casové Gspornou, a také bezpecnou, alter-
nativu pro spoje pajené a svarované, nebot k ni nejsou zapo-
tfebi vysoké teploty, plamen. Ohromny potencial pro oblast
zdravotechniky rozpoznal Svycarsky vyrobce Geberit. Se zis-
kanim této technologie v roce 2004 vstoupil na ispésnou ces-
tu lisovanych spoju. ,,Jiz v devadesatych letech zacal predsta-
vovat systém Mapress pro nerezové trubky zaklad Gspéchu né-
kterych instalacnich firem*“, vzpominaji zastupci spolecnosti
Geberit. ,,Tehdy se mnozily stiznosti podloZené dulkovou ko-
rozi médénych rozvodl spojovanych pajenim natvrdo, kterou
zpusobovala voda s nevhodnymi parametry. Nerezové potru-
bi a lisované spoje nabidly solidni alternativu.“
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Soucasny sortiment lisovanych spojii Mapress zahrnuje tva-
rovky pro trubky z nerezové oceli, uhlikaté oceli (C-Stahl)
a z médi. Mimo zakladni vlastnosti praktici na systému oce-
nuji napfiklad jednoduchost kontroly zalisovani vSech fitin-
ki pFi tlakové zkouSce, nebof nezalisovany fitinek netésni
(viz obr. vlevo).

Pro kazda, potrubim dopravovana, média je urCen tésnici
krouzek s odpovidajici barvou (viz obr. vpravo). Tato praxe
ulehcuje femeslnikiim praci, ale usnadnuje i pozd€jsi kontro-
lu. Vyvojem povySeny systém Mapress na high-tech produkt
je nyni pouzitelny v mnohem $ir§im rozsahu, nez jen v oblas-
ti rozvodu pitné vody a vody otopné. Patii sem naptiklad so-
larni technika, kde je vyznamnym parametrem teplotni odol-
nost vii¢i vysokym teplotam a chemickému puasobeni nemrz-
noucich smési, rozvod zemniho plynu a plynu zkapalnéné-
ho, sprinklerova hasici zafizeni, rozvod tlakového vzduchu
vCetné automobilového pramyslu aj. Geberit pocatkem roku
2014 ziskal s nové vyvinutym tésnicim krouZkem ovéreni
i pro rozvod syté pary.

Znacka Geberit je v Ceské republice spojena se zdravotech-
nickym zafizenim, technickym vybavenim koupelen a toalet,
ale jeji celkovy sortiment je mnohem Sirsi a vyuzivaji jej
i pfedni primyslovi vyrobci jinych oborta. Po 10 letech od
ziskani technologie lisovanych spoja Mapress a 50 let od pfi-
znani vynalezu, ktery se stal zdkladnim kamenem systému
Mapress, je Geberit vyznamnym partnerem jak malych insta-
laCnich firem, tak i velkého pramyslu.

Q upraveno podle SHT 5/2014
A INFO 009
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Spalinové systémy pro velkoobchody a montazni

firmy

V drivéjsSich dobach plnil funkci spalinového systému otvor
ve stiesSe. Nyni jde o soustavu vice prvku, z nichZ kazdy plni
presné urcenou funkci tak, aby vysledek odpovidal technic-
kym pozadavkam vyplyvajicim z funkce spalovaciho zdroje
tepla, pozadavkiam na pozarni bezpecnost, ochranu zdravi,
design atd., jak to predepisuji zakony, vyhlasky, normy, tech-
nicka pravidla, ale i zaméry architekta, majitele objektu atp.
Sloucit vSechny pozadavky do optimalni podoby s minimem
prvkd, které jsou k instalaci spalinového systému nutné, je
dlouhodobym cilem spolecnosti Brilon a.s. Spalinové systé-
my spadaji do kompetence obchodni feditelky Dany Necasko-
vé. Jeji odborna kvalifikace neni zaloZena jen na vysokoskol-
ském ekonomickém vzdélani, zakonCeném ziskanim titulu
Ing., ale téZ na vyuceni v oboru kominik, aktivnim ptisobeni
v Prazském cechu kominiki, nékolikaletém poradenstvi aj.

Topin:
Kdy jste na Cesky trh zacali dodavat spalinové systémy?

Dana Necaskova:

Bylo to v roce 2007 a Slo o logické doplnéni tehdejsi hlavni
obchodni aktivity, prodeje plynovych kondenzacnich kotli
znacky GEMINOX. Tyto kotle patfi do skupiny s nejvyssi
technickou tUrovni, a abychom mohli zarucit jejich uZivate-
lim bezproblémovy chod po dobu 10 a vice let, bylo nutné
stanovit, které spalinové systémy jsou vhodné. Z jednani
s prednimi evropskymi vyrobci se nam nakonec ukazala jako
nejlepsi cesta, na které my stanovime pozadavky, a renomo-
vany vyrobce nam doda pozZzadované vyrobky pod nasi znac-
kou. Jde svym zpusobem o ojedinélou praxi, nebot jako Ces-
ka firma si nechavame vyrobky vyrabét v Némecku, zatimco
mnoho némeckych firem odstéhovalo vyrobu do asijskych
zemi. Ze jsme si vybrali vysoce kvalitniho a renomovaného
vyrobce doklada skutecnost, Ze se jeho vyrobky objevuji
skryty pod znaCckami prestiZnich dodavatela otopné techni-
ky, a to nejen némeckych.

Topin:

Pokud budeme hovorit o optimalizaci sortimentu, musime sta-
nouvit, pro jakou cilovou skupinou je urcen. Je optimalizovan
pro velkoobchody, pro instalacni firmy, ¢i snad i pro koncové
uzZivatele?

Dana Necaskova:

Maximum naseho obchodniho obratu se spalinovymi systé-
my jde pres odborné velkoobchody. Jejich zakladni poZada-
vek je jednoduchy, rychla obratka zasob, aneb co nejvétsi
objem prodeje s co nejmensi zasobou zboZi. Financovani za-
sob néco stoji a zisk penéznich Gstavi zvysuje velkoobcho-
dim naklady. Pokud bychom se na optimalizaci sortimentu
divali jen z pohledu rychlosti obratky zasob u velkoobcho-
du, tak by se sortiment prvku pro spalinové systémy smrskl
na néjakych 100 polozek. Urcity cas by takto skromné zaso-
beny velkoobchod v trzni soutéZi obstal. Postupné by mu
vsak zakaznici ubyvali, nebot by hledali nabidku Sir3i.
Pokud se na §ifi sortimentu divame z pohledu instalacnich fi-
rem, tak pro né je na prvni pohled idedlni neomezena Sire
sortimentu, doslova vyroba na zakazku. V objektu se libovol-
né zaméri, kudy spalinovy systém povede a nikdo v instalac-
ni firmé€ jiZ nemusi vymyslet jednodussi a Gspornéjsi varian-
tu, protoZe vyroba na zakazku splni vSechny tvarové poza-
davky. Na druhy pohled se problémy objevi. Vyhledavani
malokdy pouZzivanych specidlnich dilt v nabidce, i kdyZ je
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vedena softwarové na pocitadi, je zdlouhavé. Cim je zdlouha-
v&jsi, tim roste pravdépodobnost v§béru chybného dilu. Cim
méné obvyklé FeSeni spalinového systému, tim je pravdépo-
dobnéijsi, Ze se v objednavce néco potfebného vynecha. Cim
§irsi sortiment, tim vétsi pravdépodobnost, Ze dany special-
ni dil neni na sklad€ a dalsi dodavka prijde napriklad za dva
tydny. Pokud vyrobce nedotuje cenu specialniho dilu na
ukor dilii vyrabénych ve velkych sériich, tak je vySsi.
Koncovi uZivatelé jsou zavisli na obchodni politice s nami spo-
lupracujicich velkoobchodu, nejsou nasi cilovou skupinou.

Topin:
Takze jste zvolili ,zlaty stied“?

Dana Necaskova:

Nelze mluvit o stfedu. Zacali jsme systematicky probirat vel-
mi Siroky sortiment dilt pro spalinové systémy. Pokud se né-
ktery specialni prvek dal cenové i prostorové pfiznivé nahra-
dit prvky méné specialnimi, pak jsme jej do naseho sortimen-
tu nezaradili. Tuto Cinnost jsme koordinovali, ale i dale koor-
dinujeme, ve spolupraci s prednimi odborniky oboru a fadou
uZzivatell naSich spalinovych systémi. Tim se nidm podafilo
se dostat na priblizné 500 poloZek, které mame trvale na skla-
dé, jsou rychle obratkové a pritom pokryji fadoveé 99 % poza-
davka naSich zakaznika. A to v rozmérech vhodnych pro ply-
nové kotelny s vykony od nuly do fadové asi 1 MW.

Topin:
Myslite to vazné? Od nuly do megawattu?

Dana Necaskova:

V tom je skryto nase know-how, jak se s oblibou fika. Insta-
lacni firmy, které si nas nevyzkousely, tomu nechtéji vérit.
Zakladem naSeho tvrzeni je navrh provedeni spalinového
systému, ktery musi mimo zakladnich parametra vyhovét
i prostorovym mozZnostem na stavbé€, a byt optimalizovan
i cenové. Od toho je tu nase odborné poradenstvi. Z vypoctu
zakladnich parametra spalinového systému vychazi rozmé-
rové parametry celku i jednotlivych dilii a sestavu pak fesi-
me s ohledem na cenu jednotlivych prvku tak, aby vSe bylo
optimalni pro zdkaznika. Pfitom je jedno, zda se zdkaznik ob-
rati se svym dotazem p¥imo na nas, nebo prostrednictvim
svého velkoobchodu. Nepocitali jsme to konkrétné, ale sku-
tecny podil potfeb zakazniku, které jsme nemohli ihned po-
kryt v ramci naSeho sortimentu ze skladu, neni vétsi nez jiz
zminéné jedno procento.

o
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Topin:

Pokud uvddite, Ze jednim z piliu je odborné poradenstui, pak
ziejmé musite trvale zaméstndvat vétsi skupinu odborniki na
spalinové systémy.

Dana Necaskova:

K vyfeSeni tohoto problému jsme vyuZili cestu, do které se
nam zprvu vibec nechtélo. Jakmile jednani s vyrobcem na-
Sich systému prekrocila prvni kricky, bylo nam doporuce-
no, abychom zacali pro nejb€Znéjsi potreby, to je vétSinou
pro rodinné domy, nabizet sady zakladnich prvka komino-
vych systémi, které tam podle pFedpist musi byt. Tuzemské
instalacni firmy na tento zptisob nabidky spalinovych systé-
mu zprvu nebyly zvyklé. Obas mély pocit, Ze jim néco vnu-
cujeme proti jejich vili. Postupné vsak zjistily, jak jim usnad-
nujeme praci. Pokud koupi sadu, kterou mohou eventualné
doplnit jen rovnym nebo flexibilnim potrubim, tak na stavbé
nic nechybi a zbylé potrubi mohou pouzit jindy. A kdyby to
nebyl jejich primarni zajem, tak i pfi minimalni snaze bude
sloZeni instalovaného spalinového systému odpovidat poza-
davktim norem. Za sloZeni ru¢ime my. Jako prikopniky toho-
to zplisobu prodeje nas tésii to, Ze jsme touto cestou prispé-
li ke zvySeni jistoty na strané kone¢ného uzivatele. Zasadni
vyhodou naSich sestav je pouzitelnost jak s pevnym rovnym
potrubim, tak flexibilnim. Opét jde o optimalizaci sortimen-
tu, nebot nepotfebujeme nabizet dvé odliSné sady pro stejny
prumeér.

Topin:

Pocet polozek v nabidce obuvykle souvisi i s mnoZstvim a druhy
balicich materidlia. Odbératel pozaduje dodani dopravou ne-
poskozenych vyrobku a vcas.

Dana Necaskova:

U spalinovych systém, které musi byt po sestaveni tésné, ma
velky vyznam napfiklad dodrZeni kruhového prafezu. Pokud
jsou spojovaci konce béhem skladovani nebo prepravy ne-
vhodné zatiZeny jinym materidlem, mohou ztratit kruhovi-
tost. Spojit kruhovy prvek s prvkem zdeformovanym do ova-
lu, zvl45té u vétsich dimenzi, neni snadna tloha. Remeslnik
pri této praci uZije mnoho ostrych slov, o kterych se rika, zZe
jsou neslusna, pomysli si cosi nelichotivého o dodavateli
a bude rad, pokud neskonci alespon s malou odérkou na ru-
kach. Standardy ISO rikaji, Ze soucasti komplexni péce o kvali-
tujeizpuasob distribuce. V tomto sméru diisledné plnime ves-
kerd doporuceni. Nepamatuji si, kdy jsme naposledy uznali
reklamaci na prvek spalinového systému z diivodu jeho po-
Skozeni pri dopravé. Par Zadosti o uznani reklamace jsme
méli. Jak se pfi zjisténi okolnosti potvrdilo, instalacni firma za-
nedbala naSe doporuceni. U plastovych spalinovych systémi
jde obvykle o dlouhodobé skladovani v prostoru, ktery neni
zastinén pred slunecnim zafenim, respektive jeho UV sloZkou.
UV zéafeni jsou dlouhodobé odolné jen ty Casti spalinovych
systému, které jsou pro venkovni instalaci urceny.
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Topin:
Vratme se k optimalizovanému sortimentu. Kolik polozek je
podle vasich znalosti nutné vést trvale skladem?

Dana Necaskova:

V sektoru kotla do 50 kW, ktery zahrnuje prakticky vsechny
rodinné domy, dale riizné provozovny, penziony atp., 1ze vy-
stacCit fadové s dvéma sty poloZek. Zda se to neuvéritelné
malo, ale stav potvrzuji zkuSenosti nasSeho technického po-
radenstvi. Zbyvajici tfi stovky poloZek v naSem sortimentu
se tykaji potfeb spalinovych systému pro vétsi vykony. Toto
vse vedeme skladem a zakaznici nemusi Cekat.

V Gzkém vztahu k obchodni a instala¢ni optimalizaci sorti-
mentu je i na$ nazor na rozsah katalogu. Jde o pracovni po-
mucku, kterou si uzivatel oblibi, pokud je spiSe itla a rychle
se v ni lze orientovat. Jsme schopni dodavat i jiné ¢asti spali-
novych systému, nez ty uvedené v katalogu. V jejich pripadé
vSak nejsme schopni dodrzet zasadu rychlé dodavky. Proto
se, v ramci technického poradenstvi, snaZime nejdfive do-
porucit jiné reSeni, zaloZené na skladem vedenych vyrob-
cich, a neni-li to mozné, teprve pak doporuc¢ime nakup spe-
cialniho vyrobku s delsi dodaci lhttou.

O dostatecné §ifi naSeho sortimentu se lze rovnéz presvéd-
Cit nahlédnutim do katalogu nebo na nas web, kde je uvede-
no mnozstvi raznych feSeni, ktera jsou samoziejmé vedena
skladem.

Pro instalacni firmy, montujici kotle jinych znacek nez
GEMINOX, je inspirujici pfehled znacek kotla a jejich typt, se
kterymi Ize naSe spalinové systémy propojit. V rozsahu do
50 kW jde v soucCasnosti o 27 znacek zahrnujicich pres 300
typt kotli.

Topin:

Se zvySovanim cen tepla v sitich CZT nad cenu, kterou lze doci-
lit p¥i zFizeni vlastni plynové kotelny, souvisi rist zdjmu o vy
stavbu objektovych kotelen. Jste na tento trend v ramci sorti-
mentu pripraveni?

Dana Necaskova:

Dodavky spalinovych systém pro objektové kotelny nejsou
pro nas novinkou. Dlouhodobé dodavame nejen kotle
GEMINOX, ale i kotle vétsich vykont znacek Hamworthy
a Ygnis. Zajemctim o odpojeni od CZT jsou kladeny do jejich
cesty nejruznéjsi prekazky, u nékterych objekti je to napfi-
klad zakaz vést Cast spalinového systému po fasadé domu.
Ale i pro tyto pfipady, vedeni spalinového systému vnitfkem
objektu, mame FeSeni.

Topin:
Dékujeme za rozhovor.

B
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Otazky

vedouci a recenzent rubriky
Viadimir Jirout

Otazka:

Obcas se setkavame s problémem, jak
zapojit do kanalizace odtok kondenzatu
z kondenzacniho kotle a odtok od pojist-
ného ventilu pro otopnou soustavu. V né-
kterych pripadech se k nim pridruZuje
také odtok od pojistného ventilu ohriva-
¢e vody. Nejsme si zcela jisti, zda povin-
nost pouziti preruSeni odtoku, vétSinou
zajisténé volnym vytokem do kalichu, je
nutné plnit pro kazdy jednotlivy pripad
zvldast. Nebo zda je mozné uvedené az
tfi odtoRy sloucit nejprve do jednoho po-
trubi a teprve pak vloZit preruSeni spo-
lecného odtoku do kanalizace. Proto by-
chom uvitali zvefejnéni stavu doporuce-
ného legislativou vcetné odborného ko-
mentare.

Odpovéd:

Odvadéni kondenzatu z kotle musi
byt feseno v souladu s CSN 75 6760.
Znéni této normy z ledna 2014 stanovu-
je, ze kondenzacCni kotle a spalinové
cesty kondenzacnich kotli se odvod-
nuji odtokovym potrubim. Podle defini-
ce, uvedené v této normé, rozumime
odtokovym potrubim potrubi od zafi-
zeni a armatur, které je vyasténo volné
nad vpust, odvodiovanou plochu, ka-
lich nebo jiné odvodiiované zafizeni.
Odtok kondenzatu z kondenzacniho
kotle je tedy nutné ukoncit volnym vy-
tokem umisténym ve vaSem pripadé
nad kalichem. Volny vytok je zde poza-
dovan, protoze vodni uzavérka na od-
vodu kondenzatu, umisténa vétsinou
v kotli, nemuze zaroven slouzit jako za-
pachova uzavérka z divodu nebezpeci
vyschnuti, kdyZ neni kotel v provozu
a vlivu tlakovych poméria pfi odvodu
spalin. Kalich se opatfuje vodni zapa-
chovou uzavérkou s pfridavnou zapa-
chovou uzavérkou mechanickou (napt.
kulickou, ktera pfi vyschnuti vody do-
sedne na sedlo), protozZe p¥i preruSeni
provozu kotle neni obvykle zaruceno
pravidelné dopliovani vody ve vodni
zapachové uzavérce.

Odtok vody od pojistného ventilu kot-
le (otopné soustavy) ma byt viditelny
a kontrolovatelny, aby byla dodrZena
CSN EN 12828. Proto se, i v souladu
s CSN 75 6760, vyustuje volng, ve vaSem
pripadé nad kalich, a nenapojuje se pfi-
mo na potrubi pro odvod kondenzatu
nebo na kanalizaci. Kalich se i zde opat-
fuje vodni zapachovou uzavérkou s pfi-
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davnou zapachovou uzavérkou mecha-
nickou (napf. kulickou, kterd pr¥i vy-
schnuti vody dosedne na sedlo), proto-
Ze neni obvykle zaruCeno pravidelné
doplnovani vody ve vodni zapachové
uzavérce.

Provedeni odtoku pojistného ventilu
ohfivace vody musi z hygienického
hlediska odpovidat CSN EN 1717. Proto
ho neni mozné spojovat s potrubim ne-
pitné vody a musi byt rovnéz opatren
volnym vytokem, coZ pozaduje také
CSN 75 6760 z ledna 2014. Pokud je od-
tokové potrubi vyusténo nad kalich,
musi volny v§tok odpovidat CSN EN
13076. Vzdalenost mezi ukoncenim od-
tokového potrubi a hornim okrajem ka-
lichu musi byt vétsi nez dvojnasobek
vnitfniho priméru odtokového potru-
bi, nejméné vsak 20 mm. Davodem pro
pouziti volného vytoku je nutnost za-
branit pfipadnému zpétnému nasati
vody z kanalizace do rozvodu pitné
vody pfi podtlaku v rozvodu pitné vody
a odtokovém potrubi a nutnost zabra-
nit vnikani pfipadnych vypara z kanali-
zacniho potrubi pfimo do odtokového
potrubi. I v tomto p¥ipad€ se kalich
opatfuje vodni zapachovou uzavérkou
s pridavnou zapachovou uzavérkou
mechanickou (napft. kulickou, ktera pri
vyschnuti vody dosedne na sedlo), pro-
toZe neni obvykle zaruceno pravidelné
doplnovani vody ve vodni zapachové
uzavérce.

Pokud je nad kalich vytsténo vice od-
tokovych potrubi, musi byt podle CSN
EN 13076 vzdalenost jejich ukonceni od
horniho okraje kalichu nejméné dvoj-
nasobkem souctu jejich vnitfnich pri-
méra, nejméné vsak 20 mm.

Pro piedstavu uvadim konkrétni pi¥i-
klad. Ma-li odtokové potrubi kondenza-
tu od kondenzacniho kotle vnit¥ni pri-
mér 25 mm, odtokové potrubi od pojist-
ného ventilu kotle vnitfni pramér
15 mm a odtokové potrubi od pojistného
ventilu ohfivace vody vnitfni pramér
15 mm, potom vzdalenost jejich ukon-
Ceni od horniho okraje kalichu musi
byt nejméné 2- (25+ 15+ 15) =110 mm.
Tato vzdalenost je vSak predepsana jen
pro ukonceni odtokového potrubi po-
jistného ventilu oh¥ivace vody, protoze
v ohfivaci se nachazi pitna voda, na
kterou se CSN EN 13076 vztahuje. Uve-
dené odtoky Ize nad kalichem k sobé fi-
xovat, napriklad paskou. Néktefi vyrob-

ci kotlii nabizeji hotové sestavy obsa-
hujici podélné tvarovany kalich, do kte-
rého lze uvedené t¥i odtoky spolehlivé
zaustit. Vzdalenost 110 mm, uvedena
v prikladu, vSak plati i pro toto FeSeni.

Odpovidal: Ing. Jakub Vrdna, Ph.D.,
Ustav TZB, Fakulta stavebni, VUT v Brné;
¢len redakéni rady Topendrstui instalace
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Otazka:

Jsem projektant. V minulém roce mne
zaujal vds Clanek o vyzbroji ohfivaci
vody. Prostudoval jsem tedy CSN EN
1487, na kterou se autor ¢lanku odvola-
vd. Ta pozaduje vybavit ohfivace vody
expanzni armaturou, Rtera pri ohrati
vody odpousti ndritst jejtho objemu.
Z pohledu uzivatele se jedna vylozZené
o plytvani. Dochazi totiz jak ke ztratam
vody, tak ke ztraté jiz vlozZené tepelné
energie. Chtél bych vyuZivat toho, Ze ev-
ropské normy nejsou zdvazné, ale pou-
ze platné a lze se od nich odchylit bez
zdlouhavych Zddosti o vyjimku. Predpo-
kladam, ze pro investory by bylo vyhod-
néjsi vybavovat ohfivace vody expanz-
nimi nadobami s membranou, které jsou
schopné vyrovndvat zmény objemu vody
bezztratové. Ostatni povinnou vyzbroj,
jako jsou pojistné ventily, manometry,
termostaty a teploméry, bych samozrej-
mé zachoval.

Odpovéd:

Mate naprostou pravdu. Jen je tfeba
pouzit expanzni nadobu se zaruCenym
prutokem. Na Ceském trhu jsou jiz k do-
stani expanzni naddoby s membranou
pro pitnou vodu, které jsou vybaveny
zarizenim, které je proplachuje pfi kaz-
dém odbéru vody. Toto zafizeni je dlle-
zity konstrukéni prvek zabraiujici
tvorbé bakterii legionely, které by jinak
vznikaly, pokud by voda v expanzni na-
dobé delsi dobu stala.

Poznamka: Pro blizsi seznameni s da-
nou problematikou doporucuji prostudo-
vat firemni materialy spolecnosti Reflex
CZ.

Odpovidal: Ing. Vladimir Jirout,
Komplexni sluzby pro iistredni vytdpéni,
Praha; ¢len TNK 93 Usti'edni vytdpéni

a priprava teplé vody;

¢len redakéni rady Topendrstui instalace
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Nové elektrické pohony Danfoss iesi problém
s ovladanim tepelné soustavy

Spole¢nost Danfoss nabizi nové elektrické pohony AMV (E) 655,
658 SU/SD. Jejich prednosti je efektivni pouziti pro Sirokou skélu
regulacnich ventill VFM 2, VFS, VFG, VFGS, VFU, VF, VL, AHQM,
AFQM 6, AFQM, a tedy prokazatelné snizovani provoznich naklad
na vytapéni.

Jsou ureny pro soustavy centralniho zasobovani teplem, stejné jako
pro soustavy Ustfedniho vytapéni, pfipravy teplé vody a chlazeni.
AMV (E) 655 — bez bezpec¢nostni funkce, napéti 24 V nebo 230V,
ovladani tfibodové.

AMV (E) 658 SU/SD s bezpecnostni funkci, napéti 24 V nebo 230V,
ovlddani 0-10 V nebo 4-20 mA nebo tfibodové.

U pohond AME 655 a AME 658 SD/SU Ize navolit rlizné pracovnire-
Zimy.

Elektrické pohony AMV (E) 655, 658 SU/SD nabizeji snadnou insta-
laci a ovlddani.

Dalsi informace na www.cz.danfoss.com Q firemni
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MAKING MODERN LIVING POSSIBLE

Danfi

Zjednoduste si pracil
Zvyste vasi vykonnost”

Na zakladé dlouhodobé spoluprace se zékaz-
niky a Uspésného vyvoje regula¢nich ventild s
motorickym pohonem Danfoss uvadi nové re-
gulaéniventily a elektrické pohony pro naro¢né
aplikace v oblasti CZT.

Elektrické pohony fady AMV(E) 655, 658 SU/
SD a 659 SD jsou vhodné pro kompletni rozsah
regulacnich ventilt a diky vynikajicim regulac-
nim vlastnostem a kvalitativnim parametriim

poskytuji novou uroven komfortu. Zvy3ena te-
pelnd ochrana pohonu a ochrana vici pretizeni
snizuji riziko vzniku poruchy, coz zarucuje bez-
problémovy chod pohonu v systému.

Regula¢ni ventily MCV s motorickym pohonem,
vytvorené podle vasich potieb, pfispivaji v téz-
kych provozech k zjednoduseni vasi prace a
uleh¢uji vas vybér vyssi vykonnosti. Presvédcte
sesami...

DN 65-250

jsou dimenze pokryti ventili

Novy pohon AMV(E) je univerzalni
pohon, uréeny pro kompletni fadu
ventild VFM 2.

cz.danfoss.com
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Bezpecnostni dochlazovani
zdroju tepla na pevna paliva

Zdenék Lycka

Autor se zabyva bezpecnosti zdroji tepla na pevna paliva p¥i moZném p¥etope-
ni. Clanek dob¥e popisuje problematiku diivodu poZadavku na dochlazovani
za¥izeni i zpusoby jeho FeSeni, s ohledem na jejich specifické vlastnosti. PoZa-
davek na bezpecny provoz takového zarizeni, i v poruchovych stavech, vy-
chazi ze smérnice Rady 97/23/ES pro tlakova zafizeni a je FeSen v normé& CSN
EN 303-5. Podle této normy musi byt omezena teplota otopné vody zafizenim,

které odvede prebytecné teplo z kotle.

Je tojiz vic jak deset let, co se u malych
teplovodnich zdroju tepla, spalujicich
pevna paliva, zaCalo Fesit tzv. bezpecné
odvedeni prebytecného tepla. Vse za-
calo v kvétnu 1997, kdy byla pfijata
smérnice Rady 97/23/ES pro tlakova za-
fizeni. Ta mezi tlakova zafizeni zahrnu-
la také sestavy urcené pro vyrobu teplé
vody pri teplotach nepfesahujicich
110 °C (dale jen mezni teplota), do kte-
rych se ruc¢né naklada pevné palivo
a u kterych soucin PS - V, tedy maxi-
malni provozni pretlak PS [bar] vynaso-
beny vodnim objemem vyméniku
V [litr], je vétsi jak 50. Smérnice pro za-
jisténi bezpecného provozu zafizeni,
u nichZ je dany soucin vétsi jak 50 ulozi-
la, Ze zafizeni musi byt vybavena bez-
pecnostni vystroji proti prekroceni po-
volené mezni teploty ohf¥ivané vody.
Pokud to vztahneme na tepelné sousta-
vy, pak velka Cast zdrojua tepla spaluji-
cich pevna paliva, a to nejen kotle, ale
i lokalni zdroje s teplovodnim vymeéni-
kem, musi byt po zavedeni smérnice
vybavena zaFizenim pro bezpecné od-
vedeni tepla tak, aby v nich a napojené
teplovodni otopné soustavé nemohla
byt prekroCena mezni teplota. Netyka
se to zdroji tepla urCenych pro otevie-
né otopné soustavy, kde je maximalni
dosazitelna teplota vody omezena fyzi-
kalné (pfi béZném atmosférickém tlaku
nemuze presahnout mezni teplotu
110 °C) a zdroja s vyménikem o malém
objemu, u kterych soucin PS - V je men-
§inez 50.

V dobé, kdy byla pfijata zminéna smér-
nice, jiz vznikala nova evropska norma
pro teplovodni kotle na pevna paliva do
vykont 300 kW. Tato norma byla vyhla-
Sena s oznac¢enim EN 303-5 v roce 1999,
v CR nabyla platnosti jako CSN EN 303-5
v anoru 2000. A zde se jiZ v bezpeCnost-
nich pozadavcich pocitalo s nutnosti
konstrukéniho zajisténi dochlazovani
kotld v pripadé havarijnich stavl, pfi
kterych by hrozilo prekroceni teploty
otopné vody 110 °C (nejvyssi normou
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povolena teplota otopné vody pro kot-
le). Od ledna 2013 pak plati upravena
verze této normy CSN EN 303-5:2013,

ktera byla rozsifena na kotle do vykonu
500 kW.

V roce 2001 byly prijaty nové evropské
normy pro lokalni spotfebice na pevna
paliva, které u zdroju s teplovodnim vy-
ménikem s povinnosti pouziti ,dochla-
zovani“ v obecné roviné také pocitaji
(viz dale).

Samotna smérnice Rady 97/23/ES byla
prejata do nasi legislativy v souCasné
dobé platném Nafizenim vlady
€. 26/2003 Shb., kterym se stanovi tech-
nické pozZadavky na tlakova zatizeni
(nahradilo NV €. 182/1999 Sb.).

Normativni pozadavky pro
teplovodni kotle

Evropska norma EN 303-5:1999 noveé za-

vedla rozdéleni otopnych soustav do

tFi skupin podle Grovné Fizeni spalova-
ciho procesu.

a) Rychle odpojitelna otopna sou-
stava - pfi vSech provoznich pod-
minkach a p¥i poruse (pferuseni pfi-
vodu energie nebo nahly vypadek
odbéru tepla) mizZe byt prerusena
vyroba tepla tak rychle, Ze nemuze
byt vyvolan nebezpecny provozni
stav na strané vody (zvyseni teplo-
ty nad 110 °C), nebo nebezpecny
provozni stav na strané spalovani
(nahromadéni hoflavych plynt ve
spalovaci komore nebo spalinovych
cestach s koncentraci CO > 5 %).
Z hlediska technologie spalovani
toho mohou docilit kotle s Fizenym
prisunem spalovaciho vzduchu ven-
tilatorem a automaticky rizenym pfi-
sunem paliva, tedy kotle s plnou
elektronickou regulaci spalovaciho
procesu (automatické kotle). V pfi-
padé natopeni kotle na provozni tep-
lotu nastavenou provoznim ter-
mostatem, €i p¥i vypadku elektrické

energie, se zastavi dodavka paliva
i prisun spalovaciho vzduchu
a vzhledem k minimalnimu zustatku
paliva na rostu dojde k velmi rychlé-
mu poklesu vykonu kotle.

b) Casteéné odpojitelna otopna sou-
stava - pusobenim Fidicich a regu-
laCnich prvkd muZe byt zabranéno
vzniku nebezpecného provozniho
stavu na stran€ spalovani, ale vyro-
ba tepla muiZe byt omezena jen Cas-
tecné. Tedy pro zabranéni vzniku
nebezpecného provozniho stavu na
strané vody je zpravidla nutné od-
vést alespon cast vzniklého tepla.
Z hlediska technologie spalovani se
jedna o soustavy s kotli s ru¢nim pri-
kladanim a fizenym pfFisunem spalo-
vaciho vzduchu ventilatorem. Ty-
pickym predstavitelem jsou zplyno-
vaci kotle na dfevo.

¢) Neodpojitelna otopna soustava -
zdroj tepla nedisponuje Fidicimi a re-
gulacnimi prvky, které by mohly za-
branit vzniku nebezpecného provoz-
niho stavu na strané vody. To se tyka
béznych kotl s rucnim pfikladanim
paliva a mechanicky regulovanym
privodem spalovaciho vzduchu.

Dale norma definuje tzv. zarizeni pro
odvod prebytecného tepla. Je to tech-
nické FeSeni, které ma zabranit vzniku
nebezpecného provozniho stavu na
stran€ vody. U rychle odpojitelnych
soustav k tomuto stavu dojit nemuze,
proto zminéné zafizeni u nich norma
nepozaduje. U CastecCné odpojitelné
a neodpojitelné soustavy k nebezpec-
nému provoznimu stavu dojit muZze
v pripadé, Ze se jedna o soustavy uza-
viené. Proto norma pozaduje jako po-
vinnou vybavu u kotla pro tyto sousta-
vy instalaci bezpecnostniho zafizeni
pro odvedeni maximalniho moZzného
tepelného vykonu v pripad€ poruchy.
U CasteCné odpojitelné soustavy je tim-
to maximalnim vykonem minén zbytko-
vy vykon po CasteCném preruseni do-
davky tepla do soustavy, u neodpojitel-
né soustavy je minén jmenovity tepel-
ny vykon zdroje tepla.

Pokud to shrneme, evropska norma
pro malé teplovodni kotle na pevna pa-
liva zcela v duchu smérnice Rady
97/23/ES uklada kotlim s ru¢nim pfikla-
danim v pfipadé, Ze jsou zapojeny do
uzaviené otopné soustavy, aby byly vy-
baveny bezpecnostni vystroji proti pre-
kroceni povolené mezni teploty ohfiva-
né vody 110 °C. U kotlt se samoziejmé
predpoklada, Ze soucin provozniho
tlaku a objemu vymeéniku je vzdy vyssi
jak 50.

Norma striktné nestanovi, jak ma byt
zafizeni pro odvadéni pirebytecného
tepla konstruovano. Uvadi pouze za-
sadni poZadavek, Ze:

o
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»zarizeni musi byt funkcni bez dopl-
nujicich pridavnych zafizeni a vnéjsi
energie, musi byt pfizpisobeno kon-
strukénim a tepelnym vlastnostem
kotle pro spolehlivé odvedeni potFeb-
ného vykonu kotle a na vstupu chladi-
ci vody musi byt zabudovana tepelna
ochrana spinanim“ (havarijni termo-
staticky ventil).

Jako moZné FeSeni se navrhuje pouzit
tepelnou ochranu vytvorenou spina-
nim pfivodu studené chladici vody
v kombinaci s vestavénym vyménikem
tepla zabudovanym v kotli (zasobniko-
vé nebo pratokové ohfivace vody).

95 °C). Nelze vsak pominout hlasy, zZe
pozadavek na minimalni tlak chladici
vody je také v podstaté pozadavkem na
vnéjsi energii dodavanou soustavou,
na kterou je pfivod chladici vody napo-
jen. Pokud by byl jako zdroj chladici
vody z tohoto diivodu ,vyFazen“ napfi-
klad vodovodni fad, bylo by prakticky
nemozné ve vétsin€é domovnich kote-
len zajistit funkéni zapojeni dochlazo-
vani kotl. To samé v podstaté plati pro
tzv. domovni vodarny, které jsou jedi-
nym zdrojem vody v domé, ovSem K je-
jich dlouhodobé funkci je zapotfebi
elektfinou pohanéného cerpadla. Vy-
robce obecné nefesi vSechny mozZné

JBV 1
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Priklad provedeni tepelné ochrany s vestavénym vyménikem a jednocestnym termostatickym ven-
tilem (JBV) na vstupu chladici vody. Zdroj: www.regulus.cz

Vymeénik tepla pro bezpecnostni zafize-
ni nemusi byt vZdy zabudovany pfimo
do kotlového télesa. Napriklad u vétsi-
ny litinovych kotla to je prakticky ne-
mozné. V tomto pfFipadé musi byt vy-
meénik instalovan na vystupnim potrubi
co nejblize ke kotli. Nicméné u kotlu
s ruénim prikladanim, pokud vyrobce
nevyloudi jejich instalaci v uzaviené
soustaveé, se ma dle CSN EN 303-5 za to,
Ze externi vyménik je i v tomto pripadé
pevnou soucasti zdroje a jeho funké-
nost se ovéruje pri certifikaci. Vyrobce
musi v privodni technické dokumenta-
ci popsat instalaci a zplisob pouziti
konkrétniho pojistného zarizeni, se kte-
rym byl kotel certifikovan. Musi uvést
provozni rozsahy teploty a pretlaku
chladici vody.

Jina feSeni nejsou vyloucCena za pred-
pokladu, Ze splhuji poZadavky na
ochranu a bezpecnostni pozadavky po-
psané vyse.

Hodné diskuzi vyvolalo definovani po-
Zadavku na funkcénost bezpec¢nostniho
zarizeni bez vnéjsi energie. Na zakladé
jednani vyrobcu se zastupci autorizo-
vané osoby provadgjici certifikaci (SZU
Brno) byl vétSinové prijat nazor, Ze je
mySlena predevsim nezavislost na elek-
trické energii. Tedy, Ze spinaci pojistny
ventil musi byt termostaticky a jeho
otevreni zavislé pouze na teplot€ otop-
né vody ve zdroji tepla (nejCastéji
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stavy. Je zde i odpovédnost projektan-
th a instalacnich firem, ktefi maji v kon-
krétnich pripadech zvazit, zda vybave-
ni kotle od vyrobce je dostatecné.

Velice dulezitym ustanovenim normy
CSN EN 303-5 je konstatovani, Ze vsech-
na zafizeni pro odvod prebytecného
tepla, jsou pripustna jako soucast
zdroje tepla pouze u teplovodnich kot
14 se jmenovitym vykonem maximal-
né 100 kW pro neodpojitelnou sousta-
vu, resp. se zbytkovym tepelnym vy-
konem nejvyse 100 kW u kotlua s Cas-
tecné odpojitelnou soustavou. U uza-
virené soustavy se zdrojem o vysSSim
vykonu musi byt bezpec¢nostni omezo-
vac teploty instalovan individualné
na vystupnim potrubi co nejblize ke
zdroji tepla v souladu s CSN EN 12828.

Normativni pozadavky pro lokalni
zdroje tepla

Na mysli mam krbovéa kamna (CSN EN
13240), krbové vlozky a kachlova kam-
na (CSN EN 13299), varné spotfebice
(CSN EN 12815), které maji zabudovany
ohfiva¢ k ohfevu uzitkové vody nebo
vody k GstFfednimu vytapéni. Vzhledem
k jejich pouZiti (rozdéleni vykonu na séa-
lavou a teplovodni sloZku) Casto jejich
vymeénik nedosahuje takové velikosti,
aby bylo dosazeno limitni hodnoty sou-
C¢inu PS - V > 50 ve smyslu smérnice
Rady 97/23/ES. Proto nemusi byt

u vsech téchto lokalnich zdroji jejich
soucasti bezpecnostni zafizeni proti
prehrati vody. A i kdyZ ma spotfebic
z vyroby vestavény bezpecnostni vy-
meénik zajistujici ochranu proti prehfati,
o jeho zapojeni Casto rozhoduje projek-
tant, protoZe ten stanovi pro celou otop-
nou soustavu maximalni provozni pre-
tlak, ktery je pfi minimalnim objemu
otopné vody ve vyméniku Casto limituji-
ci. Proto se také normy, ,feSici“ tyto lo-
kalni zdroje, zabyvaji povinnou ochra-
nou proti pretopeni pouze okrajove.

Na uvod citovanych norem jsou v Casti
vénované zakladnim definicim uvede-
ny pojmy vyménik zajistujici ochranu
proti prehyati (zaFizeni, které umoziu-
je uvolnéni prebytku tepla ze spotfebi-
Ce) a pojistka proti prehrati (mecha-
nické zafizeni fizené teplotou vystupni
vody, které v okamziku dosaZeni stano-
vené teploty otevira odtok v teplovodni
Casti vyméniku zajistujiciho ochranu
proti pFehfati). Cast norem, ktera defi-
nuje poZzadavky na bezpecnost provo-
zu zdrojli, se ochrané proti pfetopeni
vyméniku viibec nevénuje. Pouze v ¢as-
ti vénované zkouseni je uveden postup
zkouSky pojistky proti prehrati. Tato
zkousSka se provadi ale pouze v pripa-
dé€, Ze pojistka proti prehrati je soucasti
spotrebice.

Zpusoby feseni dochlazovani

Jak jiz bylo uvedeno, normy umoziuji
nékolik technickych feSeni odvadéni
prebytecéného tepla z vyméniku zajistu-
jiciho ochranu proti prehrati. Nejcas-
t€jSim, a také nejvhodnéjsSim feSenim,
je pratokovy trubkovy vymeénik zabu-
dovany pfimo v kotlovém télese. Na
vstupu do néj je umistén termostaticky
ventil napojeny na zdroj chladici vody.
Pokud je uveden do ¢innosti, pak ohra-
ta chladici voda je odvedena do kanali-
zace. Toto feSeni se pouziva predevsim
u ocelovych vyménikl, u kterych neni
problém integrovat tento vymeénik p¥i-
mo pii vyrobé do vodniho plasté kotlo-
vého télesa. V koteln€ nezabira praktic-
ky Zadné misto. NejvétSim problémem
byva prekvapivé odvod ohraté vody do
kanalizace.

U lokalnich topidel s vyménikem, ktera
jsou umisténa v obytné mistnosti, byva
instalace vyméniku zajistujiciho ochra-
nu proti prehrati, privodu chladici
vody a odvedeni vody ohfaté problé-
mem podstatné vétsim a Casto je prici-
nou toho, Ze i kdyZz by zdroj mél byt
provozovan s ,dochlazovanim®, nebot
spliiuje podminku PS - V je vétSinez 50,
ve skuteCnosti se bezpecnostni vymeé-
nik nezapoijuje.

Pfima integrace pratokového vymeéni-
ku, zajistujiciho ochranu proti pfehfati,
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VSTUP CHLADICI vODY
Z VODOVODNIHO RADU

=

Pozor | Nutné pripojeni
vodniho filtru na vstupu.

1 - Kotlové téleso FB

2 - Oplasténi kotle FB

3 - Chladici smy&ka

4 - Spirala chladici smy&ky

5~ Koleno 1/2¢

6 — Propojovaci trubka 1/2*

7 - Redukce 1/2" | 314"

8 - Termostaticky ventil

9 - Cidlo termostatického ventilu
10 - Odvzdugnovaci ventil G 3/8"

Pozn. Dily poz. 5,6,7,8,9,10 nejsou
soucasti dodavky a ceny kotle.

VYSTUP CHLADICI VODY DO ODPADU
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VYSTUP OTOPNE VODY
ZE SMYCKY DO SYSTEMU
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VYSTUP OTOPNE VODY Z KOTLE

o F 4
OPNE VODY Z KOTL N
i T

Zpiisob pouZiti externiho vyméniku, ktery po zavedeni CS EN 303-5:2000 zacala u svych litinovych

kotlG pouzivat firma DAKON. Zdroj: archiv autora

neni mozna u velké ¢asti litinovych kot-
4. Proto je nutné hledat jiné FeSeni.
Nejvhodnéjsim je umisténi dochlazova-
ciho vyméniku tésné za kotlem na vy-
stupnim potrubi. Toto FeSeni vSak neni
tak G¢inné (horsi promyvani kotlového
télesa ochlazenou otopnou vodou)
a zabira v kotelné podstatné vice mista.

U nékterych vyrobct se objevilo feSeni
sice €inné€jsi, avsak velice kontroverz-
ni. Je to zplusob ochlazovani otopné
vody pfimym dopousténim chladici
vody do otopné soustavy p¥i pouziti
dvoucestného termostatického venti-
lu. Jedna ,cesta“ ventilu zabezpecuje
propojeni chladici vody s vratnym po-
trubim otopné vody, druha ,cesta“ za-
jistuje volny pritok vystupni otopné
vody z vyméniku a souc¢asné umoziuje
odtok prebytecné vody do kanalizace
v pripadé chlazeni. Po prekroceni kri-
tické teploty otopné vody ve vystup-
nim potrubi se cesty oteviou, do vrat-
ného potrubi je pfimichavana chladici

voda a z dvoucestného ventilu je odva-
déna nadbytecna voda. Na prvni po-
hled elegantni feSeni ma nékolik zavaz-
nych nedostatki. Pfedevsim do pfeto-
peného télesa vyméniku je pfimo pfiva-
déna studena voda, coz muze vést k po-
Skozeni samotného vyméniku. Praktic-
ky nekontrolovatelnym pripousténim
neupravené chladici vody dochazik ne-
ustalé zméné vlastnosti otopné vody.
To podstatné zhorSuje dodrZeni podmi-
nek pro kvalitu otopné vody dle CSN
077401, v pripad€ pouziti nemrznouci
smési to prakticky vylucuje vypousténi
prebytecné vody do béZné kanalizace.
Rovnéz je nutné zajistit, aby tlak vody
ve vodovodu byl vyssi nez tlak v otop-
né soustavé a tato podminka nemusi
byt v kritickém okamZiku splnéna.

Po zavedeni povinnosti pouZivat bez-
pecnostni dochlazovani u malych zdro-
ja tepla na pevna paliva se jistou dobu
vedly odborné diskuze na raznych
arovnich o tom, jak nam tato evropska

Priklad provedeni tepelné ochrany pfimym dopousténim chladici vody do otopné soustavy na vstu-
pu vratné vody do kotlového télesa za vyuZiti dvoucestného termostatického ventilu (DBV).

Zdroj: www.regulus.cz
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direktiva vyrazné zkomplikovala Zivot.
Pro vyrobce kotli byl nep¥ijemny fakt,
Ze povinna bezpecnostni vybava zdra-
zZila kotle v fadech nékolika tisic korun.
U mnoha instalatérskych firem po jis-
tou dobu prevladal nazor, Ze pokud to
fungovalo pred direktivou, bude to bez
dochlazovani fungovat i po ni a firmy
bezpecnostni vyméniky nezapojovaly
(zvlasté v htfe pfistupnych Kkotel-
nach). V soucasné dobé vidam v kotel-
nach nefunkéni dochlazovani prede-
vsim u litinovych kotld, u kterych je
nutné instalovat externi pratokovy
ohfivac, coz podstatné zdraZuje insta-
laci (ohfiva¢ nebyva v cené kotle). Sta-
le vice se také objevuji kombinované
kotle se samocinnou dodavkou paliva
(automatické), které umoziuji také to-
peni s ru¢nim prikladanim. Automatic-
ké kotle samoziejmé jako zdroje pro
odpojitelnou otopnou soustavu do-
chlazovani mit nemusi, avsak v pripa-
dé€, Ze obsluha v kotli topi také v ,ruc-
nim rezimu“, je jiZ instalace bezpec-
nostniho zafizeni nutna.

K dosaZeni nebezpe¢ného provozniho
stavu nemusi dojit pouze v pripadé€ vy-
padku elektrické energie (vyrazeni obé-
hového Cerpadla) nebo pfi nahlém vy-
padku odbéru tepla (soucasné uzavre-
ni nékolika termoventili na otopnych
télesech). NejCast€jsi variantou je béz-
né pretopeni kotle. Stac¢i komin s vel-
kym tahem, otopna soustava s malym
objemem vody a Spatna obsluha kotle.

Absence povinnych bezpecnostnich
prvki je jednou z hlavnich p¥i¢in po-
ruch kotld, pfipadné krbi a kamen
s teplovodnim vyménikem, jejichZ na-
prava neni levna. Je rovnéz divodem
k odstoupeni pojistoven od vyplaceni
pojistného plnéni v pfipadé pojistné
udalosti. Pokud dojde jen ke Skodé€ fi-
nancni, Ize ji nahradit. Divodem, proc
byla zprisnéna legislativa, je predevsim
ohrozeni lidského Zivota. Je nutné mit
na pameéti, ze k pouziti pevnych paliv
Casto prechazi i lidé, ktefi nemaji vice-
generacni zkuSenosti s témi to palivy,

Dodatek recenzenta

Nejcastejsim zarizenim je bezpecnostni
(dochlazovaci) vymeénik tepla, ktery je
primo instalovan v kotli. V pripadé pre-
kroceni teploty v kotli, je pres termosta-
ticky pojistny ventil do tohoto vyméniku
privedena studend voda, ktera odvede
prebytecné teplo do odpadu. Takto reSi
toto bezpecnostni zarizeni vétSina vy-
robcti. V nékterych pripadech vsak neni
mozno tento zptisob ochrany pouZzit a je
nutno nalézt feSeni jiné. Tato feSeni jiz
byla popsana v minulosti, napr. akumu-
lacni zasobnik — ten vSak neni mozno
pouzit pro provozni akumulaci tepla.
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Dal3i moznost je vyhrazeni ¢dsti otopné
soustavy, kterd je schopna pracovat se
samotiznym provozem. Cerpadlo tohoto
okruhu je premosténo elektrickym venti-
lem, ktery je pii béZném provozu uza
vien. Pri vypadku elektrického napdjeni
se ventil pomoci pruziny otevie a umoz-
ni samotiznou cirkulaci otopné vody pro
odvedeni prebytecného tepla z kotle.

Z praxe je samostatnd kapitola kontrola
funkce zarizeni pro odvedeni prebytec-
ného tepla. Vyrobce kotle predepisuje
kontrolovat funkci bezpecnostniho tepel-
ného vyméniku spolu s termostatickym
ventilem pred topnou sezonou podle
predpisu vyrobce ventilu. Ten je vSak
kontrolovdan pouze rucnim otevienim
ventilu, nikoliv dosaZenim oteviraci tep-
loty. K této kontrole je nutno roztopit ko-
tel na tuto teplotu a kontrolovat priitok
chladici vody vyménikem.

Dulezita je rovnéz kontrola tésnosti ter-
mostatického bezpecnostniho ventilu,
protoze jeho netésnost muzZe zpiisobit
poSkozeni sedla ventilu, zvySenou spo-
trebu paliva. Proto je doporuceno insta-
lovat pred ventilem filtr a na vystupu
trychtyr pro kontrolu pripadného tniku
chladici vody.

Poznamka redaktora

Jako moderni teSeni bezpecnostniho
dochlazovani zdrojii tepla na pevnd pa-
liva se jevi uplatnéni zalozniho zdroje
elektrické energie, které zajisti chod obé-
hového cerpadla po dobu, nez vykon
zdroje tepla poklesne tak, aby nemohlo
dojit k prekroCeni mezni teploty.

Normy EN 303-5 a CSN EN 303-5 hovoii
o tom, Ze bezpecnostni zarizeni musi byt
schopné pracovat bez dodavky vnéjsi
energie. V tomto smyslu Ize tedy energii
akumulovanou v baterii povazZovat za
Lonitini energii bezpecnostniho zarize-
ni“. Analogii mize byt napiiklad mecha-
nicka energie spiraly v servopohonech
s havarijni funkci, ktera po vypadku elek-
trické energie zajisti navrat servopohonu
do havarijni pozice. Nejmodernéjsi reSe-
ni servopohonti vyuZivad k jejich nastave-
ni do havarijni polohy akumulaci elek-
trické energie v kondenzatorech, ktera
postaci na tuto casové omezenou ¢innost
servopohonu. Uplatnéni analogické for-
my ochrany teplovodnich zarizeni proti
prehrati se proto jevi jako mozné.

Aby bezpecnostni zaiizeni, zaloZené na
zaloznim zdroji elektrické energie, bylo
funkcni a spolehlivé, musi v prvé radé
blokovat spusténi zdroje tepla, pokud
nedisponuje dostateCnym mnozstvim
energie pro zajisténi utlumu vykonu
zdroje. Nemuze tedy jit jen o jednodu-
chou sestavu akumulatoru a ménice, kte-
ry se uvede do provozu pri vypadku elek-
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trické sité. Elektronika musi byt schopna
automaticky akumulator dobijet a ovéro-
vat, zda je mnozstvi akumulované elek-
trické energie postacujici. VétSina akw
muldtorit s riistem nabijecich cykli ztrd-
ci svou kapacitu, a i kdyz jsou plné nabi-
té, tak mnozstvi akumulované energie
nemusi byt dostatecné. Proto by bezpec-
nostni zarizeni mélo byt schopné ukon-
Cit provoz kotle i tehdy, kdy nejde
o vznik havarijniho stavu, ale kdyz zjis-
ti, Ze jiz nemuzZe zajistit svou funkci, ne-
bot mu zacind dochadzet energie. Z vyse
uvedeného je videét, Ze zalozni zdroj
elektrické energie, ktery by mél plné za
jistit zdroj proti prehrati, musi byt vyba-
ven fadou diagnostickych funkci.

Pokud by se pouzil nalezité vybaveny
zalozni zdroj elektrické energie, tak se
musi dale zajistit, aby teplo, odvdadéné
z kotle, bylo vyuzito. Podminkou je, aby
v navazujici otopné soustavé byla k dis-
pozici dostatecné velkd teplosménna
plocha na otopnych télesech bez ventil,
které by branily odvedeni havarijniho
mnoZstui tepla. Tuto podminku mize
splnit projektant vhodnym navrhem.

Jesté zbyva povinnost zajistit dostatecné
intenzivni cirkulaci otopné vody. V sa-
motizné soustavé toto neni problém, ale
v soustavé s obéhovym cerpadlem k po-
ruSe cCerpadla v nejméné vhodny oka-
mzik dojit mize. Co s tim? Nabizi se fe-
Seni, kdy projektant soustavy navrhne
pouzit druhé zalozni cerpadlo. Jinou
moznosti je instalovat by-pass kolem
Cerpadla, ktery se uvede do provozu pri
vypadRku cinnosti ¢erpadla a rozvod di-
menzovat jako ¢astecné samotizny tak,
aby alesporn zabranil prehrati kotle.

Zdadné feseni neni absolutné bez vady.
Autor na zdkladé vlastnich zkuSenosti
poturzuje, Ze i zajisténi dostatecného tla-
ku chladici vody mitize byt problém, byt
je toto FeSeni preferovdno. Provoz kotli
s rucnim prikladanim byl idealni ve spo-

jeni se samotizné pracujici otevienou
otopnou soustavou, ve Rkteré teplota
otopné vody nemohla stoupnout na Rri-
tickou teplotu. Pokud se modernizuje
¢ast otopné soustavy na strané predava-
ni tepla do mistnosti, mél by se primére-
né tomu modernizovat i zdroj tepla. Tak,
aby obé strany byly v rovnovaze nejen
z hlediska poptavky a nabidRy tepla, ale
i z hlediska technické drouvné, bezpec-
nosti, ekonomie a komfortu provozu. Vy-
boceni z tohoto pravidla nutné vyZaduje
instalaci doplnikovych zarizeni, jako je
napriklad ochrana proti prehrati kotle.

Autor: Ing. Zdenék Lycka,
LING Krnov, s.r.0.;

¢len redakéni rady Topendrstvi instalace

Recenzent: Ing. Marek Lapis,
vedouci oddéleni prodejniho servisu
obchodni divize Dakon,

Bosch Thermotechnika s.r.o., Krnov

Safety of cooling heat sources for solid
fuel

The author deals with safety of solid
fuels boilers in the event of overheating.
Described are the requirements for
boiler cooling and possible technical
solutions. Safety equipment must oper-
ate even when power failure.

Keywords: solid fuels boilers, boiler
overheating, safety equipment
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Stépku a obili.

a Stépku.

GUNTAMATIC

Automatickeé kotle na pelety,

= Viykon od 2 do 250 kW.
u Kaskady do 1 000 kW.
Zplynovaci kotle na kusové drevo

= Viykon od 14 do 50 kW.
Akumulaéni nadrze do 2000 litrd.
Bojlery do 500 Litrd.

Kotle v provozu je mozno vidét
v Kostelci nad é.lesy (okres Praha-vychod).
} Vice informaci na www.SalonKotlu.cz Tel:

Web: www.guntamatic.cz
Email: infodguntamatic.cz
777 283 002 nebo 777 283 009
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Nova generace prirubovych ventilu
Acvatix VVF/VXF22.. (PN6), VVF/VXF32.. (PN10) a VVF/VXF42.. (PN16)

od spolecnosti Siemens

Ing. Vlastimil Kojzar, Siemens, s.r.o.

ventili spolecnosti Siemens s velkym zdvihem a soucasné nahrazuji stavajici rady ventila VVF/VXF21, VVF/VXF31

a VVE/VXF40, jejichz prodej je ukoncen 30. 6. 2014.

Piehled novych fad pfirubovych ventilii z Sedé litiny:

VVF22.. 2cestné ventily, PN6, DN25 azZ DN80 — zdvih 20 mm,
DN100 — zdvih 40 mm

VXF22.. 3cestné ventily, PN6, DN25 az DN80 — zdvih 20 mm,
DN100 — zdvih 40 mm

VVF32.. 2cestné ventily, PN10, DN15 az DN80 — zdvih 20 mm,
DN100 az DN150 — zdvih 40 mm

VXF32.. 3cestné ventily, PN10, DN15 az DN80 — zdvih 20 mm,
DN100 azZ DN150 — zdvih 40 mm

VVF42.. 2cestné ventily, PN16, DN15 az DN80 — zdvih 20 mm,
DN100 az DN150 — zdvih 40 mm

VXF42.. 3cestné ventily, PN16, DN15 az DN80 — zdvih 20 mm,
DN100 az DN150 — zdvih 40 mm

VVF42..K 2cestné ventily s tlakovou kompenzaci, PN16, DN50 az

DN80 — zdvih 20 mm, DN100 aZ DN150 — zdvih 40 mm

Pro lepsi predstavu uvadime obrazek ptivodniho trojcestného ventilu
VXF40 (vlevo) a obrazek nového trojcestného ventilu VXF42.

Nabidka ventilti VVF42.. v PN16 je pro svétlosti DN50 az DN150 rozsitena
o ventily VVF42. K s tlakové kompenzovanou kuzelkou, ¢imzZ Ize pouzZitim
stejného typu pohonu regulovat objemovy priitok p¥i tlakovych diferen-

cich az do Ap, = 1600 kPa a Ap,,.x =400 kPa pro vSechny DN.

P¥iklad maximalné dovolenych tlakovych diferenci Ap,.; pro nové ventily
VVF42. K (tmavé modré sloupce), VVF42 (svétle modré sloupce) a piivod-
ni ventily VVF40 (zelené sloupce) je zobrazen v nasledujicim diagramu:

ZvySena hodnota Ap

max

450

[kPa]

max

dif. tlak Ap

DN50 DN65

| W vvraz

DN80

B vvra

DN100

DN125

DN150

O wvrao |

Tab. 1 Prehled hodnot kys pGvodnich a novych ventilG

i i L i Ventilova fada | VVF/VXF21 | VVF/VXF22 | VVE/VXF31 | VVE/VXF32 | VVE/VXF40 | VVE/VXF42 | VVF42.K
Zakladni technické udaje a vyhody DNI5 = - = 16 - 16 =
novych fad ventilli V.F22, 32 a 42 = = = = Lo = =

— — 2,5 2,5 2,5 2,5 -
Vsechny nové fady ventild V.F22, 32 a 42 jsou vy- = = = = 3 = =
P Lo PR . - - 4 4 4 4 -
rébény oproti ptivodnim faddm ventil V.F21, 31 DN20 = = — — — 63 —
a40 s niz§im poctem hodnot kys (kromé ventili DN25 2,5 2,5 - - - — -
V.F32 s DN15) se zaméfenim na vyssi hodnoty 3 = = = = = =
kys, viz tab. 1. Napiiklad ventily V.F42 v DN25 4 4 = = = =
. . . 5 - 5 - 5 = —
jsou nabizeny pouze s kys = 6,3 a 10 m%h oproti 63 63 63 63 6.3 63 —
ptvodnim ventilim V.F40 v DN25 s hodnotami 75 - 75 — 75 — —
kys =5; 6,3; 7,5 a 10 m*h. Prehled s porovnanim m 10 10 10 10 10 }g -
poétu hodnot kys novych ventili V.F22, 32 a 42 DN4O 2 — 2 — B — =
oproti poctu kys ptivodnich ventild V.F21, 31 a 40 16 16 16 16 16 16 -
Ize zjistit z tabulky 1. 19 - 19 — 19 - -
Nové fady ventild V.F22 a V.F32 jsou od DN50 vy- T gf 5 gi’ 5 g? 32155 -
rabény pouze s jednou hodnotou kys pro kaZdou 10 10 10 10 40 m 10
DN. Ventilové fady V.F42 jsou vyrabény v kazdé DN65 49 - 49 - 49 50 -
DN se dvéma hodnotami kys (kromé DN15 se 63 63 63 63 63 63 63
femi hodnotami kyg). Ventily V.F42 jsou nové DN80 8 m 8 o 78 8 =
tremi hodnotami kys). y V.rsa) 100 100 100 100 100 100 100
vyrabény i v Zadanych svétlostech DN20 (kys = DN100 124 - 124 - 124 125 -
6,3 m¥h) av DN32 (kys = 16 m*h). 160 160 160 160 160 160 160
. e - . DNI125 - - 200 - 200 200 -
\v/en,tlly V.F2‘2; 32a42 nablzejlv(zg)rotl plivodnim — = 550 550 550 550 550
fadam ventilti V.F21, 31 a 40 vy$8i hodnoty Ap ax DNI50 300 _ 300 _ _
(maximalné dovolené tlakové diference) a vyssi 315 - 315 315 -
hodnoty Ap, (zaviraciho tlaku). = 400 = 400 360
(0]
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Z diagramu lze odec¢ist, ze ventily VVF42..K s tlakovou kompenzaci umoz-
fiuji regulovat Ap;,., az do hodnoty 400 kPa od DN50 az do DN150 a déle,
Ze i ventily VVF42.. maji vy$si hodnotu Apy,, oproti ptivodnim ventiliim
VVF40..

Dosavadni sortiment ventili Acvatix byl pfepracovan pfi celkové optimali-
zaci jejich konstrukce s odleh¢enym télem ventilu (tispora hmotnosti je
vpriméru 12 %) zejména s ohledem na hystereze ventilu, kterd byla snize-
na. Vysledkem jsou ventily, které umoziuji lepsi vyuziti energie obsazené
v proudici teplonosné latce a vykazuji i niZsi provozni hlucnost, ktera je
i pro vysoké tlakové ztraty na ventilu zajisténa tvarem parabolické kuZelky.
Nové ventily nabizeji vyssi kvalitu za stejnou cenu v porovnani s plivodni-
mi fadami ventild a jsou 100% zpétné kompatibilni s pivodnimi ventily.

Ovladani a dovolené teploty teplonosné latky

Jak je zminéno v Gvodni kapitole, vsechny nové ventily do DN80 maji
zdvih 20 mm a Ize je ovladat elektrickymi pohony SAX.. pro teploty teplo-
nosné latky do 130 °C a hydraulickymi pohony SKD.. nebo SKB.. pro teplo-
ty teplonosné latky do 150 °C. Ventily od DN100 se zdvihem 40 mm Ize
ovladat hydraulickymi pohony SKC.. s dovolenou teplotou teplonosné lat-
ky rovnéz do 150 °C.

V tabulce 2 jsou znazornény rozsahy dovolenych teplot teplonosné latky
pro jednotlivé typy novych ventil V.F22, 32 a 42.

Pro teploty teplonosné latky niZsi nez 0 °C je nutno pouzit vyh¥ivani viete-
ne ASZ6.5 nebo ASZ6.6.

Rozsah dovolenych teplot teplonosné latky [°C]
-10 -5 1 25 130 | 150
Studena, horka a horka | V_F22
voda o vysoke teploté, [y p3g
demineralizovana =
voda podle VDI2035/ | V_F42
Voda s pFi§adou proti |V_F22
zamrznuti a solanka V_F32
V_F42
e | [
Tab. 2
Uziti

Pouze v uzavienych hydraulickych okruzich v kotelnach, topnych zénach,
chladicich zafizenich, ve vétracich a vzduchotechnickych jednotkach jako
regula¢ni nebo uzaviraci ventily. Ventily V.F32 (PN10) a V.F42 (PN16) lze
pouzit i v zaFizenich dalkového vytapéni a chlazeni.

Dalsi technické tdaje (véetné grafickych 3D souborii ke stazeni pro CAD
programy) o novych ventilech lze nalézt na internetové adrese:
www.siemens.cz/ventily

a firemni

Tucet otazek pro vase zameéstnance, na které

byste meéli znat odpoved’

Na prelomu 20. a 21. stoleti byly zvefejnény vysledky dvace-
tiletého vyzkumu efektivity organizaci, ktery provadéla spo-
lecnost Gallup International se zaméfenim na jedinou otaz-
ku: ,,Co potfebuji nejschopnéjsi zaméstnanci na svém praco-
visti?* Dotaz byl poloZen vice neZ jednomu milionu respon-
dentt z nejriznéjsich hospodarskych odveétvi a zemi. Studie
dosla k zavéru, Ze vytecni zaméstnanci potfebuji vynikajici
a talentované manaZzery. Nadprimérného pracovnika mo-
hou do spolecCnosti prilakat charismaticti lidfi, velkorysé
materialni a jiné vyhody ¢i §pickové rozvojové programy,
nicméné o tom, jak dlouho zistane a jaky bude v prabéhu
svého plsobeni ve firmé podavat vykon, bude rozhodovat
vztah s jeho pfimym nadfizenym.

Toto zjisténi vedlo védce k dalsi otazce: ,Jak dokazi nejlepsi
svétovi manaZzefi najit, vybrat a udrzet si nejtalentovanéjsi
zaméstnance?“ Na otazku odpovidalo v reprezentativnim
vzorku osmdesat tisic vynikajicich i pramérnych manazera
na nizsich, stfednich a vyssich arovnich fizeni, pusobicich
ve Ctyfech stovkach spolecnosti. K odliseni skvélych mana-
Zeru od téch méné kvalitnich byly pouZity objektivni ukaza-
tele vykonu jako prodej, zisk, spokojenost zakazniki a fluktua-
ce zaméstnanci. Kombinaci obou vyzkum vznikla nejvétsi
empiricka studie, ktera kdy byla na toto téma vypracovana.

Pokud chcete vybudovat opravdu silnou a stabilni firmu, po-
Zadejte svoje zaméstnance o spontanni odpovéd na nasledu-
jicich dvanact otazek, tykajicich se jejich kazdodennich ¢in-
nosti a pfimo spojenych s jejich praci. Obsahuji faktory, kte-
ré podle Marcuse Buckinghama a jeho kolegli z organizace
Gallup determinuji motivaci lidi, zda-li to, co délaji, budou
brat jako poslani — stanou se ,védomymi zaméstnanci“ - ane-
bo prosté€ budou jen ,,chodit do prace“.
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1. Vim, co se ode mne v zaméstnani oCekava?

Mam k dispozici dostatek nastroji/materialu/vybaveni,
které potfebuji, abych mohl(a) svoji praci vykonavat
dobre?

3. Mam v zaméstnani moznost ukazat/délat kazdy den to,
co mi jde nejlépe?

4. Dostalo se mné v prabéhu posledniho tydne uznani
nebo pochvaly za néco, ¢eho jsem v praci dosahnul(a)?

5. Zajima se o mé€ muj 5éf nebo nékdo jiny z mych nadfize-
nych jako lidskou bytost — ¢lovéka, nejen jako pracovni
silu?

6. Podporuje v zaméstnani nékdo muj osobni rozvoj?

7. Jsou v mém zaméstnani vyslechnuty/brany v Gvahu
moje pracovni nazory a navrhy na zlepSeni?

8. Poskytuje mné mise nebo cile nasi spolec¢nosti pocit, Ze
je moje prace dilezita a smysluplna?

9. Citi moji spolupracovnici odpovédnost odvadét kvalitni
praci, jsou k tomu dostatecné motivovani?

10. Mam v zaméstnani dobré pratele?

11. Mluvil se mnou v poslednich Sesti mésicich né€kdo
o mém dalSim pracovnim vyvoji, osobnim rozvoji, po-
stupu ¢i vyhlidkach?

12. Méljsem ve svém zaméstnani v poslednim roce moznost
odborné rast a naucit se néco nového?

Zeptejte se jednotlivych pracovnikli — kazdym jejich ,ano“ se
priblizujete idealu §pickové a vykonné spolecnosti s poveésti
kvalitniho zaméstnavatele.
Prameny:
1. KOFMAN, E: Vedomy business. Portél, Praha 2010.
2. BUCKINGHAM, M., COFFMAN, C.: First, Break All the Rules.
Simon-+Schuster, New York 1999.
Q (tes)
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Energetické hospodarstvi pohadkového

Jak mutze byt v praxi realizovan kon-
cept inteligentniho energetického hos-
podarstvi, ukazuje priklad ¢tyrhvézdic-
kového luxusniho hotelu SportSchloss
Velen, na ktery se zménil historicky za-
mek v Miinsterlandu. Komplex je zaso-
bovan energii z kombinace plynové ko-
generacni jednotky a kondenzacnich
kotld. Ty tvorily dileZitou ¢ast celkové
modernizace hotelu.

Poloha a okoli hovofri ve prospéch mys-
lenky: romanticky luxusni hotel v histo-
rickém zamku, tésné€ obklopeny vod-
nimi pfikopy, patii k nejoblibené&jSim
adresam v Némecku. Na hlavni objekt
s kapli navazuji po obou stranach proti
sobé stojici budovy shliZejici na zamec-
ké nadvori. Oddélené stoji oranZérie,
technické budovy, garaze. Hotel, ote-
vieny v roce 1988, disponuje 102 pokoji
pro hosty, s plochou cca 2400 m?, které
se nachazeji v historickych objektech.
Vsech 21 mistnosti — salénka odpovida
nejmoderné&jsim standardiim a umoz-
nuji poradat nejriaznéjsi akce s kapaci-
tou az 200 osob.

Majitel hotelu, rodina Landsberg-Velen,
zah4jil modernizaci v roce 2009 rekon-
strukci oranZérie. Historickd Stukova
vyzdoba zlistala, ale prostor je vybaven
moderni audio-videotechnikou a pod
starobylou klenbou byla zfizena ultra-
moderni oteviena kuchyné.

Kontrast mezi historii a soucasnosti
podtrhuje pristavény vytah se sklené-
nymi pfechody na vychodni strané
dvoupodlazniho objektu.
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Terénni dispozice hotelu SportSchloss Velen. Hlavni diim s kapli s protilehlymi objekty a vézemi,
okolo zémeckého nadvori, obklopuje vodni pfikop. V popredi vpravo odspodu oranZérie, ke které je
pfistavén podzemni bunkr s kogeneracni jednotkou

V prvni fazi modernizace tepelného hos-
podarstvi nahradily tfi plynové konden-
zacni kotle s vykonem po 115 kW, sesta-
vené do kaskady, stary kotel, s vyko-
nem 270 kW, umistény v hlavni zamec-
ké budové. Regulacni rozsah kaskady
zaCina na 16 kW a zarucuje pfesné pfi-
zpusobeni vykonu poptavce po teple.
Oproti drivéjsimu jednomu kotli dava
kaskada majiteli hotelu vétsi provozni
jistotu v pripadé poruchy jednoho
z kotlu.

V hotelu SportSchloss Velen se spojuje tradice s moderni dobou. Vysoké naroky hostl na tepelnou
pohodu, v celém prostoru, uspokojuje zajimavy energeticky koncept. Pohled na centralni ¢ast kom-

plexu obklopenou vodnim pfikopem
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Dobré zkuSenosti s touto Siroce modu-
lovatelnou kaskadou byly dopliiujicim
kladnym podplrnym kritériem pro po-
kracovani modernizace zbytku arealu
hotelu. V druhé fazi byla pro pokryti za-
kladni potfeby tepla zvolena plynova
kogeneracni jednotka s tepelnym vyko-
nem 100 kWt a elektrickym 50 kWe, do-
plnéna kaskadou kondenzacnich kotl.
Tento kombinovany zdroj nahradil dva
staré kotle s vykony po 370 kW.

Usporna instalace v historickém
prostiedi

Pro Cast energetické centraly s kaskadou
t¥i kotla se naslo misto v klenutém sklepé
hlavni budovy na misté po demontova-
nych kotlech. Odvod spalin o praméru
200 mm je vyveden puvodnim historic-
kym kominem a zdroj tepla pracuje ne-
zavisle na vzduchu v mistnosti. Zdroj
tepla dopliuji ctyri 750litrové akumu-
lacéni zasobniky s velmi kvalitni tepel-
nou izolaci. Pouzity princip pratokové
pripravy teplé vody, ktery pracuje s pou-
hymi 50 litry pitné vody a maximalnim
prutokem 320 1/min ve vymeéniku v kazdé
z nadob, zarucuje hygienickou pfipravu
teplé vody bez rizika nakazy legionelou.

Plynem pohanéna kogeneracni jednotka
s rozméry 100 x 163 x 266 cm (5 x v x h)
byla umisténa v bunkru, postaveném
pro ni, tésné vedle oranZérie. K jednot-
ce je z oranZérie velmi pohodlny pfi-
stup. V pripad€ predepsané revize po

top in 4/2014
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Ideové schéma tepelného hospodarstvi hotelu ukazuje propojeni obou zdrojovych ¢asti do jednoho hydronického systému a naznacuje rozdéleni toku

tepla do vice vétvi

10 letech, lze jednotku z bunkru vytah-
nout jefAbem po sejmuti malé kryci
vrstvy zeminy a po odsunuti betonové-
ho krytu. S ostatnimi ¢astmi tepelného
hospodarstvi je jednotka spojena po-
trubni trasou v hloubce 3 metry o délce
170 metrt, vedenou pod vodnim pfiko-
pem a zameckym parkem. Na trasu se
pocita s tepelnou ztratou odpovidajici
poklesu teploty o 2 K. Pro akumulaci
tepla stoji vedle jednotky dva zasobni-
ky s celkovym objemem 3000 litra.

4/2014 top in

Jak je vidét na schématu, vSechna zafi-
zeni tvori jednotny hydronicky systém,
jsou spolecné Fizena a mohou byt od-
borniky kontrolovana. Dulezita je plna
kompatibilita Fidiciho systému kaskad
kotlii a kogeneracni jednotky s nadfa-
zenym systémem.

Provoz kogeneracni jednotky je navrZzen
na 8000 provoznich hodin ro¢né. V tom-
to Case jednotka vyrobi cca 685 000 kWh
tepla a k tomu cca 403 000 kWh elekt¥i-
ny. Tepelny vykon jednotky 100 kW od-
povida zakladni potiebé tepla hotelu
v 1ét€. Vyrobena elektfina je rovnéz vy-
uZita pro potfebu hotelu. Pokud by ko-
generacni jednotka stala ve volné ven-
kovni pozici, byla by jeji hladina akus-
tického tlaku na arovni 58 dB(A) ve
vzdalenosti 1 metru. Umisténim v pod-
zemnim bunkru byl problém hluku zcela
potlacen.

Zaveér

Povinnost hodnotit nejen spotfebu na-
kupované energie, ale i prepoctené na
primarni energii, znevyhodiuje nakup
elektrické energie, nebot jeji prepocita-
vaci koeficient se pohybuje okolo 3.
V tomto pripadé€ vlastni vyroba elektfi-
ny z plynu, vCetné spotreby vSeho sou-
béZné vyrobeného tepla, bude poskyto-
Vat pro koneéné stanoveni energetické
dek. To mize byt v blizké budoucnosti
silny impulz k masivnimu nasazovani
kogeneracni techniky. Nejen tedy eko-
nomicky, pfedstavovany formou navrat-
nosti, ktera byla v pripadé hotelu Sport-
Schloss Velen odhadnuta na 7 let.

Q podle SHT 10/2013 upravil JH
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Jsou sprchovaci toalety
instalovany spravneé?

Miroslav Hartl

Clanek se zabyva nebezpecim zpétného pritoku znecisténé vody ze zachodové

2 =2

misy do vnitiniho vodovodu u klozeti se sprskou. V prvni Casti ¢lanku je pro-

s 2

blematika vysvétlena v kontextu s CSN EN 1717. Ve druhé &asti ¢lanku je uvede-
no konkrétni feseni ochrany proti moZnému zpétnému prutoku u klozeta se
sprskou. Je nutné ocenit, Ze clanek informuje o problematice, kterou si mnoho
odborniki p¥i instalaci t€chto klozeti neuvédomuje.

Sprchovaci WC, pripadné WC sedatko
se sprchovacimi funkcemi, jsou velmi
dilezitym tématem pro lidi, ktefi spoju-
jl s pouzitim toalety pozadavek nejen
nejvyssiho komfortu, ale také hygieny.
Na jedné strané prinasi instalace téch-
to zaFizeni jistotu vysoké hygieny téla,
na druhé strané je vsak nutné se di-
kladné zamyslet nad otazkou, zda insta-
laci a poZivanim téchto zafizeni nevzni-
k4 nebezpeci pro ovlivnéni kvality pit-
né vody ve vnitfnim vodovodu. Pfivod
vody do splachovaci nadrzky je kon-
strukcné€ FeSen tak, aby nedoslo k zpét-
nému nasati vody do vnitfniho vodovo-
du v budové. Sprchovaci WC a sedatka
se sprchovacimi funkcemi jsou napoje-
ny samostatnym p¥ivodem vody, zpra-
vidla do malé zasobni nadrzky, ve které
se voda oh¥iva, aby pak mohla byt po-
uzita k oCisté téla s vyhovujici teplotou.

V soucasné dobé neexistuje vyrobkova
norma, ktera by byla zamérena na kon-
krétni FeSeni privodu vody ke sprcho-
vacim WC a jejich ochranna zafizeni.
Z tohoto duvodu se pro stanoveni tech-
nickych podminek pro napojeni spr-
chovacich WC na vnitfni vodovod vy-

Obr. 1 Ochranna jednotka typu AB podle CSN EN 1717
1 — privod vody, 2 — vzduchova mezera, 3 —zasobnikovy ohfivac,

4 — prepad, 5 - privod ke sprchovaci trysce

Recenzent: Jakub Vrana

chazi z pozadavkia CSNEN 1717 ,,Ochra-
na proti znecisténi pitné vody ve vniti-
nich vodovodech a vSeobecné poza-
davky na zafizeni na ochranu proti zne-
Cisténi zpétnym pritokem*.

Na trhu existuje nabidka sprchovacich
WC s riznym konstrukénim FeSenim
napojeni na vnitfni vodovod. Tento
stav muze vyvolavat u montaznich fi-
rem pochyby, zda nemuze dojit ke zne-
Cisténi pitné vody ve vnitfnim vodovo-
du, a tim i ohrozit jeji hygienickou neza-
vadnost. Jak ma byt spravné feSen pri-
vod vody do téchto zarizeni a jaka maji
byt pouZzita ochranna zarizeni?

Co fikaji predpisy

Norma CSN EN 1717, ktera uvadi ustano-
veni o hygienické ochrané, plati pro
vSechna zafizeni napojena na vnitfni roz-
vod vody urcené k lidské spotfebé a sou-
Casné stanovi minimalni pozadavky pro
ochranna zafizeni vyrobkl (prostfedky
na ochranu proti znecisténi pitné vody
a zarizeni na ochranu proti zneciSténi
zpétnym pratokem). Ochranna zafizeni
se umistuji za uzaviracim zafFizenim.

Obecné problematiku hygienickych po-
zadavku na pitnou vodu Fesi vyhlaska
Ministerstva zdravotnictvi CR &. 252/
2004 Sb., ktera stanovuje hygienické li-
mity mikrobiologickych, biologickych,
fyzikalnich, chemickych a organolep-
tickych ukazatell jakosti pitné vody.

Cilem téchto predpisu je tedy nejen za-
jisténi kvality pitné vody ve vnitfnim
vodovodu, ale i jeho ochrana proti kon-
taminaci vody z vnéjSich zdroji. To
znamena zajisténi proti zpétnému pri-
toku nepitné nebo kontaminované vody,
z pripojeného zafizeni, zpét do vnitini-
ho vodovodu. RovnéZ plati, Ze majitel
budovy je odpovédny za Skody vzniklé
tfetim stranam, pokud jeho systém roz-
vodu pitné vody nespliiuje obecné sta-
novena pravidla pro dodavku vody, kte-
ra se znecisti v disledku nedostatecné-
ho bezpecnostniho opatfeni.

V CSN EN 1717 jsou tekutiny, které jsou
nebo by mohly byt ve styku s pitnou vo-
dou, zatfidény do péti tfid, které jsou
definovany:

— Trida 1: Voda pro lidskou spotfebu,
ktera se odebira pfimo z rozvodné
sité pitné vody.

— Trida 2: Tekutina, ktera nepredsta-
vuje zadné ohrozeni lidského zdra-
vi. Tekutina uznana jako vhodna
k lidské spotfebé, vCetné vody ode-
birané z rozvodné sité pitné vody,
u které pripadné doSlo ke zméné
chuti, pachu, barvy nebo teploty
(ohfevem nebo zchlazenim).

— T¥ida 3: Tekutina, ktera vzhledem
k pritomnosti jedné nebo vice toxic-
kych latek, predstavuje urcité ne-
bezpeci pro lidské zdravi.

- Kategorie 4: Tekutina, ktera pred-
stavuje nebezpedi pro lidské zdravi
vzhledem k pritomnosti jedné nebo
vice toxickych latek nebo jedné

Obr. 2 Ochranné jednotka typu AD podle CSN EN 1717
1 — privod vody, 2 — vzduchova mezera, 3 — vyrovnavaci zasobnik,

4 — prepad, 5 — pfivod ke sprchovaci trysce
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nebo vice radioaktivnich, mutagen-
nich nebo karcinogennich latek.

— Kategorie 5: Tekutina, ktera pred-
stavuje nebezpeci pro lidské zdravi,
vzhledem k pritomnosti mikrobiolo-
gickych latek a vira.

U sprchovacich WC nebo u sedatek se
sprchovacimu funkcemi, kde by mohlo
dojit ke styku s pitnou vodou, je nutné
pocitat s ochrannym zafizenim proti te-
kutinam t¥idy 5. U téchto za¥izeni hrozi
riziko poskozeni zdravi z hledisek mik-
robiologickych. Tato zaFizeni se proto
nesmi pfimo napojit na vnitfni vodo-
vod. Jednim z FeSeni je pouZiti ochran-
nych jednotek proti zneciSténi zpét-
nym pratokem proti tekutinam t¥idy 5
podle CSNEN 1717.

Standardni FeSeni

Pro provoz sprchovacich WC se pouZzi-
va tepla voda, ktera se ohfiva v malém
zasobniku vody, odkud se voda nasava
pomoci ¢erpadla do sprchovaci trysky.
Vyrobci téchto zarizeni pouZivaji nej-
Cast€ji dva typy ochrannych jednotek,
které zajistuji spolehlivou ochranu pro-
ti znecCisSténi zpétnym prutokem podle
CSN EN 1717. Ochranné jednotky typu
AB (volny vytok s nekruhovym prepa-
dem - neomezeny, obr. 1) se pouZiva
u sprchovacich WC s vestavénym ma-
lym zasobnikovym ohfivacem. U této
ochranné jednotky se poZaduje verti-
kalni vzduchova mezera 2 cm mezi nej-
niz§im bodem p¥ivodniho potrubi a kri-
tickou hladinou vody v zasobnikovém

ohfivaci. Druha moznost ochranné jed-
notky typu AD (volny vytok s injekto-
rem) se predevsim pouZiva u sprchova-
cich WC, kde se sprchovaci voda ohfi-
va pomoci pratokového ohfivace. U to-
hoto zafizeni zajistuje poZadovanou
ochranu podle normy stala vzduchova
mezera mezi privodnim potrubim
a vstupem do zarizeni (obr. 2). Volba
jednoho nebo druhého typu zafizeni
zavisi predevsim na konstrukénim fe-
Seni sprchovaciho WC. Vyrobci u téch-
to zafizeni bojuji s kazdym centimet-
rem krychlovym, aby nasli volny
prostor pro umisténi vSech potfebnych
technickych soucasti, protoZe sprcho-
vaci WC musi byt kompaktni a prede-
vSim po strance designu atraktivni.

Zavér

Pozadavky normy CSN EN 1717 jsou
jasné: Vzhledem k moznému riziku pro
pitnou vodu je nutné pfi instalaci spr-
chovaciho WC nebo sedatka zajistit po-
Zadovanou ochranu vnitfniho vodovo-
du. Pfimé napojeni téchto zafizeni na
vnitfni vodovod neni dovolené. Existuji
vSak mozna FeSeni, ktera jsou snadno
proveditelna. Pfedni vyrobci téchto za-
Fizeni maji tato ochranna zafizeni jiZ in-
stalovana ve svych vyrobcich. Integro-
vané ochranné zafizeni je projevem vy-
spélého stavu technického feseni.
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Poznamka recenzenta

Voda v zachodové mise je tekutina tiidy 5.

Pro ochranu proti zpétnému priitoku te-

kutiny tiidy 5 se podle CSN EN 1717 mo-

hou pouzit pouze tato ochranna zarizeni

(ochranné jednotky):

a) volny vytok neomezeny skupiny A druhu A;

b) volny vytok s nekruhovym prepadem (ne-
omezeny) skupiny A druhu B;

¢) volny vytok s injektorem skupiny A druhu D;

d) prerusovac pritoku s trvalym zavzdusnénim
z ovzdusi skupiny D druhu C.

CSNEN 1717 je jednou ze zdkladnich ev-
ropskych norem pro vnitini vodovod.
Proto ji musi znat kazdy odbornik v obo-
ru zdravotné technickych instalaci.

Autor: Ing. Miroslav Hartl,
specialista TZB., Praha;
¢len redakéni rady Topendrstvi instalace

Recenzent: Ing. Jakub Vrdna, Ph.D.,
Ustav TZB, Fakulta stavebni, VUT v Brné;
¢len redakéni rady Topendrstvi instalace

Are shower toilets installed correctly?
The article deals with the protection of
water supply system against back wa-
ter flow from shower toilets. The re-
quirements of standard CSN EN 1717
are explained. Solutions to protect the
water supply system are shown.

Keywords: water supply protection,
shower toilets, back flow
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Studeny start spori energii v teplé vode

Vynalez pakové baterie vytvoril histo-
ricky predél v oblasti ovladani vytoku
vody u umyvadel, dfezq, sprch. Najed-
nou jiz nebylo nutné otacet dvéma
ovladacimi kolecky, pokud si Clovék
chtél namixovat pfrimérené teplou
vodu. Stacilo pohnout pakou vpravo
nebo vlevo. K otevieni vytoku stacilo
paku zvednout a opacné se provedlo
uzavreni. Neni divu, Ze o tento zdravo-
technicky zazrak okamZité projevily za-
jem miliény lidi a v prvnich letech po-
uzivani se stal i symbolem ekonomické-
ho postaveni ve spolecnosti. Rostouci
prodeje a stale vice hromadna vyroba
umoznila snizeni vyrobnich nakladi,
a tak se v soucCasnosti pakova smésova-
ci baterie povaZuje za standard.

Jiz urCitou dobu se mluvi o drobném
nedostatku pakové baterie. Technicky
je vSe dokonale vymysSleno, ale v dobé€,
kdy spotiebitelé vody zacCinaji pocitat
kaZdou korunu (cent) za zbyte¢né pro-
mrhanou energii, se ukazuje, Ze prece
jen néco na pakové baterii vadi. Jeji de-
sign je jednoznacné optimalizovan na
polohu péky ve stfedni poloze. P¥i této
poloze umoziuje vnitini kartuSe sou-
Casny natok studené a teplé vody. Snad
kazdy uzivatel proto pfi pozadavku na
vytok vody zveda paku ve stFedni polo-
ze a pri uzavirani ji zase do stfedni po-
lohy vraci. A to i tehdy, pokud nepotre-
buje teplou vodu a stacila by mu voda
studena. Je zfejmé, Ze se takto zbytec-
né plytva tepelnou energii. V jednotli-
vém pripadé€ ji nemusi byt velké mnoz-
stvi, ale pokud jde o bytové domy, hote-
ly atp., s mnoha instalovanymi baterie-
mi, vyznam problému roste.

Vyrobce Hansgrohe, ktery je znamy
svym inovativnim pristupem nejen k de-
signu, ale i k funkci zdravotechnickych
armatur, nyni nabizi variantni konfigura-
ci umyvadlovych armatur Metris, Talis
a Focus s technologii CoolStart. Zaklad-
ni provedeni téchto armatur zahrnuje
technologii EcoSmart, ktera, vyuZzitim
specialniho provzdusnéni toku vody,
snizuje potfebny prutok na cca 5 litrti za
minutu. Usporu vody, danou technologii
EcoSmart, nyni doplnila technologie
CoolStart, ktera Setfi tepelnou energii.
Jaky je princip a jak velka Gspora?

Princip

Princip je vcelku jednoduchy. Pocatecni
poloha ovladaci paky pro vytok pouze
studené vody je v ose s vytokem. Ideal-
ni poloha z hlediska designu. Idealni
poloha pro otevirani vytoku, pokud uZzi-
vatel nepotfebuje vodu teplou. Napfi-
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klad pro oplachnuti kartacku na zuby,
kratké omyti rukou, vyplachnuti skle-
nicky, postaci studené voda a tim, Ze
paka je jen zvednuta, se do studené
vody nepfrimichava voda tepla. Pokud
uzivatel pozaduje vodu teplou, otoci
pakou doleva, jak je u béznych FeSeni
pakovych baterii zvykly. Pokud vytok
vody uzavira, bézné vraci paku do polo-
hy ve sméru osy vytoku, tedy pro vytok
pouze vody studené.

Princip technologie CoolSmart je v podstaté
jednoduchy. V zakladni poloze je ovladaci paka
umisténa symetricky v ose vytoku smérem
k uZivateli. Pokud ji uZivatel jen nazdvihne, od-
pousti studenou vodu. Pokud chce vodu teplou,
musi pakou zatocit doleva. Pfi uzavirani vytoku
vody uZivatel vraci paku do pfirozené, symetric-
ky soumérné, celni polohy

Uspora

Prinos technologie CoolStart ve srovna-
ni s béZnym provedenim armatur, a to
jak pro ochranu zivotniho prostredi, tak
na snizeni naklad, se pokusili stanovit
odbornici vysoké Skoly v Offenburgu.
Vyzkum vedl prof. Elmar Bollin. Zakla-
dem vyzkumu bylo 20sekundové myti

Typicky priklad, kdy neni nutné pouZit teplou
vodu — kratké oplachnuti rukou trvajici jen par
sekund. V mnoha pfipadech, pokud neni v roz-
vodu dokonaly cirkula¢ni okruh teplé vody, se
tepld voda do baterie béhem tak kratké doby
ani nedostane, ale ze zasobniku, nebo z prito-
kového ohfivace, je béZnou pakovou baterii
s pakou ve stfedni poloze odebrana

rukou na osobu, tedy nejcastéjsi pripad
v hotelovych koupelnach nebo umyvar-
nach restauraci. Z propocti vyslo, ze
v hotelu se 67 1izky l1ze dosahnout sniZe-
ni emisi CO, o cca 4,93 kg za rok. Nebot
se sniZi spotfeba teplé vody, a tedy ener-
gie na jeji pfipravu. Uspora energie se
pohybuje okolo 1940 € rocné.

Praktické zkuSenosti s bateriemi Metris,
vybavenymi technologii CoolStart, jiZ
ziskali napriklad obyvatelé komplexu
Neugriin se 130 byty, 38 radovymi
domy, doplnénymi plochami pro kan-
celare a sluzby, ve Svycarském mésté
Mellingen. Tento komplex se stal nosi-
telem prestizniho zlatého oznaceni
Green Property a byl postaven v nej-
vySSim energeticky isporném standar-
du (www.neugriin.ch).

Q podle SHT 5/2014 upravil JH

Obytny komplex Neugriin ve Svycarském mésté Mellingen reaguije na stale silici poZzadavek obyva-
tel na tésnéjsi provazanost jejich obydli s pfirodou pfi zvysené ochrané prirodniho prostredi, na niz-
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VODA TOPENI PLYN CERPADLA

Thermia

SVEDSKA TEPELNA CERPADLA THERMIA V NABIDCE IVAR CS

Spole¢nost IVAR CS se jiz 22 let snazi nabizet svym zadkaznik(m
vyrobky nejvyssi technologické Urovné s maximalné preciznim
dilenskym zpracovanim. V ramci této snahy doslo k dohodé
s prednim Svédskym a evropskym vyrobcem tepelnych cerpadel
firmou Thermia o zastupovani této znacky na ¢eském a sloven-
ském trhu. Thermia je Svédska spolecnost zabyvajici se vyvojem
a vyrobou tepelné techniky jiz vice nez 90 let a vyrobou samotnych

tepelnych cerpadel jiz vice nez 40 let. Za tuto dlouhou dobu
nasbirala Thermia fadu zku3enosti s vyvojem, provozem a servi-
sem tepelnych cerpadel. Veskeré zkusenosti a invence konstuk-
terQ jsou vyuzivany pfi navrhovani nejmodernéjsich tepelnych
Cerpadel s vysokou ucinnosti, které se pohybuji na cele revo-
luce probihajici v teplarenstvi. Vysokd kvalita, nejmodernéjsi
technologie a preciznost zpracovani jsou pravidelné oceno-
vany i v testech prednich Svédskych a evropskych laboratofi,
kde se tepelna Cerpadla Thermia umistuji na pfednich pfickach
a v mnoha pfipadech slouzi jako ,vzor” dalsim , konstruktérim
a vyrobclm.

Jako prvni se v nabidce spole¢nosti IVAR CS objevi kompakt-
ni tepelnd Cerpadla ve venkovnim provedeni - Thermia ATEC.
Jedna se o technologicky Spickovy produkt, jiz svym plvodem,
urceny predevsim pro vytdpéni a ohfev TV v téch nejdrsnéjsich
severskych podminkach. Vyspéla technologie nabizi také moz-
nost chlazeni a ohrevu bazénové vody. Pro vyrobce opravdu

skute¢nych tepelnych cerpadel, mezi které Thermia bezesporu
patfi, je naprostou samozfejmosti osazeni tepelného cerpadla
sofistikovanou elektronikou umoznujici fizeni nejen samotného
tepelného cerpadla, alei celého systému topeni/chlazeni, ohfevu
TV, bazénu a v neposledni fadé také pfipojeni na internet.

Originéel
- Z
_ Svédska

Tepelna cerpadla Thermia ATEC jsou dodavana ve tfech prove-
denich, jenz se lisi vybavou: ATEC Standard je kompletni tepelné
Cerpadlo s ekvitermni regulaci; ATEC Plus je navic osazen do-
pliikovym elektrokotlem; ATEC Total je doplnén zasobnikovym
ohriva¢em vody a pfipadné i vyrovndvacim zasobnikem. Tepelna
Cerpadla Thermia ATEC vyuzivajici chladivo R407C jsou osazena
chladirenskymi komponenty té nejvyssi kvality a vdemi potfebny-
mi regula¢nimi a pojistnymi prvky. Thermia ATEC jsou nabizeny
ve vykonech od 6 do 18 kW a Ize je bez problému provozovat
do teploty -20 °C.

V celém provoznim rozsahu je dosahovéno nadstandardnich
provoznich parametr(.

Q firemni IVAR CS, spol. s r.o. - Ondrej SindelaF

IVAR CS, spol. sr. o.
Velvarska 9 - Podhorany, 277 51 Nelahozeves Il, tel.: +420 315 785 211-2, e-mail: info@ivarcs.cz nebo sindelar@ivarcs.cz, www.ivarcs.cz
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Trocha historie nikoho nezabije - mechanickeé

meérice tepla
Ing. Petr Holyszewski, ENBRA, a.s.

Tento clanek volné navazuje na ¢lanek o historii indikdtori
k rozdélovani nakladi na vytapéni, zverejnény v Topin 7/2005.

Méfeni tepla na patach objektii zaznamenalo v CR a SR v po-
slednich 25 letech nebyvaly rozmach. Skutecnost, Ze se pred
40 roky celkem béZné pouZzivaly k méreni tepla mérice pracu-
jici na Cisté€ mechanickém principu - bez jediné elektronické
soucasti, se zda nyni stéZi uvéritelna. A presto je tomu tak.
Historické, Cist€ mechanické mérice tepla zvladaly nejen mé-
Fit teplotu pFivodu i zpatecky a prutok teplonosné latky, ale
také pocitat teplotni diferenci a hodnoty navzajem nasobit
podle kalorimetrické rovnice.

Principialné vSechny mechanické mérice tepla pracovaly na

obdobném principu a byly tvofeny témito Castmi:

— mechanicky rychlostni (obvykle vicevtokovy nebo
Woltmann) nebo objemovy pratokomér,

— kapalinova teplotni ¢idla s kapilarnim vedenim, Snekova
bourdonova trubice,

— unékterych typt vahadlovy systém pro ,,vypocet“ AT,

— mechanicka nasobicka.

Pratokoméry se konstruk¢né neliSily v nicem od dosud po-
uzivanych mechanickych pratokoméra. Vzhledem k dfiveéj-
§im technologickym moZnostem, nebyly jejich vnitrni dily
plastové. Vlastni kalorimetrické pocitadlo bylo z pratokomé-
ru vzdy odnimatelné a bylo opatfeno mechanickou spojkou.
Spojka mohla byt provedena jako jednosmérna, coz zamezo-
valo odecitani hodnoty kumulované energie pfi zpétném
prutoku. Kalorimetrické pocitadlo (stejné jako pratokomér)
mohlo i nemuselo byt opatfeno pocitadlem kumulované
hodnoty proteCeného mnozstvi teplonosného média.

Obr. 1 Pociadlo pritokomémé ¢asti  Obr. 2 Priklad provedeni mecha-

nické spojky

Dalsi podstatnou c¢asti kalorimetrického pocitadla byla dvé
kapalinova teplotni Cidla s kapilarnim vedenim na strané ka-
lorimetrického pocitadla, opatfena Snekovou bourdonovou
trubici. Ta prevadéla teplotu na Ghel natoceni. Obé trubice
byly Casto spojeny vahadlovym systémem, jehoZ posuv
nebo natoceni odpovidalo AT = Tysivodu — Topatecky- Vahadlo
bylo spojeno s ukazatelem AT.

Obr. 3 Rtizna provedeni bourdono-
vych trubic a vahadlového systému

Srdcem kalorimetrického pocitadla byla mechanicka naso-
bicka. Princip byl vcelku jednoduchy, ale mechanické prove-
deni bylo pomérné slozité. Zakladni princip spocival v tom,
Ze mezi h¥ideli pratokoméru a pocitadlem kumulované ener-
gie byla vsazena spojka, ktera zabirala pouze po dobu ¢asti
otacky hridele. Pomér ahlu, po ktery byla spojka v zabéru
a jeho doplnku do 360°, byl zavisly na AT, Zatimco pocitadlo
kumulované hodnoty proteCeného mnozstvi teplonosného
média nacitalo kontinualné, pocitadlo kumulované hodnoty
energie nacitalo preruSované — v Casti otacky h¥idele pruto-
koméru, kdy byla spojka sepnuta. MéFiCe byly cejchovany
obvykle v kWh, MWh, kcal nebo Gcal. Principialni funkéni
schéma meéfrice je patrné z obrazku.

Obr. 4 Schéma ¢innosti Obr.5 Ukazatel ATakumulované energie

Vlastni provedeni spojky byvalo rozmanité. Nejcastéji Slo
o kulisy nataCené v zavislosti na AT a po obvodu pojizdéné
valeckem, ktery spojku zapinal (viz schéma Cinnosti). Dalsi
pouzivané obdobné provedeni vystavovalo palce v zavislos-
ti na AT, které pak zabiraly o ozubené kolo nekruhového tva-
ru. Treti systém vyuZival ozubeného klinového kola, které
bylo vertikaln€ posouvano v zavislosti na AT, a tim se dosta-
valo do zabéru pouze v Casti kazdé otacky.

Obr. 6 Kolo nekruhového tvaru

Obr. 7 Klinovy kruhovy segment

Nékdy byla konstrukce takova, Ze vertikalni posuv konalo
jak klinové kolo (v zavislosti na jedné z teplot), tak i pasto-
rek, do které zabiralo (v zavislosti na druhé teploté). Pokud
se ménily obé teploty souhlasné (AT byl konstantni), pak se
kolo i pastorek pohybovaly souhlasné a nasobici koeficient
tak zastaval neménny. Celkové provedeni méFicu je patrné
z obréazkl na nésledujici strané.

Mechanické méFice tepla se pouzivaly od Sedesatych do
osmdesatych let minulého stoleti a plnily jedinou funkci —

top in 4/2014
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NOVY KOMPAKTNI I'1 ENBRA

MERIC TEPLA

inovace uspésného typu Supercal 539

m pro systémy topeni nebo topeni/chlazeni s rozsifenymi
komunikacnimi moznostmi

m jednovtokovy mechanicky pritokomeér pro nominalni pritok
06-15-25m*hod.

m NOVINKA - odnimatelné kalorimetrické pocitadlo,
Ize namontovat oddéelené

m infracervené optorozhrani pro odecet a parametrizaci
jiz ve standardu

m vdechny varianty s M-Busem vybaveny napajenim z M-Bus linky

m Kkalorimetrické pocitadlo vybaveno moznosti radiového ) .
odectu pres Wireless M-Bus (OMS) v pasmu 868 MHz

m pro odecet Ize vyuzit standardni odec¢tovou sadu EWM n n N X Y

45530318

m typové schvaleni podle MID ;

lﬂ ENBRA - piedni dodavatel métici tepla a indikétor( pro rozdélovani nékladd na vytapéni otopnymi télesy
ENBRA, a.s., Popuvky 404, 664 41 Troubsko

T 545321203 E brno@enbra.cz WWW.ean‘a.CZ
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Obr. 8 Riizna provedeni mechanickych méficii tepla A A A

méreni tepla. Postupem €asu, s rozvojem elektroniky (pouZi-
vani tranzistorti a nasledné integrovanych obvodt a mikro-
procesorn) se mérice tepla stavaji pfesnéjsimi, pfi zachovani
vybornych metrologickych parametri, stale zleviuji a jsou
vybavovany mnoha pridavnymi funkcemi, predevsim moz-

nosti dalkového odectu. Ale to je jiZ Gplné jina kapitola...

Zdroje:

Archiv a firemni muzeum spole¢nosti ENBRA, a.s. a Prazska teplarenska a.s.
F. Adunka: Warmemengenmessung

Autor ¢lanku dékuje panu Karlu Fiedlerovi, ze spole¢nosti
PraZska teplarenska a.s., za vstficny pristup pfi ziskavani
fotografickych podkladua pro tento ¢lanek.

Q firemni
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Cisténi jednotek VZT

Ales Rubina - Pavel Uher

Vzduchotechnika se stava stale vice nutnou soucasti celého systému zajisténi
potfebné kvality vnitiniho prostfedi budov a soucasti provozu musi byt vzdy
pravidelna ddrzba a c¢isténi. ProtoZe u nas neexistuji jednoznac¢né stanovené
pravné zavazné pozadavky na tuto Cinnost, je pfevzata evropska norma CSN
EN 15780 urcitym voditkem, kdy k Cisténi pFistoupit, jakou metodu zvolit i jak
provadét kontrolu. Autofi vychazi z pozadavka uvedené normy, ale hlavnim
prinosem ¢lanku jsou uvadéné poznatky z praxe. Zjisténi mikrobialni kontami-
nace zaneseného vzduchotechnického potrubi a zvolené zptsoby jeho Cisténi.

V ¢lanku je zpracovano velmi aktualni téma. Cisténi vzduchotechniky neni
vZdy jednoducha zaleZitost a je dobré, Ze pracovisté autort nabizi v této pro-

blematice pomoc.

Uvod

Vnitfni prostredi budov je definovano
nejen pozadavky tepelné-vlhkostniho
mikroklima, ale taktéz kvalitou vnitini-
ho vzduchu, tzv. IAQ (Indoor Air Quali-
ty). Mezi zakladni slozky IAQ, které
maji zasadni vliv na hygienickou neza-
vadnost vnitfniho prostredi, patii mik-
robialni, aerosolové a toxické mikrokli-
ma. Vzhledem k tomu, Ze vnitfni pro-
stfedi v budovach (zejména vnitfni
prostfedi velkych shromazdovacich
prostort, Cistych prostord apod.) je
tvofeno systémy vzduchotechniky,
dlouhodoba kvalita vnitfniho vzduchu
zalezi zejména na Cistoté téchto systé-
mu. Clanek popisuje optimalni postupy
pri Cisténi jednotek vzduchotechniky
v souladu s CSN EN 15780.

Legislativa

Z hlediska IAQ rozliSujeme dvé zaklad-
ni skupiny vnitfniho prost¥edi staveb,
a to prostfedi pracovnich prostora
a prostfedi pobytovych mistnosti
a obytnych prostori. Aby byly dodrze-
ny pozadované hygienické limity na
komplexni feSeni IAQ, je nutné zajistit
optimalni postup Cisténi vzduchotech-
nickych systému, které uvedené vnitfni
IAQ zajistuji.

Platny, ale nezavazny navod jak v praxi
postupovat, predstavuje CSN EN 15780
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Recenzent: Zuzana Mathauserova

Prezentovand norma definuje nejen
kvalitativni poZadavky na danou pfija-
telnou Groven Cistoty, ale taktéz ve své
priloze uvadi doporuceni, respektive
priklad planu ¢isténi a doporucené t¥i-
dy tésnosti vzduchotechnickych jedno-
tek, potrubnich rozvodi apod.

Proto, aby byla zajiSténa alespon mini-
malni pravdépodobnost pozadované
tridy Cistoty vzduchotechnického zafi-
zeni béhem jeho provozu, je v normé
prezentovana tabulka doporucenych
intervala kontroly podle tFidy Cistoty,
viz tab. 2.

Norma tabulku dopliuje odkazem, Ze
vzduchotechnické jednotky vybavené
zvlh€ovanim nebo adiabatickym chlaze-
nim, ¢i jednotky umisténé v oblasti s mir-

Tab. 2 Doporucené intervaly kontrol podle tfidy ¢istoty normou CSN EN 15780 (mésice)

T¥ida ¢istoty | VZT jednotky Filtry © Zvlhéovace | Vzduchovody Vyiistky
nizkd 24 12 12 48 48
stfedni 12 12 6 24 24
vysoka 12 6 6 12 12

Vétrani budov — Vzduchovody - Cistota
vzduchotechnickych zafizeni. Norma
stanovuje vSeobecné pozadavky a po-
stupy nezbytné pro hodnoceni a udrzo-
vani Cistoty vzduchotechnickych zafi-
zeni vCetné:

- Kklasifikace tfidy Cistoty,

— hodnoceni potfeby Cisténi,

— stanoveni Cetnosti CiSténi,

— vybér Cistici metody,

— hodnoceni vysledku ¢isténi.

V ramci této normy jsou definovany t¥i
tridy Cistoty, které se pouzivaji pro ruz-
né druhy budovy a typy zafizeni. Podle
prilohy A lze jednotlivé tfidy Cistoty
aplikovat zptisobem uvedenym v tab. 1.

Tab. 1 Typické aplikace tfid Cistoty

nym nebo vlhkym klimatem, by mély byt
kontrolovany nejméné 2x rocné€, bez
ohledu na vyuziti budovy. Taktéz kontro-
la a adrzba fitrGi by méla byt provadéna
v souladu s doporucenim vyrobce®.

Normou prefrerovana metoda méreni
tridy Cistoty vychazi z finského zptso-
bu odsavaci-mérici metody, kdy se vy-
sledek méreni ziskava tzv. gravimetric-
kym vyhodnocenim mnoZzstvi prachu
v g/m? kontrolované plochy jednotky,
potrubi apod. V normé (pfi posuzovani
tridy Cistoty) pouZivany pojem ,pfija-
telna Groven Cistoty*“, je pFijatelna Gro-
ven usazeného prachu nového vducho-
vodu p¥i predani dila zhotovitele uziva-
teli. V praxi toto odpovida znecisténi,
které je povazovano za pripustné. Tyto
tridy Cistoty jsou uvedeny v tab. 3.

Mikrobialni znecisténi neni normou p¥i-
mo definovano, nicméne jej 1ze posuzo-
vat na zaklad€ hodnot prezentovanych
vyhlaskou ¢. 6/2003 Sb. Zde je uvedeno,
Ze pozadavky na kvalitu vnitfniho pro-
stfedi staveb s vyjimkou prostort vyza-
dujicich naroky na zvySenou Cistotu se
pokladaji za splnéné, nepiekroci-li kon-
centrace bakterii 500 KTJ/m? vzduchu
a koncetrace plisni nebude vyssi jak

Trida Cistoty | Typické priklady

Nizka mistnosti bez trvalé pritomnosti osob (nap¥. sklady, technické mistnosti)

Stfedni | Kancelare, hotely, restaurace, skoly, divadla, obytné budovy, obchodni plochy, vystavni budovy,
sportovni budovy, obecné protory v nemocnicich a obecné pracovni plochy v primyslu

Vysoka | Laboratore, o$etfovaci prostory v nemocnicich, reprezentacni kancelare

o
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Tab. 3 Pfijateln4 Groveri usazeného prachu pro danou t¥idu ¢istoty podle CSN EN 15780

T¥ida Cistoty Pfijatelna droven usazeného prachu | Pfijatelna iiroven usazeného prachu
(p¥ivodni a obéhovy vzduchovod) (odvodni vzduchovod)

nizka <0,9 g/m? <18 g/m?

stfedni < 0,6 g/m? <18 g/m?

vysoka <0,3 g/m? <0,9 g/m?

500 KTJ/m?® vzduchu. Viimnéme si, ze
zde nejsou uvedeny jednobunécné or-
ganizmy, a to kvasinky. Uvedené limity
se vtahuji k aeroskopickému méreni
vzduchu posuzovaného vnitfniho pro-
storuy, nejedna se tedy o hodnoty stéru
napf. na vnitfnich sténach vzducho-
technické jednotky.

Realita

V této chvili nejsou dostupné relevant-
ni Gdaje o vztahu mezi mikrobidlnim
osidlenim vzduchovodii a mikrobialni
koncentraci ve vnitfnim prostredi. Je
vSak znamo, Ze mnoZeni bakterii probi-
ha geometrickou fadou a rovnéz rust
plisni v pfihodnych podminkach s nad-
nulovou teplotou a dostatkem Zivin je
rychly. Prach ve vzduchovodech po-
skytuje pro jednoduché organizmy Ziv-
nou pudu a mikrobiologickym vySetfe-
nim bylo zjiSté€no, Ze ve vstupnich fil-
trech VZT jednotek je za provozu za-
chyceno az 70 tis. KTJ plisni na 1 m? fil-
tracni plochy. Pri protrZeni filtracni tka-
niny nebo Spatném utésnéni filtru, by
tento bioaerosol kontaminoval potrubi
a proudici vzduch.

V ramci vyzkumu na Fakulté stavebni
VUT v Brné, Ustavu TZB, jsou provadé-
ny experimenty vztahujici se k Cistoté
vnitiniho prostfedi. Jednim z nich je vy-
sledovani i vySe popsaného vztahu.
V soucasné dobé je mozné validné kvan-
tifikovat pouze situace, kdy pro zajiSténi
mikrobialniho mikroklima v ¢istém pro-
storu musi byt mikrobialni kontaminace
v prostoru vzduchotechnické jednotky
eliminovana na maximalni hodnoty.
Napft. na vnitfni sténé VZT jednotky za
vstupnim filtrem (1. stupném filtrace),
jsou méreny a zjistény v béZném provo-
zu koncentrace 25 KTJ bakterii a 4 KTJ
plisni na 10 cm? jeho filtracéni plochy.

Standardni (neustale se opakujici) po-
hled na znecisténé casti vzduchotech-
nické jednotky po 6 aZ 8 mésicich provo-
zu je uveden na obr. 1. Prezentovana jed-
notka slouzi pro klimatizace aseptického
operacniho salu a jeho nejbliz§iho zaze-
mi. Dalsi komentar zdiraziujici nutnost
pravidleného ¢isténi neni potfeba.

Vzhledem k velké ploSe oplasténi mize
byt celkové mnoZstvi znecisténi hygie-
nickym rizikem pro kontaminaci vnitf-
niho prostoru. V soucasné dobé neni
znama bezpecna Groven mikrobialniho
znecCisténi vzduchotechniky, ktera by
nebyla hygienickym rizikem pro vnitini
prostfedi a nezpusobila by narast KTJ
mikroorganizmu v interiéru nad vyhlas-
kou pozadovany limit. Pravdépodobné
takova Groven ani neexistuje.

Jedinym prostfedkem zajiSténi kvality
mikrobialniho mikroklimatu budov vy-
bavenych vzduchotechnikou je jeji pra-
videlna a pecliva adrzba spojena s Cis-
ténim, které odstrani vSechen pritom-
ny aerosol, a tim i aerosol Zivy. V hygie-
nicky zavaznych pripadech bude vhod-
né mechanické €isténi spojit s dezinfek-
ci, ktera pak dokaze zajistit — jak bylo
ovéreno — i nulovou kontaminaci vnitf-
niho povrchu VZT jednotky.

Praxe

NeZ bude provedena analyza vlastniho
postupu ¢isténi, uvadime pro predsta-
vu nékteré vysledky z méreni poctu zi-
vych organizm vyskytujicich se v pra-
videlné cisténém vzduchotechnickém
zaFizeni obsluhujicim Cisté prostory.

Vzduchotechnicka jednotka je vybave-
na na strané privadéného vzduchu dveé-
ma stupni filtrace. Na strané odvadéné-
ho vzduchu je jako ochrana deskového

Obr. 1 Ukazka znecisténi filtracni komory na strané nasavaného Cerstvého vzduchu (vlevo), vpravo

zachycené pevné latky ve spare mezi panely (porucha celistvé hladkosti vnitiniho povrchu jednotky)
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rekuperatoru osazen hruby filtr tfidy
G4. Prvni stupen je tvofeny kapsovym
filtrem t¥idy G4, druhy stupen filtrace je
kapsovy filtr tFidy F8. Na obr. 2 je vizual-
né prezentovan stav znecisténi odvod-
ni filtracni komory a v ni osazeného
hrubého filtru G4.

Obr. 2 Ukazka znecisténi filtracni komory a fil-
tru na strané odvadéného vzduchu z prostoru
operacniho sélu a jeho zadzemi

Z uvedenych jednotlivych filtra byly
odebrany vzorky filtrac¢ni tkaniny plos-
ného rozméru 25 cm?, a to jak ze Spinavé
strany, tak z Cisté strany filtru (obr. 3).

Obr. 3 Odbér vzorkd pro kultivaci z filtracni tka-
niny tfidy filtru F8 (nahote) a tfidy filtru G4
(dole)

Po odbéru byl proveden standardni po-
stup homogenizace vzorkl fyziologic-
kym roztokem. Byla provedena Fedici
sada, poté byly naockovany Petriho
misky se Zivnou padou vetné komplex-
ni kultivace vzorki v inkubatoru pfi
30 °C po dobu 72 hodin. Vybrané ukazky
z kultivace jsou uvedeny na obr. 4. Vy-
sledky jsou zachyceny v grafech 1,2 a 3.

Z vySe uvedenych poznatka jasné vy-
plyva, Ze kvalitni filtrace vzduchu je
velmi vyznamnym nastrojem pro snize-
ni kocentrace jak pevného aerosolu,
taki pro vyznamnou elminaci poctu mi-
kroorganizmt v pfivadéném vzduchu.
Aby byla filtrace vzduchu G€inna, je

31




Obr. 4 Ukazka 96 vzorkil fedici sady pouzité pro kultivaci

Graf 1 Cetnost vyskytu plisni na zkoumnych typech filtréi z vnitini strany filtru (celkové zachyce-

no), tak z Cisté vnéjsi strany filtru (Cista strana)

/ 499
500

Celkové Cista strana
zachyceno

1. stupefi filtrace

Celkové (ista strana
zachyceno

2. stupeti filtrace

Celkové Cista strana
zachyceno

filtr odp. vzduchu

nutné taktéZz zabranit rozmnozovani
mikroorganizma v samotném vnitfnim
prostoru vzduchotechnické jednotky.
Z praktickych zkuSenosti pfi Cisténi to-
hoto typu zafizeni je mozné kvalifikova-
né konstatovat, Ze mezi nejvyznaméji
kontaminované mista jednotky patfi fil-
tracéni komory, zvlhcovaci komory
a chladici komory vcetné eliminatora
kapek. V dalsi kapitole je zjednoduSené
popsan ovéreny postup ¢isténi vnitiniho

S 15545] prostoru vzduchotechnické jednotky.
18000
16000 Prakticky postup cisténi
1000 vzduchotechnické jednotky
E 2000 v realném provozu
"E" 10000 CSN EN 15780 ve své pfiloze B uvadi
B 8000 priklad planu ¢isténi pro pfipad znecis-
= eoei0 téni suchym prachem. Zarovén ale,
A ' 200l ' r ' ;/vptf)ipzic‘li,?? h}:)dncl(‘:eni ul:azu!':z na po-
100 febu Cisténi, hovori o nutnosti vypra-
2000 is - io H io covani konkrétniho planu €isténi. Plan
0 - - - Cisténi predpoklada znalosti:
Celkové Cista strana Celkove Cista strana Celkové Cista strana _ poiadované Ginnosti (rlapf. Gisténi
zachyceno zachyceno zachyceno . o e P S
vyméniku, odtékani kondezatu apod.),
1. stupefi filtrace 2. stupefi filtrace filtr odp. vzduchu

— cile (tj. napt. dosaZeni navrhového
pruatoku vzduchu a tepelného vyko-
nu),

— Gkoly (napt. kartacovani a vysavani,
aplikace rozpoustédel apod.).

Vzduchotechnickymi jednotkami se za-
obira pfiloha C az G. Napft. v informativ-

450
200 ni pfiloze E je uvedeno: , Cistota zvlh¢o-
- vacu a souvisejicich soucasti (u VZT jed-
g i notek nebo vzduchovodti) je zdasadni pro
) spravnou hygienu, nebot vlhkost znacné
% 250 podporuje mnoZeni mikroorganizmil.
s 200 Stav zvlh¢ovacii je dobrym ukazatelem
150 potreby cisténi,...“. Uvedeny text potvr-
100 zuje zcela intuitivné odvoditelny vza-

jemny vztah Cisténi a Cistoty, nicméné
je v praxi zcela béZné, Ze teprve az vznik-
nou nevyhovujici parametry mikrobialni
kontaminace v prostoru, nasledné se resi
kontaminace a Cisténi systému VZT, kte-
ry dany prostor obsluhuje.

Graf 2 Cetnost vyskytu kvasinek na zkoumnych typech filtr(i z vnittni strany filtru (celkové zachy-

ceno), tak z Cisté vnéjsi strany filtru (Cista strana)

Graf 3 Cetnost vyskytu mikroorganizmii na zkoumnych typech filtr(i z vnitni strany filtru (celkové

zachyceno), tak z cisté vnéjsi strany filtru (Cista strana)
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Z hlediska postupu cisténi vzducho-

technické jednotky jako celku, 1ze kom-

plexni postup definovat nasledovné:

— demontaz pouzitych filtr,

— demontaZ eliminatoru kapek,

— mechanické ¢isténi,

— mokré Cisténi,

— chemické cisténi,

— zpétna montaz vycisténého elimina-
toru kapek,

— montaz novych ,Cistych filtra*“.

Pro mechanické (suché) Cisténi je nej-
Cast€ji, podle stupné zaneSeni jednotky
pevnymi latkami, pouZivano hrubé cis-
téni kartacem, nasledné jemné Cisténi
zametenim a vysatim. Pro ¢iSténi vymé-
nikl (chladi€, oh¥ivac, zpétné ziskava-
ni tepla apod.) se béZné pouziva me-
chanické cisténi stlacenym vzduchem.

Nejcast€jsi prvky mechanického Cisté-
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ni jsou prezentovany na obr. 5. U me-
chanického Ccisténi plati pravidlo, Ze
metoda hrubého, ¢i jemného CiSténi
odpovida stupni znecisténi jednotky.

Mokré Cisténi nasleduje po mechanic-
kém suchém cCisténi a jeho Gcelem je
odstranit vSechny mechanické a kapal-
né Castice, které jsou viditelné pouhym
okem. Napft. se jedna o €isténi vSech po-
vrcht jednotky, ramu, oplasténi, venti-
latorti, vyméniku, vana na kondezat
(velmi dulezita je zvlhcovaci komora)
apod. Mokré cisténi se provadi podle
stupné znecisténi a typu vyuZziti vzdu-
chotechnické jednotky, bud pouze Cis-
tou vodou o pokojové teploté, ¢i rozto-
kem vody a Cisticiho prostfedku o po-
kojové teploté s nutnym naslednym
druhym omytim Cistou vodou. Po mok-
rém cisténi se jednotka musi vytfit do
,sucha“.

Po mokrém cisténi nasleduje tzv. che-
micka faze cisténi, kdy je na pfedem vy-
Cistény povrch vnitrnich ¢asti jednotky
aplikovana chemikalie. Cilem je maxi-
malné mozna eliminace mikrobialnich
struktur ve vnitfni ¢asti jednotky — dez-
infekce jednotky. NejCast€ji se jedna
o smés vody a dezinfekéniho prostred-
ku, aplikace se provadi rozstfikem
mlhy roztoku do vSech ¢Casti jednotky.
Dulezitym faktorem je nevynechat, zad-
né kouty, vyméniky, zahyby apod. Po
aplikaci se jednotka uzavie a necha po
predem dany Cas dezinfekce pusobit.
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Obr. 7 Ukazka chemického cisténi

Z nasich zkuSenosti s ¢isténim VZT jed-
notek obsluhujicich Cisté prostory ne-
mocnic¢niho charakteru jasné vyplyva,
Ze pfi pravidelné adrzbé a komplexnim
Cisténi zarizeni dochazi k vyznamnému
poklesu (cca o 50 %) problém?u s valida-
ci a méfenym poctem mikroorganizmu
napf. stéry nebo aeroskopem. Pravidel-
nosti se vtomto pripadé€ rozumi (na za-
kladé konkrétniho zaFizeni a charakte-
ru obsluhovaného prostoru) bezpod-
minecné dodrzovani ¢asového harmo-
nogramu CisSténi. Minimalni interval
pro Cisté prostory je Ctvrtletné, pro
méné narocné prostory minimalné po-
loletni provedeni komplexniho CiSténi
a vymeény filtra.

Vliv konstrukce VZT jednotky

Intezitu zneciSténi VZT jednotky
a snadnost jejiho Cisténi vyznamné
ovliviluje jeji konstrukce. Napriklad se

)

jednd o odtok kondenzatu feSeny za-
pusténou nebo nezapusténou vanou,
ohfivac, chladic s eliminatorem kapek,
volnou komoru. Vyznamné jsou i tako-
vé detaily, jako je napriklad provedeni
svaru okolo trubky odvadéjici konden-
zat, viz obr. 8. a 9.

Metody a postupy cisténi

Pri CiSténi vzduchotechnickych jedno-
tek je dulezity i vybér spravné metody
a postupu. V tomto pripadé byly testo-

Obr. 8 Ukazka stojici kapaliny v misté odtoku
(nezapusténa vana nahore, zapusténa vana dole)

Obr. 9 Svar odtokového hrdla u zkoumané ne-
zapusténé (vlevo) a zapusténé (vpravo) vany




vany 3 zakladni pFistupy pro vycisténi
vzduchotechnické jednotky:

— rucni CiSténi,

— Cisténi tlakovou vodou,

— CiSténi tlakovym vzduchem.

Testovani bylo opét provedeno na
vzduchotechnické jednotce, viz obra-
zek 7. Test byl proveden pro zjiSténi
nejvhodnéjsi metody z hlediska jejich
vysledného vlivu na Cistotu jednotky.
Ke znecisténi jednotky se pouzily jem-
né prachové Castice, které byly davko-

Obr. 10 Problematicky cistitelna mista kolem
hlav Sroubi
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vany do proudiciho vzduchu jednot-
kou. V ramci této simulace doSlo k roz-
neseni a usazeni Castic do vSech mist
jako za realného provozu jednotky.

Ru¢ni ¢iSténi

U ruéniho cCisténi zavisi vysledek na cel-
kové konstrukci a usporadani vzducho-
technické jednotky a také na peclivosti
a odbornosti pracovnika. Jakékoli Srou-
bové spoje predstavuji problematicky
Cistitelna mista, kterym se musi vénovat
delsi doba na vycisténi. V nékterych pri-
padech tato mista nejdou vygcistit viitbec
a stavaji se tak zdrojem Sifeni plisni,
kvasinek a bakterii, viz obrazek 10.

V extrémnich pripadech vy¢nivaji z ple-
chu dovnitf do jednotky Spicky TEX
vrutl, pfipadné jsou zde jiné ostré hra-
ny z nezacisténych plecht od rama vy-
ménika apod. V téchto pripadech hrozi
pri nepozornosti i vaZzné zranéni pra-
covnika vCetné mozné infekce rany.
Uvedené nedokonalosti konstruk-
ce/montaze jednotky znacné prodluzu-
jl dobu cisténi a CiSténi znesnadiuji.
BohuZel v soucasné dobé se jedna
o technicky standard mnoha vyrobkii.
Ruc¢ni metodou nelze vycistit lamely
vyméniki a mista, kam se nedostane
lidska ruka. Musi se také pocitat s tim,
Ze u VEtSich zafizeni je nutno vlézt do
jednotky a v pFipadé neodborného po-
¢inani je mozné zafizeni poskodit.

Obr. 11 Ukazka zjisténi vlivi vybranych Cisti-
cich prostredkd na korozi vnitiniho povrchu jed-
notky

Obecné lze Fici, Ze rucni CiSténi je ze
vSech tfi testovanych metod nejefek-
tivnéjsi a Ize jim dosahnou témér kom-
pletniho vycisténi vzduchotechnické
jednotky.

Cisténi tlakovou vodou

Pfi CiSténi tlakovou vodou je nahrazena
fyzicka prace pouZzitim vhodného tlako-
vého CistiCe, kterym je omyta cela
vnitfni plocha jednotky. Tato metoda
neni vhodna pro ¢isténi celé vzducho-
technické jednotky. P¥i CiSténi touto
metodou zUstava v jednotce pomérné
velké mnoZstvi vody, ktera nez je setve-
na, mize poskodit citlivé elektronické
zaFizeni v jednotce, zatéct za tésnéni

do vnitfniho plasté jednotky, kde zpi-
sobi korozi apod. Z tohoto divodu je
mozné Cisténi tlakovou vodou pouZit
jen v komorach, které maji vany na od-
vod kondenzatu. Také je potfeba dat
pozor na tlak vody, aby napft. neponicil
lamely vyméniku.

Obr. 12 Vany na kondenzat po Cisténi a pred
vysusenim vody

Cisténi tlakovou vodou nelze doporuéit
jako metodu pro kompletni vycisténi
jednotky a jeho pouZiti je mozZné pouze
v odivodnénych pfipadech (Cisténi la-
mel chladiCe a eliminatoru kapek).

Cisténi tlakovym vzduchem

Cisténi tlakovym vzduchem je obdoba
Cisténi tlakovou vodou. Zatimco u tla-
kové vody jsou necistoty odplavovany
do vany na kondenzat, u tlakového
vzduchu dochazi pouze k fedéni kon-
centraci necistot a neni takto mozZné
jednotku vycistit.

Obr. 13 Ci&téni nepfistupnych mist stlacenym
vzduchem

Z experimentt vyplynulo, Ze tlakovym
vzduchem neni mozné jednotku kom-
plexné vycistit a hodi se pouze na vy-
tésnéni necistot z nepfristupnych mist
jednotky (lamely ohrivace).
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Zavér

Cilem clanku bylo seznamit Ctenare
s vysledky praktickych méreni spoje-
nych s Cistotou vzduchotechnickych
jednotek. Vystupy z téchto praktickych
zkouSek a méreni slouZi nejen k zjiSténi
kvality procesu Cisténi, ale také jako
technické podklady pro spolupracujici
soukromé vyrobce téchto zafizeni.
Z clanku je zfejmé, Ze bez kvalifikované-
ho a pravidelného servisu a Udrzby
(Cisténi je ustfednim faktorem adrzby
vzduchotechnické jednotky), neni
mozné vzduchotechnické zarizeni
s ohledem na kvalitu vnitfniho vzdu-
chu bezpec¢né provozovat. Pfi zanedba-
ni pravidelného ¢isténi dochazi ke kon-
taminaci nejen systému vzduchotech-
niky, ale i vnitfrniho obsluhovaného
prostoru. V takovém p¥ipadé se z ,po-
mocnika pro zlepSeni kvality vnitfniho
prostfedi v uzavieném prostoru* stava
tzv. Cerna skfinka, ktera spiSe puisobi
jako ,emitator“ mikrobialniho a aeroso-
lového znecisténi vnitfniho prostoru.

S ohledem na znaleckou praxi autora
a praktické zkuSenosti s ¢isténim vzdu-
chotechnickych zarizeni, 1ze bohuzel
tento stav predpokladat v fadé velkych
komplexti budov, kde na Cistotu vzdu-
chotechnickych zarizeni nejsou klade-
ny tak vysoké pozadavky, jako ve zdra-
votnictvi. V posledni dobé€ se na nas ob-
raceji napt. ndjjemci obchodnich ploch
ve velkych obchodnich centrech, ktefi
si stéZuji na zvySenou nemocnost
svych zaméstnancu. Typickou vétou je:
,KdyZ jsme dfive byly sami v nijem-
nich prostorach bytového domu, tak
nase nemocnost byla polovi¢ni. Prak-
ticky jsem ja, jako majitel, nemocny ne-
byl“. Nemusime vysvétlovat, Ze uvede-
ny jev je disledkem Sifeni chorobo-
plodnych zarodki vzduchotechnikou
a pfimo souvisi s Cistotou vzducho-
technického zarizeni.

V soucasné dobé se na Ustavu TZB, Fa-

kulté stavebni VUT v Brné vyviji nova
metoda rychlého a zjednoduSeného
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hodnoceni znecisténi vzduchotechnic-
kého zafizeni. Vzhledem k rozsahu pro-
blematiky a moZnému prostoru psané-
ho slova je mozné se s konkrétnimi do-
tazy, pripadné s pomoci pri FeSeni této
problematiky obratit na autory ¢lanku
nebo na www.technikabudov.cz.

Clanek vznikl za podpory vyzkumu
FAST 2013.
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Rizené vétrani s rekuperaci tepla pro rodinné domy a byty
3. Hygienické rozvody vzduchu rizeného vétrani

e

Ing. Ji¥i Stekr, Zehnder Group Czech Republic s r.o.

Pro progresivni architekty jdou energeticky isporné stavby,
pouzité technologie a naro¢ny design ,,ruku v ruce*. Styl no-
vych domt charakterizuje ,,prosta elegance®. Rizené vétrani
je automatickou soucasti téchto staveb, stava se ,znackou*
trvalé nadCasové architektury s jistotou do budoucna, ve
které prevlada komfort bydleni a Gspora energii.

Af uzZ se jedna o rodinny nebo bytovy diim, byt nebo firemni
prostory, novostavbu nebo rekonstrukci, vétrani, predehfi-
vani nebo chlazeni, s rozmanitou nabidkou produktu v riz-
nych kvalitativnich, cenovych a komfortnich t¥idach, je dob-
ré z hlediska uzivatele i realizace volit kompletni systém do-
konale sladénych komponentt od jednoho vyrobce - od vét-
raci jednotky s rekuperaci tepla pres hygienicky systém roz-
vodu vzduchu az po viditelné vyvody vzduchu s krycimi
mfizkami a nebo ventily.

V ramci vyvazené ventilace jsou znecistujici latky z kuchyné,
koupelny, toalety a pfripadné€ ze skladovaci mistnosti odvadé-
ny pryc¢, zatimco je stejné mnozstvi cerstvého vzduchu pfiva-
déno do obyvaciho pokoje, détskych pokojti a loznic. Mezery
pode dvefmi, nebo v blizkosti dvefi, zajistuji potfebné bez-
pruavanové proudéni vzduchu v obydli. Nucena vyména vzdu-
chu je tedy zajisténa bez vyrazného pod- ¢i pretlaku.

Ventilacni potrubi je vyznamnym prvkem celého systému Fi-
zeného vétrani interiért a ma vyrazny vliv na komfort, G€in-
nost a hygieni¢nost této moderni technologie vétrani mist-
nosti. Jediné kombinaci kvalitni vétraci jednotky, nejlépe
s certifikatem institutu ,Passivhaus*, a kvalitnich hygienic-
kych zdravotné nezavadnych rozvodii vzduchu pfinese nase
investice do systému vétrani kyZené prednosti jako trvaly
privod cCerstvého vzduchu, uUspory nakladi na vytapéni
30-50 %, odstranéni vlhkosti a plisni, odstranéni privanu
a sniZeni prasnosti stejn€ jako zvySovani hodnoty stavby.

kym rozvodim vzduchu s hladkou vnitfni sténou, vyrazné
sniZujici usazovani prachu a naklady na montaz. Navic toto
potrubi prispiva ke zvyseni energetické acinnosti tim, Ze mi-
nimalizuje tlakové ztraty. Vyrabi se jak kulaté trubky o pra-
méru 50, 75,90 a 110 mm, tak ploché trubky vhodné pro polo-
Zeni na beton do vrstvy tepelné Ci krocejové izolace nebo
k instalaci do podhledi.

Plast trubky

Hladky vnitrni
povrch Clinside

900505 ] )

Extrémné hladky vnitni
povrch potrubi , Clinside”,
od firmy Zehnder, zabra-
nuje usazovani nedistot

Rozvadéc

‘vﬁrvod odvétravaného vzduchu Tiumi&e hluku Trubky

Venkowni

vzduch I

ComfoTube

Vétraci jednotka
Zehnder ComfoAir 350

Rozvadéé

Priklad montéaze rozvodu vzduchu. Kompletni systém dokonale sladénych
komponentd od firmy Zehnder — od vétraci jednotky s rekuperaci tepla
pres hygienicky systém rozvodu vzduchu az po viditelné designové roz-
manité kryci mrizky a ventily.

Rozvod vzduchu. Plechové pozinkované rozvody vzduchu
diky svym netésnostem a vyssim tlakovym ztratam, mnoz-
stvim roht a spar pro usazovani necistot a bakterii a rovnéz
své naroc¢né instalaci ustupuji plastovym ohebnym hygienic-
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a vyrazné usnadiuje jeho
Cisténi, coz bylo nedavno potvrzeno i certifikatem Hygienického institutu
SKZ. VInity vrchni povrch potrubi pfispiva k jeho vysoké stabilité a odol-
nosti vGci béZznému namahani na stavbé. Zaroven vsak dava potrubi po-
tfebnou pruznost a umoZiuje rychlou a nenaro¢nou montaz s malymi po-
loméry ohybani. Diky tomu se ventilacni potrubi Zehnder piizplsobi kaz-
dé situaci, nejsou potieba spojky a jeho instalace je nenarocna na prostor.

V predchozim odstavci uvedené prednosti plastového po-
trubi jsou zfejmé a opodstatnéné, nicméné je nutné upozor-
nit na nékteré, na prvni pohled neviditelné detaily potrubi,
které je na naSem trhu prodavané. Potrubi, které ma hladky
a pritom vlnity vnitfni povrch umoziiuje bezproblémové
ohybani a trasovani. Diky tomu nevyzaduje rohové tvarovky
a tim Set¥i naklady. Vedle toho néktefi distributofi ohromuji
zakazniky citlivé na cenu levnym potrubim se zcela hladkym
tvrdym vnitfnim povrchem. Technicky zaloZeného spotrebi-
tele tim neoslovi, nebot je logické, Ze u takovéhoto potrubi
musi pfi vyraznéjsim ohnuti nebo vytvarovani vnitrni ,zcela
hladka“ vrstva prasknout. Takovéto potrubi, zalité do beto-
nu nam progresivné zachytava necistoty, zvySuje tlakové
ztraty a hlucnost, a tim vyrazné znehodnocuje investici do
fizeného vétrani. Dle mnohych odborniku je volba spravné-

ta jako volba kvalitni rekuperacni jednotky.

o
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Systém rozvodu vzduchu
Zehnder InFloor

s 2 —— Izolace
Vrstva betonu
Kulaté trubka Zehnder
ComfoTube 90

Stropni desky

Zdivo

Kulata trubka Zehnder
ComfoTube 90

Zakryti stény

Podlahova krytina
Potér

=— Kroejovd izolace
Kulata trubka Zehnder
ComfoTube 90 ve

. vrstvé izolace

= —\rstva betonu

Izolace

Systém rozvodu vzduchu
Zehnder OnFloor

Zdivo

Plocha trubka Zehnder
ComfoTube fiat 51
Zakryti stény

Izolace

Vrstva betonu

Plocha trubka Zehnder
ComfoTube flat 51
Stropni desky

Podlahova krytina

Potér

Krotejova izolace
Plocha trubka Zehnder
—. ComfoTube flat 51

ve vrstvé izolace

Vrstva betonu

= |zolace

S dvéma systémy rozvodu vzduchu OnFloor & InFloor nabizi firma Zehnder vhodné feseni do kazdé situace, pro novostavby i rekonstrukce. U varianty Ze-
hnder OnFloor proudi vzduch ovalnymi ohebnymi plochymi trubkami s vyskou 51 mm, instalovanymi na podkladovém betonu ve vrstvé tepelné ¢i kro-
Cejové izolace nebo ve stropnim ¢i sténovém podhledu. Rozvod vzduchu Zehnder InFloor je zaloZen na stejném prin-

o

Zehnder ComfoPipe Plus je prvni sy-
stém rozvodu vzduchu na trhu, ktery
zcela minimalizuje tepelné ztraty na
pfivodu venkovniho vzduchu obzvlast
silné tepelné izolovanymi potrubnimi
prvky. Z ddvodu vybornych tepelné-
izolacnich parametrli na ventilacni
trubce nevznika Zadny kondenzat
a brani skodam z ddvodu vlhkosti. Po-
moci dobfe promyslené geometrie pfi-
pojeni je mozné tvarovky neprody3né,
a bez tepelnych mostd, velmi jednodu-
Se spojovat.

Dokonaly vzhled ventill a designovych mfizek.

Jedinou casti vétraciho systému zafizeni, s niZ prichazeji
obyvatelé bytu kazdy den do styku, jsou vystupy pro pfivod
a odvod vzduchu. Je na kazdém z nas, aby tyto vyvody har-
monicky zapadly do celkového vzhledu bytu, domu nebo
kancelarskych prostor.
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cipu, v tomto pripadé jsou v3ak kulaté ohebné trubky instalovany pfimo do betonu. Hladky vnitni plast ventilacniho
potrubi, vyrobeny z kvalitniho, zdravotné nezavadného plastu, nejen sniZuje usazovani prachu, ale také usnadiuje

Kvalitni designové prvky nasténnych, podlahovych nebo
stropnich variant z pfirodni nebo bile lakované uslechtilé
oceli zapadnou diky svému nad¢asovému vzhledu harmo-
nicky do jakkoli navrzeného bytu. Lze je pritom libovolné in-
stalovat na vysku €i na §irku. Jako novinku zacali nyni nékteré
firmy pouzivat kromé uslechtilé oceli také material Corian®.
Tento material je vysoce uSlechtily, robustni a umoziuje
snadné ¢isténi. Napriklad mrizky Abacus v povrchovych va-
riantach uslechtila ocel pfirodni nebo bile lakovana4, se idealné
hodi do moderné, lifestylové zafizeného bytu ¢i domu.

Ve stejném stylu se bude
dobfe vyjimat i vyhradné ve
variant€ uslechtila ocel vy-
rabéna designova kryci m¥iz-
ka Grid s minimalisticky fas-
cinujicim vzhledem. Mrizky
Andermatt (Corian®, uslech-
tila ocel prirodni nebo bild)
se naopak nejlépe hodi do
interiért ve venkovském
stylu.

Svou prezentaci designo-
vych krycich mriZek spolec-
nost Zehnder dokazuje, Ze fi-
zené vétrani mistnosti nejen
prispiva ke komfortu a ener-
getické hospodarnosti, ale
predstavuje také esteticky
sladény systém pro inovativ-
ni technické vybaveni budov.

$
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Cenami ovénceny design. ProtoZe k pfijemnému
vzduchu v pokoji patfi také odpovidajici vzhled,
nabizi firma Zehnder esteticky plisobivé designo-
vé kryci mfizky a talifové ventily pro vystupy vzdu-
chu. Rady Zehnder Abacus a Zehnder Engelberg,
Design by Tine Wagenmann byly ocenény prestiz-
ni cenou IF Product Design Award 2009.
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Uraz elektrickym proudem po instalaci vytapéni

Nebezpedi od zastaralych
dvouvodicovych rozvodu

Zastaralé elektroinstalace ve starSich
domech mohou byt za ur€itych podmi-
nek Zivotu nebezpecné, naptiklad po
instalaci otopné soustavy. Objekta, ve
kterych jsou dvojvodicové elektrické
rozvody neni malo. Podle aktualnich
predpisu jiz tyto rozvody nevyhovuji
a pfi modernizacich jsou vyménovany
za tfivodiCové. Pokud vsak staré rozvo-
dy funguji, nema majitel rodinného
domu povinnost je okamZité vyménit.

Nebezpeci Grazu elektrickym proudem,
ktery muaze skoncit az amrtim, hrozi
zejména v mistnostech s velmi dobrou
elektrickou izolaci vaci stavebni kon-
strukci, zemi. Klasickym prikladem je
dobfe vyschla dfevéna podlaha. Dalsi
podminkou je, aby misto, kam muze
proniknout elektrické napéti, bylo v do-
sahu od kovovych rozvodi vytapéni,
které v mistnosti vytvori elektrické
uzemnéni, elektrickou zem. ProtoZe
moderni otopna soustava obsahuje
elektricka zafizeni, napriklad Cerpadla,
ventilatory, regulaci, je vzdy uzemiio-
vana, neboli elektricky vodivé spojena
s nulovym potencialem, zemi. Se zemi
je tak spojeno rozvodné potrubi, arma-
tury i kovova otopna télesa. Mistem,
kam v dusledku izola¢ni chyby, poru-

chy, pronikne elektrické napéti, maze
byt vodivy kovovy povrch nejriznéj-
Sich elektrickych zarizeni.

Typicky pfipad

Rodina N. koupila starsi, naptiklad
predvalec¢ny, rodinny dam. Nyni nastal
Cas si splnit své sny a pozornost vSech
se zaméri na modernizace. Krasna par-
ketova dfevéna podlaha ztstane samo-
zfejmé zachovana. Elektroinstalace by
si zaslouZila vymeénit, ale s jeji vyménou
je spojen pomérné znaCny zasah do
konstrukce stén. ProtoZe je elektroin-
stalace zatim funk¢ni a financni pro-
stfedky na modernizaci jsou po nakupu
domu omezené, tak se jeji modernizace
odklada na pozdéji. Nejdulezitéjsi je
rychle do zimy zajistit teplo, a tak se vy-
tapéni kamny nahradi moderni otop-
nou soustavou. Tim ma pan N., ktery je
vrchnim organizatorem modernizaci,
plan pro prvni rok splnén. Viibec netu-
§i, Ze v obyvaci mistnosti na ného ¢eka
smrt. Ta po ném skocila, kdyZ si spoko-
jené sahl na teply radiator a soucasné
se dotkl kovového driku stojaci lampy.

Jak se to mohlo stat?

Kovovy povrch lampy byl v dasledku
poruchy izolace uvnitf ni vedeného ka-
belu pfimo spojen s vodiem se sito-

Ideové schéma. Clovék stojici na dobfe elektricky izolované podlaze je proti Grazu elektrickym
proudem chranén v pfipadé, pokud se dotkne napfiklad rukou pouze ¢asti elektrického spotfebice
s napétim 230 V. V tomto pfipadé si ani nemusi vsimnout, Ze sahl na ,Zivou” fazi.

230V

L1l
b
N
Elektricky
spotrebic

Odpor téla je asi

1000 o

Porucha izolace

télem prochazi proud
mensi nez 1 mA

Dievéna podlaha

QOdpor podlahy je

>>100000 o

-
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vym napétim 230 V. Lampa i za té€chto
podminek normalné fungovala, dala se
rozsvécet, zhasinat. Pokud pan N. sahal
na kovovou cast lampy pod napétim
a dotykal se pritom jen difevéné podla-
hy, nic se mu nestalo. Dokonce ani nic
zvlastniho necitil, Zadné brnéni ve sva-
lech. Nebot vyschla dfevéna podlaha je
velice dobry elektricky izolant. Podlaha
se svym elektrickym odporem, vétSim
nez 100 000 Q zajistila, Ze smérem od
kovového té€la lampy pres télo pana N.,
s odporem okolo 1000 Q a podlahu, za-
Cal protékat jen velmi maly elektricky
proud, Fadové méné nez 1 mA. Vestav-
bou otopné soustavy se vSak poméry
zasadné zménily. V mistnosti se do vza-
jemné blizkosti dostaly kovovy povrch
lampy spojeny s napétim 230 V a kovo-
vé otopné téleso spojené pres kovova
potrubi se zemi, s nulovym zemnim po-
tencialem. Podlaha nadale ztstala dob-
rym izolantem branicim prichodu
elektrického proudu pfes télo pan N,
ale objevila se zde cesta jina, s velmi
malym elektrickym odporem a Zivotu
nebezpecna. Ta umoznila, aby télem
pana N. potom, co soucCasné sahl na
lampu a radiator, zacal protékat elek-
tricky proud pres 200 mA.

Podle Ohmova zakona:

I=UR
=230V /1000 Q = 0,230 A = 230 mA.

Nebot elektricky odpor této cesty tvorFi-
lo prakticky jen télo pana N. Slo o proud
mnohokrat vétsi, neZ je hranice ohroze-
ni zivota, kterou predstavuje hodnota
proudu cca 40 mA.

Nebezpeci neni ¢asto rozpoznano

Podobné tragické pripady se bohuzel
mohou stat, nebof nejen ¢lenové do-
macnosti, ale Casto ani topenafi nebez-
peci vyplyvajici ze zastaralych dvouvo-
dicovych elektrickych instalaci nezna-
ji. Topenari vychazeji z principu, Ze
otopna soustava do elektrickych rozvo-
di nezasahuje. A domacnosti spoléhaji
na to, Ze pokud elektrické rozvody byly
az dosud bezpecné, tak prestoZe jsou
zastaralé a neodpovidaji aktualnimu
stavu predpisd, mohou byt dale uziva-
ny. Na rozdil od nich elektrikaf predpi-
Sy zna, zna i mozné nebezpeci, ale ne-
muZe na né domaci pani ¢i pana upo-
zornit. Nebot oni se mu nesvéri, zZe bu-
dou instalovat novou otopnou sousta-
vu, ,zase by chtél néjaké penize“. Slaba
stranka dvouvodiCovych rozvodua je
dlouho znama4, nejde o Zadnou novin-
ku. JenZe v privatnich rodinnych do-
mech nejsou narizeny pravidelné revi-
ze, pri kterych by se na problémy pfi-
slo, a byl zajem je urychlené Tesit.

4/2014
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50 let lidr mezi vyrohci

ohFivaév vzduchu a vzduchotechniky v Evropé

www.4heat.cz

Kondenzacni kotel treti generace Aquakond -
naskok v technologii

Jediny kondenzacni kotel s krytim IPX5D s moZnosti venkov-
ni instalace az do -25 °C v provedeni ,,turbo“ a s vysoce odol-

nou konstrukci.

Kotel je postaven pro vysokou vykonovou zatéz. Je vhodny
tam, kde je potfeba pokryt tepelnou ztratu spotfebici s in-
tenzivnim odbérem tepla instalaci teplovodnich jednotek
Kalorifer, teplovodnich vyménikt VZT jednotek, podlahové-
ho a stropniho salavého vytapéni panely nebo s kombinaci

fan-coil.

Hlavni vyhody:

E3 vykonova fada 8-35 kW, 849 kW a 14-70 kW

E3 vysoka Géinnost az 109 %

Cerpadlo

= ispora casu

Ed pouziti jako zdroj vytapéni
pro VZT jednotky

E3 hledejte

| lehka konstrukce s Sirokou Skalou prislusenstvi
E3 Svycarské certifikaty, Kiwa a GASTEC = zaruka kvality

EJ vyhodna cena s rychlou
navratnosti investic

Ed nerezovy kondenzacni vymeénik
Aquakond 3. generace

E3 vestavéné nizkoenergetické

E3 rychla a snadna montaz

videorecenzi Aquakond na
www.youtube.com

Q firemni

Vyprodej skladovych zasob!

Kondenzac¢ni kotel Aquakond za akéni slevu az 50 %! Akce plati pouze do vyprodani zasob. Vyuzijte této nabidky a ziskejte
asporny kondenzaéni kotel Aquakond za skvélou cenu. V pfipad€ Vaseho zajmu nas kontaktujte na info@4heat.cz

A INFO 018

Co mohou udélat topenafri?

— Pred instalaci nové otopné soustavy
upozornit majitele domu na even-
tualni nebezpeci Grazu elektrickym
proudem v pripad€ zastaralé elek-
trické instalace.

— Majitel domu by mél informovat
elektrikare, Ze bude instalovat no-
vou otopnou soustavu a pozadat jej,
aby provéril jeho elektroinstalaci
a pripadné aby ji vhodné pfizpuso-
bil. Ideadlné by se mél domluvit na
pravidelném provérovani, i kdyz to
zadny predpis nepredepisuje. OvSem
pokud cast domu pronajima, pak
ovéfeni stavu elektroinstalace je
vice nez zadouci, aby se zbavil od-
povédnosti za vznik eventualniho
problému.

Kdy bude elektrické zafizeni
bezpecné?

Po Gpravé dvouvodiCovych rozvoda na
trivodiCové, pri které dojde k instalaci
vodicu s prafezem odpovidajicim zatize-
ni rozvodi novymi spotfebici a podle
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toho i k pouziti odpovidajicich jistict, je
instalovan ochranny vodic a je provede-
no spravné pripojeni vodiCli v zasuv-
kach. Ochranny vodi¢ je napojeny na
ochranny kolik v zasuvce a nasledné
pres privodni Siiliru je propojeny s kovo-
vymi ¢astmi spotfebice. Pokud na tyto
Casti, z jakékoliv priCiny, pronikne elek-
trické napéti, vznikly elektricky proud
prochazi ochrannym vodi¢em do roz-
vadéce. Zde mlZe byt spojen pfimo se
zemi. Pak pfi velikosti proudu odpovida-
jici jistici, napfiklad 10 A, dojde na jistici
k odpojeni od elektrické sité. JistiC zde
neplni funkci ochrany ¢lovéka, ale pred
poskozenim chrani elektrickou instalaci.

Vyse bylo uvedeno, Ze ¢lovéka muze za-
bit elektricky proud jizZ o velikosti pou-
hych 40 mA. Pokud je poZadovana zvy-
Send ochrana z hlediska ohroZeni Zivo-
ta Grazem elektrickym proudem, pak se
ochranny vodic spoji se zemi pfes tzv.
proudovy chranic¢. Ten zajisti, aby se
rozvod elektrické energie ke spotfebici
odpojil od elektrické sité€ jiz tehdy, po-
kud ochrannym vodiCem zacne proté-
kat proud 30 mA. Tedy jesté pred dosa-
Zenim velikosti ohroZujici Zivot.

Na zavér

Pokud by se pan N. pred instalaci otop-
né soustavy poradil s elektrikaFem, mél
velkou Sanci, aby se na vadnou lampu
nebo chybu v zasuvce pfislo, aby se do-
zZil konce modernizaci a tésil se z nich
spolecné se svou rodinou. Svij podil
moralni viny v§ak nese i topenar, ktery
mél na nebezpeci upozornit. Zda-li tak
udélal, nebylo mozZné pred soudem
hodnovérné ovérit, ale je i mozné, Ze
pan N. na doporuceni nedal.

V soucasné dobé€ si lidé radi dopliuji
interiér pfedméty z dob minulych. Patfi
k nim i razné, stale funkéni, elektrické
spotfebicCe, napfiklad i zminéné kovové
lampy. Ackoliv to ve vétsiné pfipadu
majitelé takovych predmétd netusi,
méli by se poradit s elektrikaFem, zda
dany predmét nepredstavuje riziko
i v mistnostech, jejichz elektricka insta-
lace sice odpovida aktualnim predpi-
stim, ale nepocita s uzivanim zastara-
lych elektrickych spotfebicu.

Q podle SHT 1/2014 upravil JH

39



Teplo z kanalizace

Odpadni voda, odtékajici z objektti do CistiCek, je potencial-
nim zdrojem znac¢ného mnoZzstvi tepelné energie. Tato infor-
mace neni nikterak nova. Co vsak v této souvislosti velmi
chybi, jsou praktické zkuSenosti. Pokud ma mit vyuZiti tepla
z odpadni vody vétsi smysl, respektive nejde jen o vyzkum,
je nutné do kanalizace instalovat dostatecné velky tepelny
vymeénik. A to bez povoleni majitele a provozovatele kanali-
zace neni mozné.

Prakticky priklad vyuziti tepla z odpadni vody lze nalézt ve
Stuttgartu-Bad Cannstadt. V Casti Seelberg bylo mezi lety
2009 az 2012 postaveno 6 bytovych domu. Teplo z odpadni
vody je dilezitou soucasti tepelného hospodarstvi komple-
xu, zaloZeného na elektrickém tepelném cCerpadle, které od-
nima teplo odpadni vodé€ a po zvySeni teploty Ize vyrobené
teplo pouZit pro vytapéni a pripravu teplé vody. Elektrickou
energii pro pohon tepelného ¢erpadla vyrabi ze zemniho ply-
nu kogeneracni jednotka a soubézné produkované teplo je
rovnéz vyuzito. Pro pokryti Spickovych odbéri tepla je
urcen plynovy kondenzacni kotel.

Technika, ktera byla v ramci projektu pouzita, vede k 50%
Gspofe primarni energie. Po dvouletém monitorovani provo-
zu byly odhaleny moZnosti navySeni Gspor o dalsich 15 %.
Vysledky jsou dokumentovany v ramci studie podporované
Deutschen Bundesstiftung Umwelt (DBU). Poznatky ziskané
béhem tohoto projektu jsou prenositelné, jak potvrzuji autofi.

Popis projektu

Ve sledovanych bytovych domech je 111 byta s celkovou
obytnou plochou 10 500 m? a k tomu ve vicepodlaznim objek-
tu dalsich 27 byt a 4300 m? obytné plochy a cca 2000 m? plo-
chy pro jiné Gcely. Vedle béznych uzivateli byt komplex za-
hrnuje i détské zafizeni a 25 specialnich byt pro seniory
a osoby s omezenou schopnosti pohybu. VSechny budovy jsou
postaveny ve vysokém energetickém standardu KfW-60-Haus
(EnEV 2004) <60 kWh/(m?- a). Cilem projektu bylo snizit emi-
se CO, tak, jak to bylo mozné v ramci kalkulace provoznich vy-
daja, ale aby byl dosaZen energeticky standard KfW 60.

Pred zahajenim projektu odbornici zkoumali Cty¥i varianty
zaloZené na centralnim rozvodu tepla. Referencni variantou
bylo decentralni zasobovani teplem jednotlivé v kazdém ob-
jektu s vyuzitim plynovych kondenzacnich kotli. Zvolena

Velky podil na pokryti poteby tepla sidelniho Gtvaru Seelberg ve Stutt-
gart-Bad Cannstadt ma teplo ziskané z odpadnich vod

byla centralni varianta vyuZivajici teplo z odpadni vody,
elektrické tepelné Cerpadlo, kogeneracni jednotku a Spicko-
vaci, nizkoteplotni plynovy kotel. Navrh této varianty se vy-
znacoval enormnim sniZenim primarni energie o 41 %, a tedy
i emisi CO,. JeSt€ vétsi Gspory primarni energie by bylo moz-
né dosahnout s vyuZzitim biomasy, napfiklad spalovanim pe-
let, ale to, vzhledem k emisim, napf¥iklad prachu, nebylo z da-
vodu tésné vazby na ostatni méstskou zastavbu, prijatelné.
Podle zaméru projektu mélo cca 90 % tepla vzniknout Cin-
nosti tepelného Cerpadla a kogeneracni jednotky s tim, Ze
60 % doda tepelné cerpadlo a 30 % kogeneracni jednotka.
Zbylych 10 % spickové spotieby pokryje plynovy kotel. Tep-
lo z odpadni vody v ro¢nim objemu cca 690 MWh/a se podili
na celkové potrebé okolo 45 %. 15 % energie pochazi z elek-
trického vykonu kogeneracni jednotky, kterym je pohanéno
tepelné Cerpadlo.

Odpadni voda jako zdroj tepla

Realizace projektu byla zahajena v roce 2009 prvnimi vykopy
a dokoncena v roce 2012 dokoncenim napojeni poslednich
objektt na tepelnou rozvodnou sit. Prvni ¢ast objektl se na
rozvod tepla napojila v dubnu 2011. Tepelny vyménik, kte-
rym je odnimano tepla z odpadni vody, je umistén v hlavnim
kanalizacnim sbéraci vedoucim pod pfistupovou silnici k to-
muto sidelnimu Gtvaru. Stanoven byl maximalni denni pra-
tok 3000 litrti za sekundu pfi intenzivnich destich a max. 500
litr1 za sekundu v noci a p¥i suchém pocasi. Tyto podminky
vyznamneé ztiZily hledani doby, kdy bylo mozZné ve stoce pra-
covat a instalovat vymeénik.

Vyménik

Z pruatokt vody, a moznosti jejiho eventualniho do¢asného
zadrZeni v retencni nadrzi, vyplynula jedind mozna varianta
montaze, a to v casovém limitu mezi 0 a 5 hodinou v noci. Vy-
meénik, ktery se sklada ze segmentt o délce 1 metru, byl proto
sestavovan po etapach a celkova délka vyméniku je 76 metru.
Teplosménna plocha vymeéniku je 1,29 m? na bézny metr, cel-
kem 98 m?.

Energeticky koncept
Vypoctova potieba tepla je cca 730 kW. CtyFstupiiové tepel-

né Cerpadlo, s vykonem cca 170 kW, pokryva zakladni potre-

Pohled na tepelny vyménik uloZeny na dné kanaliza¢niho shérace

o
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zatiZeni paralelnim provozem tepelného Cerpadla a kogene-
racni jednotky, stfedniho zatiZeni kogeneracni jednotkou
a nejvyssiho zatiZeni nizkoteplotnim kotlem.

Béhem prvniho roku provozu dochazelo obcas k porucham,
které vyplynuly z nepfizplisobeni provozu tepelného vymé-
niku a tepelného Cerpadla. Priciny poruch byly odstranény
a déle jiz nevznikaji.

Na zakladé€ sledovani teplot v rozvodné siti byly optimalizo-

vany fidici procesy vedouci k lepSimu vychlazovani zpatec-
ky a dosaZeny i zlepSené ekonomické vysledky.

Zavér
Provozni zkuSenosti po dvou letech provozu jsou pozitivni.
Predpoklady projektu byly dosazeny. Optimalizaci Fizeni

a drobnymi Gpravami zapojeni se podafilo ptivodni pfedpo-
klady asporného provozu jesté zvysit.

Q podle SHT 10/2013 upravil JH

Tepelny vyménik tvofi segmenty z nerezového plechu dlouhé 1 metr, kte- g
ré byly do shérace spoustény revizni Sachtou
700

bu tepla pro vytapéni a pripravu teplé $pickovy plynovy kotel
vody. Zdrojem tepla pro Cinnost tepel- 600 560 kW
ného Cerpadla je odpadni voda v kana- 10 %
lizaC¢nim sbéraci (energeticky potencial = 500 P
120 kW, prutok kanalizaci 200 1/s, pra- | = \ / .
tok vyménikem 28,7 m3/h) vzdileném | ' i/ tepelné Zerpadlo
cca 100 metra. Teplota vody okolo 16 °C S g 200 kwt
(minimaln€ 8, maximalné 22 °C) umoz- E \ 60 %

g

]

nuje dosahnout vysoky topny faktor 300 \ /

okolo 4,0. Elektfinu pro pohon tepelné- >( kogeneracni jednotka
ho Gerpadla vyrabi kogeneracni jednot- 200 N 50 kWe, 100 kWt

ka pohanéna zemnim plynem s tepel- \ 30 %

nym vykonem 100 kWt a elektrickym 100 — T B A e

50 kWe. K vyrovnavani nerovnomér- \\\

nosti vyroby a odbéru tepla je jak u Cer- 0

padla, tak jednotky, instalovan zasob- 0 730 1460 2190 2920 3650 4380 5110 5840 6570 7300 8030 8760

nik o objemu 5000 litrt, a oba jsou fazeny
sériové. Odpadni teplo z kogeneracni

cas [h]

jednotky je misenim vyuzito ke zvySo-
vani teploty otopné vody z kombinace
tepelné Cerpadlo — kogeneracni jednotka
na 70 °C. Spicky, nebo vypadky pokryva

nizkoteplotni plynovy kotel 575 kW.  klesly rocni naklady

Vztah provozni doby jednotlivych zafizeni a tepelného vykonu

Grafické zachyceni zlepSeni nakladd na vyrobu tepla po optimalizaci v roce 2012. Optimalizaci pro-
voznich parametr(i se sice mirné snizil topny faktor, se kterym pracuje tepelné cerpadlo, ale vyrazné

Soucasti je sofistikované feSeni co nej- 60

vétsiho vychlazeni zpateCky formou

riznych predavacich stanic. Ve je pro- 50

[ plynovy kotel [l kogeneracnijednotka || tepelné cerpadio

a kogeneracni jednotka

pojeno a elektronicky fizeno.

. . 40 -
Optimalizace

Analyza, provadéna béhem prvnich
dvou let provozu, ukazala na dalsi moz-
nost sniZeni emisi CO,. Optimalizaci

30

klady [tisic €]

20

spoluprace jednotlivych zafizeni Ize
zvysit redukci spotfeby primarni ener-

rocni na

10

gie z projektovych 41 na 54 %. Stupen

vyuziti kombinace tepelné Cerpadlo —

kogeneracni jednotka, béhem roku
2012, dosahl 1,85, to znamena, ze z 1 vlo-
Zené kWh v plynu bylo ziskano 1,85 kWh
tepla. Tato hodnota rovnéz potvrdila
spravnost volby pouZitého energetické-
ho konceptu, tedy pokryti zakladniho

Tepelny faktor TC 4

podil kogeneracni jednotky 45 %

Skutecnost 2012 Po optimalizaci
Tepelny faktor TC 3,8
podil TC 55 %
podil kogeneracni jednotky 40 %

podil kotle 5 %

podil TC 46 %

podil kotle 9 %
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Chyby p¥i odvadéni deitovych

vod ze strech

Jaroslav Dufka

S nedostatky p¥i odvadéni destovych vod se setkavame v praxi na kazdém kro-
ku. Nékteré zavady jsou ziejmé jiZ na prvni pohled, jiné, ac jsou také zavazné, si
ani neuvédomujeme. Autor ¢lanku chtél prehlednym zdokumentovanim na

tyto nedostatky poukazat.

Destovych vod v Evropé a v CR je v urci-
tych obdobich malé mnozstvi a nékdy
zase prilis velké. Proto, a nejen kvuli
tomu, mohou byt s odvodem destovych
vod rtzné potize. PFiCiny zavad pfi od-
vadéni destovych vod jsou zpusobeny
mnoha divody, poc¢inaje jiz vadami pro-
jektu a konce §patnou montaZzi, pripad-
né adrzbou destového potrubi.

Nejcastéjsi nasledky Spatné odvadeé-

nych destovych vod:

— moznost poSkozeni nékteré Casti
domu,

— nebezpec¢i vzniku Skody na cizim
majetku,

- neopravnéné odvadéni destovych
vod na okolni pozemek.

Témeér vzdy dochazi k poskozeni majet-

Obr. 1 Opadana omitka pod Zlabem

nych domech, kde je odvod destovych
vod proveden s chybami.

Problémy s odvodem destovych vod se
vyskytuji u stfech plochych i Sikmych.
VZdy je vSak moZnost, a samoziejmé
nutnost, chyby odstranit.

Pro odvadéni destovych vod se nejcas-
téji pouzivaji sérioveé vyrabéné dily od-
tokové soustavy. Nejednotnost termi-
nologie je pfi¢inou pouzivani riznych
pojmu pro jeden vyrobek. Klasickym
prikladem muZze byt tvarovy kus osazo-
vany na svislé trubce, ktery slouzi k od-
vadéni destové vody do sudu nebo jiné
nadrze. Rlznymi vyrobci a prodejci je
oznacovan jako chrli¢, sbérac, vodni
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Obr. 2 Jednotlivé ¢asti systému odvodnéni Sik-
mych stfech

1 —Zlab, 2 — okapnicovy pas, 3 —sit proti padaji-
cimu listi, 4 — hak, 5 — celo zlabu, 6 — roh,
7 —kotlik, 8 — oblouk, 9 — koleno, 10 — objimka
odpadniho potrubi, 11 — sbéra¢ destové vody,
12 — destovy odpad (svod), 13 — revizni kus,
14 — ukoncovaci kus s vyztuhou

klapka, odbocka do sudu nebo odvadéc
vody. Proto v tomto ¢lanku bude pouZzi-
vano nazvoslovi podle obrazku 2.

Chyby pfi odvadéni destovych vod se
vyskytuji nejen ve Spatném navrhu
nebo montazi destového potrubi, ale
i u stavebnich konstrukci (spadovani
stfech) nebo pfi napojeni na leZatou ka-
nalizaci.

1. Stfechy
Ploché stfechy

Pfi odvodnéni plochych stfech s atikami
se odpadni potrubi zpravidla vede uvnitf
budovy. Toto potrubi slouZi pouze pro
odvodnéni stfechy. Nesmi se pouZit pro
odvod jinych odpadnich vod (splasko-
vych, pramyslovych odpadnich vod).

NejCast€jsi potize s odvodem vody

z plochych stfech jsou:

— maly pramér destového odpadniho
potrubi,

— Spatny spad stfechy,

— netésna hydroizolacni vrstva stfechy,

— S§patna adrzba stfechy (napf. ucpany
vtok, jeji zneCiStény povrch apod.).

Pro navrh a dimenzovani destového ka-
naliza¢niho potrubi plati CSN EN 12056
Vnitini kanalizace - Gravitacni systémy
a CSN 75 6760 Vnitini kanalizace.

Maly primér destového odpadniho
potrubi

Pokud projektant nedodrzi zasady plat-
nych norem, mohou nastat problémy
s bezpeénym odvadénim destové vody.
Dalsi problémy mohou nastat v pripadé€,
kdy neni pravidelné provadéna udrzba
a CiSténi strechy. Splachnuté necistoty
se potom hromadi ve stfeSnim vtoku
amohou jej i ucpat. Pti destich s velkou
intenzitou voda nestaci vtokem odtékat
a hromadi se na stfeSe (obr. 3).

Obr. 3 Ucpany stresni vtok

Podle konstrukce stfechy muze voda
pretékat na fasadu nebo do vnitfnich
prostor domu. Pokud je stfecha ohrani-
Cena atikou, voda se muze hromadit na
stfeSe a zpusobit pfetizeni stavebni
konstrukce. Timto problémem se zaby-
va i zména normy vnitini kanalizace
CSN 75 6760 z Gnora 2014, ktera poza-
duje Fesit u stfech s atikou nouzové
prepady, které v pfipadé ucpani vtoki,
nebo privalovych srazek, umozni nou-
zové odvést vodu ze stfechy. DalSim
problémem mohou byt i nekompletni
stfeSni vtoky, z kterych je odstranéna
Cast pro zachytavani necistot. Necisto-
ty se potom splachnou vodou do vniti-
ni kanalizace, kde mohou v lezatém po-
trubi zptsobit jeho ucpani.
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Spatny spad strechy

Stavebni prace mnohdy neprobihaji
tak, jak by mély. Také dodatecné Gpra-
vy mohou byt pFi¢inou zmén ptivodné
navrzeného spadu stfechy a pomalejsi-
ho nebo, v nékterych mistech, témér
zadného odtoku vody ze strechy (obr. 4).
Kvalita praci souvisejicich s poklada-
nim hydroizola¢ni vrstvy stfechy neby-
va vzdy vysoka. Pfi vyméng, nebo opra-
vach po nékolika letech, mize byt nova
vrstva pokladana nepfesné a puvodné
dostatecny spad stfechy se zméni na
nedostatecny. Voda, kterda pred lety
z ploché stfechy volné odtékala, po ne-
kvalitnich opravach odtéka Spatné,
nebo v urcitych mistech neodtéka vi-
bec. Na stfeSe potom zustavaji kaluze,
které mohou byt pri¢inou i sniZovani zi-
votnosti hydroizolaéni félie.

Obr. 4 Spatny spad stfechy

Poskozena hydroizolacni vrstva

Méné Castym, ale moznym, problémem
pri odvadeéni destovych vod je mecha-
nické poskozeni hydroizola¢ni vrstvy
stfechy. Samotna stfecha maze byt kva-
litné zaizolovana s dobie poloZenou
kryci vrstvou. Nekvalitnim napojenim
hydroizolace na stfeSni vtok, nebo
Spatnym provedenim detailll u sties-
nich svétliku, muze destova voda zaté-
kat do souvrstvi stfechy a do dalSich
stavebnich konstrukci. V tomto p¥ipa-
dé€ je nutné provést opravu co nejdrive,
aby se zamezilo pfipadnym Skodam na
budove.

Strechy uprostied dispozice budov

Stavebni dispozice nékterych domu
jsou velmi sloZité a u nékterych objektt
mohou byt stfechy umistény i uvnitf¥
dispozice budovy. Pomérné casto se
toto feSeni objevuje u velkych nakup-
nich center, kdy uprostied objektu
vznikne atrium s plochou stfechou.
Obr. 5 ukazuje stfechu uprostied domu
ve 2. nadzemnim podlaZzi. V tomto pfi-
padé doslo k dodatecnému zastreSeni
svétliku v druhém podlaZi. Stfecha je
pristupna pouze po Zeb¥iku z okna, coz
je samo o sobé nebezpecné, protoze
obé casti stfechy jsou Sikmé. Kazda
Cast stfechy ma jiny sklon a povrch
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stfechy je proveden z riznych materia-
li. Na ,,vnitFni“ stfechu je svedena des-
fovd voda dvéma svislymi odpady
z horni Casti stfechy. Pfi privalovém
desti, a ucpaném vtoku napadanym lis-
tim, dochazi na stfeSe uvnitf budovy
k vzduti vody a jejimu zatékani do ob-
jektu. Stény v nejnizsich mistech strechy
jsou pak mokré. [ v téchto pfipadech je
nutné navrhovat nouzové odvodnéni

napriklad nezavislym potrubim.

Obr. 5 Vnitini stiecha

Sikmé strechy

V Ceské republice se vyskytuje mno-

hem vice stfech §ikmych nez plochych.

Zavady na téchto stfechach jsou zpu-

sobeny nejen Spatnym navrhem, ale

predevSim nekvalitnim provedenim

klempirskych praci a nedostatecnou

adrzbou. Mezi nejCast€jsi zavady patfi

zejména:

— Spatné navrzeny prumér vnéjsiho
destového odpadu,

— spolecné potrubi pro vice stfech,

— chybéjici kryt lapace stfeSnich spla-
venin nebo cely lapac,

— ucpany kotlik nebo potrubi,

— vypousténi vody volné na chodnik
nebo silnici,

— velké vzdalenosti uchyceni potrubi,

— netésné spoje na potrubi,

— S$patny sklon Zlabu,

— chybna trasa vedeni potrubi,

— zkorodované potrubi nebo spoje,

— Spatné umistény lapaC stFeSnich
splavenin,

— velky rozdil v praméru potrubi a la-
pace stresSnich splavenin,

— pouziti Spatného materialu, atp.

2. Stresni zlaby

Destové vody se povazuji za relativné
Cisté, spad stfesniho Zlabu by mél byt
nejméné 0,5 %. U dlouhych podokap-
nich zlabt by vychazel velky vyskovy
rozdil v uchyceni haku, proto by délka
podokapniho Zlabu neméla presahnout
10 m na jeden stfesni odpad.

Maly priimér potrubi

Velikost pruméru destového odpadu,
ktery odvadi destové vody, zavisi na
velikosti odvodiiované plochy stfechy.

V pripadé, Ze Zlab odvadi vodu ze dvou
stfech, musi byt destovy odpad dimen-
zovan na odvodinovanou plochu obou
stfech (obr. 6). Pokud tomu tak neni,
muZze se voda hromadit ve Zlabu a pfi
vydatném desti miZze prepadavat pres
okraj Zlabu.

Obr. 6 Voda ze dvou stfech svedena do jedno-
ho Zlabu

Zkorodované potrubi

Material potrubi pro odvadéni destové
vody muze byt rizny. K vyrobé sties-
nich Zlabti a odpadi se pouZziva ocelo-
vy plech s Gpravou povrchu pozinkova-
nim, pozinkovany plech s polyuretano-
vou povrchovou vrstvou v tloustce
50 pm, médény plech, plech titanzinko-
vy (TiZn) a také plastové materialy. Nej-
levnéjSim a soucasné nejCast€ji pouzi-
vanym materidlem je pozinkovany
plech. Jeho nevyhodou je koroze, ktera
muze vzniknout jiZ po né€kolika letech
pouzivani, pokud neni plech chranén
barvou nebo jinak oSetren proti vzniku
a pusobeni koroze.

Obr. 7 Rezavé lezaté potrubi

Prohnuty stiesni Zlab

Spatny spad nebo velkid vzdalenost
hak( mize zpusobovat to, Ze se zlab
muZze prohnout. Destova voda pak za-
stava dlouhodobé ve zlabu a muze
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v ném zahnivat a zapachat nebo byt p¥i-
C¢inou vzniku koroze, pokud je pouzit
pozinkovany plech.

Obr. 8 Prohnuté potrubi (Spatny spad)

Koroze nadokapniho Zlabu

V nékterych pfipadech je pro odvodnéni
stfechy pouZit nadokapni Zlab. Pfi nedo-
statecné idrzbé dochazi ke korozi Zlabu
a oplechovani, a tim i k vzniku netésnosti
a podtékani destové vody pod Zlab.

Obr. 9 Podtékani Zlabu

Opacny spad

Spatnym vymé&fenim a osazenim upev-
novacich haki nebo jejich uvolnénim
muZze mit zZlab po celé délce, nebo v ur-
Cité Casti, opacny spad. Voda zlstava
v potrubi, mtZe zahnivat a podporovat
vznik koroze.

Velké vzdalenosti v uchyceni potrubi

RGzna architektonicka feSeni domu
mohou zpasobovat problémy p¥i vede-
ni nebo uchyceni potrubi odvadéjicich
destovou vodu. Nékdy klempifi uchy-
cuji potrubi ve velkych vzdalenostech.
P¥i silném vétru a vydatném desti miize
dochézet k uvolnéni potrubi ve spojich
nebo k jinému poskozeni.

Obr. 10 Chybéjici uchyceni potrubi
E
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Chybéjici ¢ast potrubi

P¥i manipulaci s dlouhymi pfedméty se
obcas ponici ¢ast streSniho Zlabu. Je to
zejména v mistech, kde potrubi zasahu-
je do manipula¢niho prostoru doprav-
nich prostfedku ve skladech.

Obr. 11 Chybi ¢ast Zlabu

3. Svislé destové potrubi

V terminologii klempirskych praci byva
vnéjsi destovy odpad nazyvan svodem.
P¥i montaZi svodu rovnéz vznika mno-
ho chyb, které mohou byt pfi¢inou dal-
Sich problému. Napojeni stfesniho Zla-
bu na svisly odpad se provadi nejcasté-
ji pomoci kotliku. Pokud neni tato tva-
rovka pouzita, miiZe byt misto napojeni
odpadu na Zlab pfi¢inou netésnosti.

Chybou je napriklad napojeni zlabu
125 mm na svislé potrubi o praméru
75 mm. Je otazkou, zda pramér svislé-
ho potrubi viibec vyhovuje odvodiio-
vané plose strechy.
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Obr. 12 Maly préimér svislého potrubi

Zanedbani udrzby

Zanedbani adrzby klempifskych vyrobki
z pozinovaného plechu mize byt také
pric¢inou vzniku netésnosti, napfriklad
pri zkorodovani zlabového kotliku.

Spolecné destové potrubi ze dvou
Urovni stfech

Nékdy je do jednoho svislého potrubi
svedena destova voda ze dvou stfech.
Destovy odpad pak musi byt dimenzo-
van na mnozstvi vody, které odtéka
z obou ploch. V mnoha pfipadech,
zejména pri dodatecné vystavbé, tento
pozadavek neni dodrZen, p¥i pFivalo-
vych destich voda nestaci odtékat
a pretéka zlabem na fasadu, do ulice aj.

Obr. 13 Déravy kotlik

Obr. 14 Spolecny svod ze dvou stfech

Kryty proti vnikani necistot

Zlaby je moZzné chranit proti vnikani lis-
ti riznymi kryty, které byvaji dodavany
jako specialni prisluSenstvi odvodiio-
vacich systému. Tyto kryty zamezi usa-
zovani listi ve Zlabu, jeho vniknuti do
destovych odpadi a ucpani lapacCe
stfeSnich splavenin.

Obr. 15 Dratény kryt zabrariujici vnikani vét-
Sich mechanickych necistot do destovych Zlabi

Prichod stavebnimi konstrukcemi

U nékterych stavebnich objekti docha-
zi vlivem rekonstrukci a nastaveb k vy-
tvareni nevhodnych detaild prostupu
potrubi stavebnimi konstrukcemi, kte-
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ré mohou byt pri¢inou zatékani. Napfi-
klad kdyz potrubi prochazi fimsou
a stfesSni konstrukci. Detail prostupu
potrubi konstrukci je nutné navrhnout
tak, aby nebyl zdrojem zatékani a zne-
hodnocovani konstrukce.

Obr. 16 Prichod potrubi atikou

Nevhodny material potrubi

Volné vedené destové odpadni potrubi,
které by mohlo byt mechanicky posko-
zeno (napf. u uliéni fasady), musi byt
do vysky 1,5 m od terénu z materialu,
ktery nelze lehce mechanicky posko-
dit. D¥ive se pro tyto Gseky pouZivalo
potrubi z litiny, ale v souCasné dobé se
tento pozadavek casto nedodrzZuje. Po-
trubi je provedeno napfiklad z pozinko-
vaného plechu a pfi neopatrné manipu-
laci se pomérné snadno poskodi. V né-
kterych pripadech i tato ¢ast potrubi
chybi. V téchto pfipadech je dobré
myslet i na to, Ze volné pristupné potru-
bi miZe (napf. z médéného plechu) vy-
volavat i zajem zlodéju.

Obr. 17 Nevhodny material potrubi

Zmen$eni priméru

Potrubi nesmi ve sméru proudéni vody
zmenSovat svij pramér (obr. 18). Pfi
vydatném desti maze dojit ke vzduti
a voda pretéka pres Zlab.
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Obr. 18 Zmenseni priiméru potrubi

Nedostatecné upevnéni

Svislé potrubi musi byt upevnéno ob-
jimkami, které zajistuji jeho stabilitu.
Velka vzdalenost objimek muaze byt pri
prudkém desti pFic¢inou jejich uvolnéni.

Obr. 19 Nedostatecné upevnéni

Provizorni svislé potrubi

U staveb nékdy neni mozZné provést
montaz destového potrubi po celé délce
najednou. Cast potrubi se instaluje v prir-
béhu stavby a zatsténi do lapace sties-
nich splavenin se provede aZ pozdéji.
Aby voda z nedokonceného potrubi ne-
tekla po fasadé€, provede se napojeni na-
priklad provizornim flexibilnim potrubim
prislusného praméru (obr. 20). Avsak
i toto provizorni potrubi by mélo byt Fad-
né upevnéné, aby pri desti nedoslo
k jeho uvolnéni a zbytecnému zatékani.

Obr. 20 Provizorni svislé potrubi

Nevhodné vedené potrubi

Svislé potrubi musi byt vedeno tak, aby
nepiekazelo béznému provozu. U skladd,
vyrobnich hal a dalSich budov se mtze
snadno poskodit béZnou manipulaci.
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Zména tvaru potrubi

Pfi prechodu potrubi s ctvercovym
prifezem na potrubi s kruhovym pra-
fezem je nutné pouzit prechodové tva-
rovky. Pfi nepfesném napojeni, Spatné
osazenych tvarovkach a netésnosti do-
chazi k volnému vytékani vody a pfi-
padné k podmaceni budovy (obr. 22).

Obr. 22 Zména tvaru potrubi

Velké rozdily v prdmérech

Priumér destového odpadniho potrubi
a lapace stfesnich splavenin by si mély
vzajemné odpovidat. Prilis velké rozdi-
ly (obr. 23) v pramérech znemoziuji
radné utésnéni spoje. Misto napojeni je
potom pficinou netésnosti.

Obr. 23 Velké rozdily v primérech

Chybné napojeni destového odpadu

Také chybnym napojenim svislého od-
padu na lezaté potrubi destové kanali-
zace muze dochazet k raznym zava-
dam. Napfriklad pfi volném vytoku des-
tové vody do Sachty, bez lapace stres-
nich splavenin, se potrubi muaze vel-
kym namahanim poskodit ve spoji.
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Obr. 24 Chybné napojeni destového odpadu

4. Lapace stresnich splavenin

Chybéjici lapac stfednich splavenin
Vnéjsi destové odpady se maji opatfit
v urovni terénu lapaCem splavenin
nebo Cistici tvarovkou, ktera je umisté-
na asi 1 m nad terénem. Pokud se tyto
tvarovky nepouZziji, neni mozné bez ro-
zebrani svislého potrubi zajistit CiSténi
leZatého potrubi.

Obr. 26 Chybéjici kryt lapace

tén nékolik desitek centimetr(i nad po-
vrchem chodniku, miZe dojit snadno
k jeho poskozeni.

Obr. 25 Chybéjici lapac¢

Chybéjici kryt lapace stiesnich
splavenin

Staré kryty mohou byt zkorodované
a pripadné poskozené tak, Ze se uvolni.
Lapac bez krytu se Casem zanese necis-
totami a miZze se Gplné ucpat. Destova
voda pak neodtékd do kanalizacniho
potrubi, ale volné vytéka na terén.

Lapac vysoko nad chodnikem

KaZdy lapa¢ ma byt umistén tak, aby
nemohl byt poskozen. Pokud je umis-
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5. Odvod destové vody

0Odvod volné na chodnik

Destové vody u verejnych prostranstvi
nemaji odtékat volné na chodnik nebo
prilehlé komunikace. V zimnich mési-
cich pfi stfidani kladnych a zapornych
teplot muze destova voda na chodniku
namrzat (obr. 28).

Obr. 28 0Odvod volné na chodnik

Vytok ze stiesnich Zlabl

Pokud se pouZije volny vytok ze stres-
niho Zlabu, nemél by Gstit na prilehlou
komunikaci (obr. 29). Volny vytok vody
muZe nejen obtéZovat chodce, ale
i zpisobovat poskozeni stavby a tvor-
bu ndmrazy na chodniku.

LeZaté potrubi volné poloZené
na chodniku

Potrubi, které neni chranéné a je pouze
volné poloZené na chodniku, se mize
snadno poskodit a i zpusobit zranéni
chodcd. Je zfejmé, Ze vyobrazeny zpu-
sob napojeni destového odpadu nebyl
navrzen v projektu (obr. 30), byl prove-
den dodatecné a urcité neni v souladu
se stavebnimi predpisy.

Obr. 30 LeZaté potrubi volné poloZené na
chodniku

Volné vytékajici voda na silnici

Pokud potrubi odvadi destovou vodu
na verejné chodniky, musi byt nasmé-
rovano tak, aby voda odtékala nejkrat-
Sim smérem do kanalizace. Jde o nou-
zové feSeni, protoze volné vytékajici
voda muzZe na komunikaci v zimnich
mésicich namrzat (obr. 31).

6. Zavér

Priklady chyb jsou kolem nas doslova
na kazdém kroku. Tyto nedostatky zpu-
sobuji materialni Skody, vyjimecné také
Grazy osob. Castym zjisténim je, Ze
vady dlouhodobé€ pretrvavaji nejen na
verejnych objektech, na objektech

Obr. 31 Voda volné vytékajici na vozovku

v najmuy, ale €asto i na rodinnych do-
mech, kde by ¢lovék ocekaval velmi in-
tenzivni zadjem majitele na co nejrych-
lejsi napravé a zmirnéni naslednych
skod.

Ing. Jaroslav Dufka,
odborny ucitel, Zlin;
¢len redakcni rady Topendrstvi instalace
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Recenzent: Ing. Miroslav Hartl,
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Mistakes in draining rainwater from
roofs

The article deals with the draining
rainwater from the roof. Typical errors
are shown in the examples. Small
errors can have serious consequences.

Keywords: rainwater, draining water,
faults
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Stripky 2 historie - Topeni dehtem - 2. cast

Dokonceni ¢lanku ze sesitu Topin ¢. 3/2014.

Prechod od topiv pevnych ke kapalnym
tvori topeni uhelnym prachem.

Jiz roku 1831 konal barisky inZenyr
Henschel v Kasselu pokusy s uZivanim
prachovitého paliva, a to pfi paleni cihel
a pii svdreni Zeleza. S miSenim prachu
z drevéného uhli s primérenym mnoz-
stvim vzduchu dosahl mnohem vyssi tep-
loty nez kterymkoli palivem jinym. Pri-
vadéni uhelného prachu prostredkovano
bylo nepretrzité zavitem nebo valcem,
vpravovani prachu do vyhné samotné
pak proudem vzduchu. Uprava uhelného
prachu konala se nékolika valcovymi
drtiCi za sebou pracujicimi.

Soustava tato rozsifovdna byla od roku
1835 v Anglii a po 30 letech zavadéna
byla také hojné ve sklarndach po Néemecku.
Po roce 1870 pokusil se inZ. F. R. Crampton
aby topeni uhelnym prachem rozsiril
také na huté pro vyrdbéni kovi. Avsak
snaha jeho nesetkala se z pocatku se
zdarem. Podobné nepochodili se svymi
ndvrhy Mac Auley z Denveru roku 1881,
Hathaway z Bostonu roku 1886 a jini.
Teprve Wegenerovi v Berliné podarilo se
roku 1891 sestrojiti topenisté pro uhelny
prach; a tento jeho priklad nalezl tolik
ndslednikt, Ze roku 1896 na vystavé
v Berliné pracovalo se v topirndch jiz
podle ctyr rozlicnych soustav uhelnym
prachem. Podstatny rozdil v téchto sousta-
vdch zdlezel hlavné v tom, jakym zptiso-
bem se prachovité palivo do topenisté
uvadélo. Wegener uziva k tomu priroze-
ného tahu kominového, Schwarzkopff
rozprasSuje palivo valcovitym kartacem
s ocelovymi Stétinami, Friedeberg uziva
zvlastniho dmychadla a podobné vpravu-
JjiRuhl, de Camp a Pinther uhelny prasek
mechanickymi prostredRy do topenisté.

Vsechny tyto soustavy pracuji tiplné bez-
dymné a zuzitkuji co nejdokonaleji vy-
topné hodnoty uhelné, ano i horsich dru-
htw uhelnych da se tu velmi vyhodné uzi-
ti. Rovnéz da se tento zpusob vytapéni
velmi dobre regulovati, tak Ze podle po-

Obr. 2. Podélny Yez.topeniftém petrolejovym.

trebné teploty se muze zariditi jak mnoz-
stul privadéného prasSku uhelného, tak
i mnozstui vzduchu. Tak dokonalé regu-
lace neda se zdadnym jinym zpiisobem
vytapécim pomoci pevného paliva do-
sahnouti.

Vytapéni uhelnym prachem vzbuzovalo
Cetné nadéje, a to hlavné tim smérem, Ze
bude konecné mozno pohodinym zpiiso-
bem zbavovati se onéch uhelnych hald,
jimiz uhelné krajiny byvaji znetvoiova-
ny. Avsak to se nepodafrilo,; nebot zkuse-
nost ukazala, Ze nelze v takovych tope-
nistich spalovati jakékoliv uhli drobné
vibec, nybrz vylucné nejjemnéjsi prach
stejnomérného zrna. Z toto plyne, Ze
uhelny prach jakého se tu uzivati musi,
neni palivem tak lacinym, jak by se snad
zdalo, nybrz vyzZaduje peclivé tdpravy
predbézné a tim i dosti znacného ndkla-
du. Naproti tomu dopousti prachové to-
peni zase uzivati také horsich druhiiv
uhelnych a zuzitkovati téz i drobné od-
padRy, které v okoli uhelen obycejné upl-

Obr. 1.5Topeni uhelnym prachem. — 4 zisoba paliva, B karti€ek, F ventilator,
jim% se ssaje vzduch zdklopkou X a pudi se rourou®¥ do topeniité za rost L.
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né nazmar prichdzivaji; — a v tom pravé
lezi nejvétsi vyznam vytapéni prachem.
Proto jest i nejuyhodnéjsi polohou pro
zarizeni prachovych topenist nejblizsi
sousedstvi uhelen, kdez uhelné odpadky
maji cenu nejmensi. Tim zuZitkuje se
velmi mnoho vytopné sily, ktera se do-
sud naprosto ztrdcela, nebot ony odpad-
Ry nesnesou dovozu ani na vzdalenost
sebe nepatrnéjsi. Z bezcenného odpad-
ku ziskdva se tu paliva hodnoty nejvyse
prostiedni, ale dosahuje se jim nejuys-
Sich teplot i k vykoniim hutnickym.

Tak veliky ndrodohospoddisky vyznam
ma topeni uhelnym prachem, jez pied de-
seti lety jesté se zdalo byti nemoznym, ale
dnes i v Rakousku jest jiZ hojné rozsireno.

Avsak nyni uzivad se také jiz hojné topiva
kapalného a plynného. Jakozto topivo
kapalné nejvice zname lih, jejz obycej-
né ovSem jenom v kahanech palivame;
mezi palivy plynnymi nejznaméjsi jest
svitiplyn a plyn traskavy, jehoZ se vSak
uzivd celkem malo.

Naproti tomu rozsivilo se v poslednich le-
tech topeni petrolejem a vSelikterymi
piibuznymi kapalinami uhlovodikovy-
mi, jakymi jsou gazolin, benzin, dehet,
masut a j.v.

Nejzndméjsi uzivani téchto paliv nalé-
zdme u motoru, které dokonce podle to-
piva zoveme motorem petrolejovym, ga-
zolinovym nebo benzinovym. AvSak
také v topenistich kotlovych bylo podob-
nych paliv jiZ hojné uzivdno. Cim teku-
téjsi a ridsi jest kapalné palivo, tim snad-
4/2014
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néjsi jest jeho vpravovani do vyhné, ¢im
jest vsak hustsi, tim nutnéjsi jest pomoc
paprsku parniho, jimz se husté nebo
mazlavé palivo v topenisti rozprasuje.

Obr. 2 piredvadi nam podélny rez takové
ho topenisté petrolejového, jak ho roku
1895 na Kolumbové vystavé v Chikagu
bylo uzivano.

Tekuté palivo vyZaduje mnohem jedno-
dussiho zafizeni, nebot staci pouhé oto-
¢eni kohoutku, a topivo pritéka samo do
ohné; takovéto topeni tovarni ma velkou
podobnost s modernimi plynovymi kam-
ny kuchyniskymi. Jako topiva bylo dosud
upotiebovano zbytku pii destilaci petro-
leje, jejz v Rusku zovou ostatki, v Ameri-
ce pak masut; upotiebeni dehtu jest do-
sud novotou, vyjimajic topeni lokomotiv.

AnglicRy inZenyr Edmond Shurer byl prv-
ni, jenz se pokusil o to, aby zavedl| dehet
jako palivo také do topenist v tovdrndch
pramyslovych. A to se mu dokonale po-
darilo. Obr. 3 predvadi nam zarizeni ko-
telny, vytapéné dehtem.

Jedna se tu o dehet kamenouhelny, od-
padem to plyndren a peci na vyrobu kRok-
su pro pramysl metallurgicky. Dehtu upo
trebuje se sice ruznym zpiisobem, ano
stal se pricinou vzniku raznych prumys-
lovych odvétvi, jako konservovani sta-
vebniho drivi, vyroby dehtovanych lepe-
nek na krytiny, vyroby anilinovych bar-
viv atd.; ale vyrabi se ho mnohde tak ve-
liké mnozstvi, Ze by ho vZdy jesté zbylo
dosti pro prumyslové topent.

E. Shurer jest feditelem velikych namoi:
nich lodénic Fairfield Shipbuilding Co.
v Govanu u Glasgowa, a podaiilo se mu

sestrojiti vhodné horakRy pro dehet, s ni-
miz bylo jiz docileno v praksi uspokojuji-
cich vysledku. Z pripojeného obrazu, kte-
ry predstavuje kotel, opatreny dvéma ta
kovymito spalovacimi zafizenimi pro de-
het, sezname snadno podstatu vynalezu.

Tésné vedle kotlu po levé strané naléza
se spodni nadrzka na dehet; tvar neroz
hoduje. V Govanu jest obdélna a obsahu-
Jje 6300 litrii dehtu, ktery musi byti zahi
van parou, aby byl dosti kapalny, tak aby
Jej cerpadlo mohlo snadno pretlacovati.

Para, zahrivajici dehet ve spodni nadrz-
ce, jest vedena rourou o pruméru 12 mm.
Tato roura tvoii v nadrzZce hadici a vede
dale podél kotlu do mensi nadrzRy, umis-
téné nad kotlem, kamz se dehet vytlacuje
z nadrZRy spodni, nacez pak vlastnim tla-
kem odtéka do horaku. Roura, kterou de-
het odtéka z horejsi nadrzRy, rozdéluje se
jak z obrazku zrejmo, na dvé ramena
a jest pripojena k horakum. Kromé ni
vSak usti do kazdého horaku roura druhd,
privadeéjici paru. Tyto Ctyri roury maji po
19 mm v praméru. Jak jsou hordkRy v peci
samotné umistény, na tom mnoho neni
zdleZeno; avsak zarizeni hordku samot-
nych jest velice diimysiné. Roury, privadé-
Jici paru a dehet, pripojeny jsou k horaku
v pravém thlu a kazda opatrena jest ko-
houtkem (viz obrazek detailni). Horak
zakoncen jest dvéma vahorovnymi Stér-
binami, leZicimi nad sebou; z horejsi
prysti dehet a ze spodni para, jez vestii-
kuje toto tekuté palivo do pece, kdez sho-
7i podobné jako pri topeni petrolejovém.

Treti roura, kterou vidime na detailnim
vykresu zavedenu do horaku, Gsti do rou-
ry pro dehet a slouzi prvonimu k pfivede-
ni pary. Kdyz se totiz néjaky Cas netopi-

lo, ustydne dehet ve své roure a ma-li se
opét v topeni pokrocouvati, jest nutno rou-
ru drive parou profouknouti, aby mél de-
het opét volny tok.

Jedina potiz, spojend s timto zarizenim,
jest ona, Ze jest nevyhnutelno, aby byla
JiZ p7i zatapéni para o dostatecném napé-
ti jez by dehet rozpraSovala. Ve vétSich
zdavodech dalo by se této nesnazi snadno
odpomoci tim, Ze by tu byl maly Rotlik, ji-
nym zptisobem vytdpény, jenz by z pocat-
ku potrebnou paru dodaval. V zavodech
pak, ve kterych se pracuje po cely rok ve
dne, vytapél by se tento pomocny kotlik
pouze asi dvakrdte za rok, nebot dobie
isolovany kotel udrzi pfes no, ba i pfes
mocny Rotlik pracoval by jediné po vel-
Rych svdtcich a kdyz byl kotel prohliZen.

Bylo jiz feceno, Ze bylo toto Shurerouvo to-
peni praktickRy vyzkouseno. V lodénicich
Fairfieldskych byl jeden kotel, dodavajici
pdru hydraulickych strojam, opatien tim-
to topenim a bylo konstatovano, Ze jest
topeni dehtem znacné tispornéjsi nezli to-
peni uhlim. Toto stalo tydné, v to pocitajic
topicovu mzdu, 200,95 fr., kdezto dehtové
topeni vyZzadovalo tydné pouze 117,80 fr.
Za 116,5 hodiny prdce spdlilo se 15 tun
uhli a stejnda prace vyzadovala pouze
9 tun dehtovych zbytki. V Govanu stoji
tuna uhli 12 fr. a 454 litri dehtu 6 fr.

Bylo by zadoucno, aby se Shurerovo to-
peni zavedlo jesté ve vétsich rozmérech
a vétsim poctu, abychom seznali, co vse
od ného miizeme ocekdvati.

Q Z dobovych podkladii vybral
Ing. Vladimir Pavlicek, Praha,
¢len redakéni rady Topendrstui instalace

Obr. 3. Kotélna zafizend na topeni dehtem.

Na detailnim o'blézku jest rozprafovaci nitrubek v podélnémjpriifezu (nahofe) a v pohledu jod pfedu (dole),
tak Ze jest vidéti dvojitou rozpraSovaci 5térbinu,
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HyTwin zabraiuje
zhorsovani kvality pitné
vody

Némecky vyrobce armatur Schell pred-
stavil na dubnovém veletrhu IFH-
Intherm, v némeckém Norimberku,
novy systém k zachovani hygienickych
pozZadavkl pitné vody. Systém s na-
zvem HyTwin, ktery vyvinul Schell spo-
lecné se spolecnosti Kemper, zabranu-
je stagnaci vody v rozvodech v jednom
misté. Stagnace je jednou z hlavnich
pricin zhorSeni kvality vody v rozvo-
dech, nebot jejim dusledkem je zvySeni
teploty studené pitné vody nad pfi-
pustnou mez zahrnujici i zhorSeni chu-
tovych parametrt, urychleni mnozeni
mikroorganizmia vCetné bakterii legio-
nelly aj. a na strané teplé vody neza-
douci pokles jeji teploty.

Instalace systému HyTwin pfinese uzi-
tek v domacnostech ¢i provozech, kde
se vytoky vody pouZivaji jen obcas, kde
nedochazi k pravidelnému proplacho-
vani potrubi protékajici Cerstvou vo-
dou. Pokud z ,kohoutku“ po otevieni
vytéka skutecné studend pitna voda,
jde pro uzivatele o dilezity signal, Ze
pitna voda ma pozadované hygienické
parametry.

Systém HyTwin zajistuje protékani
a vyménu vody nejen v rozvodech, ale
v pripoji ke kazdé napojené armatufre,
pokud je voda odebirana kteroukoliv
z napojenych armatur. Pratok vynucuji
»dvojité“ obousmérné rohové ventily
Schell a podomitkové rozd€lovace
Kemper. Typickym pfikladem pouziti je
umyvarna v nemocnici, kdy je na jedné
vétvi rozvodu napojeno napft. pét arma-
tur pro pét umyvadel nebo tfeba lékat-
sky Zlab. NejCasté€ji se vyuziva jen jedna
nebo dvé armatury a u ostatnich maze
bez systému HyTwin dochazet ke stag-
naci vody, zméne jeji teploty a snizova-
ni hygienickych vlastnosti. Pokud je
systém HyTwin instalovan u kazdé ar-
matury, voda se, i pfi otevieni jen jedné
armatury, vymeéni u vSech péti.

Optimalni FeSeni hygienického provozu
rozvodu vody zacina u projektanta, kte-
ry je povinen zvaZzit vSechna rizika.

Specialni rohovy ventil se zabudovanou soucast-
kou nového systému HyTwin (Foto: schell.eu)
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Nejen v Némecku, ale i v Cesku lze najit
v normach doporuceni k zamezeni
stagnace vody v rozvodech. Schell na
tato doporuceni reaguje a vyviji arma-
tury a systémy pro zvySeni hygieny
hlavné verejnych sanitarnich prostor.

Takto vypadad ucinny a hospodarny systém
HyTwin od Schellu a Kemperu k udrZeni hygie-
nicky nezavadné pitné vody (schell.eu)
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Prizniva cena c¢eského
vyrobku

Plynovy ohfiva¢ vzduchu ALFA ECO,
dodavany spolecnosti Lersen, je léty
provéreny vyrobek uréeny pro vytapé-
ni hal a primyslovych objekt. MiZe se
pochlubit vysokou kvalitou zpracovani,
nizkou spotfebou plynu a dlouhou Zi-
votnosti a soucasné i priznivou cenou.
Vyhody:

Cesky vyrobek,

modulace vykonu dva stupné,
acinnost 92 %,

nizké provozni a investi¢ni naklady,
vSechny modely skladem,

zaruka 5 let.

b
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Rychla montaz
pod omitku
V praxi se pouZivaji nejraznéjsi kombi-

nace schémat rozvodt vody. Historicky
nejcast€jsim bude v ceskych podmin-

kach zfejmé rozvod paterovy, na ktery
jsou pres T-fitinky napojeny rizné dlou-
hé odbocky s jednou i vice vytokovymi
armaturami. Tento typ rozvodu primar-
né zohlednuje pozadavky na uUsporu
materialu, pfiCemz mnohem mensi po-
zornost vénuje zamezeni stagnace
vody jako zakladni prevenci pred snizZo-
vanim kvality vody.

Dalsi typicka schémata zapojeni rozvodu
vody jsou tfi, a to hvézdicové, liniové
a okruhové. Hvézdicové schéma vyza-
duje rozdé€lovac, ktery ma pro kazdy
vytok jednu sekci a ta je pfimo spojena
s vytokovou armaturou. Rozdélovac je
proto rozmérnéjsi. Z hlediska hygienic-
ké prevence je hvézdicovy rozvod
nejméné vhodny, protoZe pokud neni
néktery z vytoka delsi dobu pouzivan,
v dané Casti stagnuje voda a dochazi
k jejimu znehodnoceni. K zamezeni to-
hoto nezadouciho stavu je nutné pou-
Zit dodatecCna technicka FeSeni.

Liniové schéma, viz obr., sniZzuje naro-
ky na rozdélovac.

Na jednu linii je napojovano za sebou
vice vytoku. Z hygienickych davodi se
doporucuje, aby posledni z vytoki byl
ten, ktery se pouziva nejcastéji. V do-
macnosti napfiklad vytok u dfezu nebo
u umyvadla v koupelné. Pak je zajisté-
no, Ze voda v zadné ¢asti rozvodu dlou-
ho nestagnuje a je vyménovana.

Vyhodou okruhového schématu je, zZe
pri vytoku vody z kterékoliv napojené
armatury dochazi k pohybu vody v ce-
l1ém okruhu, v zavislosti na hydraulic-
kych odporech z jedné nebo druhé
strany okruhu mezi rozd€lovacem a ar-
maturou. ProtoZe do armatury pritéka
voda z obou smért okruhu, sniZuji se
naroky na primeéry potrubi.

Vzhledem k nutné prevenci stagnace
vody je toto feSeni idealni pro pripojova-
ni Cetnych koupelen v hotelich a laznich.

Pro liniové a okruhové rozvody je vy-
hodné pouZivat specialné tvarované fi-
tinky. Jak naznacuji schémata, potrubi
je az k mistu pod armaturou vedeno
zpravidla podlahou. Zde se ohyba smé-
rem vzhuru, k armatufe a za ni opét klesa
dolit do podlahy. Viega pro tyto ucely
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vyvinula systém pojmenovany Raxofix.
Je urCeny pro rozvody, které budou
skryty pod omitkou.

Na obrazku vyse je priklad napojeni po-
domitkového boxu pro ovladani
sprchy na liniové nebo okruhové sché-
ma rozvodu. Takto kvalitné provedeny
rozvod dokazuje Uroven Femeslnika.
Podobné vypada i napojeni splachova-
ci nadrzky montazniho setu pro klozet,
viz niZe.

Zakladem uvedenych montaznich p¥i-
kladi je specidlni zdvojeny fitinek.
Nejde jen o vnéjsi tvar, dva pripoje pro
lisované spoje s potrubim a jeden
s vnéjSim zavitem 1/2", ktery umoziuje
pfimé napojeni jinych podomitkovych
prvkd, ale i o optimalizované hydraulic-
ké vlastnosti fitinku. Dostupné v dimen-
zi 16, 20 a 25 mm.

4/2014 top in

Zasadni vyznam ma prostorova uspor-
nost feSeni v systému Raxofix. Kazdy re-
meslnik by jist€ dokazal potrebny fitinek
poskladat z vice dila. Otazkou je, zda by
pro takto smontovany kombinovany fiti-
nek naSel na sténé koupelny dost mista.
A nesmi se zapomenout na zvySeny hyd-
raulicky odpor skladaného fitinku, ktery
by celou instalaci mohl znehodnotit.
Hygienicka prevence, zaloZena na ino-
vativnim technickém FeSeni, je zakla-
dem, ktery odstraiiuje nutnost pozdéj-
Sich naprav. Systém Raxofix od spolec-
nosti Viega je prikladem dosaZitelnym
u odbornych velkoobchodi.
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Investovat
do kondenzacniho kotle
se vyplati i bez dotaci

V letosnim roce byly spustény dotacni
programy Nova zelena isporam a Kotli-
kova dotace, které maji podpofit mo-
dernizaci otopné techniky ceskych do-
macnosti. Dotace zkracuji dobu navrat-
nosti nékterych technologii i na polovi-
nu, pritom vymeéna starého plynového
kotle za kondenzacni se vyplati i bez
dotaci. KaZdoroCni uspora energie
v palivu se podle praktickych zkuSe-
nosti béZné pohybuje v rozsahu 25 az
35 %. Po pfepoctu na isporu nakladu za
zemni plyn lze dosdhnout navratnost
investice do nového kondenzacniho
kotle i b€hem 4 let.

Vysoka acinnost kondenzacnich kotla je
dana nejen vyuzitim tepla ziskaného kon-
denzaci horkych vodnich par, které vzni-
kaji pfi spalovani zemniho plynu, ale tézZ
mnohem dokonalej§im Fizenim spalova-
ciho procesu nez u starych kotli. Proto
roste zajem domacnosti o tuto ispornou
techniku. Jednim z dopliujicich davodt
muze byt i zajimavy design, ktery z béz-
ného hranatého kotle ud€éla zajimavy in-
teriérovy doplnék. Viz napriklad zavésny
plynovy kondenzacni kotel NAOS K4 do-
davany spolecnosti Viadrus.
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Kondenzacni kotel je dnes mozné poridit i v ba-
revném provedeni vhodném pro interiér, kam
jej Ize bez problém{ umistit vzhledem k nizké
hlu¢nosti a uzavienému provedeni typu C (foto:
VIADRUS)

Novinky Fidici jednotky
CP-201M vyvolané praxi

Na zakladé zpétné vazby od uZzivatell
Jablotron provedl nékolik zmén Fidici
jednotky CP-201M zalohovaného obé-
hového Cerpadla. Zasadni novinkou je,
Ze volba rezimu ridici jednotky a vykonu
Cerpadla se zadava pFimo v servisnim
menu a nikoliv pfepinacem na zakladni
desce a cilova teplota se nenastavuje
potenciometrem na prednim panelu Fi-
dici jednotky, ale pouze v servisnim
menu. Obé zmény prinasi vétsi jistotu,
Ze nedojde k nechténé nebo neodborné
zméné zakladnich funkci systému.
Nové byl pridan rezim ,tepelné Cerpa-
dlo“. Jedna se o aplikaci urcenou
k ochrané tepelného Cerpadla vzduch-
voda v pripadé nizké venkovni teploty
a vypadku sitového napajeni.

Pro lepsi odolnost elektroniky v agre-
sivnéjsim prostredi, napft. kotelen, jsou
plosné spoje (za-

kladni desky) lako-
vany dalsi odolnou
vrstvou. |
Veskeré zmény jsou '
provedeny na nové — =
expedovanych Fidi-
cich jednotkach.
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Mobilni zdroj tepla

Mobilni elektricky zdroj tepla mobiheat
MH.20.1 je kompaktni a plné funkc¢ni
jednotka. Je okamZité a univerzalné po-
uzitelna v pf¥ipadé ruznych havarii, pfi
planovanych odstavkach zdroje tepla,
pri opravach, revizich atp., pokud je
tfeba objekt nap¥iklad temperovat, aby
nezamrzl, aby se zmenSilo nepohodli
uzivatell objektu atp. Jednotku Ize na-
pojit pfimo na otopnou soustavu, takze
dodavka tepla je po vzniku havarie
rychle obnovena a oprava vadného za-
fizeni bude provedena kvalitn€ a bez
stresu. Provoz je mozny v rozsahu tep-
lot otopné vody 20-80 °C, vykon 20 kW,
elektricka sit 400V, 32 A.

Napojeni na sousta-

vu usnadiiuje umis- ‘ "I‘Fél"s
téni armatur na hor- —=
ni Casti jednotky

MH20.1. Rovnéz pre-
sun jednotky je vel-
mi snadny.
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Vyvoj salavych zdroju
tepla pokracuje

Situaci svislého rozvrstveni teplot
vzduchu v hale, p¥i teplovzdusném vy-
tapéni a pri vytapéni salavymi zdroji
tepla, zachycuje schematicky obrazek 1.
Teorie, ale i praktickd méfreni ukazuji,
Ze salavé vytapéni, jehoz krivka je vy-
razné svislejsi, umoznuje dosahnout
vétsi rovnomérnosti rozlozZeni teplot,
a tedy mensi hromadéni tepla v oblasti
pod stropem haly.

8
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£ Sdlavé vytdpéni Teplondant
§ wytapéni
2
Teplovzdusné ;
\yekpRal’ ::r::mqaawm tepla
studend podiaha
L T R A N [ P ) T |
o 10 20 30 a0
Teplota vzduchu v mistnosti
Obr. 1

Této skutecnosti se vyhodné vyuziva
v nejrizngjSich halach, vyrobnich,
skladovacich, sportovnich aj., pokud
existuje zajem na snizovani energetické
narocnosti jejich provozu. Konkrétni
pfiklad z Ceska je na obr. 2.

Vnitini teplota (°C)

Hala 1: MAXIMA

— Teplota (°C)
Spotieba (kWh)

- 1Eplota (°C)

Zdroje salavého vytapéni prosly vyvo-
jem, ktery vyznamne zlepsil jejich para-
metry. Hlavnim argumentem odpurct
byla skutecnost, Ze skutecny podil sala-
nim distribuovaného tepla je maly a vy-
znamna Cast tepla je emitovana pouze
do okoli zdroje. Na pfikladu vyrobkt
firmy Kiibler, viz obr. 3, je vidét, Ze ten-
to argument je prekonan.

* MAXIMA

vyvinute 2013

+ OPTIMA/Optima plus
vyvinuto 1896/2008

sInfratervené salani a2 80 %

* ER/AR
vyvinuto 1986
sInfratevené salani a2 72 %

Infratevend salani a2 54 %

Obr. 3

Vyrobek vyvinuty v roce 1986, se kte-
rym se bylo mozZné setkat v nabidce
i pro Cesky trh po roce 1990, garantoval
podil salavého tepla maximalné 54 %.
Vyrazné zdokonaleny vyrobek byl uve-
den na trh v roce 2008 a zde podil sala-
vého tepla dosahuje az 72 %. Nejnovéjsi
vyrobek, jehoZ vyvoj byl ukoncen v loii-
ském roce, tento vysoky podil salavého
prenosu tepla dale zvysil aZ na 80 %.

Prakticka zkuSenost z pouziti sadlavych
zdroji Kiibler nejstarsi konstrukce
(modré krivky) a zdrojii nejmodernéj-
Sich (Cervené krivky) je zachycena na
obr. 4. Po zahdjeni zatopu z pocatecni
vnitini teploty 14 °C v hale, roste vnitini
teplota priblizné stejné rychle po dobu
asi 1,5 hodiny. Pak se zaCne vyrazné
prosazovat vyhoda modernich zdroji
a v Case 4 hodiny po zahajeni zatopu je
jiz vidét citelny rozdil vnitfnich teplot

Obr. 4

Spotfebované energie (kWh)

Hala 2: Standard ER

Spotreba (kWh})
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vétsinez 1 K. OvSem nejde jen o rychlost
zatopu, ale i o spotfebu energie b€hem
néj. V tomto pripadé€ nejmodernéjsi sa-
lavé zdroje jednoznacné vitézi se ziskem
cca 600 kWh v daném pripadé. Protoze
se zatop provadi prakticky kazdy den
béhem topné sezony, celkova aspora
naklad na palivo dosdhne velké Castky.

Kiibler, spol. s r.o., Zdicka 2, Praha 5
www.kuebler.cz,
tel: 286 840 537 nebo 608 020 455
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PVC-Ci pro rozvody
studené pitné a teplé
vody

Univerzalni instalacni systém PVC-C
Temper FIP®100 spole¢nosti Glynwed
je vyvinut primarné pro pramyslové
aplikace, ale ma fadu prednosti, které
oceni i instalatéri. V tlakové radé PN 16
vyhovuje poZadavkim vyhlasky ¢. 409/
2005 Sb. pro pfimy styk s pitnou vodou,
a také pozadavktim na G€innou preven-
ci proti tvorbé a mnoZeni bakterii.

Studie potvrzuji, Ze Zadny material neni
schopen zabranit vzniku biofilmu na
vnitini sténé vodovodniho potrubi.
Soucasné vsak studie prokazaly, Ze ma-
teriadl PVC-C, z néhoz je vyroben systém
Temper FIP®100, je jednim z materialdg,
na némz se biofilm tvofiiroste v nejniz-
$i mife. MnoZeni bakterii se lze G¢inné
branit kratkodobym zvySenim teploty
vody nad hranici 72 °C nebo pfesnym
davkovanim chlordioxidu.

Hlavni vyhody Temper FIP®100:

— kompletni fada trubek a tvarovek
v d16-d160,

— ucelena fFada kulovych kohoutt
v d16-d110 (DN15 - DN100),

— moznost vyuziti uzaviracich klapek
v d50-d160 (DN40 — DN150),

— Siroky teplotni rozsah do 100 °C,

— snadné, spolehlivé a rychlé spojovani
lepenim tzv. svafovanim za studena,

— dlouha Zivotnost,

— vysoka chemicka odolnost.
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Zakony, vyhlasky a normy

Vybér ze Shirky piedpisi CR, &astky
29/2014 az vcetné 42/2014 Sh.
Castka 34/2014 Sb.

83/2014 Sb. Vyhlaska ze dne 30. dubna 2014,
kterou se méni vyhlaska ¢. 252/2004 Sb., kterou
se stanovi hygienické poZadavky na pitnou
a teplou vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné
vody, ve znéni pozdéjsich predpist

Utinnost: patnactym dnem po vyhldseni
Castka 37/2014 Sb.

87/2014 Sb. Zakon ze dne 23. dubna 2014, kte-
rym se méni zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané
ovzdusi

U¢innost: prvnim dnem kalenda¥niho mésice
nasledujiciho po dni vyhlaseni

nych zdrojich energie a o zméné nékterych za-
konil, ve znéni pozdéjsich predpisi

U¢innost: dnem vyhlaseni s vijimkou ...
Castka 41/2014 Sb.

97/2014 Sb. Vyhlaska ze dne 26. kvétna 2014,
kterou se méni vyhlaska ¢. 238/2011 Sb., o sta-
noveni hygienickych poZadavkil na koupalisté,
sauny a hygienické limity pisku v piskovistich
venkovnich hracich ploch

Ucinnost: patnactym dnem po vyhlaseni s vijim-
kou ...

Vybér z Véstniku UNMZ 5/2014
Vydané CSN
44.CSNENISO0 9606-1 (05 0711), kat. & 95286

pro regulaci elektrickych otopnych soustav;
Vyddni: Kvéten 2014

49. CSN EN 14825 (14 3011), kat. &. 95296
Klimatizatory vzduchu, jednotky pro chlazeni
kapalin a tepelna cerpadla s elektricky pohané-
nymi kompresory pro ohfivani a chlazeni pro-
storu — Zkouseni a klasifikace za podminek ¢as-
tecného zatiZeni a vypocCet pti sezonnim nasazent;
Vyddni: Kvéten 2014

91. CSN EN 12201-2+A1 (64 6410), kat. ¢. 95148
Plastové potrubni systémy pro rozvod vody a pro
tlakové kanaliza¢ni pFipojky a stokové sité — Po-
Iyethylen (PE) — Cast 2: Trubky;

Vyddni: Kvéten 2014

Zmény CSN

9072014 Sb. Zakon ze dne 23. dubna 2014, kte-
rym se méni zakon ¢. 458/2000 Sb., o podmin-
kach podnikani a o vykonu statni spravy v ener-
getickych odvétvich a o zméné nékterych zako-

ni (energeticky zakon), ve znéni pozdéjSich
predpisd, a zakon ¢. 165/2012 Sb., o podporova-

Vyddni: Kvéten 2014

Zkousky svarect — Tavné svarovani —
Oceli; (idt ISO 9606-1:2012 +
1S0 9606-1:2012/Cor.1:2012);

46. CSN EN 12098-3 (06 0330), kat. €. 95193
Regulace otopnych soustav — Cast 3: ZarFizeni

117. CSN EN 287-1 (05 0711), kat. &
Zkousky svareci — Tavné svarovani —
Oceli;

Vyddni: Brezen 2012

Zména Z1; Vyddni: Kvéten 2014

¢ 95334
Cast 1:

Cast 1:

Pitna voda a olovo

Bez vétsi pozornosti skoncilo témér desetileté prechodné ob-
dobi, dané vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb., na sniZeni hygienického
limitu obsahu olova v pitné vodé. Tato vyhlaska, opirajici se
o evropskou legislativy, stanovila v § 12, odst. (2), Ze hygienic-
ky limit 25 pg/1 pro olovo skonci 24. prosince 2013. V soucas-

INFO-KARTA
PRIMA CESTA
K ZISKANI
POTREBNYCH
INFORMACI

Casopis Topenarstvi instalace zaméFeny na pro-
blematiku tepla, vody a vzduchu obsahuje zpravy,
které struénou formou podavaiji prehled o nejno-
véjsich vyrobcich v oboru. Upouta-li Vas zajem né-
ktera informace oznacena ciselnym kédem nebo
téz firemni nabidka v inzeratu, zakrouzkujte si na
INFO - karté prislusna Cisla. Doplrite laskavé Vasi
adresu pokud mozno véetné €isla uvedeného na
adresce prebalu Vaseho ¢asopisu. Kartu odeslete,
abyste mohli obdrzet bezplatné a nezavazné
doplnujiciinformace.

nosti proto plati zpfisnény limit maximalné 10 mikrogrami
na litr.

V § 8, Mista splnéni poZzadavki na jakost pitné a teplé vody,
odst. (1), se uvadi, Ze hygienické limity ukazatel jakosti pitné
vody musi byt dodrzeny:
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»a) U pitné vody, ktera je dodavana z rozvodné sit€, v misté
uvnitf budovy nebo na pozemku, kde pitna voda vytéka z ko-
houtk urcenych k odbéru pro lidskou spotfebu.*

Evropska legislativa nepfredepsala konkrétni postup. Tim
vznikla ponékud slozitd situace, nebof kvalita pitné vody
,v misté uvniti budovy nebo na pozemku, kde pitna voda vyté-
ka z kohoutkil urcenych k odbéru pro lidskou spotfebu” neni
ovlivnéna jen kvalitou vody na vstupu do objektu, ale i prove-
denim vnitfniho rozvodu. V Némecku odbornici rozdélili odpo-
védnost tak, Ze pro dodavatele pitné vody plati limit 5 pg/l
a zbylych 5 pg/l zbyva na pokryti pfipadnych vyluhti olova
z materiald pouzitych na instalaci vnitfniho vodovodu, viz obr.

Dodavatel pitné vody
max. 0,005 mg/l

Zhotovitel vnitiniho vodovodu
max. 0,005 mg/I

SniZeni pfipustného obsahu olova v pitné vodé potvrdila
i aktualni Vyhlaska ¢. 83/2014 Sb. ze dne 30. dubna 2014, kte-
ra zmeénila vyhlasku ¢. 252/2004 Sb. Ve vysvétlivce €. 26. k pa-
rametru ,olovo“ je uvedeno:

,Limitni hodnota plati pro vzorek pitné vody odebrany me-
todou vzorkovani z kohoutku tak, aby vzorek byl reprezenta-
tivni pro primérné jednotydenni mnozZstvi pozité spotfebi-
teli. Pro kontrolu jakosti pitné vody podle § 4 se pouZije me-
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toda ndhodného vzorkovani béhem pracovniho dne, ktera
spociva v odbéru prvnich 1000 ml vody z kohoutku (bez
ocCisténi kohoutku a bez predchoziho odpousténi vody nebo
odbéru vzorkt vody na stanoveni jinych ukazatel). Zjisti-li
se pri tomto odbéru prekroceni limitni hodnoty a je-li proka-
zano, zZe se jedna o zhorSeni vlivem vnitrniho vodovodu, pro-
vadi se ucelové vzorkovani pro zjisténi pramérné koncentra-
ce latky pozité spotrebiteli béhem jednoho tydne.“

Obecné Ize mit za to, Ze Casti vnitfnich vodovodi z kovovych
materialu, které neobsahuji olovo, zpfisnény hygienicky para-
metr olovo neovliviuji. Absenci olova by mél potvrdit certifi-
kat vyrobce, pfipadné institutu, ktery na dodrZeni hygienic-
kych parametrt dohliZi. U materiald, které mohou olovo obsa-
hovat, bude situace komplikovanéjsi. Vyluhovy test obsahu
olova nemusi postacovat. Nebot v konkrétnim pfipadé bude
zaleZet napfiklad na mnoZzstvi pouZzitych prvka, dobé stagna-
ce vody, po kterou muze probihat vyluhovani aj. MiZe vznik-
nout i situace, kdy zdravotni limit vyCerpa dodavatel pitné
vody a na vnitfni vodovod nezbude Zadna rezerva.

Za nesplnéni nebo poruSeni povinnosti stanovenych zakonem
¢€. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi v platném znéni, na
ktery vyhlaska navazuje, hrozi pokuta az 2 mil. korun.

Nejen evropska, ale i Ceska legislativa ukazuji, Ze nestaci
kontrola vlastnosti pitné vody od dodavatele. Hranice odpo-
védnosti se posunuje az na konkrétni kohoutek. Pro neza-
vadnost je nezbytné sledovat i vlastnosti vnitiniho vodovo-
du. A to at se tykaji mozného vyluhu olova z materialu potru-
bi, armatur, fitinkd, tak napfiklad i rizik vyskytu toxickych
mikroorganizma aj.
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PUBLIKACE

— Prodej na dobirku nebo po dohodé osobné
— Informujeme (neprodavame)

Novinky oznacuje pretisk NOVE. Anotace k dal$im publikacim najdete
v predchozich sesitech nebo v Knihkupectvi na www.topin.cz

1/1404 KULHANEK, Frantisek

Tepelna ochrana a energetika budov
Publikace ma slouzit jako zakladni pomiicka pro navrhovani stavebnich
konstrukei a budov z hlediska stavebni tepelné techniky a energetiky. Ob-
sahuje struc¢nou charakteristiku fyzikalnich déj, které v budovach probi-
haji, popis matematického aparatu, slouziciho k stavebné fyzikalnimu hod-
noceni konstrukci, prehled zakladnich normovych pozadavki a velicin, po-
tfebnych pro vypoctové hodnoceni, priklady vypocti a struc¢né zasady pro
navrhovani konstrukci a budov s ohledem na jednotliva hodnotici kritéria.
Text se zabyva témito oblastmi: soucinitel prostupu tepla — difuze a kon-
teploty podlahovych konstrukei —letni a zimni tepelna stabilita — energetic-
ké hodnoceni budov. Publikace zahrnuje i nejnoveéjsi zmény v pravnich
predpisech, predevsim zménu Z1 CSN 73 0540-2:2011 z dubna 2012. V kapi-
tole, zabyvajici se energetickym hodnocenim budov, jsou probrana vsechna
aktualni pravni ustanoveni EU, pfes novelu zakona o hospodafeni energii
az po vyhlasku MPO o energetické naro¢nosti budov z brezna 2013. Priklady
hodnoceni jednotlivych pozadavki jsou uvadény s vyuzitim softwaru tepel-
né-technickych programti (Svoboda Software). Kniha je uréena projektan-
ttim, stavebnim inZenyrdim, investortim, stavebnim dozortim. 1. vydani.
Technicka pomticka k ¢innosti autorizovanych osob TP 1.8.1.
Praha, Informaéni centrum CKAIT 2014. 172 s. Cena 260,— K¢
2/1404 MURTINGER, Karel

Usporny rodinny dim
Prakticka prirucka radi jak neplatit za energie v domé vic nez je nutné.
Praha, Grada Publishing 2013. 112 s. Cena 179,- K¢

1404 ZMRHAL, Viadimir
Vétrani rodinnych a bytovych domi
P¥irozené vétrani sparami oken nelze pro trvalé vétrani budov s novymi
arekonstruovanymi okny pouzit — prakticka publikace seznamuje s vhod-
nymi vétracimi systémy, jejich vyhodami a nevyhodami.
Praha, Grada Publishing 2013. 93 s. Cena 179, K¢
4/1404 LHOTAKOVA, Zdeiika — CECHOVA, Pavla — TRNKOVA, Kldra
Rekonstrukce jadra v panelovém domé
Konstrukce bytovych jader, mozné zmény konstrukei a jejich dispozic —
Hygienické mistnosti (koupelny a WC) — Technicka zafizeni — Postup
prace pri realizaci rekonstrukce — Priklady.
Praha, Grada Publishing 2013. 120 s. Cena 189,— K¢
5/1404 REMES J. — UTIKALOVA I. - KACALEK P. — KALOUSEK L.
— PETRICEKT.
Stavebni pfirucka - to nejdiilezitéjsi z norem,
vyhlasek a zakonu. 2. aktualizované vydani.
Vnovém vydani najdou projektanti, architekti, studenti a stavitelé podklady
pro projektovani dle novych legislativnich predpist a dalsi potfebné infor-
mace, které v prvnim vydani chybély. Autofi tak pFinaseji zakladni uceleny
a vystavbu pozemnich staveb, a to na zakladé vlastnich projekénich zkuse-
nosti, ale i zkusenosti ¢tenatl prvniho vydani — vse v jedné prehledné pub-
likaci bez nutnosti hledat v riiznych zdkonech, normach a vyhlaskach. Z ob-
sahu: Typologie prostor bytu — Bezbariérové stavby — Parkovaci stani — Vza-
jemné odstupy staveb — Stropni konstrukce — Schodisté a Sikmé rampy —
Strechy — Kominy — Ochranna pdsma — Podlahy — Tihy a hmotnosti mate-
rialti — Beton a betonarska ocel — Pocty zafizovacich predmétti — Stavebni
fyzika — Energetické hodnoceni budov — Minimalni svétlé vysky a dalsi. Vi-
tany a uzitecny pomocnik pro stavebni praxi. Edice Stavitel.
Praha, Grada Publishing 2014. 256 s. Cena 249,- K¢
1404  JIRIK, Frantisek
Kominy. 4. pifepracované vydani.
Nejnovéjsi vydani aktudlné seznamuje s problematikou odvodu spalin od
spottebicli na tuha, kapalna a plynna paliva jak novostaveb, tak i rekon-
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strukci. Zasady a zptisob stavby keramickych kominti, kovovych komind
a i novych typli komind, zptisoby a navody na rekonstrukce komint vloz-
kovanim. Kontroly, ¢isténi a revize spalinovych cest.
Praha, Grada Publishing 2013. 128 s. Cena 169,— K¢
7/1404 KLANOVA, Katetina

Plisné v domé a byté
Problematika zdravého prostfedi a mikroklimatu v domech a souviseji-
cich disledkt i moznych naprav je uréena odbornikiim i Siroké vefejnosti.
Vyména oken, zatepleni a snaha Set¥it energiemi na vytapéni, v kombina-
ci s nedostate¢nym vétranim, vedou k rozsifenému vyskytu plisni v do-
mech a bytech. Aby byla pliseri opravdu odstranéna, je tfeba odstranit pti-
Ciny vyskytu vlhkosti a ochranit konstrukci pred jejim dalSim naristem.
Praha, Grada Publishing 2013. 104 s. Cena 159,— K¢

04 MATUSKA, Tomds SLEVA ze 159,- na 89,- Ké

Solarni soustavy pro bytové domy
Solarni soustavy pro p¥ipravu TV a vytapéni v bytovych domech, jejich navr-
hovani, integrace do stavajicich tepelnych soustav, mozZnosti architektonic-
ké integrace solarnich kolektorti v obalce budovy a ekonomickeé souvislosti.
Praha, Grada Publishing 2010. 136 s. Cena 89,— K¢

04  BASTA, Jiri

Regulace v technice prostredi staveb
Kniha je koncipovana jako odborna publikace a diky G¢elnému didaktic-
kému ¢lenéni i jako samostatny studijni material. Poskytuje jak teoretic-
ké, tak praktické poznatky v oblasti Fizeni a regulace vytapécich, vétra-
cich a klimatiza¢nich zaizeni. Obsah: I. Pfipomenut{ zakladd #izeni (Ri-
zeni — ovladani, Regulované soustavy, Regulace a regulatory, Nastaveni
regulatorti u spojitych linedrnich regulacnich obvodi), II. Regulace ve
vytapéni (Regulace tepelného toku, Regulacni armatury, Regulace p¥iko-
nu tepla, Regulace kotle, Rizen{ kotlii v kaskadé, Regulace vyménikii),
III. Regulace ve vzduchotechnice (Regulace teploty vzduchu, Regulace
vlhkosti, Smésovani jako prostfedek Ffizeni, Regulace a protimrazova
ochrana, Koncepce regulace dil¢i a tplné klimatizace).
Praha, Nakladatelstvi CVUT 2014. 194 s. Cena 276, K¢
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10/1404 POLAK, Martin a kolektiv
Bezlopatkova miniturbina - cesta k energetickému
vyuziti nejmensich vodnich zdroju
Uceleny souhrn informaci o nové vyvinuté bezlopatkové turbiné, ktera fun-
guje na zékladé nedavno objeveného hydraulického jevu (odvalovaciho
principu). Technické aplikace zatizeni, zejména v oblasti malych vodnich
elektraren, shrnuti vysledki vyzkumu, vyvoje a provoznich méfeni turbiny.
Praha, Nakladatelstvi CVUT 2013. 168 s. Cena 258, K¢
11/1404 VAVRICKA Roman
Bezkontaktni zptisoby méreni teploty
Novy Sesit projektanta ¢. 11 vznikl jako studijni podklad k problematice
bezkontaktniho méteni teploty. Obsahuje popis mé¥Ficich metod, principt
a pristroji pro bezkontaktni méfeni teploty. Soucasti publikace je také
ukazka praktickych prikladd pouZiti od jednoduchych bezkontaktnich
teplomért az po termovizni kamery.
Praha, STP — sekce Vytapéni 2014. 65 s. Cena 242,— K¢
12/1404 Prehled piedpisii pro plynova a souvisejici zafizeni
2013
Seznam pravnich a technickych ptedpist, stav k 20. 11. 2013.
Special IS CSTZ 31.
Praha, Agentura CSTZ 2013. 22 s. Cena 80,— K¢&
13/1404 Detekce hoflavych plynii a par
K mé¥eni koncentrace oxidu uhelnatého a dal$ich plynt je na
trhu k dispozici fada mé¥icich p¥istroji, zaloZenych na riznych princi-
pech. V publikaci jsou popsany principy pouzivané nejcastéji v technické
praxi. Special IS CSTZ 32.
Praha, Agentura CSTZ 2013. 38 s. Cena 250,— K¢
14/1404 Piiprava ke zkouskam TICR - Domovni plynovody
a spotiebice do 50 kw. 8. dil
Jednoznacné a stru¢né odpovédi na zkusebni otazky, pouZivané od roku
2014, z nichZ jsou generovany odborné testy ke zkouskam na Technické
inspekci CR (MF1, MG1, RF1 a RG1). Special IS CSTZ 34.
Praha, Agentura CSTZ 2013. 78 s. Cena 480,— K¢
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15/1404 Piiprava ke zkouskam TICR - Tlakové stanice
arozvody LPG. 7. dil
Jednoznacné a struc¢né odpovédi na zkuSebni otazky, pouZivané od roku
2012, z nichz jsou generovany odborné testy (test MC1 a RC1 — Za¥izeni pro
plnéni nadob plyny a tlakové stanice na plynna paliva a test MF5 a RF5 — NTL,
STL a VTL plynovody na propan, butan a jejich smési). Special IS CSTZ 33.
Praha, Agentura CSTZ 2013. 46 s. Cena 380,— K¢
16/1404 KUDA, Frantisek — BERANKOVA, Eva a kol.
Facility management v technické spravé a udrzbé
budov
FM je souborem navzajem integrovanych prvki, pokryvajicich vsechny
¢innosti, spojené s komplexni spravou nemovitosti. Hlavni kapitoly: 1. FM
jako integrace multidisciplinarnich aktivit, 2. FM — management p¥ileZi-
tosti, 3. Udrzitelny rozvoj a udrZiteln vystavba, 4. Zivotnost a opot¥ebeni
stavebnich objekti, 5. Udrzba budov, 6. Technicka za¥izen{ budov, 7. Pro-
voz objekt(i, 8. Dokumentace souvisejici s provozovanim objektu, 9. Na-
stroje k prodlouzeni uZitku stavebnich dél, 10. Pasportizace staveb,
11. Odpadové hospodarstvi, 12. Energetické aspekty spravy budov,
13. Softwarova podpora FM v technické spravé a tidrzbé budov.
Praha, Profesional Publishing 2013. 266 s. Cena 368,— K¢
17/1404 RUBINA, Ales — UHER, Pavel — HIRS, JiFi
Metodika navrhu, vyroby, montaze a provozovani
vzduchotechnickych jednotek v hygienickém
provedeni
Specidlni publikace prednich odbornikii Ustavu TZB, Fakulty stavebni
VUT v Brné. VZT jednotky v hygienickém provedeni jsou soucasti VZT sy-
stémi zajistujicich naroky na Cistotu prostiedi, vétSinou v ¢istych prosto-
rech definovanych p¥imo pocty ¢astic pevného aerosolu o jednotlivych ve-
likostech ¢astic. Publikace shrnuje dostupné legislativni prameny ¢eské
i zahranicni, které jsou doplnény vysledky dlouhodobych vyzkumii a prak-
tickych poznatki autorli. Uvedena metodika je zamérena na vyrobce, pro-
jektanty, pracovniky montaZe, servisu a adrzby.
Brno, LITERA BRNO 2013. 50 s. Cena 99,— K¢
18/1404 LYCKA, Zdenék
Malé teplovodni kotle na pevna paliva - spalovani
pevnych paliv po roce 2013
Kniha definuje vSechny zasadni problémy souvisejici s malymi teplovod-
nimi kotli spalujicimi pevna paliva, véetné poslednich legislativnich opat-
feni. Hlavni kapitoly: Kotel pro UV na pevna paliva — Kratce z teorie spalo-
vani pevnych paliv — Pevna paliva, zakladni pojmy a definice — Roztiidéni
kotlii do zakladnich kategorii — Normativni pozadavky na kotle — Provozni
tcinnost kotli — Spalovani pevnych paliv po roce 2013 — Jak vybirat novy
kotel. UZite¢na publikace jak pro odborniky, tak i laickou vetejnost, pravé
pro obdobf, ve kterém dochazi k revoluénim zménam ve vyrobé a pouziva-
ni teplovodnich kotli na pevna paliva.
Krnov, Vydavatelstvi LING 2012. 95 s. Cena 115,— K¢
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PRODEJ SPOLECNOSTI

Mensi spolec¢nost zastupujici predniho britského
vyrobce plynovych kotll vsech kategorii Ideal Boilers
je prodavana za cenu odpovidajici zisku
generovanému z pravidelného servisu cca 50 kotelen
o vykonech 100 az 1800 kW.

Viyrobce provadi certifikace kondenzaéni technologie
pro CR.

Veskera povoleni fadné prodlouzena, technika vlastni,
bez zavazkl a dluhi. Pouze vlastni kapital.

Cena k jednani je vcetné stabilnich zakdzek a zékaznikd

Nabizena pomoc:
B pii kompletnim prevzeti firmy a s jejim chodem
Il setrvani ve funkci odpovédného zastupce
pro vyhrazena zafizeni
B zaskoleni osob
B odborné poradenstvi
B dohled na servis

mail: info@prodemco.cz

19/1404 LYCKA, Zdenék

Drievni pelety a spalovani pevnych paliv v malych
teplovodnich kotlich

Vyhodny komplet t¥i autorovych publikaci, z nichZ prvni dvé ziskaly

CENU DR. CIHELKY 2012

1. Drevni peleta aneb peleta mytii zbavena

2. Drevni peleta II — spalovani v malych zdrojich tepla

3. Malé teplovodni kotle na pevna paliva — spalovani pevnych

paliv po roce 2013
Krnov, Vydavatelstvi LING 2011 a 2012. 66 + 71 + 95 s. Cena 265,— K¢
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VYSTAVY A VELETRHY

vice Akce na www.topin.cz

23.-26.6.  EUBC&E 8.-10.7.

INTERSOLAR NORTH

21.-23.8.  R+T AUSTRALIA

AMERICA

Konference a vystava k biomase, bioenergii
Hamburk, SRN

ACTIVE COMMUNICATION, Praha  San Francisko, USA

Mezinarodni vystava solarniho priimyslu

Stinici technika — rolety, vrata, okna a systémy
protislune¢ni ochrany

Melbourne, Australie Naveletrh, Praha

KONFERENCE ALTERNATIVNI
ZDROJE ENERGIE 2014

1.-3.7. 17.-20.7.

SPIS*EXPO

OBNOVITELNE ZDROJE
ENERGIE

21.-24.8.

Stavebnictvi a bydleni, TZB

s podtitulem Obnovitelné zdroje energie pro bu-
dovy zittka

Spisskéa Nova Ves, Slovensko

Soubézné s veletrhem Agrokomplex (alterna-

SPIS-VIEW-TRADING tivni a obnovitelné zdroje energie, ekologie, bio-

Kromé¥iz, Justi¢ni akademie
Spole¢nost pro techniku prostredi, Praha

7.-9.7. INTERSOLAR NORTH
AMERICA

8.—10.8.

ské slavnosti
Mezindrodni konference solarniho priimyslu
San Francisko, USA

4/2014 top in

CHODSKY VELETRH

Stavebnictvi, bytové zafizeni, Gspory energii,
zahradnictvi a hobby, soubéZné probihaji Chod-

Domazlice, Hala TJ Jiskra

masa, bioplynové stanice, vyroba a vyuZivani pelet
a drevni Stépky, vytapéci a solarni technika)
Nitra, Slovensko  Agrokomplex-Vystavnictvo

22.-24.8.  DUM 2014

Vseobecnd stavebni vystava

Omnis, Olomouc  Louny, Vystavi§té Diamant Expo, Chabarovice
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20/1404 LHOTAKOVA, Zderika -

TRNKOVA, Kldra

Bazény. Kompletni privodce.
K vystavbé a technologiim rodinnych, ale i men-
sich komer¢nich bazént.
Brno, Computer Press 2011. 137 s. 199,— K¢
21/1404 HASELHUHN, Ralf

Fotovoltaika.

Budovy jako zdroj proudu.
Névrh, stavba, provoz a Gcinnost fotovoltaic-
kych zdrojti elektrické energie instalovanych na
budovach. Autor rozebira a vyhodnocuje rizné
varianty realizace s jejich prednostmi i nedo-
statky. Kapitoly: Solarné aktivni plochy pro ar-
chitekturu — Nové technika pro budovy — Na za-
Catku je projektovani — Stavime s fotovoltaikou
— Stavebni préavo, zakony, garance — Elektricka
instalace a uvedeni do provozu — Kvalita a solar-
ni vynosy — Ekologie a Zivotnost — Naklady a vy-
nosy — Trendy a nové technologie.
Ostrava-Plesna, HEL 2010. 176 s. Cena 259,— K¢
22/1404 EBERT, Hans-Peter

Topeni dievem

ve vSech druzich kamen
Drevo jako obnovitelny zdroj energie, jeho vlast-
nosti, druhy, tézba, skladovani a nejefektivnéjsi
vyuziti. Zafizeni na spalovani dreva od jednodu-
chych kamen az po automatické kotelny Gstfedni-
ho vytapéni. Spalovaci proces, plnici mechanizmy,
odvody spalin, odstrariovani popela i vliv na Zivot-
ni prostredi.
Ostrava-Plesna, HEL 2007. 160 s. Cena 205, K¢

404 SCHULZ, Heinz — EDER, Barbara

Bioplyn v praxi.

Teorie - projektovani — stavba

zafizeni - priklady.
Principy vzniku a vyroby bioplynu a popis tech-
niky zafizeni se stavebnimi prvky a konstrukce-
mi. Jednotlivé kroky projektovani bioplynovych
zafizeni, bilance nakladt a vynost a konkrétni
vysledky v ptikladech.
Ostrava-Plesna, HEL 2004. 167 s. Cena 198,— K¢
24/1404 FILLEUX, Charles —

GUTTERMANN, Andreas
- Solarni teplovzdusné vytapéni.
Koncepce - technika -
projektovani.
Technika a vyuziti solarnich teplovzdusnych sys-
témi. Predstaveni tspésnych koncepci s vyhod-
nocenim vynosi a nakladii, jednotlivé prvky so-
larnich vzduchovych systému. Spravné dimen-
zovani velikosti kolektordi, prifezu proudéni
a kapacity zasobniku. Ekologické zhodnoceni
a priklady staveb.
Ostrava-Plesna, HEL 2006. 175 s. Cena 248,— K¢
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Dalkové odecty spotieby
vody

Od 1. 1. 2017 zacne platit smérnice EU
o energetické Gc¢innosti, ktera narizuje,
aby majitelé doma umoznili domacnos-
tem prabézné sledovat jejich spotfebu
vody a energii. Vhodnym FeSenim jsou
pristroje s technologii dalkového ode-
Ctu. Ta zpfesnuje a zleviiuje rozactova-
ni a umoznuje domacnostem lépe sle-
dovat spotrebu.

Mérice spotreby, které jsou vybaveny
modulem pro radiovou komunikaci,
umoznuji odecitat spotfebu na dalku
bez nutnosti vstupu do bytt. ,Odecet
spotfeby v bytech z projizd€&jiciho auto-
mobilu je velmi rychly a pro majitele
i vyrazné€ levnéjsi,“ sdélil Petr Holys-
zewski, produktovy manazer spolecnos-
ti ENBRA. ,Investice do mérica s moz-
nosti dalkovych odectu se vrati zhruba
za 5 let. Vyrazné se snizi naklady na pra-
covniky, ktefi odecet provadéji.”
Dalkovy odecet probiha automaticky,
nejcastéji pomoci komunikacniho stan-
dardu Wireless M-Bus. ProtoZe pristroje
komunikuji pfimo s odecCtovym zafrize-
nim, vyrazné se sniZi pocet chyb zaviné-
nych lidskym faktorem. ,Jeden pracov-
nik, vybaveny pfistrojem pro bezdrato-
vy sbér hodnot, mtiZze odecitat vice raz-
nych zarizeni, napfriklad vodoméry a in-
dikatory topnych nékladt.“ VEtsi rych-
lost umoZznuje odecet provadét vicekrat
rocné pro presnéjsi sledovani.

Moderni méf¥ici zafizeni pfi pokusu
o nelegalni ovlivnéni spotfeby mohou
na dalku upozornit rozac¢tovatele, a ten
muZe ihned sjednat napravu.
Standardizovand bezdratova komuni-
kace a Cast€jsi odeCty umozni méreni
spotfeby vody a data z indikator top-
nych nakladi zahrnout do systém tak-
zvaného chytrého méreni - smartmete-
ringu. Po instalaci potfebnych zarizeni
umoziuje smartmetering Ucastnikim
sledovat jejich aktualni spotfebu vody
a energii na webu a data vyuZzivat pro
své Ucely. Napriklad domacnosti mo-
hou podle nich upravit zZivotni styl smé-
rem k moznym Gsporam. Zalezi ale také
na rozactovateli, jaka data a v jaké po-
dobé domacnostem poskytne.
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UpoNOr

predizolované potrubi PE-Xa

pro vné€jsi rozvody pitné a topné vody

Prednosti

1

2

Jednoducha manipulace

Vynikajici flexibilita umozriuje instalaci kolem jakékoliv prekazky
Neni potieba mit k dispozici zadné specialni naradi

AZ 200m rozvodu bez potreby spojek

Odolné vici korozi a inkrustaci

Trubka na vedeni médii se vyznacuje 50 letou Zivotnosti

Rychla realizace na misté potreby

Kratké doby montaze

Uponor, s.r.0.
Na Radosti 413, 155 21 Praha 5 - Zli¢in, Ceska republika
tel.: +420 233 313 844, info-cz@uponor.com, www.uponor.cz
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Wittigsthal GmbH

Eisenwerk Wittigsthal

Novostavba nebo sanace?
To je jedno... Mérici stanice Wittigsthal zarucuji bez-
pecéné pouziti vSude, navic technikou rychlé montaze!

Meérici stanice Sanita Mini

pro 1...3 vodoméry na teplou nebo stude-
nou vodu

pro horizontalni nebo vertikalni instalaci

v provedeni z mosazi, cerveného bronzu
nebo nerezové oceli

rada variant krytt a dvirek

Uspora éasu a mista * Rychla a jednoducha instalace
e Splnuje hygienické standardy

B — Mérici stanice Sanita & Topeni

s mezikusem pro méric¢ tepla nebo bez

i

1...2 mezikusy pro vodomeéry horizontalné

i nebo vertikalné
W ' a - Pripojeni topeni horizontalné nebo smérem
= dolu
@ - Montaz v podomitkové nebo nasténné
skrini

predinstalovano ¢ prezkouseno na tésnost
e pripraveno k pripojeni

Telefon: +420 773 607 373 « Email: h.blahova@wittigsthal.de * www.wittigsthal.cz




