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Mezinarodni veletrh
Svét koupelen, stavebni technika a zafizeni budov, energie, klimatizace
Obnovitelné energie

Frankfurt nad Mohanem, 10.-14.3. 2015

SH

Water + Energy
Elements of Success.

ISH je nejvétsi mezinarodni veletrh zaméfeny na kombinaci témat, jakymi jsou voda a energie. Jen

zde naleznete technologie budoucnosti, které nabizeji maximalni uZivatelsky komfort a pohodli zaroven.
Navstivte nejvétsi udalost v sektoru udrzitelnych sanitarnich feseni, inovativnich koupelnovych designi,
energeticky efektivniho vytapéni, klimatizaci, chlazeni a ventilaci v kombinaci s obnovitelnymi zdroji energie.

www.ish.messefrankfurt.com

info@messefrankfurt.cz
Tel. +420 233 355 246

.‘
B messe frankfurt
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Podlahové a stéenoveé vytapéni
PohodIna a rychla montaz systémd GIACOMINI
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KALORIFER®

Plynové H EH m H x
ohrivace vzduchu

kondenza¢ni PC — modulované PL — jedno/dvoustupriové RA

B Az 0 50 % nizsi ndklady

3 Nerezova spalovaci komora a nerez 3D vyménik
[ Digitalni autodiagnostika

£ Hlu¢nost od 42 dB

£ Svycarské certifikaty kvality

3 Verze RAPID - nizka cena

www.dheat.cz

e
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Teplovodni a parni ohfivace vzduchu\

KRALORIFER

E3 Vykonova fada od 5 do 150 kW

E3 Designové i levné priimyslové provedeni
E3 Verze AGRO — pro zemédélstvi

E3 Verze PROTECT — odolny pldst a vyménik

Tmavé zafrice
XEMNQan

E3 Verze XENON PLUS - R.E. 76 %

E3 Verze XENON ECO — vyhodnd cena

E3 Nizké naklady, dlouhd Zivotnost

E3 Jednostupriové a dvoustupriové vykony

INFO 003

E3 Verze STEAM — parni Kalorifer® E3 Nerezové provedeni

E3 Verze XENON ECO — nizkd cena )
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AQUAKOND® STORM® INFRAZARICE TEPLOVODNIi PANELY AERMAX®

Svétlé keramické zarice
NEQdn

E3 Vykony od 8 do 60 kW

E3 NEON PLUS — se zpétnym vyuZitim tepla ze spalin
E3 NEON ECO — levné dostupné feseni

E3 Vysokd vysaland icinnost az 69 %

E3 OkamZité pocitové teplo

Teplovodni sélavé panely

EUTERM

E3 Sife panelii 30, 60, 90, 120 cm, délky 200, 400, 600 cm
E3 Pracuje s horkym médiem voda / péra do 130 °C

E3 Verze s ochrannym konvekénim krytem

. 3 Izolovany reflektor

E3 Varianty napojeni kolektord

E3 ProfesiondIni ndvrh a projekce s garanci )

J

Kondenzacni kotle \

ROQUARKOMNDO

E3 DigitaIni autodiagnostika s téméf 100 parametry

E3 Pro ohfivace Kalorifer®, vyméniky VZT jednotek,
podlahové vytdpéni

E3 Vykonové fada 35 kW, 49 kW, 65 kW

EX Modulamni kaskady do 420 kW

E3 Moznost venkovni instalace

E2 Ucinnost 109 %

Nizkoteplotni zafice \

HELIUM

E3 Infrazafic se dvéma oddélenymi ventildtory
— recirkulacnim a hofdkovym = vys3i efektivita
E3 Modulovany vykon
E3 Regulace povrchové teploty 200 az 350°C
E3 Tvarové moznosti .0, 1, T, L
3 Sluzby projekce a pomoc pfi montazi )

B Vratové clony BARERA; Destratifikatory KING; Vzduchotechnické jednotky STORM; Klimatiza¢ni sélavé panely; Elektrické zafice HELIOS

heat

NASKOK V TECHNOLOGII +

4heat s.r.o., Jecna 1321/29a
621 00 Brno, Ceska republika
tel.: +420 513 035 275

fax: +420 246 013 254
e-mail: info@4heat.cz

Lukas Bohatec, tel.: +420 733 640 222
Vlysocina, Zlinsky, Jihomoravsky a Jihocesky kraj
Jakub Kozlovsky, tel.: +420 730 891 891
Praha, Stfedocesky, Plzefisky, Karlovarsky,
Ustecky a Liberecky kraj

Ing. Jan Novotny, tel.: +420 777 777 224
Vyméniky a VZT jednotky

Tomas Ondracek, tel: +420 734 256 724
Kralovehradecky, Pardubicky, Olomoucky,
Moravskoslezsky kraj
Michal Skvaf¥il, tel: +420 776 186 783
Vymeniky, projekty na vytapéni a VZT v CR, SR a EU

www.4heat.cz
www.4heat.sk

Peter Tehlar, tel: +421 948 506 833
Obchodnf zastoupeni pro Slovenskou republiku
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UVODNIK T

Vazeni Ctenari,

moznost mluvit k malé skuping, natozpak k masam o velkych tématech, je
omamna. Malem jsem j{ podiehl a napsal Uvodnik na téma utokulislamisti na vy-
mozenosti nasi spolecnosti. Jiz pouha specifikace, co je a neni vymozenost, je
tématem na mnohodenni diskuzi. Ja mam pravo mit sviij nazor a vy nemate po-
vinnost se s nim seznamit. To neni patné.

Lednova vystava Infotherma v Ostravé se opét vydarila. Jeji jedinecnost je
zviastni. V Ostravé to jde, lidé na vystavu chodi v poctu, ktery udivuje. Brno
bylo mozna az ptilis zatizeno velkymi ambicemi stavebniho veletrhu. Praha ma
smlu, Ze o ni soupeti vice poradatelskym tymu. Zde silidé nezvykli soustredit
svou pozornost jen na jeden veletrh. Mozna, Ze se ledy pohnuly po rozhodnuti
poradat Aqua-therm jednou za dva roky. Ovsem FOR THERM nebo Moderni vy-
tapéni, bez boje své pole nevyklidi.

V cem je zakopany pes? Nabizi se myslenka, ze stale méné obyvatel aglomeraci
s vyssi prijmovou trovni chee Fesit problematiku vytapéni domovil a pripravy
teplé vody jako své hobby. S vyssi pHjmovou Urovni je spojena vyssi vseobecna
informovanost, mensi potieba chodit na veletrhy. A zviasté tehdy, pokud ve-
letrh nenabidne skutecné siroky prirez trhem. Véty typu ,Fodrobnosti najde-
te na nasich internetovych strankach” nebo ,Dékuji, ted nemam cas, ale po ve-
letrhu sivée najdu nainternetu” se staly soucasti mnoha veletrznich rozhovo-
ri. Bohatsi Cloveék neproziva vymeénu plynového kotle za novy tak dramaticky,
aby kvilitomu nékolik let chodil na veletrhy. Viybere si mezi znackami, které jsou
pro néjsymbolem kvality, a je spokojen. Chudsi zakaznik, ten vaha, vybira. Casto
dvaitriroky za sebou chodinaveletrh, nez se jej zastupcim urcité firmy poda-
H presveédCit. A to jesté jen tehdy, pokud se jejich argumentace shoduje
s predstavou o argumentaci, kterou si zakaznik pracné vytvarel béhem pred-
chozich navstév veletrhu.

Na vystavu do Ostravy jezdiilidé, ktetri aktualné nic nepotiebuji. Majike svému
kotli, ke své otopné soustavé, skoro osobni vztah, a o néj se déli s dodavateli.
| tito lidé jsou krvi veletrhu. Protoze veletrh, to neni jen technika, obchod, to
jeou i mezilidské kontakty. Mozna Ze prave tato stranka veletrhu Infotherma
Jjej tak zvyraziuje a posiluje. Mensi vystavni stanky, méné barnumské reklamy,
velka otevirenost ke koncovym zakaznikim. A velké pochopeni pro potreby lidi,
prokteré siijednakorunaceskavjejich penézence stale drziurcitou hodnotu.

Josef Hodbod

hodbodatopin.cz

top in 1/2015
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__Vodotésnd a zvukoizolatni

(R)evoluéni vanovy samolepici pas s dvojim efektem pro
instalatéry. Zvukova a vodotésna izolace v jednom.

1 4

"2 mouchy jednou ranou” OHA-Easy-2 - PROTECTBAND od
OTTO HAAS KG ma vSechny vlastnosti, které se staly u
projekti koupelen a pfi montazi van nutnosti!!

ecné obchodni podminky 01/2013, Otto Haas KG ;}i'i"q Produktova

ati vSeol |
nalezeni na www.haas.de). Omyly a cenové zmény vyhrazeny! 'I:- /ottohaaskg
o) videa -’

GieBener Str. 5 - D-90427 Niirnberg « Tel. +49 911 9366-0 - Zastoupeni (Z a SK Tel.+420/777 667 677
OTTO HAAS KG www.haas.de - info@haas.de
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® SeminarF Novinky ve
zdravotnich a technic-
kych instalacich 2015

11. 3. 2015 Praha

12. 3. 2015 Brno

Seminaf bude vénovan
postuptim zajisténi hygie-
ny vnitfnich vodovodd,
novinkam v zakonech, vy-
hlaskach a normach.

Q Odborny garant:
Ing. D. Kopackovd, Ph.D.

® Dvousemestralni kurz
Vétrani a klimatizace

Obsahem zakladniho kur-
zu jsou teoretické a prak-
tické zaklady vétrani a kli-
matizace a je urCen za-
jemcim s Gplnym stfed-
nim (stfednim odbor-
nym) nebo vysokoSkol-
skym vzdélanim. Studium
je orientovano na vykon
povolani kombinovanou
rozsirujici formou (pred-
nasky, cviCeni, samostat-
né studium).

Kurz bude probihat v ter-
minech bfezen aZ Cerven
2015 a zari az prosinec
2015 na Fakulté strojni,
CVUT v Praze a bude za-
fazen do programu celo-
Zivotniho vzdélavani
CKAIT. Absolventi obdrzi
potvrzeni o absolvovani
kurzu a vykonani zavérec-
né zkousky.

BliZsi informace

v¢. prihlasky:
www.fs.cvut.cz/go/KVK2015

Q Odborny garant kurzu:
doc. Ing. Vladimir Zmrhal,
Ph.D.

@® Seminar
Vyuziti obnovitelnych
zdroji energie, otop-
na télesa 2015

23. 3. 2015 Hr. Kralové

24, 3. 2015 Brno

25. 3. 2015 Zlin

26. 3. 2015 Ostrava

6

0. 3. 2015 Plzen
1. 3. 2015 Karlovy Vary
8. 4. 2015 C. Budé&jovice
9. 4. 2015 Praha

3
3

Seminar spolecnosti Re-
gulus a Korado

Q Odborni garanti:
Jiri Kalina,
Ing. Viastimil Mikes

Podrobnosti, prihlasky:
www.stpcr.cz

e-mail: stp@stpcr.cz

tel.: 221 082 353

Ceska komora
autorizovanych
inzenyrd a technik
¢innych ve vystavbhé
(CKAIT)

Od 1. 1. 2015 pusobi ve
funkci reditele Kancelare
CKAIT Ing. Radek Hnizdil,
Ph.D. Nahradil Ing. Lenku
Zimovou, ktera vedla kan-
celar od roku 1992, tj. od

vzniku CKAIT, a na vlastni
Zadost pozadala o ukon-
Ceni Cinnosti Feditelky.

Ing. Radek Hnizdil, Ph.D.,
ptsobi v CKAIT 13 let,
vedl v Kancelafi CKAIT
stfedisko Informacnich
technologii a zaroven byl
tajemnikem predstaven-
stva CKAIT. Nyni bude mj.
zajistovat odborné, eko-
nomické, administrativni
a dalsi vymezené ¢innos-
ti, které jsou v souladu
s § 30 odst. 4 zadkona
¢. 360/1992 Sb., ve znéni
pozdéjsich predpist. Cle-
ntim CKAIT zajistuje in-
formace, jejich zpracova-
ni, vydani a distribuci.

Q podle CKAIT

STIEBEL ELTRON -
Trendmonitor 2014

Spolecnost Stiebel Eltron
si zpracovala analyzu po-
stoji némeckych doméac-
nosti k problematice za-
sobovani energiemi. Ne-
udivuje vysoky podil priz-
nivcd politiky energetic-
ké zmény, tzv. Energie-
wende. Této politice by
byly ceské domacnosti,
na pfimou otazku, mno-
hem méné priznivé naklo-
nény. Pohled na detailni
vysledky analyzy ukazu-

je, ze az zas tak zasadni
rozdil mezi trendy v Né-
mecku a Cesku jit nemusi.
V Ceské verejnosti existu-
je relativné silny negativ-
ni naboj vaci vyuZzivani
obnovitelnych zdroji ve
velkém méritku. Zasad-
nim ddvodem je proces,
ktery umoznily predcho-
zi politické elity tim, Ze
verejnosti nepredlozily
vCas detailni analyzy
moznych dopada do cen
energii, nebylo pfijato Fe-
Seni plynule snizovanych
podpor na zakladé vyvoje
trhu a naplnovani stano-
veného cile podilu OZE
na spotrebé energie, a jak
se dozvidame v soucas-
nosti, tak ktery nebyl
vZdy zcela legalni.

V osobni roviné vsak lidé
vyuziti OZE podporuji,
coz dokazuji svymi naku-
py zdroja tepla spaluji-
cich biomasu, tepelnych
Cerpadel, termo i foto-
voltaickych solarnich za-
Fizeni, a Casto bez jakych-
koliv dotaci. VétSina oby-
vatel Ceské republiky se
v zasadé nestavi proti ci-
lim politiky Energiewen-
de. Jen chtéji mit zmény
pod svou osobni kontro-
lou, kdyZ uz na né musi
kazdodenné priplacet.

a JH

urychleni

5 9

f

59 % podporuje

energetickych zmén

L4414

78 % nevi, 47 % by rado
jak si mohou vyuzivalo
sami pomoci i zemni teplo %
o Jen 44 % si uvédomuje,
o Ze vytapéni zpisobuje nejvétsi

energetické naklady domacnosti

68 % by si rado
vyrabélo co nejvice
elektfiny a tepla samo

top

in 1/2015
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RADA S SIROKYM ROZSAHEM POUZITI @ GRUNDFOS
ECADEMY

MAGNAS3 predstavuje fadu cerpadel s Sirokym rozsahem pouziti pro moderni,
inteligentni otopné a klimatizacni systémy. Nizsi potfeba vyvazovacich ventild GRUNDFOS ECADEMY
diky funkci FLOWLMIT usnadnuje instalaci a uvedeni do provozu vice nez kdykoliv Zlep3ete své znalosti a dovednosti

online v Grundfos Ecademy

predtim. Funkce Grundfos AUTOADAPT garantuje nejlepsi komfort a energetickou
Piihlasit se ted: ecademy.grundfos.cz

Ucinnost ve své tridé. Navic — MAGNA3 také umoznuje monitorovani energie
a komunkaci s jakymkoliv fidicim systémem budov.
Vice o fadé MAGNA3 na moderncomfort.grundfos.com
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thin GRUNDFOS %%




Metoda EPC v praxi -
2,4 miliardy K¢ uspor za 20 let

Celych 40 % vesSkeré vyro-
bené energie spotfebuji
budovy. V dob€, kdy neu-
stale rostou ceny paliv
a energii, nabyva snizova-
ni jejich energetické na-
rocnosti stale vétsiho vy-
znamu. Reseni nabizi me-
toda Energy Performance
Contracting (EPC). Za
dvacet let bylo jeji pomo-
ci revitalizovano vice jak
800 budov a povedlo se
uSetrit 2,4 miliardy Kc.

Blahoprejeme
jubilantim

V mésici Gnoru roku 2015 se

doziva vyznamného zivotniho

jubilea

prof. Ing. Ji¥i Basta, Ph.D.,
vedouci Ustavu techniky

prostredi, Fakulta strojni,
CVUT v Praze

Gratulujeme!

O redakce

Dne 24. tinora 2015 si pFipo-
mindme 95. vyro¢i narozeni

Ing. Dr. Jaromira Cihelky,

ktery zasvétil cely sviij Zivot
netnavné a pilné tvorivé pra-
ci pro obor technika prostredi
a zvlast vjznamné se vénoval
oboru salavého vytdpéni.
Jeho unikatni teoretické i ex-
perimentalni prace z této ob-
lasti vytapéni jsou vysoce mo-
derni a lze konstatovat, ze
v nékterych aspektech dodnes
ne plné docenéné.

Q JH

Tyto vysledky, a mnoho
dalSich informaci, prinasi
analyza, kterou zpracova-
la spole¢nost Siemens ve
spolupraci se Cleny Aso-
ciace poskytovateli ener-
getickych sluzeb (APES).
Za 20 let, kdy se metoda
EPC v Ceské republice vy-
uziva, bylo uskutecnéno
vice jak 170 projekta
v celkové hodnoté 3 mi-
liardy K&. V Ceské repub-
lice generuje metoda EPC
kazdy rok nejen Gsporu
energii, ale i sniZeni pro-
dukce CO, az o 21 tisic
tun.

PrestoZe zakaznik do pro-
jektu nemusi investovat,
zistava velké mnozstvi
budov v energeticky ne-
vhodném stavu. ,Jejich
majitelé v souctu pricha-
zeji rocné o desitky az
stovky miliontt korun,“
vysvétluje Radim Kohou-
tek, fFeditel obchodniho
Useku energetickych slu-
Zeb spolecnosti Siemens.
Metodu EPC plné podpo-
ruje i Ceska legislativa,
ktera ji na zaklad€ evrop-
ské smérnice 2012/27/EU
zakotvila do novely zako-
na o hospodareni energii
¢. 406/2000 Sb., ktera se
nyni nachazi ve schvalo-
vacim procesu v Posla-
necké snémovné.
Analyza metody EPC, kte-
rou zpracovala spolec-
nost Siemens, shrnuje
dvacetilety vyvoj na Ces-
kém trhu. Autoriim se po-
darilo vysvétlit makro-
a mikroekonomické fak-
tory, které vyuziti rekon-
strukci prostrednictvim
EPC ovliviovaly a ovliv-
nuji. Navic dokazali vy-
tvorit takfka kompletni
databazi vSech projektq,
které byly na naSem tze-
mi dosud zrealizovany.

www.siemens.cz/EPC

EK rozporuje dotovani uhelnych

kotlu

Vétsina kotlt na tuha pali-
va musi byt kvali novele
zakona o ochrané ovzdu-
§i do roku 2022 vyméné-
na. Spadaji prevazné do
prvni nebo druhé emisni
tFidy, coZ znamena, Ze ne-
spliiuji prisné&jsi kritéria
pro ochranu okolniho
prostredi. Z celkem 622 ti-
sic domt a bytd, vyuziva-
jicich tuha paliva v CR,
bude muset zhruba 500 ti-
sic domacnosti investo-
vat do zmény zplsobu
vytapéni tak, aby splio-
valy environmentalni po-
Zadavky dané legislati-
vou. Evropska komise ne-
souhlasi s Ceskym na-
vrhem, aby se z nového
Operacniho programu Zi-
votni prostfedi (OPZP)
podporovaly kotle na
tuha paliva. U této dotace
by se mé€lo jednat celkové
0 9 miliard korun a vymé-
nu vice jak 100 tisic lokal-
nich topenist.
,Planovana podpora vy-
meény kotld na uhli opét
za kotle spalujici uhli
neni vibec v souladu
s nizkouhlikovou ekono-
mikou EU a dokonce je
v CR uZ nékolik legislativ-
nich nastroja, kterymi je
trh s kotli na tuha paliva,
vzhledem k mife znecis-
téni ovzdusi, regulovan®,
rika Miloslav Zaur, pred-
seda Rady Ceského ply-
narenského svazu (CPS).
,Pritom se tu nabizi kon-
krétni idealni nastroj poli-
tiky ochrany Zzivotniho
prostredi. Stat jiZz investo-
val miliardy do in-
frastruktury  plynaren-
skych siti a bylo by proto
Gcelné vyuzit tuto vybu-
dovanou infrastrukturu
k dosaZeni cild sniZovani
emisi a energetické na-
rocnosti, podle schvale-
ného klimaticko-energe-
tického balicku EU.

top

Kazda obec s vice jak 2 ti-
sici obyvateli ma plyno-
vod. Presto 300 tisic ply-
novych pripojek dnes
nem4, i diky nespravnym
pobidkam OPZP na uhel-
né kotle, Zadny odbér.

DosazZeni 25procentniho
podilu zemniho plynu
v palivovém mixu, s nimz
pocita Aktualizovana
statni energetickd kon-
cepce, by v pripadé do-
macnosti neznamenalo
pritom Zadnou dalsi in-
vestici.“
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Obr. © NevyuZivané plyno-
vé pfipojky (nikdy nebyl odbér
nebo zakaznici odbér ukoncili)
— procentualni podil, respekti-
ve celkovy pocet
Pramen: Ing. Jan Zaplatilek,
MPO CR, Plynarenstvi v roce
2013 a vyhled do budoucnosti

in 1/2015
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recutech

Protiproudy rekuperacni vymenik
REK +

e Certifikovany Eurovent

e 100% testovani tésnosti — vhodny pro aplikace Passivhaus
o Udinnost az 95 % garantovand patentovanou technologif

e Dvojité lemovani na kompletni fadé velikosti

e Moznost rozSireni o bypass

* \/yrobek kompletné& bez pouziti silikon{

e Kalkulacni software a DLL knihovna

info@recutech.com | www.recutech.com

e Mlada dynamicka firma e Kvalita a spolehlivost e Znalosti a kompetence
e Neustaly vyvoj a zdokonalovani e Dlouhodobé vztahy s nasimi partnery
e Technickd podpora e Kratké dodaci Ihity




Rychle, ve vysoké kvalite, s primerenou cenou

Nositelem 105leté tradice vyroby armatur v Ceské Tre-
bové, je od roku 1991 Ceska spolecnost LDM spol. s r.o.
O rozhovor pro Topin jsem poZadal jednoho z jednate-
1t spolecnosti, Ing. Vlastimila Dytrta a na nékteré otaz-
ky odpovédél Ing. Jifi Doubrava, obchodni feditel.

Josef Hodbod, Topin:

V pristim roce oslavite jiz 25. vyroCi pusobeni na trhu.
Mnoheé firmy zalozené po roce 1989 jiz zanikly, fiizovaly
se zahranicnimi nebo byly zcela prodany, zatimco LDM
zustdvd plné v majetku Ceskych spolecniku. Co poklada-
te ze stéZejni pro tento tspéch ceskych podnikateli?

Vlastimil Dytrt:

Jednak nas vyroba armatur porad bavi a dale nam jed-
noznacné€ pomohla skutecnost, i kdyZ jsme o venti-
lech a jejich vyjrob€& néco védéli, Ze jsme méli mozZnost
nahlédnout pod poklicku Spickovych vyrobcti podob-
ného zaméreni. Né€kolikrat jsme zjistili, Ze pres nizsi
naklady na pracovni silu v Ceské republice jsme ne-
mohli dosdhnout takovych vyrobnich naklada, aby-
chom s nimi mohli spolupracovat. Vyrabéli totiz lev-
néji a potfebovali na to mnohem méné ¢asu. Jedinou
cestou vpred se stalo zasadni uplatinovani vyrobnich
postupn, které zkracuji vyrobni ¢asy. Jak nam to eko-
nomicka situace umoznovala, co nejvice jsme investo-
vali do CNC obrabécich automatt fizenych pocitaci.
Pro srovnani historie a soucasnosti: Mame vyrobky,
které jsme museli az 24krat vyjmout z jednotucelového
stroje a znova upnout a vyroba trvala tyden. Nyni vSe
probéhne v jednom obrabécim centru, jak kruhové
soustruzeni, tak i rovinné frézovani, béhem dvou ho-
din. Bez podobnych opatreni bychom neobstali. Jsme
sice patrioti, bohuzel hrdost na ¢eské spickové obra-
béci stroje je pro nas uz minulosti. Pro sériovou a vel-

mi pfesnou vyrobu vyuZzivame stroje ptivodem z Ja-
ponska, Italie, USA aj.

Josef Hodbod, Topin:

Asi pred patnacti lety jsem mél moznost si v ramci
exkurze prohlédnout vaSe vyrobni prostory i zazemi
ostatnich cinnosti vcetné technického rozvoje a kon-
strukce. Byli jste hrdi na to, Ze vyuZivate pro navrh ar-
matur unikdtni trojrozmérné pracujici software, ktery
zdsadnim zpusobem urychlil ndvrh tvaru armatur, a je-
jich casti, pro pozadované hydraulické parametry. Jak
vypadd soucasnost?

Vlastimil Dytrt:

Zminény program jsme do naSeho oboru prevzali z ob-
lasti konstrukce letadel. Finan¢né §lo o pro nas naroc-
nou investici. JenZe bez ni bychom nemohli vyvijet
nové armatury, které jsme chtéli nabidnout energetice
vCetné atomovych elektraren, pro chemicky primysl,
ale samozrejmé i pro bézné otopné soustavy. Zpocatku
byla pro nas metou metoda CAD, tedy pocitaCem navr-
Zené vykresy armatur. DalSi krokem byl program Ansys
simulujici mimo jiné teplotni poméry, napéti, GCinky
zemeétreseni a dale Fluent, diky kterému virtualné poci-
tame pratoky média armaturou v trojrozmérném pro-
storu, a kterym optimalizujeme jak vnitfni tvar télesa
armatury, tak uzaviracich nebo regulacnich prvka.
V soucasnosti jsme se s novym softwarem Siemens NX
posunuli do vyssi faze CAD-CAM. CAM vychazi z kon-
strukce armatur a provadi rovnéz pocitacovy navrh
upinacich pfipravkd, jejichz tvar je tésné spjat s tva-
rem budouci armatury. Navrhafi pfipravkd plynule
prebiraji data od konstruktérii, tedy jakékoli zmény
tvaru armatur se prenasi do navrha pripravki a do na-
vrhu program pro Fizeni obrabécich CNC stroju. Pro-
ces konstrukce a vyroby se tak posunul na vyssi aro-
ven a také zkratil.

JiFi Doubrava:

KdyZ se dostaneme do faze prechodu z pocitaCem na-
vrzené armatury na prototyp, tak jsou v podstaté jiz
vSechny parametry budouciho vyrobku s vysokou jis-
totou znadmy. V ramci LDM jsme softwarové propojeni
se slévarnou pracujici s podobné pracujicim systé-
mem Magma, ktery modeluje odlévani a tuhnuti odlit-
ka. P¥i ochlazovani vznikaji napiiklad mechanicka
pnuti, ktera mohou vést ke vzniku trhlin. Ve spolupra-

Obr.
Odlitek — co nejvice operaci na
jedno upnuti — vyrobek, zaklad
konkurenceschopnosti LDM
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ci programu zajistime, aby se neménil optimalni tvar
armatury, ktery urcuje pozadované parametry.

Vlastimil Dytrt:

Ménit se potom muzZe jen vnéjsi tvar odlitku, nalitky,
zpusob odlévani, které ovliviiuji pevnostni parametry,
homogenitu slitiny aj. SniZuje se potreba zkuSebnich
vzorku, Setfime naklady a zkracujeme dobu na vyvoj.
Schopnosti software musi byt pochopitelné podlozeny
vysokou odbornosti konstruktérti, ale cely proces je
zasadné rychlejsi a spolehlivéjsi. Pro proces vyroby je
vyhodou i to, Ze nevznika zkresleni predavanych para-
metrd mezi konstrukei a virobou. Kromé armatur pro
pouziti v topenarstvi vyrabime totiz i rozméroveé velké
armatury, u kterych maze byt pripadny omyl spojen se
vznikem zbyteénych miliénovych naklada.

Na druhou stranu, dfive nebylo nutné provadét tolik
testd, ovérovani parametrd, a to jak u nas v zavodeé,
tak u nezavislych autorizovanych osob a dokladat de-
tailni konstrukéni vypocty i vypoctové zpravy. Tyto
pozadavky kladené jak evropskou legislativou o pro-
kazovani shody, znacka CE, tak samotnymi zakazniky,
technickoadministrativnich praci, ale jsou nasi pre-
venci proti reklamacim. Armatury jsou soucasti tlako-
vych zafizeni a kazdy, kdo je pouZziva, pozaduje veske-
ré mozné zaruky. Zpracovani pozadovanych vypoct,
a dokumentace bez efektivniho programového vyba-
veni, by nas vyradilo z trhu.

JiFi Doubrava:

Soucasti dodavky vysokotlakych a pramyslovych ar-
matur, i pro celni Fizeni pfi exportu, je pomérné roz-
sahla dokumentace a jeji nedodani by mohlo byt prici-
nou jednak preruSeni celniho Fizeni, jednak neuhraze-
ni nasi faktury. ObCas nam skutecnost, Ze nase doku-
mentace obsahuje skutecné v§e co ma, pomohla pfi
jednanich s odbérateli.

Vlastimil Dytrt:

Nejvice obchodnich partneri mame v evropském pro-
storu. Pfesto nam stale narustaji pozadavky na vyro-
bu podle americkych norem. Jde o armatury prede-
vS§im pro petrochemicky primysl, kde se americké vy-
robkové normy stavaji univerzalné platné. Museli
jsme se pFizpusobit i tomuto trendu vcetné zajisténi
odlisnych certifikacnich procest.

Josef Hodbod, Topin:
Co soudite o vybérovych rizenich?

Vlastimil Dytrt:

Uvedu priklad, ktery podle naseho nazoru neni sprav-
ny. Zakaznik zadd poZadované technické parametry.
My, spolecné s nékolika dalsimi vyrobci, je splnime. Na-
sleduje anonymni internetova aukce, ve které musi kaz-
dy Gcastnik ve stanovenych lhatach potvrzovat sou-
hlas se snizujici se nabidkovou cenou. Pritom nevi,
zdali v soutézi nezistal uzZ sam a bojuje tak jen sam se
sebou. Z pohledu dosazeni co nejnizsi ceny je postup
idealni. Stres na strané Gcastnika soutéze vSak muze
vést az k podani takové ceny, ktera mu neumozni dalsi

o
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Obr. © Displej ze zkusebny ukazuije, Ze pocet zkusebnich cykld
armatury presahl 1 milion cykld a déle pokracuje

rozvoj. Priklanime se k nazoru, Ze zadavatel vybérové-
ho fizeni by mél byt povinen takovou aukci ukoncit
v okamziku, kdy ztistal jiZ jen jeden Gicastnik. Proto pre-
ferujeme oboustranné otevien€jsi formu spoluprace.

Josef Hodbod, Topin:
Je viubec mozna?

Vlastimil Dytrt:

Ano, je. Spolupracujeme s nékolika prednimi svétovy-
mi vyrobci armatur. Napfiklad zajistujeme vyrobu pro
né okrajového sortimentu armatur, ktery chtéji mit ve
své nabidce, ale nechtéji se jim, vzhledem ke své spe-
cializaci, zabyvat.

JiFi Doubrava:

V takovém vztahu jde i o stabilitu. V jednotlivém pfi-
padé€ je mozné nakoupit vyrobek od kohokoliv, kdo jej
umi v dany okamzik dodat nejlevnéji. V dlouhodobéj-
§im vztahu, kdy vyrabime armatury podle zdkazniko-
vy dokumentace, si vzajemné odkryjeme karty, porov-
name si vyrobni naklady, technologické casy atd.
arovnéz je odsouhlasena mira naseho zisku. Oteviena
diskuze nam pomaha snizovat naklady, urychlovat vy-
voj a vyrobu, zdokonalovat technické poradenstvi
atp. A to nejen v naSem zajmu, ale soucasné i partne-
ra. Partner vi, Ze vyrobci, ktefi snizuji ceny aZ na samu
podstatu, na trhu nevydrzi a v jejich ochoté€ drzet vy-
sokou kvalitu se mohou objevovat trhliny. To také
neni v jeho zajmu.

Obr.
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Obr. = Znacku LDM nesou nejen rozmérové relativné malé ar-
matury pro vytapéni, ale i mnohem vétsi pro priimys| a energetiku

Vlastimil Dytrt:

Srovnavani nasich a cizich vyrobnich ¢ast bylo potvr-
zenim potfFeby je trvale snizovat. Kromé zmény vyrob-
nich technologii se tento proces tyka i organizace vy-
roby. Proto jsme zacali vyuzivat software JDA Factory
Planner, ktery pouZziva napfiklad americky automobi-
lovy primysl. V podstaté pracuje metodou kritické
cesty, tedy posklada za sebou vyrobni ¢asy jednotli-
vych operaci a vysledkem je Cas, za ktery nejdrive
jsme schopni pozadovany vyrobek dodat. V roce 2007
jsme zacali unikdtné v naSem oboru vyuzivat infor-
macni systém Helios Green, ktery pracuje s databazi
vyrobkl, polotovari a spolupracuje pravé JDA Facto-
ry Planner. Po detailni analyze naSich sklada a vyrob-
nich procesti jsme sami byli astecné prekvapeni zjis-
ténim, Ze pracujeme s priblizné 40 000 skladovymi po-
lozkami. Cilené a optimalné fidit jejich pohyb neni
v lidskych silach. Pfitom pro rychlou reakci na po-
ptavku potfebujeme mit na skladé riizné polotovary,
a to nékdy i v rizném stadiu rozpracovanosti, ze kte-
rych vyrobek skladame. Typickym pfikladem muze
byt kompletni valcova kuZelka regulac¢niho ventilu
s vyfezanymi otvory pro rizné charakteristiky regula-
ce nebo jen rozpracovana kuZzelka bez otvoru.

Ji¥i Doubrava:

Obchod do vyroby predava pozadavek na jiZ objednané
vyrobky a soucasné s primérenou pravdépodobnosti
predvida poptavku. Software pak pomaha stanovovat
potfebu vyroby polotovari pfi optimalnim vyuZziti
vyrobni kapacity a vytvari predpoklad, aby zakaznici
na své vyrobky ¢ekali co nejméné. U béZnych objedna-
vek jde o lhuty okolo dvou tydnt. Uspokojujeme ale

Obr. = Polotovarem miiZe byt nejen téleso ventilu, ale i kuzelka, sestavena vrchni
¢ast ventilu atp.
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i urgentni objednavky do dvou dnt, pfestoZe narusuji
bézZny proces vyroby. V podstaté jde jen o to, zda jsou
na skladé montaZe potrebné polotovary pro jejich
smontovani. Regulaéni ventily jsou totiZ montovany
az na konkrétni objednavku, protoze variabilita regu-
la¢niho ventilu je, z hlediska kombinace Kv hodnoty,
charakteristiky, ucpavky, sedla, kuzelky a pouzitého
pohonu, obrovska. Pro predstavu, v jedné svétlosti re-
gula¢niho ventilu je mozZné poskladat aZ okolo tisice
moznych kombinaci.

Josef Hodbod, Topin:
Mohli byste strucné charakterizovat velikost spolecnosti?

Vlastimil Dytrt:

Zaméstnavame okolo 250 lidi a mame 6 dcefinych spo-
lecnosti se zaméfenim na obchod vcetné technické
podpory na Slovensku, v Némecku, Polsku, Bulhar-
sku, Rusku a Kazachstanu. V dalSich zemich mame
primé partnery. NejvétSim odbytistém je Evropska
unie a Rusko. S trochou nadsazky lze fici, Ze prostred-
nictvim vyroby pro dalsi vyrobce se podilime i na tra-
dicni, a ve svété ocenované, némecké kvalité. Nase vy-
robky jsou prostfednictvim pF¥imého exportu i v raz-
nych koutech svéta, véetné pro nas exotickych zemi
jako jsou Filipiny, Bangladés, Venezuela a Kuba.

Josef Hodbod, Topin:

Pro primé kontakty je vétSinou pronim impulzem setkani
na veletrhu. Vzpominam si na moje proni setkani se spo-
le¢nosti LDM v pavilonu Sigma na brnénském Mezind-
rodnim strojirenském veletrhu, myslim, Ze v roce 1992.

Jifi Doubrava:

Pavilon Sigma na brnénském vystavisti jizZ neni a no-
menklatura armatur pro energetiku a pramysl z veletr-
hu MSVB prakticky vymizela. My jsme na MSVB byli
naposledy v roce 2001. Dale jsme byli pravidelni vy-
stavovatelé v prvnich letech boomu veletrhu Prago-
therm, pozdéji Aqua-therm, aZ do roku 2008, do pozZa-
ru Primyslového palace. BohuZel jsme tuto aktivitu
zatim neobnovili kviili nizkému zajmu ostatnich vysta-
vovatelll z naSeho oboru. StéZejni je pro nas nyni
Achema ve Frankfurtu nad Mohanem, veletrh pro che-
micky pramysl a technologie s jeho silné zastoupenou
nomenklaturou armatur a nyni velmi rychle expandu-
jici veletrh Valve World v Diisseldorfu. Oba jsou sice
v Némecku, nebézi kaZdorocCné, ale schazeji se na nich
nejvyznamnéjsi vyrobci oboru. Zkusili jsme také vy-
stavu Russia Power v Moskvé. Jako obchodni Feditel,
rovnéz tak i osobné, vnimam sou-
Casnou cCeskou veletrzni situaci
v oboru velmi smutné. Obchod, to
nejsou jen Cisla, penize, ale i osob-
ni kontakty lidi, osobnosti oboru.
Prostfedi veletrhi ma pro jejich
podporu, i v dobé€ internetu, stale
velky vyznam, jak dokazuji zahra-
ni¢ni zkuSenosti.

Josef Hodbod, Topin:
Dékuji za rozhovor. a
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WWW.2vVv.cz | 2vv@2vv.cz

VETRANI - VYTAPENI - REKUPERACE

Rok 2015 je pro pardubickou vyrobni spole¢nost 2VV rokem,
kdy oslavi 20. vyroci svého zalozeni. Po dobu své existence
postupné vybudovala atraktivni vyrobni program zahrnujici
vzduchové clony, vytapéci, vétraci a rekuperacni jednotky

a Sirokou skalu komponent vzduchotechnickych systémd.
Zaradila se tak mezi renomované evropské vyrobce,
predevsim diky kvalitnim spolehlivym vyrobkdm a sluzbam.

| v letoSnim roce se spole€nost 2VV bude ucastnit nejvétsiho
mezinarodniho veletrhu v oblasti vzduchotechniky, energeticky
Usporného vytapéni, koupelnového designu a obnovitelnych
zdrojl energie ISH 2015 ve Frankfurtu, kde se predstavi
nejenom jako tradi¢ni vyrobce a dodavatel vzduchovych clon,
ale zaroven zde uvede novou fadu vytapécich jednotek SAVANA
i posledni novinky ze stale SirSiho sortimentu reziden¢ni

a komercni rekuperace - jednotky ALFA 95 a ALFA 85.

SH

Frankfurt am Main, 10.-14.3.2015

Water + Energy
Elements of Success

Naleznete nas

vhale11.1
- stanek &. A51




Kontroly spalinovych cest: )
Spolecné stanovisko CTI CR a CSTZ

»INa odvody spalin od plynovych spotiebicii se nevztahu-
Je povinnost kontrol podle narizeni vlady ¢. 91/2010 Sb.,
o podminkdch pozarni bezpecnosti pii provozu kominti,
kourovodii a spotiebicu paliv. “

Ceské sdruzeni pro technicka zafizeni (CSTZ) upozor-
nuje jiz od roku 2011 statni organy na skutecnost, zZe
uvedené narizeni vlady, které stanovuje podminky po-
zarni bezpecnosti pfi provozu komint, koufovodl
a spotfebicu paliv, neplati pro odvody spalin od ply-
novych spotfebicl, nebof u nich neni, na rozdil od
spotfebiCll na pevna a kapalna paliva, riziko pozaru.
To je zfejmé z technickych predpist, které nevyzaduji
u odvodti spalin od plynovych spotfebict pouziti ma-
teriali s odolnosti proti vyhoteni sazi. Zcela béZné se
odvody spalin pro tyto spotfebice zhotovuji z plastt.

CSTZ zéaroveii vyslovilo obavy, Ze kontroly zaméfené
na prevenci neexistujiciho rizika a nefreSici existujici
a zavazné riziko otravy oxidem uhelnatym u plynovych
spotiebicl v provedeni ,B“, vyvolavaji v uzivatelich fa-
leSny dojem, Ze objednanim takové kontroly ucinili vSe
pro svoji bezpecnost. O tom, Ze se jednalo u fady uziva-
teld o falesny dojem, svédci skuteCnost, Ze u nich byla
pred osudnym okamzikem otravy, jak dokazuji dikazy
predloZené soudu, provedena, a pripadné i opakované
provadéna, kontrola spalinové cesty.

Neklesajici trend v poctu smrtelnych otrav oxidem
uhelnatym, ktery dosahuje v roce 2014 priblizné 300
obéti, naSe obavy potvrzuje.

S ohledem na skuteCnost, Ze statni organy odmitaji
i pres tento vysoky pocet obéti uvedené narizeni vla-
dy zménit, i pfes naSe opakované zasilané technicky
zdivodnéné argumenty, rozhodli jsme se ve spolupra-
ci s Cechem topenafu a instalatéria Ceské republiky
vydat k problematice spalinovych cest u spotfebica
na plynna paliva spolecné stanovisko. Ke spolupraci
jsme vyzvali i SpoleGenstvo kominikai Ceské republi-
ky, které reagovalo odmitnutim.

Zavéry uvedené ve spolecném stanovisku vychazeji
z Vyjadreni Vysokého uceni technického v Brné ze
dne 10. 2. 2013, které tvori prilohu stanoviska.

Jedinou Gc¢innou prevenci otrav oxidem uhelnatym
u plynovych spotfebicu je jejich servis ve lhitach
podle navodu vyrobce a dodrZovani vyrobcem prede-
psanych pokynt.

Spole¢né stanovisko CTI CR a CSTZ k problematice
spalinovych cest u spotiebicl na plynna paliva

V souvislosti se znepokojivym nf’lrflstem poctu pripa-
di otrav spalinami pozadal CTI CR na zakladé navrhu
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CSTZ zastupce subjektil pisobicich v oblasti spalino-
vych cest o spolecné jednani ve véci zpuisobu aplikace
predpist pro kontroly spalinovych cest u plynovych
spotfebict.

Misto jednani: Cech topenaft a instalatért CR, o.s.,
Jilova 166/38, 639 00 Brno-Styfice

Datum jednani: 2. prosince 2014

Projednani se zGiCastnili: viz prezenéni listina

Jednani se i pres opakovanou Zadost nezacastnili za-
stupci SpoleGenstva kominik CR.

Po projednani problematiky spalinovych cest u plyno-
vych spotfebict byly prijaty zavéry, které budou do-
poruceny k realizaci v ¢lenské zakladné CTI a CSTZ.
Uvedené zavéry vychazeji z Vyjadreni VUT v Brné ze
dne 10. 2. 2013 (viz prilohu).

Zavéry

1. Odborna stanoviska k pravnim pfedpisiim musi re-
spektovat nasledujici ustanoveni obcanského za-
koniku:

§ 2 (2) Zakonnému ustanoveni nelze prikladat jiny
vyznam, nez jaky plyne z vlastniho smyslu slov
v jejich vzajemné souvislosti a z jasného tmys-
lu zakonodarce; nikdo se vSak nesmi dovolavat
slov pravniho predpisu proti jeho smyslu.

2. Vsouladu se zavérem 1 respektovat pri aplikaci na-
fizeni vlady ¢. 91/2010 Sb., o podminkach poZarni
bezpecnosti pfi provozu komint, koufovodu a spo-
trebicl paliv, diisledné § 1, v némz je spalinova ces-
ta definovana jako , koufovod a komin“, a uvedené
kontroly realizovat pouze v pripadech, kdy jsou
splnény nasledujici dvé podminky:

a) potrubi odvodu spalin je zatisténo do kominové-
ho praduchu

b) u materidlu spalinové cesty je pozadovana
odolnost proti vyhoreni sazi (tfida odolnosti G
podle CSN EN 1443 Kominy - Vieobecné poza-
davky)=

* Odolnost proti vyhoreni sazi je poZadovana u spo-
tfebicli od tepelnych spotfebict produkujicich pf¥i
spalovani paliva saze, napriklad od tepelnych spotre-
bi¢t na pevna paliva (viz A.7 CSN EN 15287- 1+A1 Ko-
miny — Navrhovani, provadéni a pfejimka komina -
Cast 1: Kominy pro oteviené spotfebice paliv)

Priklady zatsténi odvodu spalin do kominového pra-

duchu jsou uvedeny v nasledujicim schématu:

3. Zasadné odmitnout Oznameni €. 115/14 vydané ve
Véstniku UNMZ &. 9/2014 ve véci vymezeni pojmu
spalinova cesta pro aplikaci pravnich pfedpisa.
Jedna se o neprijatelny pokus o Gpravu pravnich
predpisti mimo Fadny legislativni proces, ktery je
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Obr.
1 — kominovy priduch, 2 — koufovod, 3 — potrubi pfivodu vzdu-
chu, 4 — venkovni prostredi, 5 — potrubi odvodu spalin, 6 — Sach-
ta, zruseny kominovy priduch

v naprostém rozporu s obcanskym zakonikem (viz
zaver 1).

4. Vydané nafizeni vlady ¢. 91/2010 Sb. nezajistuje
potrebnou prevenci pred otravami spalinami u ply-
novych spotfebi¢u kategorie ,B“, nebot neobsahu-
je soubor potfebnych pozadavka k odstranéni za-
kladnich pFi€in otrav spalinami, kterymi jsou
a) spotfebic, na némz neni zajistovan servis podle

pozadavkl vyrobce,
b) nedostatecny privod vzduchu pro spalovani ke
spotrebici.

Pozadavky narizeni vlady na kontrolu spalinovych
cest naopak vyvolavaji u obcantt mylny dojem, Ze kon-
trolou spalinové cesty jsou provedena potrebna opat-
feni pro bezpecny provoz, véetné vylouceni otrav oxi-
dem uhelnatym. To potvrzuje nepfiznivy trend v po-
¢tu otrav oxidem uhelnatym v Ceské republice a po-
Cty smrtelnych otrav ve Velké Britanii.

Pozn.: Podle britského zakona a pravidel spravné praxe
musi byt kazdy plynovy spotrebic zkontrolovan Ix rocné
registrovanym technikem plynovych zarizeni a podrobo-
vdn pravidelnému servisu ve lhutdch stanovenych ndvo-
dem vyrobce; pokud nenti lhiita stanovena, doporucuje se
servis provadet jedenkrat rocné, pokud registrovany
technik plynovych zarizeni nedoporuci lhuty jiné. Pri ser-
visu se provaddi mj. i kontrola, pripadné udrzba odvodu
spalin. A vysledek: okolo 14 obéti otravy oxidem uhelna-
tym v zemi s asi 60 miliony obyvatel. To by odpovidalo
asi 2 smrtelnym otravam v Ceské republice. A skutecnost
v Ceské republice: okolo 300 smrtelnych otrav, tj. na stej
ny pocet obyvatel asi 150ndsobné vice nez ve Velké Bri-
tanii. Tento obrovsky nepomér v poctu smrtelnych otrav
oxidem uhelnatym v zemi s povinnymi kontrolami od-
bornikem v oblasti plynovych zarizeni a povinnym servi-
sem plynovych spotiebicii na jedné strané a v zemi s le-
gislativné vynucovanymi protipozarnimi kontrolami od-
vodii spalin od plynovych spotrebict ukazuje zcela jed-
noznacné, ktera zemé zvolila acinnéjsi prevenci.

o
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5. Kontrolam spalinovych cest z hlediska poZarni
bezpecnosti podle §1 odst. 2 narizeni vlady €. 91/
2010 Sb., o podminkdch poZarni bezpecnosti pri
provozu komind, kouFovodi a spotfebicu paliv, ne-
podléhaji:

a) Spotrebice v provedeni ,,C“, jako jsou napf. podo-
kenni topidla

b) Spotrebice v provedeni ,,C* s vylsténim spalin
do fasady nebo nad stfechu objektu

¢) Spotrebice v provedeni ,,C“, u nichZ je potrubi
odvodu spalin vedeno podle pasportizace ko-
min® zruSenym kominovym priduchem

d) Vsechny plynové spotiebice v provedeni ,,B“ a ,,C“,
které maji podle dokumentace vyrobce potrubi
odvodu spalin provedeno podle CSN EN 1443 bez
odolnosti proti vyhoreni sazi

Za Cech topenafu a instalatérti CR
Q Bohuslav Hamrozi — prezident

Za Ceské sdruzeni pro technicka zarizeni
Q Jan Salavec - predseda

V Brné€ dne 2. prosince 2014
http://www.cstz.cz/soubory/3_SPOLECNE-STANOVISKO-

CSTZ+CTI-2014-12-02.pdf
Qa

v INFO 008

N

STAVOTECH

stavebni a technicky veletrh

VSE PRO STAVBU

<
Q
15
>
k]
(7]
-

’

1

@mnis Omnis Olomouc, a.s., Horni lan 10a, 779 00 Olomouc, www.omnis.cz
poradatel veletrhu t€l.: 588 881 427, fax: 588 881 445, e-mail: fuglickova@omnis.cz

Doprovodny program
na www.omnis.cz

15



Otazky

vedouci a recenzent rubriky

Viadimir Jirout

Otazka:

V souvislosti s novelou vyhlasky za-
mérené mj. i na rozictovani nakla-
du za teplo uvazujeme o zavedeni
systému zaloZzeného na denostuprio-
vé metodeé. Jevi se nam, Ze jediné
tato metoda zohlednuje toky tepla
mezi byty. Z druhé strany vSak slyst-
me namitky, Ze ma jista omezeni.
Miizete omezeni bliZe specifikovat?

Odpovéd:

PFi uplatnéni denostupnové meto-
dy pro rozdélovani nakladi za tep-
lo, dodané pro vytapéni bytti z hod-
noty namérené kalorimetrem na
paté domu, ma zasadni vyznam
umisténi Cidel teploty, ale samotny
princip pouze priblizné odrazi spi-
Se stav tepelné pohody.

Cidlo teploty venkovniho vzduchu
musi byt instalovano v mist€, které
nemuze byt nijak ovliviiovano nej-
riznéjSimi zdroji tepla (oslunéni,
proud teplejSiho vétraciho vzdu-
chu z oken, ap.; u nékterych domu
muZe dosadhnout slunecni svit i na
jejich severni sténu. Prikladem ob-
tiZnosti nalezeni takového mista
v konkrétnich pripadech je venkov-
ni ¢idlo pro ekvitermni regulaci. Na-
Stésti u regulace nejde o zalezitost
pfimo spojenou s UCtem za teplo
a mirné odchylky vyrovnava indivi-
dualni regulace na otopnych téle-
sech. Denostupnova metoda je pfi-
mo spojena s Gcty za teplo, ale kro-
mé doporuceni dodavatel neexis-
tuje Zadny zavazny predpis presné
definujici, kam ¢idlo umisit. ZvySeni
teploty venkovniho cidla o nékolik
stupnti muze vést az k tomu, Ze v ur-
Cité mistnosti bude mylné indikova-
na nulova dodavka tepla.

VEétsi problém nastava pri volbé
umisténi ¢idla vnitfni teploty v byteé.
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Obvykle se voli tzv. referencni
mistnost, zpravidla ta nejvétsi,
s nejcastéjSim pobytem obyvatel
bytu, kde se mé¥i kvazi primérna
teplota v byté. Pokud vSak maji uzi-
vatelé bytu ve zvyku zavirat dvere
mezi mistnostmi, nainstaluji si
Gspornou programovatelnou indi-
vidualni regulaci teplot podle zpi-
sobu vyuziti mistnosti, sniZuje se
presnost stanoveni primeérné
vnitfni teploty v byté. Jina teplota
bude v obyvacim pokoji, jina v kou-
pelné, jind v loznici atp. UZivatel
vyrazné ovliviiuje teplotu v téchto
mistnostech nastavenim termosta-
tické hlavice. Jak bylo zminéno
vyse, tak i drobné rozdily maji vliv
na celkovy pocet vypoctenych de-
nostupnu.

Dalsim faktorem omezujicim pres-
nost denostupnové metody je vliv
vétrani otevienym oknem. Pokud
regulace dodavky tepla do otop-
nych téles neumi v pripadé otevre-
ni okna omezit nebo zcela zastavit
dodavku tepla, coz je bézny stav
v miliénech byt v CR, pak po ote-
vieni okna zacne teplo ve zvySené
mife unikat z mistnosti ven. Regu-
lace na otopném télese zajisti zvy-
Seni dodavky tepla télesem do
mistnosti zpravidla na maximum,
pritom teplota vzduchu v misté ¢i-
dla poklesne, maximalné ztstane
stejna. Registruje se tedy stejny,
ale mnohem casté€ji nizsi pocet de-
nostupnu, ale dodavka tepla do
mistnosti naopak vzrostla.

Obecné lze fici, ze pokud bude
otopna soustava domu kvalitné se-
fizena a priibézné regulovana tak,
Ze neumozni pretapéni bytd, tzn.,
Ze i v jednotlivych mistnostech
byt jsou dodrZovany projektované
teploty, a to bez ohledu na orienta-
ci vaci svétovym stranam a denni
dobu, pak ani uzivatelé byt nebu-
dou mit potFfebu nadmérné dlouho
vétrat. OvSem splnéni tohoto pred-

pokladu neni tak jednoduché, jak
se z pohledu Ffady obchodnich na-
bidek zda. V mnoha pripadech ten-
to predpoklad zlistava nesplnén
i tam, kde se majitelé bytovych
dom mohou prokazat certifika-
tem hydraulického vyvazeni otop-
né soustavy. Vyvazeni dokumentu-
je pouze jediny a netypicky provoz-
ni stav vdobé méfeni, stav neovliv-
nény regulaci. Pfedpoklad narusi
i ,demokratické“ rozhodnuti vétsi-
ny majiteld bytovych jednotek
umoziujici vytapéni na vyssi teplo-
tu. A v neposledni mife predpoklad
narusuji i prirozené, fyziologicky
razné pozadavky na tepelnou po-
hodu, které se lisi ¢lovék od Cloveé-
ka a jejichz typickym prikladem je
pozadavek Zen na vySSi teplotu,
nez pozaduji muzi.

Vliv rozdilnych teplot raznych
mistnosti v byté Ize s pfimérenou
presnosti eliminovat umisténim
teplotnich cidel v kazdé mistnosti,
respektive alespon ve dvou a vy-
poctem prumérné hodnoty. Pod-
minkou je schopnost vyhodnoco-
vaci jednotky spravné tyto udaje
zpracovat, ktera zvySuje naklado-
vost takového feSeni. OvSem ostat-
ni vlivy negativné ovliviiujici pres-
nost metody zlstavaji.

Ani tato metoda, stejné jako vsech-
ny mozné podle novely €. 237/2014
k vyhl. €. 194/2007 Sb., nedokaze
urcit, kolik tepla ,,proslo“ bytem za
vyhodnocované obdobi. Vzhledem
k tomu, Ze cilem Zakona o hospoda-
feni s energii, a provadécich vyhla-
Sek, je dosdhnout energetickych
Gspor, nemohu denostupnovou me-
todu pro rozdélovani naklada za
teplo na vytapéni byttt doporucit.

Odpovidal: Ing. Vladimir Galad,
samostatny projektant, Praha;
clen redakcni rady Topendrstvi instalace

top in 1/2015



Otazka:

Zakaznik u nas objednal kontrolu
spalinové cesty. Tu jsme udélali
podle TPK Kominy a kouiovody
(spalinové cesty) K 01-01 technic-
kych pravidel Kontrola spalinovych
cest. Podle ¢l. 3.6 jsme kontrolovali
téz privod spalovaciho vzduchu do
mistnosti, ve které je instalovan spo-
trebi¢ typu B. Privod spalovaciho
vzduchu byl naprosto nedostatecny.
Uvedli jsme tuto skutecnost do zpra-
vy o kontrole spalinové cesty. Zpra-
vu jsme predali zakaznikovi a sou-
¢asné odeslali jeji kopii na prislusny
stavebni odbor. Zakaznik odmita
provedené prdce zaplatit a opira se
i o ndzor Spolecenstva kominikii
CR, které ve svém vyjddieni uvedlo,
Ze jsme prdce provadéli nad ramec
pozZadavkii NV CR ¢ 91/2010 Sb. NV
CR 91/2010 se ve skutecnosti o pro-
blematiku spalovaciho vzduchu ne-
zajima. Kazdému technicky vzdéla-
nému clovéku je jasné, Ze pokud ma
spotiebi¢ poradné spalovat, potre-
buje dostatecny privod spalovaciho
vzduchu. Domnivame se, Ze dle na-
§eho ndzoru se NV CR & 91/2010Sb.
soustiedi pouze na nebezpeci poza-
ru a zcela opomiji moznost tvorby
nebezpecného Ryslicniku uhelnate-
ho. Napv. ve vyhlasce ¢. 268/209 Sb.,
a v jeji upravené verzi vyhlaskou
¢ 20/20108b., je zakotvena povin-
nost privadét spalovaci vzduch ke
spotiebicum v mnoZstvi, které odpo-
vida jejich prikonu. Prosime o vas
nazor a doporuceni jak mame nada-
le postupovat.

Odpovéd:

Uvodem je tfeba konstatovat, Ze
z postoupeného dotazu nevyplyva,
jaké prace odmita zakaznik doda-
vateli zaplatit s odtivodnénim, Ze
se jedna o prace, které si neobjed-
nal, a které dodavatel provedl nad
ramec ustanoveni nafizeni vlady
€.91/2010 Sb., o podminkach pozar-
ni bezpecnosti pfi provozu komi-
nt, koufovoda a spotfebict paliv
(dale jen NV €. 91/2010 Sb.).

Podle naseho nazoru se nejedna
o technicky problém vyplyvajici
z NV ¢. 91/2010 Sh., ale o problém
spiSe v oblasti dodavatelsko-odbé-

o
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ratelskych vztahti. Nicméng, vzhle-
dem k zavaznosti problematiky je
naSe vyjadreni nasledujici.

Vlastnik stavby a zafizeni je povi-
nen podle ustanoveni § 154 zakona
€. 183/2006 Sh., o izemnim planova-
ni a stavebnim radu (stavebni za-
kon), ve znéni pozdéjsich predpis,
udrzovat stavbu a zarizeni v Ffadném
stavu po celou dobu jejich existen-
ce. Dale je povinen neprodlené
ohlasit stavebnimu aGfadu zavady
na stavbé a zaFizeni, které ohrozuji
Zivoty €i zdravi osob nebo zvirat.

Nedilnou soucasti uvedeni stavby
do provozu ve smyslu ustanoveni
§ 24 a 38 vyhlasky ¢. 268/2009 Sb.,
o technickych poZadavcich na stav-
by, ve znéni vyhlasky ¢. 20/2012 Sb.
je, Zze bezpecnost spalinové cesty
instalovaného spotfebice musi byt
potvrzena revizni zpravou obsahu-
jici Gdaje o vysledku jeji kontroly
vymezené normovymi hodnotami.
Kotle a spotfebiCe musi mit zajis-
tén privod spalovaciho a vétraciho
vzduchu.

Revizni technik spalinovych cest je
povinen uvést v pismenu M tech-
nické zpravy, ktera je nedilnou sou-
Casti revizni zpravy spalinové cesty
podle prilohy ¢. 3k NV €. 91/2010 Sb.,
i popis, jak je ve skuteCnosti privod
spalovaciho vzduchu zajistén
a zda je v souladném stavu s pro-
jektovou dokumentaci.

Podle autora dotazu, provedl pro
zakaznika v ramci kontroly spali-
nové cesty i nasledujici prace:

TPK K 01-01

3.6 Pri kontrole spalinovych cest
spotfebicli, u kterych je pfivod
spalovaciho vzduchu zavisly na
ac¢inném kominovém tahu, se do-
porucuje ovérit, zda od posledni
kontroly nedoSlo k stavebnim
Gpravam (napf. vyména oken, za-
kryti otvora pro pfivod spalovaci-
ho vzduchu) nebo jinym zménam
(napf. dodatecna instalace odtaho-
vych ventilatord, digestofi apod.).
V pripadé zjisténych zmén je nut-
né upozornit uzivatele spotirebice
paliv na nezbytnost ovéreni
mnozstvi privadéného spalovaci-
ho vzduchu.

POZNAMKA: Pii kontrole spalino-
vych cest se doporucuje provést kon-
trolu mnozstvi privadéného vzdu-
chu do prostoru se spotrebicem ane-
mometrem.

Pokud dodavatel provedl tyto uve-
dené dohodnuté prace v predem
dohodnuté cené€ a ve fakture je uve-
deno, Ze fakturuje za kontrolu spa-
linovych cest castku K¢,
nema podle naSeho nazoru odbéra-
tel davod, dohodnutou ¢astku od-
mitat zaplatit.

V predem dohodnuté cené by totiz
méla byt zahrnuta i ¢innost podle
¢l. 3.6. TPK K 01-01.

Pokud ale dodavatel provedl v ram-
ci ovéreni dostatecného privodu
spalovaciho vzduchu jeSté néjaké
jiné prace, které si nasledné bez
souhlasu zakaznika Gi¢toval, potom
se zakaznik brani zaplaceni zcela
opravnéneé.

Oduvodnéni

Jak je uvedeno v ¢l. 3.6. TPKK 01-01 -
. »je nutné upozornit uzivatele
spotfebice paliv na nezbytnost
ovéfeni mnozstvi privadéného
spalovaciho vzduchu*

a nikoliv
.. »je nutné oveérit mnozstvi priva-
déného spalovaciho vzduchu“.

Nafizeni vlady ¢. 91/2010 se sou-
stfedi nejen na pozarni bezpecnost
spalinovych cest, ale i na jejich sta-
vebné technicky stav a bezpecnost
provozni. Zajisténi dostatecného
mnozstvi spalovaciho vzduchu je
u spotfebici na plynna paliva
zejména v gesci reviznich techniki
plynovych zafizeni a servisnich
techniki plynovych spot¥ebici.
Z této skuteCnosti tvlarci NV
€. 91/2010 Sb. pfi jeho zpracovani
vychazeli.

Revizni technik spalinovych cest,
jak jiz bylo reCeno, je povinen
uvést v revizni zpravé pod pisme-
nem M popis, jak je ve skutecnosti
privod spalovaciho vzduchu zajis-
tén. Stanoveni presného mnozstvi
a zpusob pfivodu spalovaciho
vzduchu je, jak bylo zminéno,
v gesci jinych odborniki.
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Kominik by mél pfi kontrole plné
v souladu s ¢lankem 3.6. TPK K 01-
01 oveérit, zda ,,od posledni kontro-
ly nedosSlo k stavebnim Gpravam
(napf. vyména oken, zakryti otvor
pro privod spalovaciho vzduchu)
nebo jinym zméndm (napf. doda-
tecna instalace odtahovych venti-
latord, digestofi apod.).”

V NV €. 91/2010 Sb. je samozFejmé
nékolik dalSich ustanoveni které
fesi provozni bezpecCnost — tedy
moznost Gniku spalin (napf. pfi-
tomnost zafizeni pro nuceny od-
vod vzduchu, prohlaseni revizniho
technika, Ze spalinova cesta z hle-
diska bezpecného a spolehlivého
odvodu spalin vyhovuje, atd.).

Proto nelze souhlasit s nazorem
autora dotazu, ze NV €. 91/2010 Sh.
neresi bezpecnost z hlediska moz-
né otravy CO.

Odpovidal: plk. Ing. Zdenék Hosek, Ph.D.,
vedouci oddéleni technické prevence
MV CR, generdlni reditelstvi
Hasiéského zdchranného sboru CR;
¢len TNK 105

Méreni VZT parametri

Firma Airflow Lufttechnik GmbH, o.s.
Praha, ve spolupraci s Odborem
termomechaniky a techniky pro-
stfedi, Energetického ustavu FSI
VUT v Brné, usporadala v listopa-
du 2014 odborny seminafr na téma
Méreni vzduchotechnickych para-
metrd. Zacastnilo se 15 technik(
z prednich Ceskych vzduchotech-
nickych firem. V teoretické casti
seminafe se UcCastnici dozvédéli
néco o problematice proudéni (co
se dé€je uvnitf potrubi a jak se toho
da vyuzit pfi méfeni pratoku),
o postupech a chybach méreni (jak
zméfFit pratok a urcit chybu namé-
fené hodnoty a jak urcit nejistoty
méreni). Komentovéana byla kratce
i norma CSN EN 12599 (kvéten
2013) - Vétrani budov - ZkuSebni
postupy a méFici metody pro pre-
jimky instalovanych vétracich
a klimatizacnich zafizeni.

V praktické casti, v prostorach
nové laboratofe Odboru termome-
chaniky a techniky prostredi, si po-
tom vSichni mohli postupné vy-
zkouSet méfreni pratoku na velko-
plosnych vyuastkach s pristrojem
Prohood PH731 (vliv nepfresnosti
méreni s ohledem na typ virivé vy-
ustky, vyhody nového krizového

usmérnovace proudéni, vyhody
stativu a prenosu dat do tabletu
pomoci LogDAt mobile softwaru).
Méfeni pritoku se provadélo také na
talifovych ventilech s lopatkovym
anemometrem LCA501 a LCA301
s plastovym nastavcem v porovna-
ni s mérenim se systémem DIFF,
ktery automaticky kompenzuje tla-
kovou ztratu vlastniho pfristroje
a lze tak toto méreni povazovat za
velice pfesné. Porovnani vysledka
méfeni s raznymi p¥istroji bylo ve-
lice zajimavé.

UGastnici seminafe si prakticky
vyzkouSeli také méfeni pratoku
na ventilatorové trati v potrubi
D315 mm termickym anemomet-
rem a Prandlovou sondou s mikro-
manometrem, porovnali vyhody
a nevyhody obou méreni, srovnali
vysledky se skutecnou hodnotou
pratoku (z kfivky daného ventila-
toru a méreni celkového tlaku na
daném ventilatoru).

V prabéhu méfeni si icastnici pre-
davali své vlastni praktické zkuSe-
nosti (doslo i na tsmévné prihody
ze Zivota ,technika VZT*). Na konci
obdrzel kazdy Gcastnik registrova-
ny certifikat o absolvovani semina-

fe (seznamen a proskolen v zakla-
dech méreni VZT parametri).

Pro velky zajem, ktery prekrocil ka-
pacitu laboratore, se uskutecnil
(rovné€z plné obsazen). O dalSim
terminu, na ktery se Ize jiZ nyni p¥i-
hlasit, se jedna s VUT (predpokla-
dany termin duben - kvéten 2015).

Kontakt:
Ing. Roman Rybin
Airflow Lufttechnik GmbH,
organizacni slozka Praha,
Hostynska 520, 108 00 Praha 10,
tel. 728 549 171
roman.rybin@airflow.cz
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Solarni rozvody a energeticky stitek

Povinné vybavovani spotfebicli energie idajem o jejich energe-
tické naro¢nosti dostava nové impulzy. Podle evropskych smérnic
o ekodesignu se bliZi doba, kdy si budou zdkaznici podle barvy
a pismene v energetickém Stitku vybirat kotle, tepelna cerpadla,
oh¥ivaky vody, solarni kolektory aj. Zvyraznéni vyhod se nebude
tykat jen koncovych spotfebiteld, ale i mezistupné, tedy projeké-
nich a instala¢nich firem, velkoobchodi. V nabidce spole¢nosti
Brilon a.s. jsou zarazeny izolované potrubni rozvody AEROLINE
pro spojeni tepelnych solarnich kolektori se solarni stanici. Jde
o velmi ¢asto pouzivanou dvojici vinovcovych nerezovych trubek.
Na trhu je podobnych vyrobki a feseni solarniho potrubi vice, ale
nejsou vsechny stejné. Proto si technici u AEROLINE dali préci
s porovnanim riiznych variant a vysledkem je hodnoceni analo-
gické s energetickym Stitkem.

Zeptal jsem se Zdenka Fucika, feditele spolecnosti Brilon a.s.,
pro¢ tomuto rozdéleni priklada tak velky viznam a pro¢ neneché
vybér na zakaznicich, aby se rozhodli jen podle ceny.

Zdenék Fucik:

U solarnich soustav plati, Zze zasadnim kritériem vybéru je zisk te-
pelné energie. Pfi pohledu na jednotlivé prvky solarnich soustav
pod lupou vidime rozdily, které ocekavany zisk tepelné energie,
a proti nému vysi spotfebované provozni elektrické energie,
ovliviiuji. Nékteré rozdily jsou vétsi, nékteré mensi, ale o konec-
ném efektu rozhoduji. Vyznam tepelné izolace solarnich potrubi
se obvykle, z neznalosti skute¢nosti, podcetiuje. Pro¢ vSak nedat
zékazniktim jasny signal, které feSeni je energeticky lepsi? Proto
vyuzivame doporuceni vyrobce solarnich rozvodi AEROLINE
aznacime je analogicky ke znaceni pouzZivanému v energetickych
stitcich. NasSe znaceni neni zaloZeno na celoevropském standar-
du, protoZe ten dosud neexistuje, ale vyznamnou vypovidaci
schopnost pro posouzeni energetického zisku jednozna¢né ma.

Josef Hodbod, Topin:

Veérim, Ze na zdkazniky miize mit vychovny vliv oznaceni technic-
ky nejméné dokonalych rozvodii ¢ervenou barvou a pismenem G,
zatimco nejdokonalejsich zelenou barvou a pismenem A. Md vsak
tato barevnost a volba pismene néjaky konkrétni, vycislitelny dii-
vod a hlavné divod, kterym stoji zato se zabyvat?

Zdenék Fucik:

Ukolem solarni soustavy je ménit sluneéni zéfeni na teplo v ko-
lektorech, toto teplo z kolektort transportovat do zasobniku a te-
prve z néj, fizenym zpisobem, teplo vydavat na pripravu teplé
vody, na podporu vytapéni. Pokud se cestou z kolektort do zasob-
niku ¢ast tepla ztraci, déje se tak na tkor efektivity provozu solar-
ni soustavy a mtiZe to zvySovat naklady domu, dokonce i na klima-
tizaci v letnim obdobi.

Vyrobce AEROLINE pred zavedenim svého stitkovani provedl po-
drobny vyzkum. Zjistil, Ze pouZzitim nejjednodussich izolacnich
a upevnovacich systému pro solarni rozvody, nabizenych na trhu,
Ize sniZit stupen solarniho pokryti az o témér 21 % ve srovnani
s nejdokonalejsi variantou. Pokud solarni soustava s nejkvalitnéj-
$im rozvodem AEROLINE INOX PRO 100 umozni solarni pokryti
75 %, pak rozvod s nejhorsi tepelnou izolaci solarni pokryti této
soustavy snizi na cca 59 %. Miize jit kazdorocné o 1000 korun

o
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avice, které musi byt vynaloZeny na nakup energie. Pfipadd vam
tento rozdil zanedbatelny?

Obr. = Do tidy A patfi ovalny
AEROLINE INOX PRO 100

i =l =B
== =i
R —
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Josef Hodbod, Topin:
Nezndm priklad, kdy je lepsi Feseni levnéjsi. Jak jsou na tom vase
soldrni rozvody?

Zdenék Fucik:

Vétsina trZné dostupnych solarnich rozvodi se energeticky pohy-
buje v nasem tfidéni ve skupiné D. Pro ni je charakteristické sni-
Zeni solarniho pokryti pti ptipravé teplé vody o cca 4,2 % oproti
nejlepsimu feseni. SniZeni zabrani jen pouZiti vétsi plochy kolek-
tord, pro rodinny diim o cca 0,4 m% Pokud se porovna nériist ceny
za zvétSenou plochu kolektori a zvySeni ceny izolace ze tfidy D do
tFidy A, tak navratnost izolace A se miiZe dostat pod 6 az § let. Je
krat$i, neZ navratnost celé solarni soustavy.

V nejvyssi tiidé A nabizime AEROLINE INOX PRO 100. Jeho nizka
tepelna ztrata je dana i tvarovym fesenim. Trubky nejsou izolova-
ny kazda samostatné, i kdyZ jsou pro pfipad potfeby jednoduse od-
délitelné. Vnéjsi povrch spolecné izolace obou trubek ma ovalny
povrch, ktery je mensi, nez soucet povrchii samostatné izolova-
nych trubek, a proto zmensuje tepelné ztraty.

Pokud chcete zakaznikiim nabidnout nejen jakysi standard, ale
i néco navic, tak toto je pfiklad, kde se pfemysleni a diferenciace
nabidky vyplaci.

Josef Hodbod, Topin:

Stagnacni stavy soldrnich soustav, vyznacujici se vysokymi teplota-
mi, jsou na mnoha instalacich béZnym stavem. Nejslabsim mistem
obvykle byvaji spoje riznych prokii. Jaké s tim mdte zkusenosti?

Zdenék Fucik:

Tento fakt nas pred Casem trapil. PrestoZe jsme dodavali tésnéni
s vysokou teplotni odolnosti doporucena vyrobci pro solarni sou-
stavy, netésnosti po ¢ase obcas vznikaly. S pfechodem na sorti-
ment solarnich rozvodi AEROLINE se vse vyresilo. Trubky a zavi-
tové prechody se spojuji bez pouziti specidlniho naradi. Pri uta-
hovani prevle¢né matice si Sroubeni uvnitf vytvari vlastni utésné-
ni kov na kov, jehoz teplotni odolnost je dana pouzitym kovem. Od
doby zavedeni jsme nezaznamenali prakticky Zddnou reklamaci.

Josef Hodbod, Topin:
Dékuji za rozhovor.
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. Sireni zvuku delicimi stenami

M- I K 'd

Autor popisuje metody hodnoceni hluku v bytové zastavbé se zamére-
nim na §ifeni hluku p¥es stény. Clanek popisuje zakladni veli¢iny a me-
tody jejich vypoctu. Autor tak predklada zakladni p¥ehled vypocti.
Dale uvadi problematiku Sifeni zvuku skrze otvory ve sténach, které
miZou pfedstavovat nap¥. okna, dvefe, nebo vétraci otvory. Na tento
clanek navaze dalsi ¢ast, ve které budou uvedeny jednotlivé priklady
Sifeni zvuku jednoduchou i sloZenou sténou.

Uvod

Problematika Sifeni zvuku pres dé-
lici pFicky nebo nosné stény mezi
sousednimi prostory ve stavbach,
nebo do vnéjsiho prostoru je do-
ménou stavebni akustiky. Projek-
tanti systému, vytapéni ¢i klimati-
zace, zajistujicich ve vnitfnich pro-
storach pozadované mikroklima,
stoji v mnoha pripadech pred pro-
blémem, jak stanovit mnoZstvi
akustické energie, které se bude ze
strojovny Sifit do ostatnich casti
objektu. V fadé pripadt je v té€sné
blizkosti strojovny chranény pro-
stor a od projektanta strojniho za-
Fizeni je poZadovano navrhnout ta-
kova akustickd opatfeni, aby byl
v chranéném prostoru splnén hy-
gienicky limit dany nafizenim vla-
dy ¢. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi
pred nepfiznivymi Gc€inky hluku
a vibraci [2]. V takovém pripadé
musi projektant védét, jaké spekt-
rum hluku se bude délici konstruk-
ci do sousedniho prostoru §iFit. Za
tim Gcelem by mél od projektanta
stavare ziskat spektrum vzducho-
vé nepruzvucnosti dané konstruk-
ce (pricky, stény).

Ve stavebni akustice je béZné uvadét
tuto informaci v 1/3 oktavovém pas-
mu v rozsahu kmitoctu 100-3150 Hz,
pripadné ve formé vazené nepru-
zvucnosti Ry, [dB]. VaZena nepru-
zvucnost je vSak pro presnéjsi vy-
pocty, zvlasté pak pro navrh zvuko-
izolaCnich opatfeni, nevhodna. Po
projektantu vzduchotechniky, Cci
vytapéni, je mnohdy pozadovano
provést akustické vypocty napt. od
kmitoc¢tu 31,5 Hz do 8000 Hz. V ta-
kovém pripadé jsou pro ného vyse
uvedené informace nedostacujici.
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V tomto ¢lanku se pokusim sezna-
mit Ctenare se zakladnimi pojmy
z oboru stavebni akustiky a na fe-
Senych prikladech ukazat zpusob,
jak pocitat hluk SiFici se pres stény
do sousednich prostoru.

Zakladni pojmy

Akustické pole ve vnitfnim prosto-
ru je mozné rozdélit na dvé oblasti.
Prvni pole blizké zdroji je tzv. pole
pfimych vin, v némz se vyznamné
projevuje vliv umisténi zdroje dané
smérovym Cinitelem Q a vzdale-
nosti od zdroje r. Druhym je pole
odrazenych vin, kde se vyznamnou
meérou projevuje vliv prostoru vy-
jadfen stfednim Cinitelem zvukové
pohltivosti a a plochou obklopuji-
cich stén S.

Obr. 1

Hladinu akustického tlaku ve vnitf-
nim prostoru L, [dB] stanovime
podle vztahu

L, =Lw+10-log|:4 ¢ +4'(1_a’")}

rert Zsi -a,
@
kde je

Ly [dB] hladina akustického vy-
konu zdroje,

Q [-] smérovy Cinitel zdroje,

r [m] vzdalenost mezi zdrojem
a kontrolnim mistem,

>S;[m?] plochavsSech stén ohrani-
Cujicich chranénou mist-
nost,

o, [-] stfedni Cinitel pohltivosti
stén.

V poli odrazenych vin, nazyvaném
téz difuznim, je akustické pole vy-
rovnané tzn., Ze v jakémkoliv misté
je hladina akustického tlaku stejna,
jak dokumentuje druhy ¢len v za-
vorce ve vztahu (1). Pomyslnou
hranici mezi polem pfimych a od-
raZzenych vin reprezentuje v obr. 1
carkovana cCara. Ve vétSich vzdale-
nostech od zdroje je mozné vliv
primych vin zanedbat. V praktic-
kych vypoctech bychom vSak méli
hladinu akustického tlaku v uza-
vieném prostoru zjistovat jako
kombinaci G€inki obou akustic-
kych poli podle vztahu (1).

Akustické chovani vnitfniho pro-
storu je vyznamné ovlivnéno

Akustické pole v uzavieném prostoru

polde prEimych vin

A

7

]
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schopnosti pohlcovat akustickou || Material Kmitocet fm [Hz]
gn?rgu dopadajlc'l na jeho obklopu- 125 1 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
jici plochy. Pohltivost plochy cha- .
rakterizujeme Cinitelem zvukové Hladky beton 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,03
pohltivosti a. Provedeme-li bilanci | DlaZdice 0,02 | 0,02 | 0,02 [ 0,03 | 0,03 | 0,04
akustického vykonu dopadajiciho | Cihelnd zed neomitnuta 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,07
na sténu o definované plose 1 m” Iy o o4 oia na drsténém pletiva | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05
zjistime, Ze se energie rozdéli na . ;
nasledujici slozky obr. 2. Cihlova sténa s hlazenou omitkou 0,02 { 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03
Obkladacky, mramor, kachle 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03
I Séadrova omitka na zdi 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,05
3 Papirové tapety nalepené na zdi 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,07 | 0,09
{; Stény oblozené dievem 0,10 | 0,11 | 0,10 | 0,08 | 0,08 | 0,11
Frds Parkety na asfaltu 0,05 | 0,03 | 0,06 | 0,09 | 0,10 | 0,22
Linoleum p¥imo na betonu 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04
I A Korkova podlaha cl. 20 mm 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,08
. = L Okenni sklo 0,40 | 0,30 | 0,20 | 0,17 | 0,15 | 0,10
i ; Koberec 0,15 | 0,07 | 0,10 | 0,19 | 0,28 | 0,79
b Akusticky sténovy obklad Sonit PK10 | 0,18 | 0,38 | 0,77 | 0,75 | 0,66 | 0,51
Akusticky materiél Polyson 0,18 | 0,37 | 0,7 | 0,83 | 0,95 | 1,00
I

Obr. 2 © Bilance akustické energie pfi
dopadu zvukové viny na sténu

Cast zvuku odrazi intenzita zvuko-
vé viny [;, pohlti [, vyzari za sténu
I;, projde za sténu otvory a Stérbi-
nami /,, projde za sténu vlivem ohy-
bového kmitani stény /5, projde do
ostatnich ¢asti konstrukce ve for-
mé chvéni I; a pfeméni ve sté€né
v teplo 7.

Cinitel pohltivosti pak miiZeme de-
finovat vztahem

a=-2% 2

Tedy pomér energie pohlcené sté-
nou ku energii dopadajici. Je jasné,
Ze Cinitel pohltivosti miiZe nabyvat
hodnot v rozsahu 0 sténa dokonale
odrazejici az 1 sténa zcela pohlcuji-
ci zvuk. Hodnoty blizké 0 reprezen-
tuji, keramické obklady, betonové
plochy atd. naopak hodnotu bliz-
kou 1 materidly pro pohlcovani
zvuku, porézni latky jako napf. mo-
litan. DalSim pFipadem a =1 je ote-
viené okno. Cinitel a je veli¢ina
kmitoCtoveé zavisla, a je tedy tfeba
ji uvadét ve spektru. Nékteré kon-
krétni hodnoty Cinitele pohltivosti
predklada tab. 1.

Stredni Cinitel pohltivosti prostoru
je mozné stanovit ze vztahu

o
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Tab. 1

o =2(05i‘55)
m TS,

Kde hodnoty a; odeCteme napft.
z tab. 1 a plochy S, reprezentuiji dil-
¢i plochy stén o pohltivosti a..
V pfipadé prostora s vyssi vybave-
nosti, kde by bylo obtiZzné defino-
vat jednotlivé povrchy s jejich po-
hltivostmi, je mozné stanovit
stfedni Cinitel pohltivosti z doby
dozvuku podle vztahu

&)

a,, =0,164- “4)

v
2 (5:T)

kde je
V [m?] objem mistnosti,
T [s] dobadozvuku.

Doba dozvuku je Cas, za ktery po-
klesne hladina akustického tlaku
v prostoru o 60 dB. V redlnych pro-
storech je doba dozvuku obvykle
v rozsahu 0,5 azZ 2 s v zavislosti na
kmitoctu.

Hodnoty cinitele pohltivosti vybranych materiald

Druhym dilezitym pojmem, ktery
dale uplatnime, je Cinitel prazvuc-
nosti definovany vztahem
oo 173 _ Iy+1
I, I,

Tedy energie, ktera za sténu projde
otvory a netésnostmi a dale je vy-
zafena sténou v dusledku ohybo-
vého kmitani vztaZzena k celkové
dopadajici energii.

®)

Celkovou priizvucnost stény ziska-
me podobné jako ve vztahu (3) su-
maci diléich prizvucnosti nasobe-
nych plochou

. _21,»&

=S ®

Neprizvucnost

Pri vypoctech Sifeni zvuku pres
stény uplatnime dalSi pojem, tzv.
Lneprazvucnost® konstrukce. Ne-
pruzvucnost délici stény vyjadfuje

Tab. 2 © Priklad doby dozvuku Skolni télocvicny bez akustickych dprav T;a po jejich
realizaci T,

f [Hz] 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000

T; [s] 3,15 | 4,75 | 580 | 548 | 4,40 | 3,10

T, [s] 1,35 | 1,62 | 1,85 | 1,55 | 1,70 | 1,42
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schopnost stény nepropoustét na
druhou stranu akustické viInéni.
V praxi rozeznadvame dva druhy:
vzduchovou a krocejovou nepru-
zvucnost. Akustickou kvalitu stény
budeme vyjadfovat vzduchovou
neprizvucnosti danou vztahem
1
R=10-log— @)
T
Tato veliCina je tedy vlastnosti sté-
ny, je kmitoctové zavisla a budeme
ji proto uvadét v oktavovém Cci tre-
tinooktavovém spektru.

Ve schématu na obr. 3 je zakreslena
vysilaci mistnost, kterou mtze byt
napr. kotelna v objektu, s niZ souse-
di délici prickou chranény prostor.
Obvykle je znamé spektrum hladin
akustického tlaku v poli odraze-
nych vin od zdroje hluku L,;, kte-
rym je napf. kotel, Cerpadlo atd.,
nebo jejich kombinace. Hladinu
akustického tlaku L,, v prilehlém
vnitfnim chranéném prostoru ve
vzdalenosti priblizné rovné polovi-
né Sifky délici stény urcime podle
vztahu

A2

L,-L,= R+10~log? ®

kde je

R [dB] vzduchovad neprazvuc-
nost délici stény v kmi-
toctovém pasmu,

A, [m?] celkova pohltivost pfiji-
maciho prostoru dana
vztahem (9),

S [m?] plocha délici stény,

Ay =2(0S) ®

kde je

a; [-] Cinitel pohltivosti dilci
Casti dé€lici stény,

S; [m?] dil¢i plocha dé€lici stény.

Levou cast vztahu (8) nazyvame
stupném zvukové izolace D [dB],
ktery vyjadfuje zvukoizolacni
schopnost stény a zavisi na vzdu-
chové neprizvucnosti R, celkové
pohltivosti pfijimaciho prostoru
a velikosti délici stény.

Vyuzitim vztahu (8), jak bylo vyse
uvedeno, ziskame informaci o hla-
diné akustického tlaku v urcité
vzdalenosti od stény. Co vSak v pri-
padé€, Ze nas zajima hladina akus-
tického tlaku tésné za sténou?
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Obr. 3

Podle [1] je tfeba vztah (8) upravit
do tvaru

S(l-a
Ly -1, =R—10-log{}1+( 2)}

¢ 2 Oy
(10)

V pripadé€ §ifeni zvuku sténou do
venkovniho prostoru je hladina
akustického tlaku na vnéjsi strané
stény (vné budovy) dana vztahem
L,=L,—-R-6 an
Tento vztah jsme ziskali ze vztahu
(10) dosazenim hodnoty Ccinitele
pohltivosti a prFijimaciho prostoru
(vnéjsi prostredi) blizkém jedné.

Pro nasledné akustické vypocty ve
venkovnim prostoru je vhodné sta-
novit hladinu akustického vykonu,
kterou sténa vyzaruje
Ly =L,, +10-log S (12)
kde je

Obr. 4

Schéma vysilaciho a pfijimaciho prostoru

L,, [dB] hladina akustického tlaku
vneé kotelny,
S [m?] plocha délici stény.

Stavebni konstrukce bézné vykazu-
jl rozdilné vlastnosti, tzn. sténa
nema stejnou tloustku v celé plose,
jednotlivé Casti mohou byt z riz-
nych materiald, ve sténé jsou okna,
dvere atd. V takové pripadé je nut-
né stanovit spektrum vzduchové
neprizvucnosti kombinované sté-
ny. Z energetické bilance je podle
[3] vzduchova neprizvucnost
kombinované stény

2.5 (13)
Y (1005,

Bude-li sténa sloZzena ze dvou dil-
¢ich ploch o rozdilnych hodnotach
R, je ze vztahu (13) patrné, Ze vy-
sledna zvukoizolacni schopnost
sloZzené stény poklesne, jak doku-
mentuje obr. 4.

R=10-log

Pokles vzduchové nepriizvucnosti [1]

'

1| L
R, - Hr,. I'IH:II|'.IElI
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V pripadé navrhu zvukoizolacni
stény je tfeba uvazit mozné cesty
§ifeni zvuku mezi FeSenymi prosto-
ry. Ve stavebni akustice jsou rozli-
Sovany dva pojmy, laboratorni ne-
prazvucnost R a stavebni nepru-
zvucnost R'. Rozdil je v tom, Ze p¥i
méreni v laboratori vypovida hod-
nota neprizvucnosti o cesté Sifeni
signalu pouze sténou, kdezZto sta-
vebni neprazvucénost je hodnota
nizsi priblizné€ o 2 az 3 dB, protoze
na stavbeé se projevi vliv zabudova-
ni délici stény do stavby, a tedy
i mozZné cesty prenosu signalu se
zvysi. V tom pripadé€ je vhodné stu-
pen zvukové izolace zvysit o prida-
nou hodnotu cca 3 dB. Vypocet pak
provedeme podle vztahu (14) coz
je nam jiz znamy vztah (8) rozsire-
ny pouze o 3 dB.

S
R=L,-L, +10~logA—+3
2

)

Vliv otvoril na nepriizvucnost

Nejslabsimi prvky obvodového
plasté budovy jsou otvory. At jde
o dvere, okna, vétraci otvory ad.
Okna, zvlasté s jednoduchym za-
sklenim, patfi napf. v kotelnach
k nejslabsim prvkiim obvodového
plasté.

Vliv otvortd na celkovou vzducho-
vou nepruzvucnost stény podava
obr. 5. Uvedeme-li priklad pro sté-
nu o plose 60 m? jenZ vykazuje
vzduchovou neprizvucnost R =

60 dB, v pripadé€ realizace otvoru
o plose 0,6 m? poklesne celkova
vzduchova nepriizvucnost stény
na 20 dB.

Vétraci otvory, u nichz je pozada-
vek na malé tlakové ztraty, tj. napt.
aeracni otvory, je tfeba uvazovat
s nulovou neprizvucnosti. Tyto ot-
vory vykazuji nulovou zvukoizo-
la¢ni schopnost (R =0 dB).

Hladina akustického vykonu vyza-
fovana takovymto otvorem je dana
vztahem

Ly =L, +10-log S,

kde je

L, [dB] hladina akustického tlaku
uvnitf kotelny,

S, [m?] plocha vétraciho otvoru.

a5

Vzduchova neprizvucénost stény,
v niz je otvor, je dana vztahem

R=R, —10-10g[l+‘§’-(10°*1"“ —1)}

(16)
kde je
R, [dB] vzduchova neprazvuc-
nost stény bez otvoru,
plocha otvoru,

plocha stény vCetné

otvoru

S, [m?]
S [m?]

Uvedeny vztah plati pro otvory, je-
jichZ rozmér je srovnatelny s vino-
vou délkou signalu ¢t = 1. U malych
otvorq, jako jsou Stérbiny v oknech,
dverich apod., je rozmér mnohona-

Obr. 5 © Pokles vzduchové neprlizvucnosti vlivem otvord [1]
o ———
w
= 20 aff
=
\\W
=20,
\W\
E‘ID sl \‘h
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sobné mensi, prizvucnost nabyva
hodnot vyssich nezZ 1, coZ mize byt
dano rezonanci v otvoru a tedy ze-
silenim. Vysledna nepriizvucnost
stén s malym otvorem je pak dana

vztahem

an

100,1-R1
100,1-R0

R=R, -1 g{l+so(
= 1—0 2
S

kde vzduchovou neprizvucnost
Stérbiny stanovime podle vztahu

R, =10-log(b-f)-93 (18)
kde je
b [m] je Sitka Stérbiny,

f [Hz] kmitoGet.

Jak uvadi [1] plati vztah (18) pro
jednoduché Sstérbiny. U tvarové
komplikovanych vznikaji dodatec-
né uatlumy zvysujici vzduchovou
neprizvucnost, coz nas priklani na
stranu bezpecnosti vypoctu.

Dosud jsme se seznamili s princi-
pem vypoctu Sifeni zvuku pres dé-
lici sténu s otvory €i bez nich, ale
v tuto chvili ndm schazi to nejdule-
neprazvucnosti jednotlivych kon-
strukci. Jak bylo naznaceno v Gvo-
du, méla by tato informace pfijit od
projektanta stavebni ¢asti. V mno-
ha pripadech neni mozné tuto in-
formaci ziskat. Stanoveni nepru-
zvucnosti jednoduché stény se
bude vénovat budouci ¢lanek, kde
se seznamime s postupem, jak kva-
lifikované odhadnout priibéh vzdu-
chové nepruzvucnosti jednoduché
stény.
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clen redakcni rady Topendrstui instalace

Propagation of sound through se-
parating walls

The author focuses on the method of cal-
culation of sound propagation through
simple interior walls and into the outside
environment. In the introduction he ac-
quaints us with basic terms which are fur-
ther used in investigating sound propaga-

tion. The main section is focused on the
method of assessment of the air transmis-
sion loss of a combined wall and on the ef-
fect of openings on the air transmission
loss of the seperating structure.

Keywords: Sound propagation, structural
acoustics, noise, transmission loss

INTERSOLAR INDIA 2014:
Solarni priimysl vklada velké nadéje
do trhu v Indii

Silna ucast 160 prednich svétovych dodavatell solar-
nich zafizeni na veletrhu INTERSOLAR INDIA, ktery
probéhl v listopadu Bombaji, potvrzuje silnou a stale
rostouci poptavku. V Indii nema pfriblizné€ 400 miliont
lidi pripojku na zdroj elektfiny tak, jak to pokladame
za standard v Evropé. Jednou z cest je vyuZiti foto-
voltaiky, ktera je k Zivotnimu prostfedi ohleduplnéjsi,
nez jsou dieselagregaty, které se, pro nedostatky
v rozvodu a vyrobé elektfiny, v Indii hojné vyuZivaji.
Prikladem mtzZe byt projekt ocenény cenou veletrhu
Intersolar, v jehoZ ramci spole¢nost Tata Power Solar
Systems Ltd. realizovala 50MW fotovoltaickou elek-
trarnu v Madhya Pradesh, ktera zasobuje 90 000 do-
macnosti.
Veletrh, respektive signaly z néj, se mohou pfiznivé
promitnout do stability produkce fotovoltaickych za-
fizeni a celosvétové priznivého vyvoje cen.
Ze soucasného (leden 2015) vyznamného poklesu cen
ropy lze usuzovat, Ze za nim mulZe CasteCné stat
i strach producentd ropnych produktt ze ztraty trhu
prechodem spotfebiteld na jiné neropné zdroje ener-
gii, ktery bude nevratny a snaha rozkolisat podminky
pro investice do jinych energetickych zdroji a rovnéz
ekonomiku jejich vyrobc.

a JH

v

Vyssi uc¢innost ventilatord

Jak informovala spolecnost Remak, tak od 1. ledna
2015 jsou platné nové vyssi hodnoty predepsané mini-

malni G¢innosti na zakladé vyhlasky (ES) ¢. 327/2011
Komise ze dne 30. bfezna 2011 k provadéni smérnice
2009/125/ES (smérnice ErP), konkrétné ErP 2015, pro
ventilatory ve vykonnostnim rozsahu 125 W az 500 kW.

Rada vyrobki spoleénosti Remak spliiovala vy3ssi
hodnoty jiZz dfive. Zmény se tykaji nékterych vyrobki
z fad Vento, DoorMaster a stresnich ventilatora RF
a projevi se v technické dokumentaci a navrhovém
softwaru AeroCAD.

Striktni dodrZeni pfedepsané Gcinnosti ventilatort je
zakladnim predpokladem pro oznaceni CE a je nutnou
podminkou pro pouziti v ¢lenskych statech EU.

Q podle REMAK

Starym kotlim odzvonilo

Pl milionu €eskych domacnosti bude muset vyménit
v nasledujicich letech stary kotel za novy. Toho, kdo
by se nefidil novelou zakona o Zivotnim prostfredi, Ce-
kaji od roku 2022 desetitisicové sankce.

Vzhledem k odbornosti, kterou ,topenarina“ bezespo-
ru je, se urcité vyplati poradit se pfed nakupem nové-
ho kotle s odbornikem. Ten pomiiZe nejen se sprav-
nym vybérem zdroje tepelné energie, ale také poradi,
jaky vykon kotle nebo velikost téles bude nejvhodnéj-
i podle zakladnich informaci, ale i konkrétnich pro-
jektd. Potfebné odborné rady mohou lidé najit na jed-
nom misté, na veletrhu FOR THERM, jehoZ Sesty roc-
nik se bude konat v za¥i 2015 na vystavisti PVA EXPO
PRAHA v Letnanech.

Vysokou tGroven veletrhu garantuje také odborna or-
ganizace REHVA - Evropska spole¢nost pro techniku
prostredi, ktera bude veletrh FOR THERM v letosnim
roce zastifovat.

Vice informaci: www.for-therm.cz

v INFO 009
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W Nizké tepelné ztraty

B Odolnost proti korozi

B Hygienicka nezavadnost
B Nadstandardni zaruky
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izolacni vlastnosti .

Vyberte si své feseni pro ohfev a zasobu teplé vody wWww.austria-email.cz v
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KORADO ma nejen kvalitni radiatory
a konvektory, ale nove se zamerilo i na vétrani

KORADO v letosnim roce pfinasi na trh NOVINKU
v oblasti Fizeného vétrani. Timto novym systémem
Vam prinasi komplexni feSeni pro vSechny stavby.

Chytre vétrat, zdravé dychat

V dnesnich husté obydlenych oblastech s intenzivni
pramyslovou a dopravni aktivitou, miZe byt obsah
oxidu uhli¢itého ve vzduchu tak vysoky, zZe vétrat kla-
sickym zptsobem nas ani nenapadne. Zijeme v uza-
vieném prostoru, do néhoz si vlastnim dychanim pfi-
davame oxid uhliCity, a to vSe ma za nasledek negativ-
ni vliv na naSe zdravi. A jak dychaji naSe domovy?
Dychat musi i stavebni konstrukce, kterymi jsme ob-
klopeni. Nase Gsporné chovani ve vytapéni a ve spo-
tfeb€ energie se projevuje pouzivanim velmi tésnych
stavebnich konstrukci branicich unikani vnitiniho
vzduchu ven. Cerna pliseil v rozich, za nabytkem, né-
kdy i znehodnocené pradlo ve skiinich u vnéjsich zdi,
to jsou duasledky. O zvyseném mnoZeni parazitt v ko-
bercich atp. nemluvé, protozZe je nevidime. Moderni
technologie fizeného vétrani od spolecnosti KORADO
muiZe pomoci. Tak pro¢ ji nevyuzit?

Jednoduchost lokalniho vétrani

Pojem decentralizované vétrani mize na prvni pohled
vzbuzovat dojem néceho slozitého. Opak je pravdou.
Kazda mistnost miZe byt vybavena vétraci jednot-
kou. Vzduchovy vykon téchto jednotek odpovida ak-
tualnim potfebam v mistnosti. Nékteré pristroje jsou
navic vybaveny i vyménikem tepla pro zp€tné ziskava-
ni tepla z odvadéného spotrebovaného vzduchu, a to
v mistnostech, kde travime nejvice ¢asu.

Technika, kterou ma v soucasnosti k dispozici spolec-
nost KORADO, jakékoliv obavy ze sloZitosti montaze
a provozu zcela vyvraci. Vysoka acinnost vétracich
jednotek je dosazena nizkou spotfebou energie, a to
jen nékolika watty. Jednotky jsou rovnéz konstruova-
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ny tak, aby dosahovaly minimalniho vlastniho hluku.
Rychla montaz, svézZi design a jednoduchy provoz
nejsou drahym nadstandardem, ale bonusem, ktery
Vam lokalni rekuperac¢ni jednotky KORADO prinasi.
Dalsi pfednosti miize byt napfiklad i skuteCnost, Ze
decentralizované fteSeni nepotfFebuje instalovat
v domé rozvody vzduchu, KdyzZ je tfeba vétrat jen
v jedné mistnosti, nemusi byt do provozu uvedena
velka jednotka provétravajici cely dim.

Rozumna investice do vétrani

Vétrani bytu lze decentralizovanym zplsobem fesit
postupné, jak si majitel vytvari financni prostredky.
Vyznamnou prednosti decentralizovaného vétrani je
jednoduchost instalace. Stale vétSi objem stavebnich
praci predstavuji opravy, modernizace a zateplovani
objekti, které jsou spojeny s vyménou oken a dvefi za
nové. To ma za nasledek téméF dokonale utésnéné
spary. Teplo sice neutika, ale dim prestava dychat.
Mozna se o tom na zaCatku rekonstrukce nepremysli
a vétrani domu se nezda byt nutné. Nasledné nas vét-
rat donuti aZ plesnivéni stén, bolesti hlavy, celkova
Unava, to vSe nas zahy usvédc¢i o omylu. Zanedbava se
to, co je ndm prirozené a bez ¢eho umirame rychleji.
Dostatecny privod Cerstvého a Cistého vzduchu pro
naSe dychani.

KORADO pf¥inasi na trh hned nékolik zastupct v de-
centralizovanych jednotkdch. Na vybér jsou vétraci
jednotky KORAVENT a vétraci jednotky se zpétnym
ziskavanim tepla — rekuperaci KORASMART.

Vétraci jednotky jsou urCeny pro vSechny typy staveb
a do vSech mistnosti vCetné koupelen, obyvacich
mistnosti, loZznic, kancelari, cekaren.

Dychejte zdravy vzduch nejen v prirodé€, ale i ve VaSich
domovech. V prodeji od Gnora 2015.

Q firemni
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IIII U a lach ani

Miroslav Hartl

Rostouci cena pitné vody velmi vyznamné ovliviiuje FeSeni mnoha sy-

stému TZB.

Problematika vnitini splaskové kanalizace je v dusledku také ovlivné-
na potiebou pitné vody a je nutné hledat aspory ve vSech smérech.
Jednim z mnoha problémdii je i Gsporné splachovani WC a pisoari, kte-

ré ¥esi autor v tomto ¢lanku.

Uvod

V posledni dobé se stale vice disku-
tuje o asporach vody pro splacho-
vani WC a pisoart. Tuto diskuzi
podpofila i pfiprava nového stan-
dardu Evropské unie, ktery ma
upravovat mnozstvi splachovaci
vody pro zachody a pisoary. Podle
tohoto standardu by se zachodové
misy splachovaly objemem 3,5 az
max. 5 litrd vody (misto soucas-
nych 6 az 10 1) a pisoary max. 11
vody. Vyrobci, ktefi tyto parametry
dodrzi, by obdrzeli ekologicky cer-
tifikat. Ten by dokladal ekologickou
vhodnost vyrobku, a tim i mozné
uspory vody. Tento standard bude
mit formu doporuceni, nikoliv sta-
tus povinné normy. Pivodné byla
navrhovana jeSté prisnéjsi kritéria
(splachovani pro WC max. 3 litry,
pro pisoar max. 0,5 1), ktera nastés-
ti nebyla schvalena.

VEétSina vyrobct na tyto pfipravo-
vané pozadavky velice rychle zare-
agovala a uzZ v predstihu ma ve
svém sortimentu splachovaci na-
drzky, které umoznuji splachovat
WC objemem mensim nez 5 | (na-
priklad 4,0 nebo 4,5 I) pro velké
splachnuti. RovnéZ k pisoarim
jsou jiz nyni k dispozici na trhu
splachovaci systémy, které mohou
splachnout pisoar pouze 1 I vody.

Renomovani vyrobci v oblasti zdra-
votnétechnickych instalaci pouzi-
vaji pro vyrobky s usporou vody
a zajisténim hygieny oznaceni
WELL. Oznaceni WELL je Klasifi-
kacni systém navrzeny Evropskou
asociaci vyrobct zdravotnétech-
nickych armatur, ktery se zabyva
hodnocenim vyrobkid z hlediska
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Recenzentka: Ilona Koubkova

odpovédného vyuzivani vody. Ci-
lem tohoto systému je zjednodusit
orientaci spotfebitelim p¥i vybéru
a nakupu armatur, splachovacich
systému a pFislusenstvi s ohledem
na hospodarné vyuzivani vody. Ob-
dobné, jako pfi oznacovani energe-
tickych aspor u elektrickych spo-
tfebica (sporaky, lednicky, pracky
apod.), jsou tyto vyrobky oznaco-
vany tfidami od A do F podle poctu
dosazZenych hvézdicek (obr. 1), kte-
ré hodnoti vlastnosti vyrobku na-
priklad u splachovacich nadrzek
s ohledem na spotfebu vody, zpt-
sob ovladani a hygienu (bezdoty-
kové ovladani a zabranéni stagnaci
vody). Hodnoceni vyrobka provadi
podle Kklasifikace WELL vybrané
akreditované zkuSebny.

Obr. 1 © Priklad Klasifikace WELL
u splachovaci nadrzky
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Zarizovaci predméty

Pfi ndvrhu Gsporného splachovani
je nutné se zamérit nejen na spla-
chovaci nadrzku, ktera umoziuje
splachovat pozZzadovanym mnoz-
stvim vody, ale i na vlastni zafizo-
vaci predmét — zachodovou WC
misu. Usporné splachovaci nadrz-
ky je mozné pouzit ve spojeni s WC
misami (obr. 2), které jsou na toto
splachovaci mnozstvi konstruova-
ny. V opacném pripadé nedojde
k dokonalému proplachnuti zapa-
chové uzavérky (proplachnuti ce-
1ého jejiho objemu), coZ ma za na-
sledek nutnost opétovného splach-
nuti. Tim by byl poZadavek Gspory
zcela negovan, ba naopak by se
spotfeba vody zvysila.

Obr. 2 = Priklad zavésného WC Renova
Nr. 1 pro Usporné splachovani s udrzova-
nim hygieny vnitfniho povrchu misy
«Rimfree”

V pripadé splachovani pisoara je
také nutné se na aspory divat kom-
plexné. Kromé splachovaciho
mnozstvi je nutné brat v Gvahu
nejen vlastni pisoar, ale i zdpacho-
vou uzaveérku, pokud neni soucasti
pisoaru, aby bylo moZné zajistit
hygienické splachnuti.

Co na to fikaji normy?

Navrh vnitini kanalizace se prova-
di podle CSN EN 12056 Vnitini ka-
nalizace - Gravitaéni systémy
a CSN 75 6760 Vnitini kanalizace.
V CSN 75 6760 je uvedeno, Ze pro
navrhovani vnitini kanalizace, kte-
ra odvadi splaskové vody, se pouzi-
va systém I. Podle CSN EN 12056-2
je systém I definovan jako systém
s jedinym odpadnim potrubim
a s Castecné plnénymi pripojovaci-
mi potrubimi. V tomto systému
jsou zafizovaci predméty napojeny
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na castecné plnéna pripojovaci po-
trubi, kterd se navrhuji na stupen
plnéni 0,5 (50 %). Pripojovaci po-
trubi je napojeno na jediné odpad-
ni potrubi. Pro systém I se mohou
pouzivat zachodové misy se spla-
chovaci nadrzkou objemu 6,0 1.

Zachodové misy se splachovaci na-
drzkou objemu 4 | se mohou pouZit
podle CSN EN 12056-2 u splaskové
kanalizace navrhované podle sy-
stému II. U tohoto systému jsou za-
fizovaci pfedméty napojeny na pri-
pojovaci potrubi malych svétlosti,
které se navrhuji na stupen plnéni
0,7 (70 %). Norma CSN EN 12056-2
vSak tuto problematiku FeSi jen
obecné€ a nejsou v ni uvedeny kon-
krétni pozadavky pro navrh a di-
menzovani. Systém Il pouZzivaji pre-
devsim skandinavské zemé, které
problematiku navrhovani pripojo-
vacich potrubi malych svétlosti
a vétSim stupném plnéni fesi v na-
rodnich normach.

V Gnoru 2014 byla vydana revize
CSN 75 6760, ktera dopliiuje pouZziti
zachodovych mis s objemem vel-
kého splachnuti 4,0 aZ 4,5 1. P¥i na-
vrhu podle systému Il se musi u pri-
pojovacich potrubi, lezatych Gse-
ka splaskovych odpadnich potru-
bi, svodnych potrubi a kanaliza¢ni
pripojky o jmenovité svétlosti DN
100 a vétsi a délce nad 4 m, proka-
zat vypoctem pritocna rychlost
alespoii 1,1 m-s™! a stupefi plnéni
nejméné 30 % pfi vypocteném pru-
toku splaskovych vod. Dalsi pod-
minkou je, aby splachovaci nadrzky
zachodovych mis, uréené pro velké
splachovani objemem vody mensim
nez 6,0 1, mély moznost nastaveni
na velké splachovani objemem
vody nejméné 6,0 1. Tento pozada-
vek je z dlivodu zajisténi dlouhodo-
bého spolehlivého provozovani
hygienického zarizeni, aby pri opa-
kovanych problémech pf¥i splacho-
vani mensim objemem vody (4,0 1
az 4,5 1) bylo mozné dodatecné na-
stavit vé€tSi mnoZstvi splachovaci
vody a zajistit tak mozZnost provo-
zovani hygienického zafizeni bez
nakladné rekonstrukce.

U pisoart je podle nasi CSN 75 6760
pozadovan nejmensi objem pro
splachnuti 1,5 1, pokud se nejedna
o pisoarovou misu bez splachovani.

o
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Nékteri vyrobci maji ve vyrobnim
programu méné znamou jmenovitou
svétlost DN 90, kterou by bylo moz-
né pouzit pro pripojovaci potrubi od
zachodt s tispornym splachovanim.
Pri pouZiti této svétlosti je nutné
dodrzet pozadavky dané normami
CSN EN 12056 a CSN 75 6760. Napfi-
klad u nevétraného pfipojovaciho
potrubi DN 90 smi byt jeho nejvétsi
délka 5 m, pokud neni moznost Cis-
téni, smi byt délka pripojovaciho
potrubi nejvice 4 m. Na pripojova-
cim potrubi nesmi byt Zadna spa-
dova vyska, v trase potrubi smi byt
osazeno nejvice jedno koleno
s ahlem nad 67,5° a potrubi musi
mit sklon nejméné 1,5 %. Na toto
potrubi mohou byt napojeny nejvi-
ce dvé zachodové misy a nesmi byt
napojeny zZadné vylevky s pFipoje-
nim DN 100.

Problémy s provozovanim
vnitini kanalizace

Je nutné si uvédomit, Ze pokud se
pouziji zdchody s Gspornym spla-
chovanim s pfipojenim na kanali-
zacni potrubi, které bylo navrhova-
predpokladat vznik problému. U pfi-
pojovacich potrubi DN 100 dojde
k nedostateCnému plnéni a nizsi
unaseci sila nedopravi tuhé soucasti
splaskl kanaliza¢nim potrubim. Tim
po urcité dobé mize dojit k ucpani
potrubi, pokud nebude potrubi do-
statecné proplachovano napfriklad
odpadni vodou vypousténou z van.

Také u splachovani pisoart se vy-
skytuji problémy. Zv1asté u pisoart
s mechanickym tlacitkovym ovla-
danim, které se béZné ve verejnych
objektech nepouziva, dochazi
k ucpavani potrubi vlivem zarusta-
ni moc¢ovym kamenem. Tento pro-
blém se vyskytuje zvlasté v téch
pripadech, kdy potrubi od pisoara
neni proplachovano odpadni vo-
dou napriklad z umyvadel.

Dosavadni praxe projektantu

Projektanti dosud ve vétsi mire za-
chody s uspornym splachovanim
nenavrhovali. VétSina projektanta
problémy s nedostateCnym splach-
nutim zna a z tohoto diavodu se
obava ve svych projektech tyto na-
drzky bézZné pouZzivat.

Vyjimkou v posledni dobé€ jsou velké
projekty novych administrativnich
a obchodnich center, kdy investofri
chtéji ziskat certifikat BREEAM, kte-
ry je udélovan ekologicky koncipo-
vanym stavbam, nebo certifikaci
LEED, kterd potvrzuje, Ze budova
byla navrzena a vybudovana s ohle-
dem na vysoké pozadavky v oblas-
tech zdravi lidi a Zivotniho prostre-
di (Gspora vody, energeticka efek-
tivnost, vhodny vybér materiala
a kvalita vnitfniho prostredi). Pro-
jektanti zdravotné-technickych in-
stalaci v téchto objektech jsou po-
tom nuceni, na zakladé poZadavku
investora, navrhnout zafizovaci
predméty s Gspornym splachova-
nim. Vnitfni kanalizaci vSak navrhu-
ji podle CSN EN 12056 a CSN 75 6760
podle systému I a svych dosavad-
nich zvyklosti. Problémy s ucpava-
nim potrubi pak mohou nastat u ad-
ministrativnich objekti, kdy neni
zpravidla mozZné zajistit proplacho-
vani odpadni vodou z jinych zafizo-
vacich pfedmétt s vétsim vypocto-
vym odtokem.

Zavér

Z uvedeného vyplyva, Ze neni moz-
né pouzit zachody s ispornym spla-
chovanim (objem velkého splach-
nuti 4,0 az 4,5 ) ve stavajicich
objektech, u kterych byla vnitfni
kanalizace navrzena bud podle dfi-
véjSich norem, nebo podle soucas-
nych norem a systému 1. U novych
objektti je nutné provést vypoctové
posouzeni lezatych tsek kanali-
zacniho potrubi.
Autor: Ing. Miroslav Hartl,
specialista TZB., autorizovany
inZenyr pro techniku prostredi, Praha;
clen redakcni rady Topendrstvi instalace

Recenzentka: Ing. llona Koubkovd, Ph.D.,
Katedra TZB, Fakulta stavebni,
CVUT v Praze

Saving toilet flushing

It is necessary to reduce the con-
sumption of potable water for
flushing toilets. The market offers
a number of saving toilets, but it is
also necessary to adapt sewage
systems.
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. Ucelena nabidka TZB na brnénském vystavisti

Dalsi rocnik stavebniho veletrhu IBF se uskutecni
v tradi¢nim dubnovém terminu od stfedy 22. do so-
boty 25. dubna 2015. SoubéZné se stavebnim ve-
letrhem IBF se konaji také veletrzni akce — veletrh DSB
— Drevo a stavby Brno a veletrh nabytku a interiérové-
ho designu MOBITEX.

Novinky pro dalsi ro¢nik veletrhu IBF

Pro dalsi rocnik veletrhu je pro vSechny vystavovatele
pripraveno hned nékolik novinek, hlavni z nich je zce-
la novy systém vybéru plochy. V ¢em tato novinka
spociva? PredevsSim v tom, Ze cena plochy zavisi na
vasi volbé umisténi vystavniho stanku v pavilonu
nost vybéru plochy. Co se tyka cenovych podminek,
pak cena volné plochy je stanovena na 900,— K&/m?,
cena kryté plochy se pohybuje dle vybrané zény v pa-
vilonu od 1 200,— K&/m?.

S nami oslovite nejeden region

S veletrhy IBF, DSB a MOBITEX oslovite nejenom Pra-
hu a stfedni Cechy! Z priizkumu navstévniki veletrhi
vroce 2014 vyplyva, Ze 50 % navstévnika prijelo na ve-
letrh z jinych krajii Ceské republiky neZli z Jihomorav-
ského kraje. CoZ potvrzuje veletrh IBF jako veletrh
s celorepublikovou pusobnosti. Podivame-li se na
tato data bliZe, pak 50 % navstévnik je z Jihomorav-
ského kraje, 32 % nalezi ostatnim krajim Moravy
a kraji Vysocina a 18 % pak navstévniktim z Cech. Zaji-
mavou ¢ast tvori také navstévnici z blizkého Sloven-
ska, Rakouska, Polska a dalSich zemi Evropy.

Méjte prehled o tom, co se ve svété déje

Stavebni veletrh IBF se bude vénovat hned nékolika
témattim, ktera jsou v souCasné dobé aktualni neje-
nom ve svété stavebnictvi. Zahajovaci konference se
bude vénovat problematice cirkevnich a historickych
staveb z pohledu stavby, obnovy a spravy jednotli-
vych objektt. Soucasti bude také matchmakingové se-
tkani se zastupci cirkvi. Tématem c¢isla jedna, které se
prolne jak vystavnimi expozicemi, tak i doprovodnym
programem veletrhu, je problematika energeticky
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usporného stavéni, rekonstrukci a bydleni. Soucasti
bude také odborna diskuze nad aspekty implementac-
niho procesu evropské smérnice EPBDIIL.

Historické a cirkevni stavby — nova prilezitost
pro vasi firmu

Novou trzni prilezZitosti je obnova historickych a cir-
kevnich staveb, kterym se bude vénovat také stavebni
veletrh IBF. Pro vystavovatele, ktefi se budou prezento-
vat v ramci této problematiky, je pripraveno hned né-
kolik mozZnosti jak se zviditelnit pfed vice nez 2 000 cile-
né pozvanych odbornikii na danou problematiku ze
strany Ministerstva kultury, Narodniho pamatkového
Gstavu, zastupca cirkvi apod. Zakladni formou prezen-
tace je vystavni expozice, dale pak specialni privodce,
zviditelnéni pfi konferenci a samotné setkani se za-
stupci cirkvi, pro které je pripravena také odborna kon-
ference. Konference a zvani navstévnika se uskutecni
ve spolupraci s Ministerstvem kultury CR, Narodnim
pamatkovym tstavem, Ceskou biskupskou konferenci,
Konferenci vyssich predstavenych muzskych feholi
v Ceské republice, Konferenci vyssich pfedstavenych
Zenskych feholi v Ceské republice, Arcibiskupstvim
prazskym, Biskupstvim brnénskym atd.

Jak spravné zvolit vhodné osvétleni do domacnosti

Dalsi novy projekt stavebniho veletrhu IBF se bude vé-
novat poradenstvi s vybérem vhodného typu osvétle-
ni vdomacnostech. V ramci pavilonu P vytvorené vzo-
rové mistnosti, jako pracovna, kuchyn, jidelna a kou-
pelna, budou osvétleny riznymi druhy svitidel. Na-
v§tévnici si je tak mohou v redlnych podminkach vy-
zkouSet. Tyto praktické ukazky doplni doprovodny
program a poradenské centrum. Projekt pripravuje-
me ve spolupraci se spolecnostmi OSRAM a Prazska
energetika. Jedna se o jedineCnou moznost prezenta-
ce pro vSechny vyrobce svétel a svitidel.

Veletrh PTACEK pfi veletrhu IBF

Soubézné se Stavebnim veletrhem IBF bude probihat
v pavilonu V i Veletrh PTACEK spolecnosti PTACEK -
velkoobchod, ktery se otevre Siroké verejnosti v patek
24. a v sobotu 25. dubna. V ramci této akce predstavi
spolecnost PTACEK - velkoobchod, a. s. svoji nabidku
vyrobku vice nez 130 dodavatelti z oboru topeni — plyn
- voda - sanita — inzenyrské sité.

Neodkladejte pfihlaseni na veletrh

S prihlasenim na veletrh byste urcité neméli vahat.

nost vybéru plochy.

Vice informaci naleznete na www.ibf.cz
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0 Jak miiZe zpusob montaze
vodomeéru ovlivnit namérené
hodnoty spotrebované vody?

-
Jaroslav Sl'pal

Clanek upozoriiuje na vliv instalace vodoméru na jeho presnost. Zatim-
co samotny vodomér miZe mérit zcela spravné, jeho nespravna instala-
ce miiZe znamenat pomérné€ velkou chybu v naméfrenych hodnotach
ato, jak z clanku vyplyva, k tizi spotfebitele. Pozornost je v€novana pre-
devsim vlivu Spatné pouzitého tésnéni na presnost mérenych hodnot.
Prokazani chyby méreni vlivem Spatné instalace je velmi sloZité.

Kazdy vyrobce vodomért predepi-
suje, jakym zpluisobem je potieba
namontovat jeho vyrobek. Pozor-
nost vénuje zejména poloze vodo-
méru. Poloha vodoméru (svisla
nebo vodorovna - Ciselnikem na-
horu) je zakladni podminkou pro
dodrzeni predepsané chyby pfi-
stroje. Velikost pouzitého Sroubeni
je dana rozmérem zavitd na vstupu
a vystupu vodomeéru. Dale vyrobce
predpoklada, Ze bude pouzito od-
povidajici tésnéni.

Prispévek se zaméril na posouzeni,
zda muZe zplisob montaZe vodo-
méru ovlivnit namérené hodnoty
spotfebované vody a na to, jaké
faktory mohou ovlivnit pFesnost
naméfené spotfeby. Pozornost se
soustfedila na pouzity typ Sroube-
ni a velikosti tésnéni.

Pro posuzovani vlivu chybné mon-
taZe na velikost naméru byly zvole-
ny vodoméry firmy Kaden, které
jsou velmi Casto pouZzivané pro by-
tové vodomeéry. Na obr. 1 je fez jed-
novtokovym suchobéZnym vodo-
mérem o pritoku Qs = 1,6 m*-h™.,

Obr. 1 © Rez vodomérem [1]

S R
Wisbmeg il m

Recenzent: Michal Kabrhel

V mosazném télese je vsazeno sit-
ko, které zabranuje vniku necistot
do mé¥ici komory. Vodomér je na
obou stranach namontovan do roz-
vodu pomoci Sroubeni.

Pri pohledu na vstupni otvor vodo-
méru, je vidét mosazné téleso
s vnéjsim zavitem a vsazené plasto-
vé sitko, obr. 2.

Obr. 2 © Pohled na vstup

Pouzita sroubeni

Pro pfipojeni vodoméru se pouziva
Sroubeni s vnéjSim zavitem 1/2"
a s prevlecnou matkou, kterd ma
vnitfni zavit 3/4". Montazni firmy
mohou pouZivat t¥i zakladni typy
Sroubeni. Prvni ma pro utazeni po
obvodu Sestihranny profil. U dal-
Sich dvou typt se utahovani prova-

Obr. 3 © Sroubeni
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di pomoci nalitkl ve vnitinim pru-
meéru, obr. 3. Rozdil mezi nimi je ta-
kovy, Ze jeden typ ma nalitky po
celé délce a druhy typ ma nélitky
kratké, umisténé u vtokového sitka
vodomeru.

Montaz tésnéni

Mezi Sroubenim a vodomérem se
pouziva ploché tésnéni. Vnéjsi roz-
mér odpovida 3/4" priméru zavitu
na télese vodoméru a vnitfni pri-
mér ma takovou velikost, aby neza-
sahoval do vnitfniho priméru mfiz-
Kky. Jeho spravna velikost je na obr. 4.

——— l l
Obr. 4 Obr. 5

Spravna velikost Mensi prdmér

Obr. 6
Maly priimér

Obr. 7
Excentricita tésnéni

BohuzZel v praxi je velmi Castym je-
vem skuteCnost, Ze vnitini primeér
tésnéni je mensi a tim zmensSuje
prachozi profil vodniho proudu.
Ukazky jsou na obr. 5 a 6. Je mozné
se také setkat s pripadem, kdy je
pouzito mens§i tésnéni, které se pri
montaZzi posune a ve vstupni mriz-
ce zacloni plochu jako srpek mési-
ce, nebo je pouzito tésnéni, ve kte-

PRSP

stejny stred, obr. 7.

Vlastni méreni

Méreni byla provadéna na mérici
trati, obr. 8, ktera odpovida metro-
logickym pfFedpisim. ZkouSeni
probihalo pfi pratocich Q;, Q,,
a Q. Tab. 1 uvadi hodnoty pro
zkouSeny vodomeér.

Pouzito bylo pét novych vodomeé-
rq, které vyhovély pozadavkim na
presnost podle CSN EN 14154-1.

top in 12015



Popis [m®-h] [1-m™]
Q; |Nejmensi priitok 0,0457 0,762
Q, |Prechodovy priitok 0,0736 1,227
Q; | Trvaly priitok 1,6000 26,667
Q, |Pretézovaci priitok 2,0000 33,333
Tab. 1 = Oznaceni prGtokl

Povolenou relativni chybu v pro-

centech je mozné vyjadrit matema-

ticky pro:

— studenou vodu
Q1£5%<Q2a0Q,22%<Qy

— teplou vodu
Q1£5%<Q2a0Q,<3%<0Q,

Obr. 8 © Méici trat

Méreni vlivu pouzitého Sroubeni

Pro odzkouSeni vlivu pripojovaci-
ho Sroubeni na namérené hodnoty

byly odzkouSeny tfi typy Sroubeni.
Prvnim typem bylo delsi Sroubeni
(37 mm) s vnéjSim Sestihranem.
Druhé Sroubeni bylo kratsi (26 mm)
a nalitky byly pouze jenom na konci
Sroubeni (bliZze k vodoméru). Treti
Sroubeni bylo opét delsi (38 mm)

s nalitky v celé délce Sroubeni. Na-
méfené vysledky byly vyjadieny
graficky. Na vodorovné ose jsou na-
neseny jednotlivé mé¥ici pratoky

a na svislé ose relativni chyba
v procentech. V grafech jsou zaro-
ven vyneseny hranice povolenych
chyb. Modra hranice je pro stude-
nou vodu, Cervena je pro teplou
vodu a Cerna plati pro studenou
i teplou vodu. Pokud je chyba
v kladné poloroviné grafu, pristroj
méri v neprospéch odbératele, po-
kud je v zaporné, je tomu naopak.

Na obr. 9 az 11 jsou z namérenych
hodnot vypoctené relativni chyby:.

Z namérenych hodnot je zFejmé, Ze
relativhi chyby jsou v toleranci
a jsou rozmistény v obou polorovi-
nach vymezenych vodorovnou
osou. To znamena, Ze nékteré vo-
doméry mé¥Fi ve prospéch zakazni-
ka a jiné ve prospéch dodavatele.
Z téchto vysledki je mozné usou-
dit, Ze pouzité Sroubeni nema vliv
na presnost namért vodomeéru.

Méfeni — tésnéni s mensim
otvorem

Méreni bylo provedeno s gumovy-
mi tésnénimi. Vnéjsi i vnitfni kruz-
nice mély shodny stfed. Jedno tés-
néni mélo otvor o priméru 10 mm
a druhé o priméru 8 mm, obr. 12.
Na obr. 13 je ukazka ztGZeného pru-
méru na vstupu do vodomeéru.

oM

Obr. 12 © Pouzita tésnéni
Obr. 9 © Sestihranné droubeni Obr. 10 © Kratké Sroubeni s nalitky na konci
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Srmabermi 1

b | Obr- 11
i Sroubeni

s dlouhymi nalitky

Obr. 13 © Vstup vodoméru

Vysledky méfreni spotfeby vody
u vodomeéru s nainstalovanym tés-
nénim s otvorem o priiméru 10 mm
jsou graficky znazornény na obr. 14.
Z vysledki je ziejmé, Ze dochazi
k nékolikanasobnému prekracova-
ni povolené chyby jak pro teplou,
tak i studenou vodu. Ve vSech pii-
padech ale zkouSeny vodomér na-
méril vétsi spotfebu, nez byla sku-
tecna.

ZjednoduSené feCeno na kazdych
100 litra vody, které odebere odbé-
ratel, mu chybna montaz vodome-
ru pfipocte cca 10 litrti vody.

Pti dal§im méreni, kdy bylo pouzito
tésnéni s primérem otvoru 8 mm,
bylo prekroceni povolené relativni
chyby jesté vétsi. V tomto pripadé
je vysledek nejhorsi, chybna mon-
taz ke kazdym odebranym 100 lit-
ram vody pfipocte az 40 litr1 vody,
obr. 15.

Toto méreni ukazalo, Ze velikost
tésnéni ma velky vliv na presnost
namérenych hodnot na vodoméru.
Zaroven jsou chyby velké a vzdy
v neprospéch odbératele.

Méfeni — tésnéni
s excentrickym otvorem

Pfi montazi mtze byt pouZzito tés-
néni mensi (pro montéra je dalezi-

té, Ze rozvod tésni) a toto té€snéni
se muZe posunout mimo st¥ed.
Tato chybna montaz byla simulo-
vana vyrobou tésnéni, v némz
vnitfni kruZnice ma stfed jinde nez
vnéjsi. Méfeni spotfeby vody pfri
chybné montazi bylo simulovano
vyrobenym excentrickym tésné-
nim, obr. 16 a 17.

Obr. 16 = Nesoustredné kruznice

W

Obr. 17 © Chybna montaz tésnéni

Je predpoklad, Ze excentricky ot-
vor provede nasmérovani vodniho
paprsku do vstupni komory, a to

Obr. 14 © Relativni chyba méfeni Obr. 15 © Relativni chyba méfeni
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Obr. 20 = Nesoustfedné kruznice — jih

bude mit za nasledek zvySenou
hodnotu relativni chyby. Aby byl
ovéren vliv geometrického umisté-
ni vnitfni kruZnice na hodnotu na-
méru, bylo méfeni provedeno na
vodoméru tak, Ze vodomér byl
umistén ve vodorovné poloze, Ci-
selnikem nahoru. Umisténi excent-
rického otvoru je popsano jako geo-
grafickd orientace, tzn. je-li stfed
otvoru nad stfedem vnéjsi kruzni-
ce je provedeno oznaceni S (se-
ver), je-li stfed otvoru vpravo od
stfedu vnéjsi kruznice je provede-
no oznaceni V (vychod) atd. Tato
umisténi byla vybrana proto, aby
bylo mozné k naméfenym hodno-
tadm dobfe prifadit umisténi té€sné-
ni. Je pochopitelné, Ze pri praktic-
ké montazi bude otvor umistén na-
hodné. Mtze byt ve sméru, ktery
byl pouzit pfi méfeni nebo také
mezi dvéma orienta¢nimi umisténi-
mi. Velikost chyby se bude meénit

o
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Obr. 21

plynule v zavislosti na nasmérova-
ni vodniho paprsku. Chyba méridla
se bude bliZit k chybé jedné nebo
druhé orientace.

Z naméfenych hodnot je mozné
opé€t konstatovat, Ze chyba méridla
je ve vSech pripadech vétsi, nez po-
voluje prisluSna norma a je vzdy
v neprospéch odbératele. Velikost
chyby je velmi zavisla na umisténi
stfedu vnitini kruZznice, a tim i na
nasmeérovani paprsku.

Je mozné konstatovat, Ze na kaz-
dych odebranych 100 litri vody se
pripocte dalsi mnozstvi od 6 do 17
litri vody.

Zavér
Z vyse uvedenych vysledki je moz-

né odvodit nasledujici obecné za-
Very:

Nesoustfedné kruznice — zapad

— Typ pouzitého Sroubeni nema
vliv na presnost namérenych
hodnot. Hodnoty relativni chy-
by byly u v§ech kontrolovanych
prutokd v povolené toleranci.
Tim, Ze se chyby nalézaji v obou
polorovinach, je zrejmy jejich
nahodny charakter.

— Pfi pouziti nevhodného tésnéni
je relativni chyba pristroje né-
kolikanasobné vétsi, nez je nor-
mou povolend mez. Protoze
chyby vodomért s fadnym tés-
nénim byly v toleranci, je jasné,
Ze narust velikosti chyby je zpi-
soben tésnénim. Tato chyba je
vzdy v neprospéch odbératele.

Z provedenych méreni vyplyva, Ze
nevhodné tésnéni v kazdém pripa-
dé poskozuje odbératele. V nékte-
rych pripadech jsou hodnoty zati-
Zeny velkou chybou. Protoze rozdi-
ly vtoki a méficich komor mezi
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jednotlivymi vodomeéry, které jsou
k dispozici na trhu, nejsou velké,
lze predpokladat, Ze chybna mon-
taZ se projevi obdobné i u ostat-
nich vyrobku.

Zkoumana problematika se v praxi
vzdy tyka rychlostnich vodoméru
umisténych v bytovych domech
a slouzicich k rozdéleni nakladt.
Po provedeni montaze je kontrolo-
vana pouze té€snost spoje, sprav-
nost umisténi tésnéni nikdo nekon-
troluje. Obé Sroubeni vodoméru
jsou po montazi zaplombovana
a instalaci vodoméru nelze jiz
zkontrolovat. V pripadé€, kdy se od-
bérateli zd4, Ze méreni je nesprav-
né, stézuje si. Nasleduje kontrola
vodomeéru na zkuSebné kde je zjis-
téno, ze vodomér je v poradku. Ve
spravnosti pouziti tésnéni zatim ni-
kdo chybu nehledal.

Vzhledem k tomu, Ze cena pitné
i teplé vody neustale stoupa, bude
tento problém nabyvat vétsiho vy-
znamu. Otazka zni, jak je mozZné
tento problém Fesit. Jeden zptsob
spociva v namatkovych kontrolach

montérd. Druhy zpasob, pfi némz
je nutné zapojit do daného problé-
mu vyrobce méridel, je technicky
a bude acinnéjsi. Pripojeni vodo-
méru na vstupu by mohlo byt pro-
vedeno tak, Ze by bylo kuzelovité
a nemuselo by se pouzivat tésnéni
(jako je pripojeni ventilt u radiato-
rd, obvyklé v topenarské praxi).
Druhé technické feSeni by spociva-
lo v tom, Ze vstupni Sroubeni by
bylo s osazenim a jiné té€snéni nez
spravné, by neslo pouzit. Posledni
zpusob je nahradit rychlostni vo-
doméry objemovymi. Cena obje-
mového vodomeéru je vSak témeér
2,5krat vétsi nez u rychlostniho vo-
doméru.

Literatura

[1] http//www.kaden.cz/kadenvodo/
vodomery_tp.php
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Poor installation of water meters
affects value of consumed water
For utilities consumption of hot
and cold water are used to speed
water meters. The paper is focused
on the question whether the im-
proper installation of the water me-
ter seal affect readings. Measure-
ments were performed by several
methods used erroneously seal.
The measurement result was al-
ways the same error in the mea-
sured value was greater than the al-
lowable value. At the same time,
this error was always to the detri-
ment of the customer. In conclu-
sion, there are proposals to solve
this problem.

Keywords: Water meters; Con-
sumption of hot and cold water;
Speed water meters.

Dny teplarenstvi a energetiky

,Hlavnim tématem letoSniho ro¢niku Dnt teplarenstvi
a energetiky bude Ceské teplarenstvi v energetické
unii, chceme diskutovat o budoucnosti oboru v pod-
minkach klimaticko-energetickych cild EU do roku
2030,“ rekl Mirek Topolanek, pfedseda vykonné rady
Teplarenského sdruzeni CR. Vyznam oboru potvrzuje
vice nez 1,5 milionu napojenych domacnosti, vyznam-
na Cast tercialni sféry i primyslovych podniki.

Jak se projevi nové klimaticko-energetické cile prijaté
Evropskou radou, jaké ma s teplarenstvim zameéry
stat, podafi se v CR vyuZit energii skrytou v odpadech,

dokaZe se Ceské teplarenstvi vyrovnat se vSemi zména-
mi a trendy a obstat v konkurenci s ostatnimi zplisoby
vytapéni? Na otazky se pokusi odpovédét zahranicni
hosté, zastupci Teplarenského sdruzeni CR, vrcholo-
vého managementu teplarenskych spolecnosti i za-
stupci statni spravy a dalsi odbornici na 21. ro¢niku
Dni teplarenstvi a energetiky ve dnech 21. az 23. dub-
na v Kongresovém vystavnim a spolecCenské centrum
ALDIS v Hradci Kralové.

www.dnytepen.cz
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POP
* moderni ¢ ekologické ¢ usp
OPO gcke  Gsporne

partner for your heating

Moderni kotle na pelety

V Ceské republice stale previada trend, kdy v popfedi zajmu kone&nych uzivateld
jsou kotle na spalovani uhli. Peletové kotle vSak diky svym ekologickym paramet-
rdm, spalovani obnovitelného zdroje paliva a vysokym komfortem automatického
provozu, tvofi nezastupitelnou a rostouci sou¢ast trhu s topenarskou technikou.
Tyto kotle jsou pohodInéjsi alternativou za stavajici ruéné pinéné kotle na tuha
paliva, ¢i ispornéj$i variantou za plynové vytapéni. Oslovuji zejména ty zakazniky,
ktefi maji zajem topit pohodiné a sou€asné ekologicky.

Spolecnost OPOP uvedla v ¢ervnu letoniho roku na trh novou fadu peletovych
kotl(i BIOPEL line ve vykonovém rozsahu od 3 do 200 kW. Kotle fady Biopel Line
jsou uréeny pro spalovani dievénych pelet o priméru 6 - 8 mm a dosahuiji
(c¢innosti az 95 %.

vytapéni a ekologické parametry prevysujici pozadavky paté emisni tfidy, takze
splfiuji nejen podminky pro udéleni dotaci v ramci Ceské republiky, ale sougasné
vyhovuiji kladenym pozadavk(m pro prodej kot napfiklad v Némecku.

Co se tyka konstrukéniho feseni jsou kotle fady Biopel line vyrabény ve tfech
konstrukénich modelech - jeden model pro fadu do 40 kW, druhy pro vykonové
rozpéti 60 - 80 kW a dalsi varianta pro vykon od 100 do 200 kW, takzZe tyto
produkty Ize Gispé$né pouzit pro vytapéni mensich, stfednich i vétsich objektd,
jako jsou napfiklad rodinné domy, provozovny, Skoly, Skolky ¢i nemocnice.

Kotle Fady Biopel jsou v zékladnim provedeni vybaveny turbulatory pro zvyseni
(c¢innosti provozu, internetovym modulem, jez umoziiuje kontrolu provozu kotle
a zménu parametrl hofaku prostfednictvim internetu. V zakladni vybavé kotle je
rovnéZ modul pro ovladani 3 nebo 4 cestného ventilu. Kazda Fidici jednotka

je vybavena USB konektorem pro eventudlni upgrade programu pro fizeni hofaku.
Ridici jednotka je vybavena systémem pro snadné pfipojeni pfidavnych zaizeni
pomoci konektorovych spoj.

Kotle Fady Biopel o vykonu do 40 kW mohou byt vybaveny kompaktni nasypkou
o velmi malém pldorysu, diky kterému maji minimalni naroky na prostor
v kotelné, takze lze tyto produkty Usp&Sné instalovat i v mensich kotelnach.

Pro naro¢néjsi zékazniky je pfipravena Siroka Skala dopliikového pfisluenstvi pro
jeSté vétsi komfort obsluhy a provoz kotle. Mezi zakladni nabizena doplikova
prisluSenstvi patfi u kotli do 40 kW pohon ¢isticiho mechanismu, ktery umoziiuje
automatické Cisténi vyméniku kotle, dale u vSech kotli kompresor pro ¢isténi
hofaku a u kotli od 100 kW i kompresor pro ¢isténi vyméniku kotle.
Mezi volitelnd pfisluenstvi patfi rovnéz lambda sonda, pokojovy termostat,
vakuovy podava¢ pro podavani pelet na vétsi vzdalenost a u verzi do 80 kW
i automatické odpopelnéni.

Informace na: www.opop.cz, tel.: +420 571675 240
OPOP spol. s r.o., Zasovska 750, 757 01 Valasské Mezirici

ENBRA: Lette s nami do Dubaje

Zakoupeni plynovych ohrivaci vody americké firmy
RHEEM u spole¢nosti ENBRA se loni vyplatilo dvojna-
sob. Vobdobi od 1. Cervence do 31. prosince 2014 pro-
bihala soutéz ,Lefte s nadmi do Dubaje“ o luxusni za-
jezd do Spojenych arabskych emirata, které se zGiCast-

Obr. © Stastny vyherce Roman Mrazek prebira darkovy certifi-
kat od obchodné-technického zastupce spolecnosti ENBRA Libo-
ra Zaka (foto Enbra)

1/2015
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nili koncovi zakaznici, zastupci montazZnich firem
i velkoobchodn.

V kategorii Konecny spotfebitel se stal stastnym vy-
hercem pan Roman Mrazek. V ostatnich kategoriich
byly certifikaty pfedany celkem 6 zastupctim velkoob-
chod® a montaznich firem.

v INFO 013

GUNTAMATIC

Automatické kotle na pelety,
Stépku a obili.

= Viykon od 2 do 250 kW.

m Kaskady do 1 000 kW.
Zplynovaci kotle na kusové dievo
a Stépku.

= Viykon od 14 do 50 kW.
Akumulaéni nadrze do 2000 Litrd.
Bojlery do 500 litrd.

Kotle v provozu je mozno vidét

v Kostelci nad é.lesy (okres Praha-vychod).
Vice informaci na www.SalonKotlu.cz

Web: www.guntamatic.cz
Email: infoldguntamatic.cz
Tel: 777 283 002 nebo 777 283 009

35



Antihydronika v bytovém
dome
Milos Bajgar

Autor ve svém p¥ispévku popisuje realnou situaci, resp. diusledky Fady
Spatnych rozhodnuti, které by nasledovaly, pokud by otopna soustava
byla upravovana pouze podle dil¢ich navrzenych tprav.

Jednim z nejdileZitéjsich, a pro projektanty i novym, parametrem pro
navrh otopné soustavy je zpisob provozu otopné soustavy. Rostouci
ceny tepla vedou majitele bytovych jednotek k tomu, Ze vytapéni,
zvlasté resené pomoci bytovych predavacich stanic, je provozovano
jako prerusované. Pokud tato skutecnost neni jiZ v ramci zpracovani
projektové dokumentace zohlednéna v navrhu otopnych téles atd., je
realny predpoklad, Ze otopna soustava nebude schopna zajistit poza-
dované vnit¥ni teploty. Pro jiZ zrealizovanou otopnou soustavu je pak
prakticky nemoZzné zvySovani vykonu otopné plochy zmenSenim tep-
lotniho spadu, jelikoZ tlakova ztrata narista se ¢tvercem rychlosti. Ji-
nymi slovy - pfi zmensSeni teplotniho spadu na polovinu tlakova ztrata
naroste na ¢tyfFnasobek pavodni tlakové ztraty, nehledé na to, Ze pf¥i
zapojeni s anuloidem by, v tomto konkrétnim p¥ipadé, nebylo sniZeni
teplotniho spadu, s poZadovanym efektem zvySeni vykonu otopnych
téles, prakticky ani mozné.

Tento prispévek opét poukazuje na to, Ze otopna soustava je pouze jedna
aje nutno ji posuzovat jako celek, tj. zdroj, rozvody, otopna télesa. Pokud
jsou provadény ¢i navrhovany zasahy do jednotlivych dil¢ich ¢asti bez
znalosti celku, miZe vysledek dopadnout tak, jak autor popisuje.

Recenzent: Zdenék Cihal

V dobach davno minulych to méli
projektanti vytapéni jednodussi.
Prvnim krokem, stejné jako dnes, se
pocitaly tepelné ztraty mistnosti.

Obr. 2

Priitok otopnym télesem se
urCuje vypoctem a predpoklada se, Ze
bude vice méné rovnomérny

Pritok otopnym télesem se pocital
ze stale stejného, zvoleného teplot-
niho spadu.

Obr. 1 = Vypoctem tepelnych ztrat se
urdi teoreticka hodnota, jejiz vztah k reali-

té mdzZe byt zatizen vyznamnou chybou Nepatrné odchylky v prutoku do té-

les, zplisobené o néco malo vyssim
vykonem oproti tepelné ztraté, se

Druhy krok predstavovala volba
teplotniho spadu otopné vody.
Teplotni spad, napriklad 75/55 °C,
byl stejny pro vSechna otopna téle-
savdomeé. AZ poté se navrhlo otop-
né téleso o vykonu nejbliZze vyssim,
nez byla tepelnd ztrata mistnosti.
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tolerovaly, stejné je nebylo mozné
v praxi zméFit. A i kdyby je zméFit
§lo, témér nikdo by nebyl schopny
vyhodnotit jejich vliv na dosahova-
nou teplotu v mistnosti, zejména
s ohledem na toleranci nepresnosti
pri vypoctu tepelnych ztrat.

Nepresnosti neprameni jen z tole-
rance vypoctovych predpoklad,
ale zejména z nehomogennosti te-
pelné-technickych vlastnosti sta-
vebnich konstrukci.

Vstup vypocetni techniky
do topenaiskych vypoctu

A

S nastupem vypocetni techniky,
zejména programi pro topenafe,
zaCalo byt mozZné v programech
uplatinovat novéjsi teoretické po-
znatKky. Pfi vypoctu otopnych téles
Ize dnes vyssi vykon télesa kom-
penzovat niZSim pratokem. Meéni
se stfedni teplota otopné vody,
stfedni logaritmicky rozdil teplot
mezi vodou a vzduchem i vykon
otopného télesa tak dlouho, az se
iteracnim vypoctem dosahne sho-
dy s hodnotou vypocCtem urcené
tepelné ztraty.

U zvoleného teplotniho spadu, na-
priklad 15 K, se rozptyl teplotnich
spadd na jednotlivych otopnych
télesech miiZe pohybovat v rozme-
zi 10 az 30 K. Nejeden projektant
miiZe byt pak presvédcen, Ze tep-
lotni spad otopné vody je velicina,
se kterou je mozné v prubéhu tope-
narskych vypoctta volné nakladat.
O jednom takovém pripadu je ndsle-
dujici prispévek.

Pfesnost topenaiskych vypocti

Je zasadni zpfesnéni vypoctu pro-
spésné, nebo je naopak kontrapro-
duktivni? Dostavame se na tenky
led teorie chyb v jednotlivych kro-
cich topenafskych vypoctl. Zatim
chyby nikdo detailné a v kazdém
konkrétnim pfipadé nezkouma. Vi
se ale napfiklad, Ze dim s vypocte-
nou tepelnou ztratou ma skutec-
nou potrebu tepla, zmérenou pri
venkovni vypoctové teploté méri-
Ccem tepla, jen na arovni okolo 67 %
tepelnych ztrat. V § 7, odst. 6 vy-
hlasky ¢. 193/2007 Sb. se pozaduje
nastavovat priatok do topnych

top in 1/2015



okruhti s pfesnosti + 15 %. Tedy
rovnéz zadna extrémni presnost.
Nékdy je méné vice.

Rozdil mezi hydraulikou
a hydronikou

Aby nedochazelo k zaméné pojm,

uvedme na zacatek rozdil mezi po-

jmem hydraulika a hydronika.

Hydraulika se zabyva mechanic-
kymi vlastnostmi tekutin v ote-
vienych i uzavienych systé-
mech a jejich plisobenim na
tuha télesa.

Hydronika je pojem pro uziti vody
(kapaliny) jako teplonosné lat-
ky v topnych nebo chladicich
systémech.

Pfiklad rekonstrukce vytapéni
bytového domu

Bytovy diim s otopnou soustavou
o vykonu 600 kW je napojen na CZT
pres deskovy vyménik tepla, za kte-
rym je instalovan hydraulicky vy-
rovnava¢  dynamickych  tlak(
(HVDT), oboji v majetku dodavate-
le tepla. Vstupni teplota do vymeé-
niku tepla 90 °C je za deskovym vy-
ménikem ekvitermné regulovana
na teplotu 75 °C, podle pozadavku
projektanta. Otopna voda je na-
sledné zavedena do bytovych sta-
nic s vlastnim mériCem spotieby
tepla. Tepla voda je pripravovana
centralné s rozvodem do jednotli-
vych bytu.

Projektant zvolil teplotni spad
otopné vody 75/55 °C. Schematické
znazornéni je na obr. 3.

PlGvodni navrh projektanta

Na vykon 600 kW a teplotni spad
75/55 °C byl spocten jmenovity

pritok 26 m® h™!, navrZena a osaze-
na otopna plocha v bytech, navrze-
ny dimenze médénych rozvodu
v bytech, dimenze vodorovného
rozvodu i vSech stoupacek. Jako
misto napojeni na otopnou vodu
zvolil projektant hrdla ptvodni
hydraulické vyhybky (dale jen
HVDT - hydraulicky vyrovnavac
dynamickych tlak®). Tlakova ztra-
ta rozvodného médéného potrubi
od HVDT az k bytovym stanicim
byla deklarovana ve vysi 30 kPa.

Rekonstrukce pivodniho stropni-
ho salavého vytapéni Crittal na by-
tové stanice probihala v obydle-
nych bytech. Jako prvni se osadila
deskova otopna télesa s privody
v podlahach byti.

V pribéhu rekonstrukce se zacaly
ozyvat hlasy, Ze nové instalovana
otopna télesa budou vykonoveé ne-
dostateéna. Ze jsou pravdépodob-
né chybneé spoctené tepelné ztraty:.
Byl objednan a vypracovan posudek,
ktery tyto obavy nepotvrdil, pokud
jsou splnény dva predpoklady:

— tepelné ztraty byly spocteny za
predpokladu nepreruSovaného
vytapéni,

— tepelné ztraty spocteny za pred-
pokladu vnitfni teploty 20 °C.

Obavy uzivatell bytl
z nedostatecného vytapéni

Obr. 3 © Schéma podle prvniho predpokladu projektanta
)
M 64600116 26 mih |
i B L& 55 T
| S e
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Obavy mohou vznikat ohledné do-
drZzeni obou téchto predpokladi.
Z realizaci domt s bytovymi stani-
cemi je znamo, Ze nejvyssi teploty
v domé se dosahuje na chodbach,
nékdyi23 az 24 °C. Je to v disledku
nekvalitné izolovanych stoupacek,
které prochazeji schodistém domu
a situovanim schodisté mezi vyta-
péné byty. Nejnizsi teplota je na-
opak v nékterych z vytapénych
bytd, kde se d4 naméfit jen 16 aZ
18 °C. Uzivatelé téchto byt vypi-
naji privod tepla do bytové stanice
pri kazdém odchodu z bytu nebo
v noci a pri ekvitermné regulované
teploté otopné vody neni mozné
byt na pozadovanou teplotu v krat-
kém Case vytopit.

Maji-li bytové stanice zajistit kom-
fortni prerusované vytapéni, je po-
treba zvétsit otopnou plochu opro-
ti tepelnym ztratam o cca 40 az
100 %. KdyZ nebude otopna plocha
zvétSena, mohou byt obavy z nedo-
statecného vytapéni pri prerusova-
ni provozu opravnéné. K tomu je
potfeba podotknout, Ze zadny de-
veloper nebude zdraZovat otop-
nou soustavu jen proto, aby nékte-
rym z uZzivatelt byttt umoZznil pfe-
ruSovat vytapeéni.

Stropni salavé vytapéni Crittal ma
nékolik nedostatk(. Je Spatné regu-
lovatelné a v diisledku toho je dosa-
hovana pocitova teplota v mistnos-
tech mnohem vyssi, nez u jinych
systémt vytapéni. Teplota méFena
kulovym teplomérem dosahuje v né-
kterych pripadech 26 azZ 28 °C. Pre-
bytecné teplo je nasledné nutné od-
vétrat okny. Zvyknout si po rekon-
strukci Crittalu na jiny systém vyta-
péni, s nizs§i pocitovou teplotou
vzduchu, miiZe byt problém. Zejmé-
na v pripadech, kdy je otopna voda
z CZT ekvitermné regulovana podle
venkovni teploty, ackoliv bytové sta-
nice maji obdobnou regulaci také.

Obavy projektanta z nedostatec-
ného vytapéni a jeho redeni

KdyZ si projektant rekonstrukce
uvédomil hrozici nebezpeci nedo-
stateCného vytapéni, vypracoval
dodatek projektu. Bylo to v dobé,
kdy otopna télesa byla jiz nakoupe-
na a asi v poloviné byti namonto-
vana. Otopnou plochu nebylo moz-
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né zvétsit. Ve stejné dob€é byly na
stavbé i médéné rozvody pro vodo-
rovny rozvod a stoupacky, pripra-
vené k montazi.

Dodatek projektu zménil ptivodni
teplotni spad 75/55 °C na 75/65 °C.
Z plvodniho rozdilu teplot mezi
privodnim a zpétnym potrubim
20 K na 10 K. Projektant predpokla-
dal, Ze se tim zméni stfedni teplota
otopné plochy z 65 na 70 °C a vy-
kon otopné plochy se tim zvysi
occal45%.

Takova zména by méla dalekosahlé
nasledky na hydroniku otopné sou-
stavy. Pratok by se zvysil z 28 na
52m?®-h7!, tlakové ztraty, p¥i zacho-
vani ptivodné navrZenych dimenzi
médéného potrubi, by se zvysily

Z toho divodu dodavatel odmitl
dalsi zvétSené dimenze potrubi na-
koupit. Obratil se proto na znalce
s dotazy, které jsou i s odpovédmi
uvedeny v zavérecné Casti clanku.

Co zjistil znalec?

V pruvnim kroku si znalec ovéfril pro-
vozni bod na stavbu dodanych
obéhovych cerpadel. V dodatku
projektu se pozadoval pritok
52 m?-h™! a tlakovy pFinos 120 kPa.
Tyto hodnoty napovidaji, ze se
uvazovalo i s variantou, Ze veSkeré
rozvody zastanou puvodni, tedy
s menSimi praméry potrubi.

Provozni bod Cerpadla (Cerpadel)
je na obr. 5.

Zjistilo se, zZe charakteristika po-
trubni sité se neprotina s charakte-
ristikou jednoho Cerpadla. Bylo by
nutné provozovat obé cerpadla
v paralelnim chodu. PFi provozu
dvou Cerpadel bude chybét rezerv-
ni cerpadlo, které pozaduje norma
u otopnych soustav s vykonem nad
250 kW.

Projektant souhlasil s doplnénim
jednoho zalozniho ¢erpadla do skla-
du, aby ho bylo moZné vymeénit
v Case do 8 hodin od vzniku poru-
chy. Jednalo se o atypické cerpadlo,
které neni béZné vedeno skladem.

Ve druhém kroku se znalec zacal za-
byvat hydronikou v okruhu HVDT.

z 30 na 120 kPa. Aby se tak nestalo, B A 120
byly v dodatku projektu zvétseny Ko ~ M g9z 0,0443
dimenze ptvodné navrzeného po- - .
trubi o jednu nebo i dvé dimenze. [ e M S :
Plivodné navrzena ob&hova cerpa- ”'“*--.M e
dla ztistala zachovana z divodu, Ze e S s -
jiz byla zakoupena. 40 kPg i S "*.%:.--"'
‘"H. i ~ailk | "\-\.
, - {
Rozvody v bytech byly v dobé vy- : -
pracovani projektu jiz hotové, byla = el
tak posilena obéhova cerpadla e
v bytovych stanicich. o
| m-a /M
Schéma vstupniho uzlu po zméné 52
teplotniho spadu je na obr. 4. Obr. 5 © Urceni pracovniho bodu cerpadla podle prvniho pfedpokladu projektanta
Dodavatel tepla byl dotazan, s ja-
o T o g B :]_ 5T K125 kym maximalnim pruatokem se da
T @ = uvazovat na vystupu z deskového
I BYTOVE STAMICE vymeéniku tepla, tedy na vstupu do
600 kN HVDT. Byl potvrzen maximalni pru-
di=10K| = f=z 01 1. 3 :
I h:'rfg.ﬁ%:,fa 185,152 m3h | tok do 30 m*-h™'. Co by stalo s tak-
; to navrzenou otopnou soustavou,
i, R - &3 L.-h_ e pokud by byla uvedena do provo-
—_— zu, je vidét na obr. 6.
EI- Obr. 6 = Poméry pfi mozném uvedeni
do provozu podle dodatku projektu
Obr. 4 © Zménéné schéma po Upravé

parametr(

Obavy dodavatele
rekonstrukce vytapéni

Pti prohlidce dodatku projektu na
stavbé zjistil dodavatel otopné
soustavy, Ze vSechny dimenze mé-
déného potrubi jsou o jednu nebo
dvé dimenze vétsi, nezZ jsou dimen-
ze potrubi pFipravené na stavbé
k montazi.
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Rozdil pratokt na vstupu do HVDT
a na jeho vystupuy, tj. (52 - 30) =
22m*-h™!, o teploté zpatecky, by se
primichaval do otopné vody o tep-
loté 75 °C. Tim by za HVDT byla
teplota jen 67,7 °C. Pfi teplotnim
spadu 10 K by byla teplota zpatec-
ky jen 57,7 °C. K témto teplotam se
dospéje iteracnim vypoctem podle
sméSovaci rovnice.

Stredni teplota otopné plochy by
nebyla predpokladanych 70 °C, ale
jen 62,7 °C, tedy teplota o 7,3 K niz-
§i, nez byl predpoklad projektanta.

Pti pfechodu na teplotni spad 10 K
si projektant neuvédomil, Ze ve
snaze zvysit vykon otopné plochy,
by se za nemalé penize navic, vlo-
Zené do predimenzovaného vodo-
rovného rozvodu, stoupacek, obé-
hovych ¢erpadel a Cerpadel v byto-
vych stanicich, vykon otopné plo-
chy naopak snizil!

Ve tretim kroku zaméril znalec po-
zornost na skuteCné dosazitelny
prutok za HVDT.

Doporucuje se, aby prutok pfed
HVDT byl o 5 az 10 % vySsi, nezZ za
nim. Zabrani se tim nezadoucimu
sméSovani a sniZzovani vstupni tep-
loty do otopné soustavy. Pokud je
pfed HVDT maximalni pratok
30 m*-h™!, pak za HVDT bude pri-
tok jen cca 30 - 0,93=28 m*-h™..

Budou-li pritoky pfed a za HVDT
stabilizovany vyvazZovacimi arma-
turami, pak se za HVDT dosahne
pozadovana teplota otopné vody
75 °C. S ohledem na nizsi pratok
28 m®-h™! bude teplotni spad 18,4 K
pri parametrech 75/56,6 °C, viz obr. 7.

Obr. 7

Dosazitelny pritok a teplotni

Pfi stabilizaci pritoku na 28 m*- h™!
nedojde ke sméSovani, zvysi se pa-
rametry otopné vody na 75/56,6 °C
s vySS§i stfedni teplotou 65,8 °C.

Pod tihou argumentd se nakonec
nechal projektant akce presvédcit
ke stabilizaci prutoku pfed a za
HVDT podle obr. 7 s tim, Ze se za-
chovaji ptivodni dimenze potrubi.

Na zavér bylo potfeba ovérit moz-
nost pouziti jiZz dodanych obého-
vych cerpadel. Mérna hydraulicka
charakteristika realizovaného roz-
vodu tepla se nezménila (nezméni-
ly se pratocné prarezy), zménil se
jen pritok z 52 m*-h™' na 28 m®- h™!
a tlakova ztrata ze 120 kPa na pou-
hych 35 kPa. Jak na tom budou obé-
hova Cerpadla ukazuje obr. 8.

nou otopnou soustavu bych pova-
zZoval za nesmyslIné.

Odpovédi na otazky polozené
znalci

Otazka ¢. 1:
Bude otopna soustava fungovat podle
obr. 4?

Odpovéd:

Nebude. Teplota otopné vody 75 °C
se neprenese pres HVDT. Vlivem
sméSovani bude vyrazné nizsi.

Otazka ¢. 2:

Jaké budou skutecné parametry
otopné soustavy v porovndni s pred-
pokladem projektanta?

Ap = RxM?

= 0,0443x28? = 35 kPa

Obr. 8 © Pracovni body cerpadel

Pro parametry 28 m®-h™' a 35 kPa je
jedno Cerpadlo opét mimo oblast
pouziti. U dvou Cerpadel v paralel-
nim chodu se sice dostaneme na
pritok 28 m*-h!, ale jen za pFedpo-
kladu Skrceni vice jak 200 kPa.
Spustit do provozu takto navrze-

spad
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Odpovéd:

Predpoklad: 75/65 °C, ts = 70 °C
Skutecnost: 67,7/57,7, ts = 62,7 °C
Viz obr. 8

Otazka ¢é. 3:
Co navrhnout, aby se teplota 75 °C
v HVDT nesnizovala?

Odpovéd:

Osadit pred i za HVDT vyvaZzovaci
ventily. Pratoky nastavit tak, aby
prutok pfed HVDT byl o cca 7 %
vyS$Si nezZ za ni.

Otazka ¢. 4:
Jaky je dosazitelny prutok za HVDT
a teplotni parametry OS?

Odpovéd:

Dosazitelny priatok je 28 m®-h7,
parametry otopné vody 75/56,6 °C,
rozdil teplot 18,4 K, stfedni teplota
65,8 °C.
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Zvyseni vykonu otopné plochy sni-
Zenim teplotniho spadu a zvétSe-
nim dimenzi potrubi se tak v da-
nych hydronickych podminkach
nepodafrilo prokazat.

Otazka ¢. 5:
Je zvétSovani potrubi nutné?

Odpovéd:
Neni. Niceho se tim nedosahne. Jen
zbytecné navyseni naklada.

Co fici zavérem?

— U otopnych soustav s bytovymi
stanicemi se neda predpokladat
neprerusované vytapéni.

— Pro bytové stanice se sméSova-
nim nema prakticky smysl tep-
lotu otopné vody pred stanici
predregulovavat podle venkov-
ni teploty.

— Otopnou plochu u bytovych
stanic je potreba zvétsit oproti
tepelnym ztratdm spoctenym
pro nepfreruSované vytapéni
040 az 100 %.

O kolik pFesné navysit vykon
otopné plochy se da zjistit vy-
poctem tepelnych ztrat pres ne-
izolované pricky, pri snizeni vy-
poctové teploty v sousednich
mistnostech bytu nebo soused-
nich bytech, nebo mistnostech,
occad4az 5K
— Jednou zvoleny teplotni spad
otopné soustavy se neda v na-
vazujicich vypoctech projektu
meénit.
— Pred i za HVDT je potreba osa-
zovat vyvazovaci ventily k mé-
feni, nastaveni a aretaci vy-
poctenych pritoka.

Pozorny Ctenar si miiZe na zaveér to-
hoto ¢lanku polozit otazku, k Cemu
je tam vlastné HVDT? Ano, mate
pravdu, k niCemu. Hydraulicka vy-
hybka je tam z predchoziho obdobi,
kdy byl diim vytapén Crittalem.

Jak je viibec mozné, Ze jsou takové
projekty v praxi realizovany, neby-
lo pfedmétem zkoumani znalce.

Autor: Ing. Milos Bajgar,
Vytdpéni — znaleckd a projektovd
kanceldr, Praha;

clen redakcni rady Topendrstui instalace

Recenzent: Ing. Zdenék Cihal,
samostatny projektant, Praha;
clen redakcni rady Topendrstui instalace

Anti-hydronics in a house with
apartments

The author describes an example
of a flawed practice of adjusting
the heating system. The errors are
not removed on the basis of expert
calculations and the result is un-
necessarily complex system with
limited functionality. Basic error
occurred at the beginning of erro-
neous deliberation on the future
operation of the system.

aaaq

1 toto je realita

Predstavovani novych vyrobkl, novych technologii
technické vefejnosti je jisté nutné. Zivot topenare se
nesklada jen z aplikace toho nejlepsiho, nejmodernéj-
Siho, nejuspornéjsiho. Obcas musi zasadhnout a udrzo-
vat pf¥i Zivoté techniku, ktera ma sva nejlepsi 1éta dav-

no za sebou, a pokud budeme up¥imni, tak i ast da-

chodu. Kolega topenar nam poslal
do redakce pripojeny obrazek.
Teplomeér, jehoz Gdaj je rozpozna-
telny, do obrazku vlozil v grafickém
programu az po nafoceni skutecné-
ho stavu. Pivodni teplomér je totiz
skryt pod ndnosem usazenin a jeho
Gdaj, jak vidno, nebyl k precteni jiz
delsi dobu. Nepfimo se vnucuje
otazka vyvolana dlouhodobou ne-
Citelnosti adaje teploméru: ,Byla
skutecn€ instalace teploméru v da-
ném misté otopné soustavy nutna?
Pro¢ nikomu nechybél? Nebo do-
sud jen Cisté shodou okolnosti ne-
doslo k havarii, které Slo predejit
obcasnym sledovanim udaje teplo-
méru?“ Teplomér je umistén na
hlavnim rozdélovaci. Snaha uSetrit
provozni ndklady vedla k omezova-
ni adrzby a obnovy. Tak, jak po-
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stupné chatrala technika, tak degradovalo i dodrZzova-
ni pracovnich postupt udrzby a téZ sledovani efekti-
vity provozu. Vysledkem je nespolehlivy, neefektivni
a prodélecny systém. Dobra ekonomika tepelnych
soustav neni zaloZena jen na ofezavani nakladu.

a JH
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Stavite, opravujete, zarizujete? | ==
Prijd'te se inspirovat ¢i poradit na vystavu. -
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stavebni vystava

VSTUP ZDARMA e VYSTAVNIi SLEVY

Hotel Palcat patek 9-18 hod., sobota 9-17 hod.

Rozuctovani nakladu na zakladé

Kulturni dim stieda 9-18 hod., &tvrtek 9-17 hod. spot re by
w Pomuzeme Vam pripravit vlastni pravidla
Méstska sportovni hala sobota 9-18 hod., nedéle 9-17 hod. Techem Vam pomuze v souladu s platnou legislativou

pfipravit vlastni pravidla pro roza¢tovani nakladu na

zakladé méreni spotreb tak, aby zohlednovala technicka

Spol. centrum UFFO patek 9-18 hod., sobota 9-17 hod. i mistni specifika objektu.

onsecnem.c2 [ I
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VELKE USPORY

| PRO MENSI PROSTORY

Hotel Thermal patek 9-18 hod., sobota 9-17 hod.

@mnis Omnis Olomouc, a.s., Horni lan 10a, 779 00 Olomouc
poradatel vystav  t€l.: 588 881 427, mobil: 776 711 499, www.omnis.cz

www.kotrb'aty.cz |

DILNY e vytapéni = salani

GARAZE i an y svétlo = LED technologie
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. Voda musi tect!

—ey a2

divu, Ze rozvody a i jeji kvalita jsou podrobovany stale
prisnéjsim kontroldm a normam - a to zna¢né prisnéj-
§im, nezZ je tomu u balené vody ze supermarketu.

V dobé rostouciho uvédoméni si vyznamu svého zdra-
vi objevuje stale vétsi cast obyvatel vyznam hygienic-
ky nezavadné pitné vody pro vlastni télesnou a duSev-
ni pohodu. K tomu se jiZ v dneSni dob€ opét zprisnuji
legislativni poZadavky na Gpravu pitné vody a jeji roz-
vody. Zaroven je pozadovana co nejmensi nachylnost
ke korozi i v lokalitich s problematickou kvalitou
vody. V neposledni fad€ rostou naroky na hydrauliku
vodoinstala¢nich systému.

Nastal tedy ¢as pro novy moderni zptsob instalace
rozvodu pitné vody.

Pratocné nasténky a kolenové T-kusy materialu RAU-
TITAN RX jsou jiz dnes pripraveny na nejvyssi naroky
provozovani rozvodiu pitné vody. Na to, aby kvalita
vody, ktera je dodavana z verejné vodovodni sité, ziista-
la stejna od domovni pFipojky az k poslednimu odbérné-
mu mistu, ma rozhodujici vliv zvoleny vodoinstalacni
systém, jeho spravné navrzeni a odborna instalace.

Kolenovy T-kus (Venturiho déli¢ pritoku) a pratocna
nasténka RAUTITAN RX, diky kterym je mozno vytva-
fet systém rozvodu vody v okruzich, mohou byt roz-
hodujicimi dily skladacky ke splnéni vSech vyse
uvedenych pozadavki.

Q @
~ REHAU

Unlimited Polymer Solutions

Moderni architektura a rostouci naroky na komfort
vedou k tomu, Ze se poCet odbérnych mist na instalaci
pitné vody stale zvysSuje. To vSak nevyhnutelné vede
k tomu, Ze jednotlivd odbérna mista jsou méné vyuzi-
vana. Dasledkem toho jsou Casti instalacniho vedeni
se stojatou vodou, které predstavuji hygienické rizi-
ko. Pitna voda ma4, jako vétSina potravin, omezenou
trvanlivost. Proto plati heslo:

Voda musi téct!

Nejjednodussi feSeni, jak zabranit stojaté vodé, predsta-
vuji systémy s okruhovym propojenim. Takovyto sy-
stém ma za Gkol, aby se pri odbéru vody v jednom z od-
bérnych mist dala do pohybu voda i v méné vyuZziva-
nych mistech. Hydraulika takového rozvodu je vynikaji-
ci, protoze pitna voda miZe téct k odbérnému mistu
vzdy dvéma cestami. V idealnim pfipadé lze cely okruh
dimenzovat ,,0 jedno Cislo mensi“, nez je tomu u jinych
zpusobt instalace s T-kusy, rozd€lovaci nebo v fadé.

Ale co se stane, kdyZ se v ramci okruhu neprovadi Zad-
ny, nebo jen nepravidelny odbér? Napriklad u zahrad-
niho kohoutu nebo u zarizeni na doplnéni otopné sou-
stavy? Pak je specidlni okruhové zapojeni za pouziti
kolenovych T-kusi RAUTITAN RX, nebo béZnych
T-kustt RAUTITAN PX, to pravé feSeni, aby se voda
v okruhovém vedeni stale pohybovala prostfednic-
tvim pfimého napojeni ze stoupacky nebo z rozdélo-
vace. Predpokladem k tomu samoziejmé je, aby v na-
sledné napojeném rozvodu probihal normalni provoz.

Vynikajici hydraulika

Optimalizovana vnitini kontura
s hodnotami Zeta pro priitok, odbocka
a protiproud < 2,0.

Bezidrzbovy

Optimalni montaz
Univerzalni upeviovaci desticka idealné
kombinovatelnd se Sirokym sortimentem
drzakd REHAU a mnoha systémy

pro pfedsténovou montaz.

Z&dné pohyblivé dily; nulova povinnost
podle EN 806-5 ke kaZdorocni inspekci
a vyméné po 10 letech provozu.

Vylouéena nespravna montaz
Stejny fitink v zrcadlovém usporadani
pro obé napojovaci mista kruhového
vedeni na stoupacku.
Mnohostranné kombinovatelny
K dispozici jsou vechny priiméry

Vynikajici material
Cerveny bronz je |éty osvédceny material.

Kruhova instalace
Perfektni kombinace kolenového
T-kusu a priitocné nasténky.

potfebné k instalaci.

Bez O-krouzkli bez stagnace
Diky osvédcené spojovaci technice REHAU nasuvné objimky
je zajistén volny pritok bez vloZzeného odporu.
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Kolenovy T-kus a prito¢na nasténka jsou jedny z mno-
ha komponentd ze sortimentu fitinki RAUTITAN RX
z Cerveného bronzu. V kombinaci s bezzavitovymi fi-
tinky RAUTITAN PX z PPSU, se zavitovymi fitinky RAU-
TITAN SX z nerezové oceli pro nejvyssi naroky na hygi-
enu a problematickou kvalitu pitné vody, s pruznymi
trubkami z PE-Xa RAUTITAN flex a tvarové stabilnimi
trubkami RAUTITAN stabil, vznikd uceleny systém
k prepravé pitné vody, ktery celi veSkerym vyzvam
kladenym na moderni instalac¢ni rozvod.

Kontakt: REHAU, s.r.o.

Obchodni 117, 251 01 Cestlice
Tel: 272 190 111, E-mail: gt.cz@rehau.com
www.rehau.cz

Q firemni
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Moznosti uspor provoznich nakladu bytového

domu - 1. cast

Ing. Michal Fiala, Ing. Jiri Honzik, AC-Heating

V Ceské republice Zije pies jeden milion domacnosti v témé&F dvé
sté tisicich bytovych domech. To je p¥iblizné jedna tfetina obyva-
tel nasi zemé. Tito lidé Ziji v rGiznych lokalitach, ale témé¥ vSichni
maji jedno spole¢né. Jsou odkdzani na cenovou politiku teplaren-
skych spolecnosti, a mnozi z nich jsou nuceni platit za teplo ¢ast-
ky vjznamné presahujici primérné poméry na trhu s teplem.

Prevazna vétsina bytovych domt provedla energeticko-isporna
opatfeni zateplenim a vyménou oken. Tim jim klesla spotfeba
tepla. Stalé naklady na dalkové vytapéni, napriklad idrzba rozvod-
né sité, které nezahrnuji palivo, vSak neklesly, a proto je dodava-
telé promitaji do mensiho mnoZstvi odebraného tepla. Jeho cena
proto roste. Logicky se nabizi myslenka: ,Pro¢ se neosamostatnit
a neinstalovat vlastni zdroj tepla pfimo v objektu a neplatit jen za
skutecné spotfebovanou energii? Mame povinnost setrvat u do-
davatele tepla, ktery nedokaze reagovat na snizujici se odbéry
tepla snizovanim vlastnich naklada?

RNDr. Frantisek Krejéi, CSc., zastupce brnénské spolecnosti
capinda s.r.o., ktery se zabyva inZenyrsko-projekéni ¢innosti a po-
radenstvim v oblasti provoznich nékladi bytovych a administra-
tivnich objektti k tomu Fekl:

Pokud se rozhodnete drahé teplo od teplaren vymeénit za levnéjsi, ne-
mate moc moznosti. V tivahu pFichazi zdroj s plynovym kotlem. Ve
vétsin€ mést se k tomu kompetentni organy stavi obvykle tak, Ze ply-
novy kotel nepovoli. Diivod — zvySeni znecisténi, prekroceni limitt.

Pokud toto ,stravite a nepiejde vas chut bojovat, za¢nete uvazo-
vat o druhé moznosti, o tepelném cerpadle. Po ekonomickém roz-
boru vyjde tato varianta jako nejvhodnéjsi. Myslite si, Ze staci jen
zacit.

Zdaleka tomu tak neni. V ramci stavebniho fizeni musite nechat
vypracovat a zaplatit topenafsky projekt, elektroinstala¢ni pro-
jekt, hlukovou studii, pozarni zpravu, staticky posudek, pfipadné
stavebni projekt a podat Zadost i na SElku. Je nutny souhlas Od-
boru Zivotniho prostfedi a v nékterych méstech i Odboru technic-
kych siti. Odbor technickych siti si vyZada stanovisko mistni tep-
larny, které je obvykle nesouhlasné, bez ohledu na to, jaky projekt
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mate zpracovany, bez ohledu na to, Ze ho tfeba mate predjednany
s techniky teplarny.

Teplarna ve zdiivodnéni negativniho stanoviska argumentuje
tim, Ze pokud se diim odpoji od CZT, tak se zhorsi jeji ekonomika.
Stavebni Gfad vSak toto zdtivodnéni nema pravo uznat, protoZe to
nejsou argumenty, ke kterym by musel, nebo mél, ze zakona pfi-
hlizet a stavebni povoleni vyda. Pak uZ jen cekate na to, jestli se
teplarna neodvold, tfeba jen proto, aby fizeni uméle natahovala.

Autorizovany inspektor v oboru stavebnictvi Ing. Josef Dvorsky
z Rumburku doplnil:

Pan Krej¢i ma pravdu. Pokud ma byt zdmérem vlastnika budovy ¢i
vlastnik jednotek (SVJ) zména zpiisobu vytapéni stavby (nebo
jeji ¢asti) spocivajici v odpojeni stavby od centralizovaného zaso-
bovani teplem (dale jen ,,CZT*), je tfeba vidy postupovat mimo
jiné v souladu se zakonem ¢. 458/2000 Sb. o podminkach podnika-
ni a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a 0 zméné
nékterych zakont (energeticky zakon). Pak dle § 77 odst. 5 ener-
getického zakona muiZe byt zména zpisobu dodavky, nebo zména
zpuisobu vytapéni, provedena pouze na zakladé stavebniho Fizeni
a se souhlasem organii ochrany Zivotniho prostiedi a v souladu
s izemni energetickou koncepci (dale jen ,,UEK").

Ta nejhorsi feseni z pohledu prekondvani byrokratickych bariér
jsou zaméry spocivajici v provedeni nového zdroje tepla (napt. do-
movni plynové kotelny ve stavhé nebo plynovych kotli v jednotli-
vych bytech). Tyto zaméry jsou totiZ vZdy posuzovany jako zmény
dokoncené stavby. A zde je zakopany pes v otazce vymezeni ticast-
nikl pfedmétného stavebniho Fizeni.

Stavebni Grady vétSinou z priliSné opatrnosti, nebo z jinych parti-
kularnich zajmd, necti obecné vymezeni Gcastniki Fizeni tak, jak
je obsahuje § 109 stavebniho zédkona. V nasem ptipadé zmény zp-
sobu vytapéni, zahrnujici odpojeni stavby nebo jeji ¢asti od CZT,
jsou témér vidy ,,nejasnosti“ zejména kolem Gcastenstvi drzitele li-
cence na vyrobu nebo rozvod tepelné energie.

Vlastnik rozvodného tepelného zatizeni, nemusi byt totozny s dr-
Zitelem licence na vyrobu nebo rozvod tepelné energie, miiZe byt
ticastnikem stavebniho Fizeni podle § 109 odst. 1 pism. b) nebo
pism. e) stavebniho zdkona, v zavislosti na konkrétnim umisténi
rozvodného tepelného zafizeni, od kterého se navrhuje odpojeni
stavby. Podobné drzitel licence na rozvod tepelné energie miiZe
byt Gicastnikem podle § 109 odst. 1 pism. d) véty druhé stavebniho
zakona nebo pism. f) citovaného ustanoveni. K zaloZeni ti¢asten-
stvi postaci potence dotCeni prava navrhovanou zménou dokon-
Cené stavby (viz rozsudek Nejvyssiho spravniho soudu ¢.j. 1 As
80/2008 — 68 ze dne 17. 12. 2008).

Ucastenstvi vlastnika rozvodného tepelného zarizeni, nebo drzi-
tele licence na vyrobu nebo rozvod tepelné energie (CZT), v pred-
métném stavebnim Fizeni musi spravni organy dovodit pouze na
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zékladé prislusnych ustanoveni stavebniho zdkona. ,Toto nase
stavebni Fizeni“, vnémz se rozhoduje ve smyslu § 77 odst. 5 ener-
getického zdkona o zméné zplisobu vytapéni, neni a nema byt pro
zastupce CZT néstrojem obstrukei a nastrojem k udrZeni svych
zékaznikli — odbératell tepelné energie. Smyslem jeho tGcasten-
stvi v takovém Fizeni ma byt ochrana jeho vécnych prav k nemovi-
tosti v diisledku umisténi jeho rozvodného zatizeni, nikoli ochra-
na jeho podnikatelskych zaméri a ekonomickych zajmi a dosa-
vadnich investic.

Zamér sméfujici k nahradé dodavek tepla od CZT pomoci tepel-
nych ¢erpadel je z pohledu splnéni zdkony stanovenych podminek
pro stavebnika daleko snazsi. Jak bylo jiz dfive uvedeno, energe-
ticky zakon stanovi v § 77 odst. 5, Ze zména zplisobu dodavky tepla
a TV, nebo zména zpiisobu vytapéni, mliZe byt provedena pouze
na zakladé stavebniho fizeni. Kromé toho stanovi dalsi dvé pod-
minky, a to, Ze navrhovana zména miiZe byt provedena pouze se
souhlasem organti ochrany Zivotniho prostfedi a v souladu
s izemni energetickou koncepci.

Jde-li o samotny souhlas organti ochrany Zivotniho prostredi,
energeticky zakon nespecifikuje, jaké konkrétni organy maji sou-
hlas vydat, ani neodkazuje na Zadny pravni predpis. V nasem pii-
padé lze dovodit, Ze jde o ochranu ovzdusi a pFislu$nym pravnim
predpisem je zakon o ochrané ovzdusi. Organy ochrany ovzdusi
vSak nevydavaji souhlasy, ale podle § 17 odst. 1 zdkona o ochrané
ovzdusi vydava prislusny organ ochrany ovzdusi stanoviska a po-
voleni k Fizenim podle zvlastniho pravniho predpisu (stavebni za-
kon), s vyjimkou malych zdroji znecisfovani ovzdusi, které
nejsou predmétem posuzovani. Tepelna ¢erpadla krom toho nelze
viibec za zdroje znecistovani ovzdusi povaZovat. V takovém p¥ipa-
dé, kdy nejsou stanoviska ani povoleni dotéenych orgénti ochrany
ovzdusi povinnym podkladem pro vydani rozhodnuti, musi sta-
vebni Gfad posoudit sam, zda byly splnény povinnosti podle § 3
odst. 8 zakona o ochrané ovzdusi a své spravni uvazeni Fadné
odivodnit v rozhodnuti.

K problematice splnéni povinnosti uloZené v § 3 odst. 8 zdkona
o0 ochrané ovzdusi se vyslovil Nejvyssi spravni soud v rozsudku
¢j. 1 As 16/2006 — 54 ze dne 29. 3. 2007.

Podobné problematicky je i poZadavek na soulad s tizemni ener-
getickou koncepci (dale jen ,UEK“). Podle § 4 odst. 1 zékona
€.406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich pred-
pisti, vychazi UEK ze statni energetické koncepce a obsahuije cile
a principy feseni energetického hospodérstvi na drovni kraje,
statutarnich mést a hlavniho mésta Prahy. Vytvari podminky pro
hospodarné nakladani s energii v souladu s potfebami hospodai-
ského a spolecenského rozvoje véetné ochrany Zivotniho prostie-
di a Setrného nakladani s prirodnimi zdroji energie.

Podle § 4 odst. 2 a 3 zdkona o hospodateni energii je UEK, kterou
pro sviij Gzemni obvod pofizuje krajsky Grad, Magistrat hlavniho
mésta Prahy a magistréty statutrnich mést (tj. obligatorné pofi-
zovana UEK), sou¢asti izemné planovaci dokumentace (déle jen
,UPD"); fakultativné po¥izovana UEK pro ostatni obce je neopo-
menutelnjm podkladem pro Gzemni planovani. UPD tvo¥{ zasady
tizemniho rozvoje, izemni plan a regula¢ni plan.

Zasady tizemniho rozvoje, izemni plan a regulacni plan se vyda-
vaji formou opatteni obecné povahy podle spravniho radu (§ 36
odst. 4, § 43 odst. 4 a § 62 odst. 1 stavebniho zdkona). K otdzce
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ukladani povinnosti opatfenim obecné povahy se vyslovil Nejvys-
$i spravni soud ve svém rozsudku sp. zn. 1 Ao 1/2005 — 98 ze dne
27.9.2005. Z citovaného judikatu Nejvyssiho spravniho soudu vy-
plyv4, Ze opatfenim obecné povahy nelze ukladat povinnosti nad
ramec zakona, proto podle nazoru Ministerstva pro mistni rozvoj
nelze do UPD vélenit pozadavek na povinné p¥ipojeni k CZT.

S ohledem na vymezeni obsahu UEK zikonem o hospodafeni
energii a nafizenim vlady ¢. 195/2001 Sb., kterym se stanovi po-
drobnosti obsahu UEK, nemiiZe pozadavek na povinné p¥ipojeni
k CZT obsahovat ani UEK. Stavebni zdkon v § 111 stanovuje, z ja-
kych hledisek stavebni Grad pfezkoumava zadost o stavebni povo-
leni. Pozadavek na soulad projektové dokumentace s UPD, s pod-
minkami Gzemniho rozhodnuti nebo izemniho souhlasu je sta-
noven v tomto § 111 odst. 1 pism. a) stavebniho zékona, zatimco
pozadavek na soulad s UEK stanoven neni.

Stavebni Gfad by mél vZdy provést ohledani na misté, aby zjistil
stav véci, 0 némz nejsou diivodné pochybnosti. U¢astnici staveb-
niho Fizeni mohou sice v Fizeni vznaset namitky, ale jen v rozsahu
vymezeném § 114 stavebniho zdkona.

Stavebni Gfad neni opravnén v tomto Fizeni resit otazky tykajici
se vlivu zmény zpisobu vytapéni na snizeni Gcinnosti CZT, eko-
nomiku jeho provozu a ochranu investic do rozvodnych tepelnych
zarizeni nebo zdroje tepelné energie. KdyZ se tomu tak nedéje
a stavebnik je sikanovan nebo jinak poskozen, miiZe se z titulu
spatného tredniho postupu Zalobou obratit na soud a poZadovat
pfiméfenou nahradu zptisobené skody. To je jedna z cest k napra-
vé véci.

Druhou a efektivnéjsi cestou je vynechat stavebni Grad, kdyz zde
vladne nepratelské prostiedi, a obratit se pfimo na autorizované
inspektory, ktefi nejsou na teplarenskou loby nijak napojeni,
a ani nepodléhaji tlaku zastupci CZT z ¥ad volenych organd mést
a obci.

Rozhodnuti o instalovani lokdlniho topného zdroje s tepelnymi
Cerpadly je logické vychodisko jak usetfit nemalé penize.

Vyse zminéné administrativni kroky je mozné zvladnout, a to
i svymi silami, nebo vse zadat odborné firmé, ktera provede insta-
laci nového topného zdroje. Renomované firmy se zkusenostmi
jsou schopné vse zajistit a provést celou instalaci na ,klic“.

Q firemni
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Prumérna mésicni teplota vzduchu,
denostupné a suma globalniho
zareni ve druhém pololeti roku 2014

Lubos Némec

PokraCujeme v uvadéni priumérné
mésicni teploty vzduchu a poctu
denostupiii z vybranych stanic

Recenzent: Michal Kabrhel

Ceské republiky. V tabulce 1 je pru-
mérna mésicni teplota, jeji odchyl-
ka od normalu (1961 az 1990) a po-
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Obr. 1
srovnani s normalem 1951 az 2000 [°C]

Tab. 1

Prdmérna denni teplota vzduchu na stanici Praha-Ruzyné v roce 2014 ve

cet denostupnli vztazeny k teploté 13 °C PDS; nadmorska vyska N.V.

Cty denostupnt vztaZené k hodnoté
13 'C pro jednotlivé mésice druhé-
ho pololeti roku 2014. Pramérnou
mésicni teplotu, pFfipadné pocet de-
nostupiti, pro libovolné misto
v Ceské republice Ize uréit z hodnot
uvedenych v tabulce 1 a z koeficien-
ti tabulky 2. U denostupnt ma vsak
vypocet smysl jen v zimnich mési-
cich. V 1ét€ se na vétSiné stanic mé-
si¢ni pocet denostupnt pohybuje
kolem nuly a neplati zde linearni za-
vislost na nadmorské vysce. Vypo-
Cet pro ostatni mésice lze provést
podle nésledujicich rovnic:

a) T= Ts"r‘(H—Hs)’Kl
Kde je

T hledana pramérna mésicni
teplota daného mista

Ts teplota nejvhodnéjsi stanice

H nadmoiska vyska daného
mista

Hg  nadmorska vySka nejvhod-
néjsi stanice

PDS hledany pocet denostupni
daného mista

PDS; pocet denostupiti nejvhod-

néjsi stanice

Prdmérna mésicni teplota vzduchu T[°C] za druhé pololeti roku 2014; jeji odchylka od normalu 1961 az 1990 dT [°C]; po-

N.V. Cervenec Srpen Zavi Rijen Listopad Prosinec
T dT | PDS T dT | PDS T dT | PDS T dT | PDS T dl | PDS T dT | PDS
Cheb 471 19,0 25 1 152 | 06 9 14,2 1,7 18 10,5 2,7 83 54 3,0 | 229 1,7 2,7 | 350
Karlovy Vary 603 | 178 2,0 4 141 10| 24 13,0 13| 34 95 2,5 | 108 45 2,9 | 255 0,9 2,7 | 374
P¥imda 742 | 177 2,5 6 141 07| 23 13,0 15| 35 95 29 | 111 41 33 | 267 0,1 2,7 | 400
Klatovy 430 | 195 1,9 0 162 | -038 3) 14,6 12 | 16 11,1 28| 76 6,1 3,0 | 208 2,7 32| 319
Churariov 1118 | 149 20| 18 1,7 08| 63 10,6 11| 77 79 2,5 | 160 38 3,7 | 276 -19 1,2 | 462
Milesovka 833 | 173 2,9 7 137 04| 27 12,3 15| 50 83 2,1 | 146 33 2,8 | 290 -0,9 2,0 | 430
Doksany 158 | 212 3,1 0 174 0,0 15,6 2,11 10 11,3 28| 72 7,1 35 | 176 34 33 | 297
Praha-Ruzyné 364 | 198 24 0 165 | -05 3 14,8 15| 14 10,7 25| 81 6,0 3,1 211 24 3,0 | 329
Ceské Budéjovice 388 | 197 1,9 0 164 | 07 2 144 09| 16 11,1 27| W 64 3,1 | 198 3,0 33 | 309
Vyssi Brod 559 | 176 18 1 148 01| 11 12,8 1,31 30 9,6 2,9 | 110 51 32 | 237 15 33 | 357
Semcice 234 | 212 2,9 0 174 | -04 1 15,8 1,7 8 11,1 19| 73 73 36| 171 2,6 2,6 | 322
Tabor 461 19,6 23 0 16,0 | 06 3 144 15| 18 10,3 24| 95 62 35 | 204 2,1 3,1 | 339
Liberec 398 | 19,1 2,9 1 16,0 0,2 14,2 18| 24 10,8 25| 80 6,8 3,9 | 187 18 2,6 | 346
Desna-Sous 772 | 168 3,0 5 132 02| 39 12,0 2,1 53 83 2,5 | 146 4,1 3,7 | 266 0,7 2,6 | 425
Kostelni Myslova 569 | 192 2,7 0 155 | -05 5 13,6 1,1 28 9,7 2,1 | 107 53 34 | 232 0,9 2,7 | 374
Hradec Kralové 278 | 212 3,1 0 173 | -03 15,2 13| 13 10,8 1,7 82 74 38 | 170 2,6 2,9 | 323
Pribyslav 530 | 185 2,6 1 153 | -02 8 134 1,3 30 94 1,9 | 112 58 3.8 | 216 12 3,0 | 364
Svratouch 737 | 179 2,9 3 143 | 05| 17 12,7 1,3 40 8,6 1,8 | 138 44 34 | 257 02 2,5 | 408
Znojmo-Kucharovice | 334 | 208 23 0 176 | -04 0 15,0 07| 11 11,1 2,1 76 6,8 3,5 | 186 22 2,8 | 333
Protivanov 670 | 183 2,6 0 150 05| 14 134 15| 29 89 1,7 | 129 48 34 | 247 03 22 | 414
Brno-Turany 241 | 218 33 0 180 | 0,1 0 15,7 14| 10 114 23| 4 75 4,0 | 167 24 3,0 | 328
Kobyli 175 | 21,1 2,0 0 175 | -11 1 15,5 0,7 7 113 18| 78 7 3,7 | 163 2,7 2,8 | 321
Olomouc 259 | 215 2,9 0 178 | -02 0 15,8 15 8 10,8 1,7 85 74 37| 171 24 2,8 | 330
Opava 270 | 19,1 14 0 160 | -12| 11 14,9 15| 12 10,5 1,7 93 7,0 33 | 184 2,1 24| 339
Cervend 750 | 181 3,1 0 146 | 02| 18 13,0 18| 34 8,7 2,1 | 138 4,7 4,0 | 248 0,7 2,6 | 426
Holesov 224 | 206 2,6 0 175 | 0,1 15,6 1,7 7 11,0 2,0 | 87 78 4,0 | 161 22 2,6 | 334
Mos$nov 254 | 203 2,5 0 17,2 0,0 3 15,0 14| 13 10,5 1,6 [ 95 6,9 32 | 191 1,7 2,1 | 350
Lysé hora 1324 | 139 26| 26 110 02| 81 9,8 181 99 58 1,8 | 222 23 38 | 321 -3,1 1,9 | 500
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N.V. Cervenec Srpen Zavi Rijen Listopad Prosinec Rok 2013
G dG G dG G dG G dG G dG G dG G dG__| dG[%]

Kadan-TuSimice 322 612 36 478 98 313 -17 153 -38 47 -33 49 -9 3783 =27 -1
Churariov 1118 542 =25 427 | -140 287 54 247 7 139 17 2 -18 3893 61 -2
Kocelovice 515 651 55 462 | -134 323 24 191 21 65 29 58 -11 4036 36 1
Usti nad Labem 375 604 49 448 | -107 324 8 158 26 50 -23 46 -5 3730 65 2
Doksany 158 614 37 455 | -123 326 -6 160 =33 54 26 54 —4 3830 1 0
Praha-Karlov 260 618 48 451 -120 328 -2 186 -15 67 -17 55 -5 3869 92 2
Praha-Libu$ 305 633 62 463 | -109 331 1 191 ~11 2 -13 51 -9 3897 110 3
Ceské Budéjovice 388 612 19 416 | -177 302 —45 199 -15 83 -13 67 -5 3914 74 -2
Kosetice 534 615 25 444 | 147 315 =27 182 -36 79 -19 64 -9 3949 =37 -1
Hradec Kralové 278 637 45 480 | -112 365 21 205 —6 7 -14 57 —6 | 4107 119 3
Svratouch 737 605 37 446 | -123 326 -3 173 —40 74 -19 66 —4 3877 21

Znojmo-Kucharovice 334 607 -12 455 | -164 333 -30 164 58 71 27 86 14 | 4021 -180 —4
Luka 510 618 19 458 | -142 344 -6 172 —41 63 -32 69 2 3962 -55 -1
Mosnov 254 623 42 455 | 126 322 -10 197 -12 98 0 68 3976 110 3
Ostrava-Poruba 239 627 45 447 | -135 317 -15 210 0 101 3 68 1 3937 76 2

Tab. 3 © Mésicni suma globalniho zateni G [MJ-m™] za druhé pololeti roku 2014; jeji odchylka dG [MJ-m™] od normalu za obdobi
1984 a7 2012; celoro¢ni suma globalniho zateni [MJ-m™]; jeji odchylka dG od normalu za obdobi 1984 a7 2012 v [MJ-m™] a v [%];
nadmorska vyska N.V, Prepocet na [kWh-m™] se provede délenim ¢islem 3,6. Udaje Ize vyuzit pro posouzeni piinosu solarich kolek-
torli i fotovoltaickych panelil v danych mésicich a za cely rok vzhledem k dlouhodobému normalu

K, K,
Cervenec ~0,0065 0,8358
Srpen ~0,0061 0,0626
Za¥{ ~0,0053 0,0738
Rijen 0,004 0,144
Listopad —0,0049 0,1449
Prosinec —0,0054 0,1678
Tab. 2 © Koeficienty Ki, K

Na obrazku 1 je prabéh primérné
denni teploty na stanici Praha-Ru-
zyné v roce 2014 ve srovnani s nor-
malem 1951 aZ 2000. Vyrazné tepla
obdobi na zacatku roku (leden az
duben), v Cervnu, Cervenci a na
konci roku (zafi azZ prosinec) ovliv-
nila celoro¢ni prameér teploty tak,
Ze rok 2014 byl v Ceské republice
nejteplejsi od roku 1775. Plosny
prumér z 28 stanic 9,3 °C je dokon-
ce 0 0,5 °C teplejsi, nez druha nej-
vyssi hodnota z let 2000 a 2007.
V tabulce 1 je vidét, Ze vSechny mé-
sice druhého pololeti 2014, kromé
srpna, byly nadprimeérné.

Globalni zafeni

V tabulce 3 jsou mési¢ni sumy glo-
balniho zafFeni a zaujme srpen
s podnormalnimi hodnotami na
vSech stanicich.

Priklad vypoctu

Chceme-li zjistit nap¥iklad primér-
nou teplotu a pocet denostupit
v prosinci pro Havlickav Brod, na-

~~2

jdeme nejdriv nejbliZsi stanici, kte-
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rou je Pribyslav. Zjistime nadmof-
skou vysku Havlickova Brodu
(422 m), v tabulce 1 najdeme pro
stanici Pribyslav nadmofskou vys-
ku (530 m), primérnou mésicni
teplotu (1,2 °C) a pocet denostup-
nd za prosinec (364 denostupit).
V tabulce 2 najdeme konstanty K; =
-0,0054 a K, =0,1678.

Podle rovnic a) a b) pak ur¢ime:

Primérna prosincova teplota roku

2014 pro Havlickav Brod:

T =1,2+ (422 -530)-(-0,0054)
=1,7847=1,8"°C

PoCet denostupnia za prosinec

2014 pro Havlickav Brod:

PDS =364+ (422 -530)-0,1678
=345,8739 = 346 denostupnil.

Autor: RNDr. Lubos Némec,
Cesky hydrometeorologicky istav,
Praha

Recenzent: Ing. Michal Kabrhel, Ph.D.,
Katedra TZB, Fakulta stavebni,
CVUT v Praze

The average monthly air tempera-
ture, degreedays and annual glo-
bal solar radiation for the second
half of the year 2014

Keywords: air temperature, clima-
te data, degreedays, global solar
radiation

INFO 019

Stépku a obili.

a Stépku.

GUNTAMATIC

Automatické kotle na pelety,

= Viykon od 2 do 250 kW.
u Kaskady do 1 000 kW.
Zplynovaci kotle na kusové drevo

= Vykon od 14 do 50 kW.

Akumulaéni nadrze do 2000 litr(.
Bojlery do 500 Litrd.

Kotle v provozu je mozno vidét

v Kostelci nad E.lesy (okres Praha-vychod).
» Vice informaci na www.SalonKotlu.cz

Web: www.guntamatic.cz
Email: infoldguntamatic.cz
Tel: 777 283 002 nebo 777 283 009
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. Sténoveé vytapeni do koupelny

V koupelné chce mit kazdy atulné
teplo. Nejen pro okamziky, kdy pe-
Cuje o svou osobni hygienu, ale
i tehdy, kdy se koupelna stane ost-
ravkem klidu a relaxace. Naptiklad
v chladném zimnim obdobi, kdy je
hrejivd koupel ve vané pri svétle
sviCek obzvlasté mila. Je zbytecné,
aby prijemné pocity byly kazeny
tepelnou nepohodou, zavany ne-
prijemného chladu, které vyvolava
obvyklé proudéni vzduchu v mist-
nosti, pokud je vytapéna zdrojem
tepla o malé ploSe. NejlepSim do-
porucovanym vytapénim koupelny
je takové, které nas v koupelné ob-
klopi kolem dokola, podobné jako
hebky koupelnovy Zupan. Toto umi
moderni sténové vytapéni.

Skryté ve sténach nezabira
prostor

Prijemné pocity vSudypritomné te-
pelné pohody byly kdysi vyhrazeny
jen nejbohatsim lidem starovékého
Rima, jak dokazaly archeologické
nalezy. V nasi dobé€ je tento luxus
dostupny Siroké vrstvé obyvatel.
Zejména proto, Ze fimsky zplsob
ohrivani velkych ploch mistnosti
horkymi spalinami, tzv. hypocaus-

Obr. 1 Sténové vytapéni, nejlépe
v kombinaci s podlahovym, zarucuje pfi-
jemné salavé teplo kolem dokola. Z vytapé-
nych ¢asti stén mald ¢ast tepla prostupuje
konstrukci stény do jinak chladnéjSich kou-
tl a omezuje v nich nebezpedi rlstu plisni.
Salavy tok tepla z velké plochy sniZuje ne-
rovnomérnost rozloZeni teplot po povrsich
stén v mistnosti a zvySuje tak na$ pocit
komfortu. Ke komfortu a pocitu tepelné po-
hody pfispiva i zvyseny salavy tok tepla
z velké plochy. Prislusné systémy véetné
prislusenstvi dodava Viega. (Foto: Viega)

— | "'Jhl:"“

tum, ktery vyZadoval velké pomoc-
né prostory, byl nahrazen teplovod-
nim systémem, ktery lze flexibilné,
rychle a Cisté instalovat pfimo do
konstrukce stén, a tak v mistnosti
nezabira zadny prostor.

Odstranuje problémy
studenych koutt

Zejména tehdy, kdy se soucasti
cesty za minimem spotreby tepla
k vytapéni stava i instalace moder-
nich Gspornych oken a dvefri s utés-
nénymi sparami, se vétSinou obje-
vi problémy spojené s nadmérnou
vlhkosti vzduchu. V mistnosti vyta-
péné zdrojem tepla o malé ploSe se
vzdy najdou mista, napriklad v dol-
nich i hornich rozich, u stropt
v koupelnach, ale i v jinych mist-
nostech, napriklad za skfinémi, za
nocnimi stolky nebo v okennich
osténich atp., kterad jsou chladnéj-
§i, a kde muize zvySena vlhkost
vzduchu podporovat rast plisni.
Sténové vytapéni tyto nezdravé
jevy muaze potlacit. Ne vZdy je moz-
né provést sanaci tepelné izolace
vnéjs§iho plasté objektu, zatimco
instalace  sténového vytapéni
uvnitf mistnosti mozna je.

Vhodné pro kazdou situaci

Sténové vytapéni od firmy Viega je
k dispozici v riznych provedenich.
Napriklad systém Fonterra Side 12
Clip spolecnosti Viega ma jako za-
kladni prvek listu, ktera se pripev-
ni na zed a do svorek—klipt listy se
vklada trubka. Jedna se o mokry
systém, ktery se hodi k instalaci na
masivni zdi z cihel, betonu, piskov-
ce apod. Po instalaci se systém
omitne. Kone¢ny povrch stény pro-
to mlZe tvofit jen omitka, ale p¥i
dodrZeni vyrobci predepsanych
postuptl i nejriznéjsi obkladové
materialy.

Upeviiovani zavésl

Historicky tradovanou nevyhodu
sténového vytapéni, tedy moznost
naruseni teplovodnich okruht pfi
upevinovani zrcadel, drzakl na ruc-
niky apod., odstranuji dnes do-
stupné jednoduché zptisoby detek-

Obr. 2 © Takto mUze vypadat koupel-
na, kterou ve stavu béhem instalace velko-
plosného vytapéni kombinujici podlahu
a sténu zachytil obr. 1. Sténové vytapéni
Ize kombinovat s téméF vsemi obklady
stén, a proto ma koupelna jednotny de-
sign. Variantou za béZny otopny Zebfik pro
véseni a dosusovani ru¢nik mlze byt ne-
vytapény zavés, za kterym je ve sténé ulo-
Zeno sténové vytapéni s mensimi roztece-
mi trubek. (Foto: Viega)

ce linie potrubi. Od nejjednodussi-
ho, kterym je zjiSténi mista vedeni
trubky podle zbarveni termofélie
po jejim priloZeni na sténu, az po
nejdokonalejsi zptisob pf¥i pouZziti
velmi citlivé infrakamery. Termof6-
lie je soucCasti systému dodavané-
ho firmou Viega. Skute¢ni profesio-
nalové béhem instalace sténového
vytapéni porizuji fotodokumenta-
ci, kterou nejen predavaji zakazni-
kovi, ale uschovavaji si ji i sami.
Pro pripadné pozdéjsi zasahy na
zadost zakaznika, ale napriklad
i pro fesSeni eventualnich spor.

Pokud je povrch stény dostatecné
pevny, napriklad spravné prilepeny
keramicky obklad, je asto zbytec-
né jej naruSovat vrtanim pro hmoz-
ni variantu, kterou prinesl chemic-
ky primysl, a to zavés prilepit.

Zivotnost sténového vytapéni

Systém sténového vytapéni je
skryt pod omitkou, pod obkladem,
a proto jeho Zivotnost musi odpo-
vidat Zivotnosti koupelny. Vysoka
kvalita trubek Viega garantuje spo-
lehlivost sténového vytapéni mini-
malné po dobu 50 let. Zakladnim
predpokladem je pecliva a spravna
instalace. Znalosti lze ziskat na
Skolenich u firmy.

Q
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T Moderni vyuka oboru TZB - INVYSYS

Ing. Ladislav Lnénicek, E S L, a.s.

Rok 2015 je vyhlasen rokem technického
vzdélavani

Svaz priimyslu a dopravy CR (SP CR) vyhldsil na svém
Snému, ktery se konal na Mezindrodnim strojirenském
veletrhu v Brné, rok 2015 Rokem priimyslu a technické-
ho vzdélavani. Verejné se k této aktivité pripojil na Sné-
mu i predseda vlady Bohuslav Sobotka, ktery prislibil
i financni participaci.

Uvedenym ¢clankem chceme reagovat na situaci, ktera
v minulosti vznikla v oblasti u¢novského technického
vzdélavani, kvalité absolventi technickych skol a je-
jich zaFazovani do pracovnich procesi.

Néco umeét je zcela néco jiného, nez o nécem mluvit
(tj. védét). Znalost je akce, informace je popis akce.
Ceské skolstvi stdle uci kuchaiské knihy, ale jesté vi-
bec ne, jak néco dobréeho uvarit. UCit se néco délat,
nejen o nécem mluvit — to by bylo néco.

— prof. Ing. Milan Zeleny, M.S., Ph.D.

Ministerstvo Skolstvi si pro rok 2015 urcilo tri hlavni
priority, jak chce probléem s odbornym vzdélavanim
zefektivnit. Jednou z priorit je i zlepSeni kuvality tech-
nického odborného Skolstui, tedy realizace praktické
vyuRy v prostiedi praxe. , Pripravme déti na to, Ze od-
borné vzdeélavani je oblast, kterd je miize bavit, a kte-
rda muze slusné Zivit je i jejich rodiny, “ uzaviel ministr
Skolstvi Marcel Chladek.

Z analyzy Narodniho Gstavu pro vzdélavani (NOV) vy-
plynulo, Ze podniky v ramci tzv. sekundarniho sektoru,
tedy z oblasti primyslu, maji dlouhodobé problém na-
jit kvalifikované pracovniky. Tyka se to az 70 % za-
méstnavatelti. Tuto situaci vnimaji i firmy sdruZené
v Cechu topenafi a instalatéri CR (CTI CR). Podnikova
praxe sleduje protichtidny vyvoj, tedy sniZovani poctu
a kvality absolventti technickych obori a souCasné
zvySovani poptavky po technickych odbornicich.

Tyto divody vedly nékolik ¢lenskych firem CTI CR
k GCasti v projektu ,, Analyza inova¢niho FeSeni proto-
typovych tréninkovych laboratofi a trenazéri pro
oblast energetickych zdroji dle standarda Klastru
obecného strojirenstvi“. Jeho zamérem bylo vytvorit
moderni vyukovou a tréninkovou pomiicku prede-
vSim pro obory technickych za¥izeni budov (TZB),
a dodat strednim Skolam, které pripravuji Zaky v obo-
rech TZB, smysluplné materialové i technologické vy-
baveni pro vyuku.

Cesta k interaktivni praktické vyuce

Cilem vyvoije bylo vytvofit nadCasovou Skolni pomtic-
ku, ktera by zprostifedkovala studentim realny zazi-
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tek a usnadnila porozuméni probirané vyukové pro-
blematice. Vysledkem vyvoje je interaktivni vyukovy
systém — INVYSYS.

Systém INVYSYS

Systém INVYSYS predstavuje novou formu vyuky pro
ziskavani praktickych odbornych dovednosti, reflek-
tuje pozadavky profesni praxe i posledni trendy
v oboru modernich technickych zafrizeni budov.

Poznatky a zkuSenosti pro vyvoj a tvorbu INVYSYS
jsme Cerpali u odbornikt technickych oborl v CR
i v zahrani¢i (nap¥. v Rakousku, Svédsku, Némecku ...).
Vyukové metodiky k systému vznikaly, a stale vznikaji,
za pomoci pedagogickych pracovnikii odbornych
skol z celé CR.

Vyuziti INVYSYS v praxi

Obr. 1
teoretickych znalosti

Funk¢ni sestava interaktivnich moduld pro ziskavani

Vyuka na INVYSYS

INVYSYS pfinasi tfi arovné vyuky:

1. Ziskavani praktickych dovednosti
2. Ziskavani teoretickych znalosti

3. Nazorné pocitacové animace

1. Ziskavani praktickych dovednosti

Diky moZnosti rozebirani a montovani jednotlivych
modul INVYSYS je mozné je vyuZit pro nacvik a ziska-
ni manualnich dovednosti. Studenti si vyzkousi sa-
motnou montaz a demontaz jednotlivych prvka tech-
nickych zafizeni budov.

top in 1/2015
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Obr. 2 © Montazni modul pro nacvik a ziskani manualnich do-
vednosti

2. Vyuka teoretickych znalosti

Pro teoretickou vyuku je modulovy systém osazen
MaR a propojen do sestavy. Tato vytvari prehledny
funkéni celek, ktery nazorné demonstruje danou pro-
blematiku. Pomoci komplexni vizualizace je navic
mozné provadét vzdalené sledovani, nastavovani
a méreni zadanych parametr a archivaci dat z provo-
zu systému (napr. z pocitacové ucebny).

Obr. 3 © Funkcni sestava interaktivnich modull pro vyuku
teoretickych znalosti

Obr. 4 © Vizualizace — vzdalené sledovani a fizeni

1/2015 top in

3. Nazorné pocitacové animace funkcnosti systému

Animace INVYSYS je interaktivni pocitacova simulace
proudéni a teplotnich pomért (otopné vody, teplé
vody, vzduchu, apod.) pro teoretickou vyuku. Schema-
ticky zobrazuje funkci vyukovych moduli INVYSYS —
kazdého samostatné, nebo napfic celou sestavou.

=
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Obr. 5 © Interaktivni animace INVYSYS

Interaktivni systém vyuky s pouzitim INVYSYS

Interaktivni vyuka pfedstavuje moderni trend edukac-
niho procesu ve vyuzivani novych forem ICT aplikova-
nych do prfimé vyuky. Metoda vyuky interaktivni for-
mou vyznamné ovliviiuje flexibilitu, kreativitu a se-
berealizaci Zaka.

Nezbytnou podminkou spravného a efektivniho vyuzi-
ti je i priibézné vzdélavani a zvySovani kvalifikace pe-
dagogti, zejména pravé v oblasti modernich technolo-
gii, které jsou dnes uplatinovany v praxi a reflektovany
v systému INVYSYS.
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a
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Instalace interaktivniho vyukového systému

Systém interaktivni vyuky INVYSYS je v soucasnosti
realizovan v nékolika skolach v CR, které jej isp&sné
implementuji do vyuky. Spolecnost ES L, a.s. je, v sou-
¢innosti s odbornym garantem technického vzdélava-
ni CTI CR, pfipravena dodat INVYSYS na zékladé indi-
viduadlnich pozadavki(l do dalSich skol technickych
obor.

Q firemni

INVYSYS

interaktivni vyukovy systém
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Predvidatelny vykon deskovych vymeéniku

K problému se vyjadruji Bill Tritsis, viceprezident cer-
tifikacni organizace AHRI a Mitch Simpler, Managing
Partner predni americké spolecnosti JB&B, ktera po-
skytuje poradenstvi a inZenyring a ma ve svém portfo-
liu nékteré z nejznaméjsich staveb svéta.

Bill Tritsis:

Pti poctu 300 ¢lenskych spolecnosti predstavuje AHRI
(Air-Conditioning, Heating and Refrigeration Institu-
te) jednu z prednich obchodnich asociaci na svété.
Clenové produkuji témé&F 90 % zafizeni, z oblasti vyta-
péni, vétrani, klimatizace a pripravy teplé vody, vyra-
bénych a prodavanych v USA a Kanadé. V roce 2001
zahdjila AHRI program certifikace deskovych vymeéni-
ki tepla kapalina-kapalina (certifikacni program AHRI
LLHE). Jsme neziskova organizace, ktera nabizi nasim
¢lentim, ktefi jsou v béZném Zivoté konkurenty, féorum
pro diskuzi a prosazovani jejich spolecnych zajmu.
Podnécujeme védecky vyzkum, vytvarime normy
a certifikaéni programy, feSime pravni a technické
problémy a hajime zajmy svych ¢lend a naSeho oboru
u politika a Gfad® po celém svété.

Otazka: Proc je ovérovdni vyméniku tepla tak dulezité?

Odpovéd: Z toho prostého diivodu, Ze nestranné ob-
jektivni ovéreni vykonnosti poskytuje zaruku odpovi-
dajiciho dimenzovani teplosménné plochy. Pokud
nema teplosménna plocha odpovidajici velikost, vice
se namahaji nejen Cerpadla, ale i zdroje. To vede
k plytvani energii, které je navic obvykle dlouhodobé.
Pro vyrobce predstavuje certifikace investici do dave-
ryhodnosti.

Otazka: Certifikacni program AHRI je v soucasné dobé
celosvétovou normou. Jaké amysly stoji za timto kro-
kem?

Odpovéd: Protoze odvétvi vytapéni, vétrani, klimatiza-
ce a pripravy teplé vody funguje po celém svét€, jedna
se o prirozeny krok. Povédomi o energetické Gcinnosti
celosvétove roste a pouzivani certifikovanych vymeéni-
ki tepla pomaha zakaznikiim plnit jejich cile v této ob-
lasti.

Mitchel W. Simpler:

Pohled na certifikaci AHRI je zaloZen na zkuSenosti
s fadou projekt za vice nez 35 let jeho plisobeni v ob-
lasti inZenyringu.

Otazka: JB&B navrhuje vyhradné deskové vyméniky
tepla certifikované podle standardu AHRI. Jaké jsou
podle vas, jako predstavitele technické verejnosti, hlav-
ni vyhody této politiky?

Odpovéd: Jako technici zodpovidame za predvidatel-
nou vykonnost mechanickych a elektrickych systémi
v budovach. NaSe prace je nejen konstruovat tyto sy-
stémy tak, aby po spusténi fungovaly efektivné. Musi-
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me myslet také na to, aby po celou dobu své Zivotnos-
ti pracovaly na optimalni Grovni vykonnosti. Pouziva-
nim vymeéniku tepla, certifikovanych podle standardu
AHRI, mate garantovany vykon a jistotu, Ze v pripadé
porovnani nabidek od riznych vyrobct porovnavate
»jablka s jablky*.

Obr. © One World Trade Center v New Yorku — jedna z nejzna-
méjSich budov portfolia JB&B

Otazka: Mohl byste popsat situaci pred zavedenim nor-
my AHRI a jejim p¥ijetim ze strany vyrobcii?

Odpovéd: V minulosti jsme méli nékolik velkych pro-
blému. V testech, které spolecnost JB&B iniciovala,
jsme zjistili, Ze se skuteény preneseny vykon u nékoli-
ka deskovych vyménik od riiznych vyrobct asto vy-
znamneé lisil od toho, co vyrobce uvadél. Takze z davo-
di ochrany zajmi nasich zakazniki jsme velkymi za-
stanci certifikace AHRI.

Otazka: Jak byste popsal soucasny status certifikace
deskovych vymeénikit tepla AHRI v USA a Kanadé?

Odpovéd: Je vSeobecné prijimana. Nicméné nékteri
vyrobci se stale zdrahaji plné prijmout certifikaci
AHRI jako pramyslovy standard z divodu zvySeni na-
klad(, a tim i ceny v disledku zvétSeni teplosménné
plochy. Tato neochota nam pripada zvlastni. Certifika-
ce vykonnosti predstavuje zavedeny postup praktic-
ky u vSech ostatnich zafizeni pro prenos tepla.

Otazka: Jaky bude dalsi krok v rozvoji certifikace
AHRI?

Odpoveéd: V prvni radé bych byl rad, kdyby se tech-
nickd verejnost vyjadrila ve prospéch certifikace
AHRI. Také si myslim, Ze by mezi parametry testu mél
byt zaFazen faktor zanaSeni. ZanaSeni systému je sku-
tecnosti ve vSech vodnich systémech a jeho ignorova-
ni je velky problém.

Q upraveno zkrdcenim
z informacniho zpravodaje NEAR
spolecnosti ALFA LAVAL
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Tradicni cesky vyrobce topné a

Nase firma vyrabi:

sméSovace MIX a DUOMIX
regulatory pro vytapéni
regulatory pro solarni ohfev
regulatory pro kotle na dfevoplyn
servopohony fady MK-C a MK-D
vicezénové regulatory

rozvadéce

Kontakt:

www.komextherm.cz, E-mail: info@komextherm.cz
Tel.: 235 313 284, Mobil: 724 025 428, Fax: 235 313 286

regulacni techniky

SKOMEXTHERM"
%Praha spol. s r.0.

Augustova 236/1, 163 00 Praha 6 - Repy

Q firemni
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Variabilni, energeticky aktivni

fasada

V lonském roce byla v Diisseldorfu
dokonCena stavba moderniho
komplexu kancelafskych budov
Bonneshof Office Center (B.0.C.),
ktery navazal na objekt Tersteegen
Office Center (T.0.C.) z roku 2007.
Nova pétipatrova budova s pod-
zemnim parkoviStém se vyznacuje
propracovanym designem, jehoZz
autorstvi patfi RKW Rhode Keller-
mann Wawrowski Architektur +
Stadtebau z Diisseldorfu. High-
Tech oplasténi je poskladané ze
systému Schiico zahrnujicich i fo-
tovoltaické panely. Sachovnicovy
vzhled dvojité fasaddy vznikl kombi-
naci sklenénych jednotek s proti-
slune¢ni ochranou a fotovoltaic-
kych panelt.

Fotovoltaické a stinici panely vnéj-
§iho plasté se instalovaly v zavislos-
ti na mife slunecniho zareni a cha-

(Foto: www.rehfeld-fotografie.de)

rakteru mistnosti. Zajimavou reliéf-
ni strukturu ziskala fasdda strida-
nim sklenénych okennich prvka
s predsazenymi fotovoltaickymi pa-
nely v Cerné barvé€ a stinicich pane-
1t s bilym potiskem. Soucinitel pro-
stupu tepla U je u fasady jako celku
hodnoty 1,3 W-m2-K™!, u sklené-
nych ¢asti pak 1,0 W-m™=-K .,
Zakladni fasadni prvek, s rozméry
3,5 %x2,7m, se od podlahy ke stropu
sklada ze dvou okennich jednotek
s dovnitf otviravymi kridly s ome-
zovaCem otevieni, z vnéjsi strany
s predsazenym protislunecnim sti-
nicim panelem nebo fotovoltaic-
kym modulem. Dodatec¢né zastinéni
objektu zajistuji venkovni zaluzie.
Prestoze z vnéjSku fotovoltaické
panely ptsobi neprihledné, denni
svétlo se skrz né do mistnosti do-
stava jakoby pres slunecni bryle.

1/2015 top in

a atraktivni

Energeticky  koncept  budovy
B.0.C. je zaloZen na pasivnich i ak-
tivnich komponentech. Tepelna
energie je v zasadé dodavana z ko-
generacni jednotky s kombinova-
nou vyrobou tepla a elektfiny.
Ochlazovani budovy v letnich me-
sicich zajistuje absorpéni chladici
zafizeni s hybridni chladici vézi.
Teplotu v kancelarskych prosto-
rach udrzuje podlahovy topny pas
umistény podélné kolem stén. Ne-
chybi ventilacni systém s rekuper-
aci tepla. Dodatec¢né pozadavky na
topeni €i chlazeni jsou feSeny pro-
stfednictvim energetického centra
sousedniho objektu T.O.C.
Integrované fotovoltaické panely
a nejmodernéjsi technické zarizeni
pokryvaji vyznamny podil elektfi-
ny potfebné v budoveé.

Do plasté B.O.C. bylo instalovano
114 cernych monokrystalickych fo-
tovoltaickych modult (BIPV) o plo-
Se cca 500 m?. Fasada svym vyko-
nem 63 kWp doplnuje 108 kWp vy-
konu fotovoltaické elektrarny na
strese.

Rozdil nakladli u tohoto konkrétni-
ho fasadniho reSeni, mezi klasic-
kym prosklenim, tedy pouZitim skla
bez fotovoltaickych ¢lanki a skla
s fotovoltaickymi moduly je pFibliz-
né v poméru 1:3. V porizovaci cené
je rozdil pFiblizné 150 €/m? za pro-
skleni versus pfiblizné 450 €/m? za
fotovoltaické moduly.

Q pramen: Schiico CZ s.r.o.
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Vzorovy navrh kompaktniho systému vetrani
s rekuperaci tepla do bytu v bytovém dome

Diky energetickym rekonstrukcim a zpfisnovani sta-
vebnich pfedpist pro novostavby dochazi k zesilené
izolaci vnéjSich stén bytovych domi, okna a dvefe
jsou stale vzduchotésnéjsi. To sice pomaha pfi Gspo-
rach tepelné energie, Cini vSak nepostradatelnym sy-
stém Fizeného vétrani, zajistujici pravidelnou vyménu
vzduchu s minimalni ztratou energie.

Podle prof. Ing. Karla Kabeleho, CSc., vedouciho kated-
ry TZB Stavebni fakulty v Praze , V soucasnosti vétrani
patii k nejuétsim problémam obytnych budov, mame za-
Zitou predstavu, Ze si uzivatel podle potreby otevre
okno, ale realita je jina — pokud tak necini pravidelné
a dostatecné, pak v tésné budové bez vétrani je vzduch
nekvalitni, coZ vede v kombinaci s nekazni ve staveb-
nim feSeni k ¢astému vyskytu obtizné odstranitelnych
plisni a prakticky k nevratnému znehodnoceni budovy."
Navic pfi tradiénim vétrani okny pronika do interiéru
prach, rostlinny pyl a hluk a unika drahocenné teplo.

Jak pro nové budované, tak i rekonstruované vicepod-
lazni bytové domy lze vyuzit novy kompaktni systém
vétrani od firmy Zehnder, specialné vyvinuty pro byty.
Zajisti komfortni, zdravé a energeticky Gsporné vnitf-
ni klima v jednotlivych bytech. Tento inovativni kom-
paktni systém vétrani pro byty nabizi mimoradné
Usporné reSeni pro instalaci komfortniho vétrani v by-
tech aZ do velikosti obytné plochy 120 m?. Nepfetrzité
privadény cerstvy vzduch zabranuje vzniku plisni
a vnikani prachu, alergenti a hluku zvenci. Navic Set¥i
u rekonstrukce az 30 % a novostaveb s nizkou spotve-
bou energie az 50 % nakladl za vytapéni.

Dobre promysleny kompletni systém tvori nova,
zvlast mala a inteligentné dimenzovana vétraci jed-
notka Zehnder ComfoAir 180 s rozméry 680 x 560 x
280 mm a inovativné tvarované prvky ComfoPipe Plus
pro rozvod vzduchu. Pfivod a odvod vzduchu se regu-
luje dvéma vysoce G€innymi stejnosmérnymi ventila-
tory jednotky s elektrickou G¢innosti 0,29 W-m™-h™,
a tim s mimofradné nizkou spotfebou proudu. Snadno
lze vyrovnavat i tlako-

vé rozdily systému roz-
vodu vzduchu, protoze
ventilatory se zapinaji
kazdy zvlast. Tim je
vzdy zajisStén vyvazeny
privod a odvod vzdu-
chu. Tento kompaktni
systém pro Fizené vét-
rani byt mtZe v inten-
zivnim stupni privadét
do byt az 180 m?® vzdu-
chu pfi tlaku 150 Pa.
Vétraci jednotka dosa-
huje Gcinnost rekuper-

ace az 95 %, coz zname-
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na asporu az 50 % nakladd na vytapéni. Umoziuje
snadné prestaveni pro privod vzduchu zleva nebo
zprava pfimo na stavbé. Nové jsou k této vétraci jed-
notce nabizeny také adaptéry pro privod vzduchu po-
moci kruhového potrubi DN 120.

Zcela nové ,hranaté“ potrubi Zehnder ComfoPipe
Plus minimalizuje tepelné ztraty na pfivodu venkovni-
ho vzduchu a odvodu odvétravaného vzduchu diky
obzvlast silné tepelné izolovanym potrubnim ¢lan-
kiim. Vysoka aroven tepelné izolace navic zabranuje
kondenzaci a tim brani skodam z davodu vlhkosti.
BezpeCny provoz systému ventilace je tak zarucCen
i pfi venkovnich teplotach niZsich nez 0 °C. Tvarovky
1ze spojovat velmi jednoduSe a presto neprodysSné
a bez tepelnych mosti. Tim odpada dodatecné utés-
néni na spojich.
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S novou kombinova-
nou venkovni m¥iizkou
je pro privadény a od-
vadény vzduch do/z
bytu potfeba pouze je-
den otvor ve fasadé.
Mrizka je vyrobena
z nerezoveé oceli.

Vétraci systémy Zehnder umoZznuji, oproti jinym vy-
robctim, kromé zpétného ziskavani tepla i rekuperaci
az 65 % vlhkosti. Originalni entalpicky vyménik v reku-
peracnich jednotkdch dokaze predavat z odvadéného
do privadéného vzduchu nejen teplo, ale rovnéz vyso-
ky podil vlhkosti a tak pasivné, bez jakychkoliv dal-
Sich energetickych narokd, pomaha optimalizovat re-
lativni vlhkost uvnitf bytu. Tim zabranuje vysuSovani
interiéru a nebezpeci zamrzani vyméniku p¥i nizkych
venkovnich teplotach.

Pfiklad navrhu fizného vétrani do jednoho bytu

S ohledem na usporadani bytu a velikost vétraci jed-
notky Zehnder ComfoAir 180 (680 x 560 x 280 mm)
byla jednotka vestavéna do kuchynské linky. Hranaté
komponenty rozvodu vzduchu ComfoPipe Plus s vys-
kou 20 mm se jednodusSe umistili nad kuchynskou lin-
kou. Jsou kompatibilni se vS§emi ostatnimi komponen-
ty rozvodu vzduchu Zehnder. Proto mohou byt jedno-
duSe propojeny s vétracimi trubkami, instalovanymi
do podhledu v chodbé, odkud je ¢erstvy vzduch roz-
vadén do obyvaciho pokoje, détskych pokoja a lozni-
ce a odvadén kromé kuchyné také z koupelny, WC
a chodby. Diky plochému potrubi Zehnder o vysce
51 mm se vySka v chodbé snizi max. o 10 cm. Vedeni
rozvodua vzduchu je zndzornéno na obrazku.

INFO 022

Zakladem pro vlastni navrh systému vétrani je stano-
veni mnozstvi vzduchu pro jednotlivé mistnosti dle je-
jich vyuziti a plochy. K tomu lze vyuzit navrhovy

: on-line program Zehnder ComfoPlan, ktery poté sam
nastavi odtah a pfivod vzduchu.

—

Nasleduje volba vybaveni predem zvolené vétraci jed-
notky ComfoAir 180 — mizeme volit provedeni bez
predehfevu, s predehfevem nebo s entalpickym vy-
ménikem. PrisluSenstvi a rozvody vzduchu poté pro-
gram definuje automaticky s ohledem na vybranou vé-
traci jednotku. Dalsim krokem je nastaveni zptisobu
vedeni a distribuce vzduchu tj. pozadované potrubi,
nasavaci a vyfukové otvory, jejich umisténi a osazeni
nejlépe Renoventily pro privadény i odvadény vzduch.
Instaluji se bez odstupu od stropu nebo stény, proto
staCl jen malé sniZeni stropu v chodbé. Renoventil
diky své konstrukci rozvede vzduch v mistnosti rov-
nomérné a bez pravanu. Vysledkem navrhu je poloz-
kovy rozpocet.

Kuchyrsd
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Stanoveni mnozstvi vzduchu:

Typ mistnosti Plocha Vyska Objem Faktor Privod
m2 m md (m%/h)
Kuchyné 10,20 2,50 2515]
Chodba s odvodem 7,10 2,50 17,8
Koupelna 10,00 2,50 25,0
Détsky pokoj 10,30 2,50 25,8 1,3 22,0
Loznice 14,40 2,50 36,0 2,5 42,0
Obyvaci pokoj 19,60 2,50 49,0 2,5 42,0
Odvod Pfivod Celkem
vzduchu vzduchu
Celkova plocha m? 27,3 44,3 71,6
Celkovy objem m?® 68,3 110,8 179,0
Druh vétrani Vétrani Redukované Stredni
k optimalizaci vétrani vétrani
vlhkosti
Celkovy pritok vzduchu (m%h) 35 80 115
Vymeéna vzduchu (I/h) 0,19 0,45 0,64
Objem priitoku s VTH* (m3/h) 25,68 71 106**

*VTH (vzduchotechnické mérné hodnoty) + infiltrace = celkové mnozstvi vzduchu
** Mnozstvi vzduchu pro navrh vétraci jednotky

Odvod Ur&eni
(m°/h) Kontakt pro vice informaci nebo
— Odvod tvoreni navrhu:
22,0 Odvod vy :
42,0 Odvod
Pfivod Zehnder Group Czech Republic s r.o.,

Piivod Pionyrii 641, 391 02 Sezimovo Usti II,
Pfivod T: 383 136 222, 731 414 443,
e-mail: info@zehnder.cz,
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ProC komfortni vetrani
s rekuperaci tepla Zehnder?

Vytapéni Chlazeni

7
zehﬂb

always
around yoL

Cisty vzduch

Diky energetickym rekonstrukcim a zpfisnovani
stavebnich predpisli dochazi k zesilené izolaci
vnejSich stén, okna a dvere jsou stale vzducho-
tésnéjsi. To sice pomaha pfi Usporach tepelné
energie, Cini vSak nepostradatelnym systém fize-
ného vétrani. Vétrani dnes patfi k nejvétsim
problémum obytnych budov; mame zazitou
predstavu, ze si uzivatel podle potfeby otevie
okno, ale realita je jina - pokud tak necini pravi-
delné a dostate¢né, pak v tésné budové bez vé-
trani je vzduch nekvalitni, coz vede v kombinaci
vyskytu obtizné odstranitelnych plisni a praktic-
ky k nevratnému znehodnoceni budovy. Vétra-
nim okny navic do interiéru pronika prach, Skod-
livé latky, pyl a hluk a uniké& drahocenné teplo.

Prednosti systému vétrani Zehnder:

Vyrobky & Balicek sluzeb
velka vyhoda pro remesiniky

Zehnder nabizi femesInikim
kompletni systém vyrobkd

a rozsahly balicek sluzeb

k pohodiné realizaci fizeného
vétrani s rekuperaci tepla.

Vyrobky

_ Sluzby
Podpora zkusenych firem,
zabyvajicich se vétranim

i Femeslnikd, ktefi by systémy
vétrani chtéli zacdit nabizet

a realizovat.

Zehnder ma k tomu zkusené technické poradce,
nabizi rozsahly ,Bali¢ek sluzeb“:

B Poradenstvi v misté realizace i v prlibéhu zakazky

B Navrh koncepce systému vétrani nejdéle do 5 dnli
vEé. schéma vedeni rozvodd vzduchu a cenové nabidky
s vypisem vyrobkd

W Zaskoleni instalatér v Zehnder Akademii pro prode;j,
optimalni montaz, zprovoznéni a udrzbu

W Zaskoleni specialistli pro vyregulovani systému v¢. nazorné
ukazky a pomoci s vyregulovanim systému na prvni zakazce,
zajisténi zapljceni méficino zafizeni

B Pruzné dodavky prvk( pro rozvod vzduchu ze skladu
velkoobchodu

e Kompletni systém
— vétraci jednotky & rozvody vzduchu

¢ Vysoka ucinnost rekuperace az 95%
Uspora az 50% nakladd na vytapéni

e Entalpicky vyménik — zabranujici vysuSovani
interiéru a zamrzani vyméniku v zimé

e Vysoce hygienické rozvody vzduchu
ohebné trubky s hladkym vnitfnim povrchem,
bez usazovani prachu, snadna a rychla montaz

To Vam umozni ziskat co mozna nejvétsi spokojenosti konecnych
zakaznik{ i stavebnich firem, realizujici rodinné domy a byty.

Zehnder = Vas partner
pro vetrani s rekuperaci

T: 383 136 222 - M: 731 414 443, E-mail: info@zehnder.cz




Topenarstvi instalace
Obsah XXXXVIII. rocniku (2014)

Autorské c¢lanky abecedné podle autorii

Bajgar Milos: Mala chyba a velka Skoda

Bajgar Milos: Pricina hydronického hluku v otopné
soustavé a jak ho odstranit

Buzasi Jozef — Rus¢ak Emil: Pripravovaf a odoberaf
tepl vodu mimo stanoveného casu?

Ceé Josef: CZT nebo plynova kotelna?

Dufka Jaroslav: Ze spordku etdZové vytapéni

5/22

6/24

1/42

1730
3/44

Dufka Jaroslav: Chyby p¥i odvadéni destovych vod ze stiech 4/42

Dufka Jaroslav: Nedostatky pfi montézi a idrzbé pisoart

Galad Vladimir: Rozbor plateb za teplo pro vytapéni

Galad Vladimir: Parametry otopné vody — KDY a PROC
je dodavatel tepla nemize dodrzet?

Galad Vladimir: Vliv ndnosi na teplotni a hydraulické
podminky v otopnych soustavach

Hartl Miroslav: Jsou sprchovaci toalety instalovany
spravné?

Hartl Miroslav: Korozivzdorné oceli a jejich pouziti
v oblasti technického zatizeni budov

Hensen Centnerova Lada: Jak predejit nespokojenosti
s vnitfnim prostfedim budov

Hosé&k Jaromir: Vyuziti odpadniho tepla z kompresoru
stlaceného vzduchu

Jirout Vladimir: Chyby a omyly v topenarské technice:
Nespravné vytsténi vzduchospalinové cesty
od turbokotle na fasadu objektu

Kny Martin — Urban Miroslav: Solarni dalkové vytapéni

Krainer Robert: ZkuSenosti s tepelnymi ¢erpadly
v panelovych domech

Kramoli$ Petr — Vrtek Mojmir: Solarni soustava
bez nemrznouci smési

Kubin Milan — Hirs Jifi: Teplotni spady otopné vody
ve vytapécich soustavach stavebnich objekti

Kucera Miroslav: Hodnoceni hluku v bytové zéstavhé

Lycka Zdenék: Postup posouzeni shody vyrobku,

teplovodniho kotle na pevna paliva, vyrobeného v CR

Lycka Zdenék: Bezpecnostni dochlazovani zdrojti tepla
na pevna paliva
Lycka Zdenék: Aplikace zdkona o ochrané ovzdusi v praxi
Marek Vladimir — Doubrava Ji¥i: Skrceni preh¥até pary
Vv praxi
Matéjcek Jifi: Voda v otopnych soustavach

Matéjcek Jiri: Vyménik tepla je stejné dilezity jako solarni

kolektor
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Matuska Tomas — Sourek Botivoj: Vypocet rocniho provozu

tepelného ¢erpadla intervalovou metodou podle
TNI 73 0351

Némec Lubos: Priimérnd mési¢ni teplota vzduchu,
denostupné a suma globalniho zéfeni
ve druhém pololeti roku 2013

Némec Lubos: Priimérnd mési¢ni teplota vzduchu,
denostupné a suma globalniho zéfeni
v prvnim pololeti roku 2014

Papik Martin — Hodbod Josef: Bezpe¢né regulace
pomoci ,,chytrych“mobilnich zarizeni

Pavlicek Vladimir: St¥ipky z historie —
Jak v Americe stavéji vodovody

Pavlicek Vladimir: Stfipky z historie —
Bezdymné topeni — 2. ¢ast

Pavlic¢ek Vladimir: St¥ipky z historie —
Topeni dehtem — 1. ¢ast

Pavlicek Vladimir: St¥ipky z historie —
Topeni dehtem — 2. ¢ast

Pavlicek Vladimir: St¥ipky z historie —
Richmondovo Gstfedni topeni

Rubina Ale§ — Uher Pavel: Cisténi jednotek VZT

Suchének Tomas — Doubrava Jifi: Vliv pasivniho tlaku
na t¥icestny ventil

Sipal Jaroslav: Pomé&rové rozpoéitavani ztrat v rozvodech
teplé vody

Valenta Vladimir: Stanoveni chladiciho vykonu mistnosti

Vaverka Jifi: Soucinitel prostupu tepla novych
stavebnich prvki

Vavricka Roman: Okrajové podminky vypoctu
tepelnych ztréat

Vavticka Roman: ZkuSenosti s méfenim infracervenymi
termografickymi kamerami

Vréna Jakub: Zmény v TPG 704 01 Odbérn4 plynova
zarizeni a spotfebice na plynna paliva v budovach

Vréana Jakub: Vliv sprch s velkym pritokem
na dimenzovéni vnitfniho vodovodu

Vréna Jakub: Dimenzovani vnitfnich vodovodii — 3. ¢st
Zjednodusené metody dimenzovani p¥ivodniho
potrubi
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Obsah XXXXVIIl. rocniku (2014)

Informativni ¢lanky podle jednotlivych cisel

1714
Podlahové vytapéni — studie vlivu tlousték prekryti
na spotrebu energif

2/14

3/14

4/14

5/14

6/14

7114

8/14

(Seifert, Meinzenbach, Knorr, Perschk, Oschatz) 48
Dopis ¢tenare: Revize spalinové cesty pred vyménou

spottebice (Schon) 46
Dopis ¢tenare: Revize plynového spotiebice véetné

spalinové cesty pred jeho vyménou bez duplicitnich

tkonti (Buchta) 49
Prodej kotli, krbii, topidel a otopnych téles vyrobenych v CR

vroce 2013 (APTT) 26
Dopisy ¢tenari: K revizim spalinovych cest —

viz Topin 2/2014 (Jitik, Schon, Dédic) 40
Energetické hospodérstvi pohddkového zdmku 22
Uraz elektrickym proudem po instalaci vytapéni 38
Dopisy ¢tenari. K odpojovani od CZT (Matéjak) 16
Odvody spalin z plastickych hmot — podceniovana

délkova roztaznost (red) 60
Spalinova cesta (vyklad pojmu) (MMR, HZS CR, UNMZ) 8
Mala chyba a velka skoda — reakce na ¢lanek v Topin 5/2014

(Wolf, Kotrous, Bajgar) 10
Vadi vakuovym trubkovym kolektor(im led a snih? 52
Tepelné nebo fotovoltaické solarni soustavy? 62
Trh projektovych praci 10
22. sném Asociace podnikt topenarské techniky 8
Cena Dr. Jaromira Cihelky 2014 udéléna 53

Otazky a odpovédi podle jednotlivych cisel

114
Vliv rychlosti a sméru vétru pti tzv. Ctyfpascalovém testu
podle TPG 704 01:2013 (Jirout) 14

2/14
Reseni p¥ivodii ke smy¢kam podlahového vytapéni,

které vedou chodbou, p¥i poZadavku chodbu

nevytapét (Cihal) 10

3/14
Chybnd ,,fadné kolaudace* vyasténi odkoufeni plynového

kotle na fasadu bytového domu (Mathauserova) 16
Ceny tepelné energie v palivech (elektfina, plyn, pelety,

uhli, zrno) (Jirout) 16

4/14
Odvod kondenzétu z kondenzac¢niho kotle, odtok vody

od pojistného ventilu kotle (otopné soustavy)

a odtok pojistného ventilu ohfivace vody (Vrana) 14
Vybaveni ohtivacti vody expanzni nddobou s membranou

a zaruCenym pritokem (Jirout) 14

5/14

Revize spalinové cesty od revizniho technika spalinovych cest —
vyzadovat vzdy pro nové instalovany kotel, stejné jako
kontrolni vjpocet vzduchospalinové cesty (Svoréik) 18

Faktory ovliviiujici hluénost plynovych priitokovych ohfivaci
vody (Matéjcek) 18

6/14
Teplota prilehlych dfevénych konstrukci p¥i provozu
spalinové cesty (Dédic) 18

7/14
Pozadavky na plynové priitokové ohtivace vody v provedeni

A (TPG 704 01) — zékaz napojeni vice vytoki

a umisténi vjtoku v sousedni mistnosti (Vrana) 16

8/14
Teplota v kabiné WC (Jirout) 18
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INFO 025

Nizkoenergeticka vystavba a klimatizace

salavym stropem

Nafrizeny pokles spotteby energii, za kterym stoji evropska, ale nyni
i Ceska legislativa symbolizovana letopoctem 2020, nuti k maximal-
nimu pouziti systémt zpétného ziskavani tepelné energie z vétra-
ni a lehkych stavebnich konstrukci. Nevyhodou vylehcenych sta-
vebnich konstrukei je sniZena schopnost akumulace tepla, snizena
schopnost plnit tlohu udrZeni stability tepelné pohody v interiéru,
kterou musi prevzit jiné systémy. Reseni nabizi sélavé sadrokarto-
nové stropni systémy GIACOKLIMA, které ¢astecné nahrazuji aku-
mulaci tepla nebo chladu, pficemz ziistavaji dostatec¢né rychlé v re-
akci na zmény pozadavki na vytapéni nebo chlazeni. Svou klimati-
zacni schopnosti vytapét nebo chladit, s pracovnimi teplotami zvy-
hodriujicimi vyuZiti obnovitelnych zdroji energii, vyznamné zmen-
Suji naroky kladené na nucenou vyménu vzduchu. Proto jsou sala-
vé sadrokartonové stropni systémy GIACOKLIMA v kombinaci s in-
vesti¢né méné naroénym decentralizovanym vétranim s rekupera-
ci tepla jiz dnes cestou do budoucnosti.

Obr.
Rychlost nabéhu na plny vykon
dokumentuji snimky z infraka-
mery po 2, 15 a 30 minutach

Salavé stropni vytapéni maji lidé spojeno s nekomfortnim pocitem.
Pokud je nutné pokryt tepelnou ztratu mistnosti 2 kW a je pouzit
malyf vysokoteplotni z&¥i¢ s plochou 300 az 400 cm?, pak musi jeho
povrch doslova zhnout. Kdyz s lepsim zateplenim objektu klesne po-
tfeba vykonu pro vytapéni a zvétsime salavou plochu na cely strop,
teplota velmi vyrazné poklesne. Nejde o nic nového. Salavé teplovod-
ni vytdpéni a chlazeni bylo s ispéchem vyuZivano v systému Crittal
pFi vytépéni prestiznich objektii a kol v Ceskoslovensku.

V fadé novych obytnych a kancelafskych mistnosti jiz dnes,
a pravdépodobné ve vSech v budoucnosti, bude k plné klimatizaci
postacovat povrchova teplota stropti blizka teploté lidského téla,
v rozmezi do 30 °C pro vytapéni a nad 16 °C p¥i chlazeni. Napfi-

Obr. © Sadrokartonové salavé panely
GKC (polyuretanova izolace na smycce potrubi) a
GKCS (polystyrenova izolace na smycce potrubi)

'\ =

>

1/2015

top in

klad vjpoétovou tepelnou ztratu 500 W mistnosti s plochou 20 m?
v nizkoenergetickém domé Ize pokryt stropnim salavym vytapé-
nfm s vikonem 25 W - m, na kterj bude sta¢it povrchova teplota
stropu pouhych 23 °C.

Chlazeni prostori prostrednictvim privadéni ochlazeného vzduchu
je vZdy spojeno s nucenym proudénim vzduchu v mistnosti. Vzdu-
chotechnickou klimatizaci pfivddény vzduch musi nejen nahrazo-
vat oh¥aty vzduch, ale musi chladit i okolni stény. Typickym prikla-
dem je nezdravy efekt mrazivého vzduchu ve sluncem rozpalené
kovové karosérii osobniho automobilu. V budovach si umime po-
moci. Ochladime ¢ast vnitfniho povrchu mistnosti. Idedlni je strop.

Sadrokartonové sédlavé panely
GKC a GKCS vznikly na zakladé
dlouholetych zku$enosti firmy
Giacomini S.p.A. Jsou urcené
pro celoro¢ni klimatizaci v ob-
jektech bydleni, kancelafich,
konferenénich  mistnostech,
hotelech apod.

Prednosti systému:

— Absolutné tichy provoz nevyZadujici Zadnou tdrzbu v mistnosti.

— Vyznamny pfinos salavych panelt na vyslednou energetickou
naroc¢nost budovy a pfi kombinaci s nucenym vétranim s re-
kuperaci umoziiuje dosahnout nejvyssi tiidu A.

— Rozsah provoznich teplot otopné — chladici vody maximalné
35°Caz 12 °C je ze vsech znamych technologii, véetné vyuziti
spolupraci s tepelnymi cerpadly, které budou pracovat s nej-
vy$s$im topnym nebo chladicim faktorem.

— Prodluzuji obdobi, kdy Ize vytapéni podporovat tepelnymi so-
larnimi kolektory a pfi chlazeni pfirodnimi zdroji chladu —
spodni vodou aj.

— Vysoky stupen kondenzace s plynovymi kotli je samozrejmosti.

— Minimalizuji zasah do interiéru mistnosti a neomezuji jej pro
pozdéjsi zmény.

— Kromé instalace zavésné konstrukce a upevnéni panelii ztista-
va veskery objem prace, a tim i vydélkii u topenarskych firem.

Budoucnost vytapéni a klimatizaci jiz zacala. Pokud jako topenai-
ska firma nechcete prenechat trh zafizeni pro teplo a chlad jinym,
nabizime vam moznost. Zatim nejde o technologie pro kazdého.
Nezapomeiite vSak, Ze ceny technologii klesaji s rostoucim poctem
instalaci. Radi Vam poskytneme technicko-ekonomickou pomoc
pro zaskoleni, projektovéni, realizaci a prezentaci systému.

€3 Giacomini

GIACOMINI CZECH, s.r.0.
Erbenova 15, 466 02 Jablonec nad Nisou
www.giacomini.cz, info@giacomini.cz

Q firemni
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Energeticka zména
Vv nejmensim prostoru

Politika Gspor energii, a snaha co
nejvice energie ziskavat z obnovi-
telnych zdroji energii, neni zaleZzi-
tosti jen velkych firem. Kazda do-
macnost se plnéni tohoto historic-
kého Gkolu mutze zGcastnit. Napfi-
klad vzduch je vytecnym zdrojem
energie pro pripravu teplé vody ke
sprchovani a myti rukou. To Ize za-
jistit tepelnym Cerpadlem. Bohuzel
kazdy nema dost mista. Aby nedo-
statek prostoru nebyl rozhoduji-
cim kritériem p¥i zvaZovani této
technické varianty, uvedl v roce
2014 Stiebel Eltron na svétové trhy
jako svou novinku délené tepelné
cerpadlo WWS 20 pro ohrev vody.
Obvykle jsou tepelna cerpadla pro
pripravu teplé vody konstruovana
vCetné zasobniku jako jeden kom-
paktni celek. Oddéleni tepelného
Cerpadla od zasobniku vSak fesi
nejen prostorovy problém, na kte-
rém troskotaji modernizacni snahy
fady doméacnosti.

Oddéleni pripravy teplé vody od
systému GstFedniho vytapéni umoz-
nuje, aby v 1ét€ nebyl do provozu
uvadén cely systém se svou velkou
setrvacnosti, napriklad jen pro par
litra teplé vody. Pro drobny nakup
v supermarketu také neni normalni
jezdit s celym kamionem.
Kompaktni, ovalné tepelné cerpa-
dlo WWS 20 ma pramér necelych
66 cm a vySku 43 cm, takze zabira
misto srovnatelné napriklad se
dvéma na sobé lezicimi koly osob-
niho auta.

Pro privod a odvod vzduchu
DN160 je k dispozici az 20 metr(
celkové délky vzduchovych kanalu.
WWS 20 1ze idealné propojit se sta-
cionarnim zasobnikem pro pfipra-

Obr. © Malé, ovalné, praktické, takové
je splitové tepelné cerpadlo WWS od
Stiebel Eltron pro pfipravu teplé vody

60

vu teplé vody Stiebel Eltron rady
SBB-Trend nebo jinym, pro tento
Gacel vhodnym a muZe vyhovovat
i ten stavajici.

Vedlejsim pfinosnym efektem této
technologie muze byt naptiklad
provétravani a chlazeni sklepnich
prostorti. Typicky prostorii pro
uskladnéni potravin, vinoték, ale
lze tak vyhodné Fesit i jinak té€Zko
odstranitelné nadbytecné tepelné
ztraty z nejriznéjsich rozvodu tep-
la, odpadni teplo stroja atp.
Tepelny vykon 2,2 kW pri
A21/W15-55 a prikonu 0,5 kW
(230V/50 Hz), pratok vzduchu
510 m*-h™'.

V pravém uthlu -
koupelnovy radiator

Pro novy koupelnovy radiator
Zehnder Impa je charakteristicky
jednoduchy pravouhly tvar. Jeho
konstrukce se sklada z presnych,
dokonale svarenych ocelovych vo-
dorovnych (20 x 20 mm) a svislych
(40 x 40 mm) sbérnych trubek
¢tvercového prurezu. Upeviovaci
prvky tohoto radiatoru jsou zameér-
né delsi, aby se zvétsila jeho vzda-
lenost od zdi. Vyrobce reagoval na
Casta prani zakaznikl pozadujicich
snazsi zavéSovani rucniki a osu-
sek, nebot Uzky prostor za radiato-
rem protaZeni ru¢nika ztéZuje. Dal-
§im, nejen designovym, zlepSenim
je premisténi kovovych upevnova-
cich konzoli za svislé sbérné trub-
ky. Konzole jsou mnohem méné néa-
padné a k designové jednoté radia-
toru prispiva i to, Ze maji shodné

Ctvercoveé,

tvaroveé,
Nové fFeSeni konzoli proto nejen

provedeni.

usnadiiuje zavéSovani rucnika
a osusek, ale zvétsuje i vyuzitelnou
§irku radiatoru.

Uzitecny dopinék
smartphone

Ve 27 evropskych zemich je
k on-line objednani na FLIR.com
a v 18 zemich na Apple.com dopl-
nék FLIR ONE™, zobrazovac termo-
snimkt na smartphone. Jedna se
o extrémné lehké prisluSenstvi,
které zméni iPhone 5 nebo 5s v in-
fraCervenou kameru a jeho uziva-
tel tak mtZe vstoupit do svéta ter-
mosnimkt. FLIR ONE zviditelnuje
lidmi neviditelné tepelné zareni
a umoznuje zakladni méreni teplo-
ty povrchu, lokalizaci Gnika tepla,
orientaci v temnych prostorech.
FLIR ONE vyuZiva mikromodul Lep-
ton. Kamera snimajici viditelné
svételné zareni po vybaveni timto
modulem a ve spolupraci s FLIR pa-
tentovanou technologii MSX pre-
zentuje ostré termosnimky:.

top in 12015



Zakony a normy

Vybér ze Sbirky zakoni, ¢astka
115/2014 az vcetné 143/2014 Sh.

Castka 117/2014 Sb.

290 Sdéleni Energetického regulacniho
tifadu ze dne 5. prosince 2014 o vydani ce-
novych rozhodnuti

Energeticky regulacni Gfad ... vydal ceno-
vé rozhodnuti ¢. 2/2014 ze dne 25. listopa-
du 2014, kterym se stanovuji regulované
ceny souvisejici s dodavkou elekt¥iny, ce-
nové rozhodnuti ¢. 3/2014 ze dne 25. listo-
padu 2014, kterym se stanovuji regulované
ceny souvisejici s dodavkou elekt¥iny od-
bératellim ze siti nizkého napéti, a cenové
rozhodnuti ¢. 42014 ze dne 25. listopadu
2014, o regulovanych cenach souvisejicich
s dodavkou plynu...

Ucinnost dnem: 1. ledna 2015.

Castka 139/2014 Sb.

348 Vyhlaska ze dne 19. prosince 2014,
kterou se méni vyhlaska ¢. 486/2008 Sb.,
kterou se stanovi odborné ¢innosti souvi-
sejici se zabezpeCenim vydavani a Fadné

K ZISKANI
POTREBNYCH

distribuce ceskych technickych norem
a tplata za jejich poskytovani
Ucinnost dnem vyhldsen.

Ministerstvo ... stanovi ... Gplata za jejich

poskytovani, se méni takto:

1. Vpriloze ... se slova ,jedno heslo plat-
né jeden rok" nahrazuji slovy ,jeden
pFistup platny 6 mésict®.

2. Vpfiloze ¢asti B. bod c. zni:

,k individualnimu ¢teni elektronické
formy ¢eskych technickych norem, dal-
sich technickych norem nebo technic-
kych dokumentii a k individualnimu
tisku, jeden pristup platny 6 mésic:

1. tisk do 50 stran vetné ... 1500 K¢
2. tiskdo 200 stran véetné ... 2500 K¢
3. tiskdo 1000 stran véetné ... 3500 K¢
moznost dokoupeni tisku:

1. do 50 stran véetné ... 500 K¢

2. do 200 stran vcetné ... 1500 K¢

3. do 1000 stran véetné ... 2500 K¢

Castka 143/2014 Sb.
360/2014 Zakon, kterym se méni zdkon
¢. 235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty,

INFORMACI

ve znéni pozdéjsich predpisi, a dalsi sou-
visejici zakony
Ucinnost dnem: 1. 1. 2015

Véstnik 12/2014

Vydané CSN

18. CSN EN 50491-1 (33 2151),

kat. ¢. 96411

Obecné pozadavky na elektronické systé-
my pro byty a budovy (HBES) a na automa-
tizacni a Fidici systémy budov (BACS) —
Cast 1: Obecné pozadavky;

Vyddni: Prosinec 2014

68. CSN EN 14654-1 (75 6902),

kat. ¢. 96431

Rizeni a kontrola provozu odvodiiovacich
a stokovych systémi vné budov — Cast 1:
Cisténf;

Vyddni: Prosinec 2014

Zmény CSN

81. CSN IEC 721-2-1 (03 8900),

kat. ¢. 96388

Klasifikace podminek prostredi — Cast 2:
Podminky vyskytujici se v pfirodé — Teplo-
ta a vlhkost vzduchu;

Vyddni: Prosinec 1995

Zména Z1; Vyddni: Prosinec 2014

tcpcgmmﬁw
1| StalacemnT

........................................................................................................................................................................................................... ><g

INFO-KARTA
PRIIVIA CESTA

Casopis Topenafstvi instalace zaméFeny na pro-
blematiku tepla, vody a vzduchu obsahuje zpravy,
které struénou formou podavaji prehled o nejno-
véjSich vyrobcich v oboru. Upouta-li Vas zajem né-
ktera informace oznacena Ciselnym kédem nebo
téz firemni nabidka v inzeratu, zakrouzkujte si na
INFO - karté pfislusna cisla. Doplnte laskavé Vasi
adresu pokud mozno vcetné Cisla uvedeného na
adresce prebalu Vaseho ¢asopisu. Kartu odeslete,
abyste mohli obdrzet bezplatné a nezavazné
doplnujici informace. Tato bezplatna sluzba je bez
zaruky a neni pravni narok na jeji vymahani.

INFO 001 002 003 | 004 | 005 | 006 [ 007 008 |00 [010

011|012 | 013| 014 | 015 | 016 017 |018 |019 020
KARTA 021] 022] 023] 024 025 | 026 |027 |028 |029 |030

031032 | 033| 034 | 035 | 036 037 038 |039 040

041/ 042 | 043 | 044 | 045 | 046 047 048 |049 050

051 052 | 053 | 054 | 055 | 056 |057 058 |059 060

061 062 | 063 | 064 | 065 | 066 067 068 |069 070

071|072 | 073| 074 | 075 | 076 077 |078 |079 080
Zde zakiizkujte 081/ 082 | 083 | 084 | 085 | 086 087 088 |089 |090
R 091 092 | 093| 094 | 095 | 096 097 098 |099 |100
Cisla cl’anku, 101|102 | 103| 104 | 105 | 106 {107 108 |109 |110
ke kterym 111] 112|113 | 114 | 115 | 116 117 | 118 |119 120
potiebujete 121/ 122|123 | 124 | 125 |126 |127 |128 |129 |130
dopliujici 131/ 132|133 | 134 | 135 | 136 | 137 |138 139 |140
informace 141|142 | 143|144 | 145 | 146 147 |148 |149 150
a z druhé strany | 151|152| 153|154 155 | 156 |157 158 159 160
dopliite 161162 | 163| 164 | 165 | 166 |167 168 |169 |170
informace o \[és 171172173 174 | 175 (176 |177 (178 |179 (180
Platné 1 mésic | 181| 182|183 | 184 185 186 | 187 |188 189 190
no expedici. 191|192 | 193|194 | 195 | 196 [197 198 |199 |200
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Evropské a mezinarodni normy
schvéalené k pifimému pouZivani
jako CSN

20. CSN EN ISO 16000-32 (83 5801),

kat. €. 96100

Vnitini ovzdusi — Cast 32: Zjistovani vy-
skytu znecistujicich latek v budovach;

EN IS0 16000-32:2014; ISO 16000-32:2014;
Plati od: 2015-01-01

Véstnik ¢. 1/2015

Vydané CSN

75. CSN IS0 21929-1 (73 0922),

kat. ¢. 96571

Udrzitelnost ve vystavbé — Indikatory udrzi-
telnosti — Cést 1: Ramec pro vyvoj indikato-
rii a zakladni soubor indikatort pro budovy;
Vyddni: Leden 2015

76. CSN IS0 21931-1 (73 0924),

kat. ¢. 96570

UdrZitelnost ve vystavbé — Rdmec pro me-
tody posuzovani environmentalnich vlast-
nosti staveb — Cést 1: Budovy;

Vyddni: Leden 2015

85. CSN EN IS0 17225-1 (83 8202),

kat. ¢. 96449

Tuha biopaliva — Specifikace a t¥idy paliv —
Cast 1: Obecné pozadavky;

(idt ISO 17225-1:2014);

Vyddni: Leden 2015
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86. CSN EN IS0 17225-2 (83 8202),

kat. ¢. 96415

Tuha biopaliva — Specifikace a t¥idy paliv —
Cast 2: Tridéné drevni pelety;

(idt ISO 17225-2:2014);

Vyddni: Leden 2015

87. CSN EN IS0 17225-3 (83 8202),

kat. ¢. 96409

Tuha biopaliva — Specifikace a t¥idy paliv —
Cast 3: Tridéné drevni brikety;

(idt ISO 17225-3:2014);

Vyddni: Leden 2015

88. CSN EN IS0 17225-4 (83 8202),

kat. ¢. 96416

Tuha biopaliva — Specifikace a t¥idy paliv —
Cast 4: Tridéna dFevni $tépka;

(idt ISO 17225-4:2014);

Vyddni: Leden 2015

89. CSN EN IS0 17225-5 (83 8202),

kat. ¢. 96417

Tuha biopaliva — Specifikace a t¥idy paliv —
Cast 5: T¥idéné palivové dievo;

(idt ISO 17225-5:2014);

Vyddni: Leden 2015

90. CSN EN ISO 17225-6 (83 8202),

kat. ¢. 96418

Tuha biopaliva — Specifikace a t¥idy paliv —
Cast 6: Tridéné nedievni pelety;

(idt ISO 17225-6:2014);

Vyddni: Leden 2015
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91. CSN EN IS0 17225-7 (83 8202),

kat. ¢. 96419

Tuha biopaliva — Specifikace a t¥idy paliv—
Cast 7: Tridéné nedtevni brikety;

(idt ISO 17225-7:2014);

Vyddni: Leden 2015

Evropské a mezinarodni normy
schvéalené k pFfimému pouZivani
jako CSN

4. CSN EN ISO 6509-1 (03 8167),

kat. ¢. 96227

Koroze kovti a slitin — Stanoveni odolnosti
slitin méd-zinek proti odzinkovani — Cast 1:
Metoda zkouSeni; EN ISO 6509-1:2014;
SO 6509-1:2014;

Plati od: 2015-02-01

9. CSN EN IS0 4064-5 (25 7811),

kat. ¢. 96105

Vodoméry pro studenou pitnou vodu a hor-
kou vodu — Cést 5: Pozadavky na instalaci;
EN IS0 4064-5:2014; ISO 4064-5:2014;
Plati od: 2015-02-01

33. CSN EN IS0 22975-3 (73 0306),

kat. ¢. 96519

Solarni energie — Casti a materialy kolekto-
ri — Cést 3: Trvanlivost povrchu absorbéru;
EN IS0 22975-3:2014; IS0 22975-3:2014;
Plati od: 2015-02-01
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PUBLIKACE

BESN - Prodej na dobirku nebo po dohodé osobné

> - Informujeme (neprodavame)
1/1501 TYWONIAK Jan a kolektiv 3
BEEN  Pozemni stavitelstvi VI pro SPS stavebni.

Stavebni fyzika, zdravotni nezavadnost

a pozarni bezpecnost staveb.
Sesty dil novyich uéebnic obsahuje ucivo, které proslo v posledni
dobé zna¢nym vyvojem a pro pracovniky ¢inné ve vystavbé je vel-
mi dtleZité. Znalost zakladd stavebni fyziky umozni pochopeni
déjt v konstrukcich a budovach, pomtiZe objasnit smysl pozadav-
ki a doporuceni. Ty vychazeji jak z povinnosti zajistit zdravé
vnitfni prostredi v budovach, tak nizkou energetickou narocnost
a splnéni pozadavku z hlediska udrzitelné vystavby budov. Veske-
ré informace podle posledni legislativy.
Praha, Grada Publishing 2014. 148 s. Cena 249,— K¢
2/1501 STEMPEL, Ulrich E.
BESEN  Zatepleni a rekonstrukce rodinného domu
Zatepleni fasad, stiech, stropii i zakladti. Napojeni izolaci, aby ne-
dochazelo k tepelnym mosttim. Okna a jejich bezpe¢né osazeni.
Rekonstrukce otopné soustavy. Vétrani a dalsi TZB. Energetické
hodnoceni RD.
Praha, Grada Publishing 2014. 160 s. Cena 299,— K¢
3/1501 LHOTAKOVA, Z. - CECHOVA, P. - TRNKOVA, K.
BESEN Rekonstrukce jadra v panelovém domé
Konstrukce bytovych jader, mozné zmény dispozic — Koupelny a WC.
Praha, Grada Publishing 2013. 120 s. Cena 189,— K¢
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4/1501 ZMRHAL, Vladimir CENA DR. CIHELKY 2014
BESN  vétrani rodinnych a bytovych domi
Autor seznamuje s vhodnymi vétracimi systémy, jejich vyhodami
anevyhodami. Hlavni kapitoly: Uvod — Vniténi prost¥edi obytnych bu-
dov — PoZadavky na vétrani — Vétraci systémy obytnych budov a jejich
prvky — Navrh vétrani — Potfeba energie pro vétrani obytnych budov.
Praha, Grada Publishing 2013. 93 s. Cena 179,— K¢
5/1501 HUDEC, M. - JOHANISOVA, B. - MANSBART, T.
BESN  Pasivni domy z prirodnich materiali
Névrhy a stavba PD z pfirodnich materialii. Vhodné technologic-
ké vybaveni, vzduchotésnost, hospodareni s energii a vodou.
Praha, Grada Publishing 2013. 157 s. Cena 229,— K¢
6/1501 Rozsah pozadavku pro ovéieni znalosti
BESEN obecné zavaznych predpisii podle zakona

€. 360/1992 Sh. 13. vydani
Aktualizovany soubor 626 zkusebnich otazek, rozdéleny do 18 obo-
rd, zachycuje stav pravnich predpisi k 30. 4. 2014, véetné NOZ.
Praha, Informacni centrum CKAIT 2014. 172 s. Cena 265,— K¢
7/1501  KULHANEK, Frantisek
BEEN Tepelna ochrana a energetika budov
Technicka pomticka k ¢innosti autorizovanych osob TP 1.8.1 —pro
navrhovéni stavebnich konstrukei a budov z hlediska stavebni te-
pelné techniky a energetiky. Priklady jsou uvadény s vyuzitim te-
pelné-technickych programi Svoboda Software.
Praha, Informacni centrum CKAIT 2014. 172 s. Cena 260,— K¢
8/1501  SUROVSKY, Jan
BESN  spalovaci turbiny. Od mikroturbin

k elektrarnam.
Zakladni technické a ekonomické informace o konstrukci a pro-
vozu mikroturbin, 0 moznostech jejich vyuziti i ekonomice provo-
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Objednavka publikaci na dobirku

zu, ale i o Sirsich souvislostech jejich zaclenéni do energetickych
systémi, priklady realizovanych, zamyslenych i netradi¢nich
aplikaci. Vynikajici ekologické parametry provozu. Ve II. ¢asti je
nastinéna problematika klasickych turbin.
Praha, Asociace mikroturbin 2013. 250 s. Cena 299, K¢
9/1501  BASTA, Jiri
BESN Regulace v technice prostiedi staveb
Teoretické i praktické poznatky v oblasti Fizeni a regulace vytapé-
cich, vétracich a klimatiza¢nich zafizeni.
Praha, Nakladatelstvi CVUT 2014. 194 s. Cena 276,—
10/1501 GABRIEL, Ingo — LADENER, Heinz a kol.
BESN 0d staré stavby k nizkoenergetickému

a pasivnimu domu
Podminky energetické renovace budov. Sanacni zasahy u riiz-
nych budov. Materialy a konstrukce pro tepelné izolace a obnova
domovni techniky. Srovnani parametri a uZivatelskych vlastnosti
budov a jejich vybaveni pred a po sanaci. Pfiklady.
Ostrava-Plesna, HEL 2013. 259 s. Cena 353,- K¢
11/1501 HASELHUHN, Ralf
BEEN Fotovoltaika. Budovy jako zdroj proudu.
Néavrh, stavba, provoz a tGcinnost fotovoltaickych zdrojii elektrické
energie instalovanych na budovach, varianty realizace s jejich pred-
nostmi i nedostatky. Kapitoly: Solarné aktivni plochy pro architektu-
ru — Nova technika pro budovy — Na zacatku je projektovani — Stavi-
me s fotovoltaikou — Stavebni pravo, zakony, garance — Elektrick4 in-
stalace a uvedeni do provozu — Kvalita a solarni vynosy — Ekologie
a zivotnost — Naklady a vynosy — Trendy a nové technologie.
Ostrava-Plesnd, HEL 2010. 176 s. Cena 259, K¢
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12/1501 SCHULZ, Heinz — EDER, Barbara
BESN Bioplyn v praxi. Teorie - projektovani —
stavba zafizeni - priklady.
Principy vzniku a vyroby bioplynu a popis techniky zafizeni se
stavebnimi prvky a konstrukcemi. Projektovani bioplynovych za-
fizeni, bilance nakladt a vynosti a ptiklady.
Ostrava-Plesnd, HEL 2004. 167 s. Cena 198,— K¢
13/1501 FILLEUX, Charles — GUTTERMANN, Andreas
BESN  Solarni teplovzdusné vytapéni.
Koncepce - technika - projektovani.
Technika a vyuziti solarnich teplovzdusnych systémii. Uspésné
koncepce s vyhodnocenim vynosi a nakladd, jednotlivé prvky so-
larnich vzduchovych systémti. Pokyny a doporuceni pro dimenzo-
vani velikosti kolektor(, priifezu proudéni a kapacity zasobniku.
Ekologické zhodnoceni a priklady.
Ostrava-Plesnd, HEL 2006. 175 s. Cena 248,— K¢
14/1501 CROME, Horst
BESN Technika vyuziti energie vétru.
Svépomocna stavba vétrnych zafizeni.
Autor pres 20 let vyviji, zkousi a zdokonaluje prototypy vétrnych
elektraren s elektrickym vykonem 300 az 5000 W. Pfin4si navod
na typ zaftizeni, jehoz velikost a oblast pouZiti je variabilni, hodi
se pro svépomocnou stavbu a byl ispésné realizovan.
Ostrava-Plesnd, HEL 2002. 144 s. Cena 198,— K¢
15/1501 HAUPT, Edgar — WIKTORIN, Anne
BESN  Zimni zahrady. Predstavy a skuteénost.
Klimaticky systém, typologie, navrh a konstrukce zimni zahrady.
Ostrava-Plesna, HEL 1999. 119 s. Cena 132,— K¢
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VYSTAVY A VELETRHY

vice Akce na www.topin.cz

24.-28.2. R+T
Stinici technika a protislunecni ochrana
Stuttgart, SRN Naveletrh, Praha

25.-26.2. STAVIME, BYDLIME
JIHLAVA
Stavebni vystava na Vysociné
Jihlava, Diim kultury odbort
Omnis, Olomouc

25.—27.2. WORLD SUSTAINABLE
ENERGY DAYS

Konference o energetické i¢innosti a OZE

Wels, Rakousko

25.-28.2. YUGBUILD
Mezinérodni stavebni veletrh
Krasnodar, Rusko
ITE Exhibitions/A-PRINT, Brno

26.-28.2. STRECHY, STAVBA

Oborny stavebni veletrh

Ostrava, Vystavisté Cerna louka
Ostravské vystavy

ACREX INDIA
Chlazeni, klimatizace a stavebni technika
Biec, Bangalore, Indie PROveletrhy, Praha

26.2.=1.3. HAUS
Stavebni veletrh s vystavou energie
Drazdany, SRN

26.2.—8.3. BATIBOUW
Veletrh stavebnictvi a renovaci
Brusel, Belgie

27.2.—1.3. ENERGIESPARMESSE
Energeticka efektivnost a tispory energie
Wels, Rakousko

REWOBAU
Renovace, bydlent, stavba, ispory energii
Hochheim, SRN

3.=5.3.  ECOBUILD
Energeticky tsporné stavby
Londyn, Velka Briténie

KIEVBUILD
Mezinérodni stavebni veletrh
Kyjev, Ukrajina

3.=6.3.  CLIMATE WORLD MOSCOW
Chlazeni, vytapéni a vétrani
Moskva, Rusko

4.-6.3. ENEO
Energie, klimatizace a voda
Lyon, Francie

ENREG ENERGIA
REGENERABILA®
OZE, energeticky nenaro¢né stavby a re-
novace
Arad, Rumunsko

1/2015 top in

PARDUBICKA STAVEBNI
VYSTAVA - JARO
Specializovana stavebni vystava, TZB
Vystavni centrum IDEON PVV, Pardubice

7.-15.3.  WOHNEN & INTERIEUR
Bydleni, design, Zivotni styl
Viden, Rakousko Naveletrh, Praha

9.-11.3. ENERGY STORAGE
Akumulace obnovitelnych energii
Diisseldorf, SRN Veletrhy Brno

10.=14.3. ISH
Technickd zafizeni budov, vybaveni kou-
pelen, klimatizace a OZE
Frankfurt n. M, SRN
Happy Materials, Praha

11.-13.3. EE & RE
Energetickd G¢innost a OZE

5.-1.3.

24.-27.3. AMPER
Elektrotechnika, elektronika, automatizace
Brno, Vystavisté Terinvest, Praha

WASSER BERLIN
INTERNATIONAL
Zésobovani vodou, odpadni vody, ekologie
a Zivotni prostredi
Berlin, SRN

26.—28.3. STAVOTECH
Stavebni a technicky veletrh
Vystavisté Flora Omnis, Olomouc

26.—29.3. RACIONENERGIA
Energetickd efektivnost a racionalizace
vyuZiti energie

CONECO

Mezinarodni veletrh stavebnictvi
Bratislava, Slovensko Incheba, Bratislava

CNOPK, Praha

WATER SOFIA
Vystava a konference o vodé

SEE SOLAR
Fotovoltaika a fototermika
Sofie, Bulharsko

13.—14.3. STAVIME, BYDLIME TABOR
Stavebni vystava pro oblast Taborska
Téabor, Hotel Palcat Omnis, Olomouc

18.=21.3.  AQUA-THERM SAINT
PETERSBURG

Vytapéni, vétrani, klimatiza¢ni, sanitarni

a ekologicka technika

Rusko, St. Petersburg MDL Expo, Praha

MOLDENERGY
Usporné technologie, zasobovéni plynem,
vytapéni a klimatizace
Kisinév, Moldavsko

19.-21.3. STAVEBNICTVi — THERM
Stavebnictvi, vytapéni, klimatizace a regu-
lace
Zlin, Sportovni hala Euronics

Zlinexpo, Zlin

19.-22.3. FOR HABITAT
Bydleni, stavba, rekonstrukce
Praha, PVA Letfiany ABF, Praha

BYDLENI, NOVE PROJEKTY
Moznosti bydleni — nové projekty
Praha, PVA Letiany M.L.P. Group, Praha

BOIS ENERGIE
Vystava vytdpéni dfevem a lesnictvi
Nantes, Francie

NEW ENERGY
Vystava a kongres pro vSechny obnovitelné
zdroje energie
Husum, SRN

27.-29.3. HRADECKA STAVEBNI
VYSTAVA - STAVBA
A ZAHRADA

Stavebni vystava a zahrada

ALDIS  KlJ vystavnictvi, Hradec Krélové

30.3.—2.4. CERAMICS CHINA

Dlazdice a sanitarni keramika — v ramci
stavebnich veletrht EXPO BUILD CHINA
Sanghaj, Cina

1.-3.4.  CLEAN ENERGY EXPO
CHINA

Soubor veletrhii k OZE zahrnuje:
SOLAR THERMAL & CSP
CHINA

Solarni technologie

WIND POWER CHINA
Vétrnd energie, vétrné elektrarny
Peking, Cina  Ing. Jan Besperat, Praha

8.-9.4.  ENERGETICKE FORUM

A TEPLARENSKE DNY
Vystava se seminafi a konferencemi
Kongresové centrum Nové Adalbertinum,
Hradec Kralové PAREXPO, Pardubice

STAVIME, BYDLIME USTi
NAD ORLICI
Stavebni vystava pro oblast Orlicka
Usti nad Orlici, Kulturni déim
Omnis, Olomouc

8.—10.4.  SOLAREXPO

Obnovitelné zdroje energie

Milan, Italie

8.—11.4.  TESKON + SODEX IZMIR
Sanita, vytdpéni, vétrani a klimatizace
Izmir, Turecko  Eva Véclavikovd, Praha

Q bez zdruky
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Firmy v tomto sesitu (neobsahuje firmy ve zpravach a novinkach)
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Nové , Multiplex” —

garnitury pro vice vody ve vané

Hluboké ponoreni do teplé vody
znasobuje prijemny pocit uvolné-
ni. Viega jako novinku nabizi feSeni
jak tento vanovy komfort jesté vy-
stupniovat. Nové vanové garnitury
Multiplex Visign M9 a Multiplex
Trio Visign MT9 umoZznuji zvySeni
hladiny. Garnitury Multiplex, vyzna-
menané fadou designovych cen,
patfi do klasické vybavy koupelen.
Nové modely Multiplex Visign M9,
arovnéz Multiplex Visign Trio MT9,
umoziuji zvysit hladinu vody ve
vané ve srovnani se standardnim
stavem.

Tyto nové vanové garnitury lze po-
uzit pro vSechny vany se standard-
nim normalizovanym prepadovym
otvorem. Garnitury Multiplex M9
a Multiplex Trio MT9 jsou ve tfech
velikostech, chromované, na prani
téZ v provedeni nerezova ocel.

K dispozici bude téZ set pro pre-
stavbu starSich generaci garnitur
na nové s komfortni dvoutrovio-
vou funkci hladiny vody.

ii acm
| i
e =
7 - N N
b
Staci jemné stisknuti rozety a maxi- =
malni hladina vody ve vané se
o~ PRON - e — i
muze zvysit o 5 cm. Po opétném vy- ———
taZeni rozety hladina klesne na - b
standardni Groven. Maximalné dua- L
Ey

lezité je, Ze v obou polohéch zusta-
va zachovana bezpecnostni funkce
prepadu vody do odpadu, pokud
by nebyl zastaven pritok vody.

Pristi seSit

enarstvi

stalace
vychazi 2. dubna

uzavérka je 23. Gnora
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Obr. © Po lehkém stisknuti otocné ro-
zety (zajistuje téZ otevreni — uzavieni pfi-
vodu vody) Ize zvysit hladinu vody ve vané
0o5am

1 ENALSHYI
1 stalace

1/2015 e pof. cislo 288 e rocnik XXXXIX

CASQPIS PRO
VYTAPENI, INSTALACE
VZDUCHOTECHNIKU

A EKOLOGII

Vydavatel:
Technické vydavatelstvi Praha, spol.sr. o.
Jeseniova 1404/176, 130 00 Praha 3
Tel./Fax: ++420 271771418

++420 271776 016
E-mail: topin@topin.cz
Internet: www.topin.cz

Zahranicni zastoupeni:

Krammer Verlag Dusseldorf A.G.
GoethestraBe 75, D-40237 Dusseldorf
Tel.: 0049 (0211) 91 49-3

Fax: 0049 (0211) 91 49-4 50

Séfredaktor: Ing. Josef Hodbod'
Redakcni rada:

Ing. Milos Bajgar

Ing. Zdenék Cihal

Ing. Jifi Doubrava

Ing. Jaroslav Dufka

Ing. Vladimir Galad

Ing. Miroslav Hartl

Ing. Lada Hensen Centnerova, Ph.D.

Doc. Ing. Jifi Hirs, CSc.

Ing. Vladimir Jirout

Prof. Ing. Karel Kabele, CSc.

Doc. Ing. Michal Kabrhel, Ph.D.

Ing. Zdenék Lycka

Ing. Jifi Matéjcek, CSc.

Ing. Vladimir Pavlicek

Miroslav Storkan, dipl. tech.

Ing. Richard Valousek

Prof. Ing. Jifi Vaverka, DrSc.

Ing. Roman Vavricka, Ph.D.

Ing. Jakub Vrana, Ph.D.

Pro ¢lanky, navrzené ke zvefejnéni, doporucuje re-
dakéni rada recenzenta, ktery vydava pisemné
doporuceni ke zvefejnéni. Za obsah ¢lanku a inzera-
tu ruct jejich autor, zadavatel.

Sazba a graficka uprava:

STAPS, Kosmicka 741, 149 00 Praha
Tisk: GRAFOTECHNA PLUS, s.r.o.,
Lyskova 1594, Praha 5 — StodUlky
MK CR 6437

ISSN 1211-0906 (Print)

ISSN 2336-4718 (Online)

Naklad: 6000 ks

Déano do tisku: 30. 1. 2015

Casopis Topenafstvi instalace vychazi 8 x rocné.
Rocni predplatné je 248,— K¢. Studentiim a uciitim je
poskytovana sleva 50 %. Predplatné Ize ukonéit pouze
ke konci kalendafniho roku.

Predplatné vyfizuje:

¢ pro CR a zahranici (mimo Slovenska): redakce ¢a-
sopisu, Tel./Fax ++420 271 771 418, 271 776 016

* pro SR: MAGNET PRESS Slovakia s.r.0.,
Sustekova 10, P.0.Box 169, 830 00 Bratislava,
Tel.: 00421-2-6720 1931-33, Fax: 00421-2-6720 1910,
20, 30, e-mail: predplatne @press.sk.

Casopis a jeho prilohy jsou chranény podle autorské-
ho zakona. Rozmnozovani, otiskovani a zpfistupnéni
na internetu je mozné jen se svolenim vydavatele.
Podavani novinovych zasilek povoleno Ceskou pos-
tou s.p., odStépny zavod Stredni Cechy v Praze, ¢.j.
NOV-6574/00-P/1 ze dne 22. 3. 2000.

top in 12015

INFO 026

INFO 027

V'V zadni str. obalky



STAVOKLIMA s.r.o.

CESKY PRIVATN[ A INOVATIVNI VYROBCE

k

'-‘ VZDUCHOTECHNICKYCH, KLIMATIZACNICH

@FAW@K&”MA A PROTIHLUKOVYCH PRODUKTU

S.I.0.

NABIZi:

VZDUCHOVE CLONY

- komfortni
- designové
- prumysloveé

VYTAPECI JEDNOTKY é
« vhodné pro ohrev vzduchu ﬂ
Ce—z
w

v prodejnach, pramyslovych
a skladovacich prostorech

PROTIHLUKOVE VYROBKY

- tlumice hluku
- protihlukove zaluzie
- kapoty a kontejnery

STAVOKLIMA s.r.o.

THTHHT

e-mail: info@stavoklima.cz | www.stavoklima.eu
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Info linka (zdarma): 800 111 506
e—mail: info@korado.cz

Bff Hubalk( 869

560 02 Ceskd Trebova



