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DILY NA KOTLE

E-SHOP S ORIGINALNIMI DILY NA KOTLE

www.dilynakotle.cz

DNK zapalovac odporovy AQUAMAX pumpa DNK cidlo NTC teploty
FERROLI - 39833290 na cisténi EVOLUTON 10 topné vody - bilé
KATALOGOVE CISLO KATALOGOVE CISLO KATALOGOVE CISLO:
1539833290 15100010 100005W
1 950 KCspprH 12 650 K€ s bpH 178 KC s ppH
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PINTOSSI ventil pojistny  DNK protokol o provedeni DNK ventil pojistny

8 bar 1/2" servisni prohlidky
KATALOGOVE CISLO KATALOGOVE CISLO
658101280 999121
188 K€ s bpH 180 KCspprH

- 3 bary

KATALOGOVE CISLO
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Vazeni ctenari,

v dobg, kdy pisi sviij dubnovy Uvodnik, se zapad
USA pripravuje na uder dalsi mohutné snéhové
boure. Je to pritom sotva mésic poté, kdy svéto-
va média informovala o viné zcela extrémnich
mraz(, ktera s necekanou razanci udetila na jih
Spojenych stati, kde se podepsala predevsim na Texasu. Fodle serveru
Meteopress byly na Fadé stanic zaznamenany nejnizsi hodnoty od zacat-
ku mérent, tj. od konce 19. stoleti — na mnoha mistech teplomér ukazal
—-20 az =30 °C. Protoze infrastruktura Texasu neni pravé prizptsobena
teplotam hluboko pod bodem mrazu a domy zde bézné nemaji dostatec-
nou izolaci, uvrhla zimni boure Uri druhy nejvétsi stat USA velmi zahy do
naprostého chaosu — priblizné ctyri miliony domacnosti se ocitly bez
proudu, tepla a tekouci vody. Texasané jsou zvykli na viny Gpornych veder,
snéhové boure a arktické teploty jsou véak naprostou raritou. Neni proto
divu, Ze si extrémni pocasi vyzadalo desitky mrtvych a mnozi obyvatelé
tuto zimni boufi oznacili za je5té horsi prirodni katastrofu nez obavané
hurikany. Vice na strané ctyri.

Nic¢ivou silu prirodnich Zivit ukazala také noc z itery 9. na stredu 10. brez-
nav evropském Strasburku.

Po obiim pozaru zde doslova lehla popelem ctyrpatrova budova spolec-
nosti OVH - nejvétsiho poskytovatele hostingu webovych stranek v Evro-
pé. Fozarem nezasazené okolni budovy byly nékolik dalsich dni bez proudu,
véechny sluzby OVH nedostupné, tisice lidi a firem prisly o sva data. Tento
incident, ktery odbornici oznacili za katastrofu, jakou v tomto rozsahu svét
patrné nepamatuje, mél za nasledek také docasny vypadek online verze
naseho Casopisu na www.topin.cz, za ktery se véem nasim priznivedm
omlouvame. | kdyz vzdy dopredu myslime na moznost vypadku jednoho
serveru, tak pozar celé budovy byl doposud nad ramec vsech standard-
nich katastrofickych scénaru. Strasbursky incident doklada, ze vyznam-
nou slozkou kybernetické bezpetnosti je také fyzické zabezpeceni dat
a provozni bezpetnost datovych center.

Na zranitelnost modernich technologif a problematiku ochrany dat, v sou-
vislosti s projektovanim zdravotné technickych instalaci a prechodem na
BIM, ve svém &lanku kratce upozortiuje také Ing. Zabicka na strané 72.

Alena Malatova
malatova@topin.cz
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@ Semina¥ Nové pohledy
na navrh a provozovani
vétrani hromadnych
garazi

18. 5. 2021 — webina¥, zacatek
10 h — Zivé vysilani.

Hlavni témata webinare:

— Pozadavky na vétrani no-
vyjch hromadnych garazi
s ohledem na: provozni vét-
rani, odvod koure a tepla,
havarijni vétrani.

— MozZnosti navrhovéani sdru-
Zenych systému vétrani pro
hromadné garaze.

— Pouziti proudovych ventila-
tord (JETS) pro jednotlivé
rezimy provozu vétrani ga-
razi.

— Pozadavky na vétrani hro-
madnych garazi z hlediska
poZarni ochrany budov.

— Nové vyrobky v oblasti vét-
rani garazi.

Q Odborny garant:
Ing. Jivi Petlach

a aaq

@® 26. konference
Vytapéni Tirebon 2021 —
ZMENA TERMINU

9.az 11. 11. 2021 — T¥ebon,
Kulturni a kongresové
centrum Roha¢

Pretrvavajici epidemicka si-
tuace nam nedovoli usporadat
konferenci v obvyklém kvétno-
vém terminu. P¥ipravny vybor
konference proto rozhodl o pre-
sunu akce na termin 9. az 11.
listopadu 2021. Pevné véfime,
7e se budeme moci v odloZe-
ném terminu na této tradicni
konferenci v Tfeboni setkat.

Q Odborny garant:
prof. Ing. Jiri Basta, Ph.D.

aaaq

® GREEN WAY DAY 2021
—

GREEN =
WAlemw

14. 6. 2021 — Praha, Folklore
Garden

Radi bychom usporadali letos-
ni roénik této akce v kombinaci
seminare s osobni Gicasti i moz-
nosti pripojit se elektronicky
formou webinare.

Q Odborny garant:
Ing. Jivi Petlach

@ XII. Sympozium
GREEN WAY 2021 -
ZMENA TERMINU

6.a7.9.2021 — Brno,
Quality Hotel Brno
Exhibition Centre

Z ptivodné planovaného termi-
nu v dubnu 2021 presouvame
na zarijovy termin. Vétime, Ze
tuto akci uz bude mozné uspo-
fadat v plném rozsahu s osobni
ucasti.

Q Odborny garant:
Ing. Jivi Petlach

prihlasky na:
www.stpcr.cz

e-mail: stp@stpcr.cz
tel.: 221 082 353

I

Zmrzlé Texasany
prekvapily obfFi
ucty za elektrinu

V prvni poloviné Ginora suZova-
lo jih Spojenych statt rekordné
mrazivé pocasi. Jednou z nej-
hiife zasazenych oblasti byl
Texas, kde se okolo ¢tyf milio-
nii obyvatel ocitlo bez elekt¥i-
ny. Obrovskd zimni boufe,
kterd nad Texasem zufila od
13. do 16. tnora, uvrhla druhy

Blahopiejeme
jubilantim

V mésicich dubnu a kvétnu
roku 2021 se dozivaji vy-
znamnych Zivotnich jubilei
néktefi nasi spolupracovnici,
kolegové, vyznamné osobnos-
ti oboru:

doc. Ing. Jiii Hemerka, CSc.,
Ustav techniky prostied,
Fakulta strojni CVUT,
Praha

Ing. Pavel Kvasnicka, PhD.,
Bosch Termotechnika s.r.o,
Praha

Ing. Stanislav Toman,
projekce a poradenstvi —
vytapéni a vzduchotech-
nika, Praha

Gratulujeme!

O redakce

nejvétsi stat USA do zmatku
a chaosu. Kolaps energetické
sité zptisobil, Ze se bez proudu
ocitlo 3,6 milionu lidi, nasled-
né kviili silnym mraziim po-
praskala i vodovodni potrubi.

»Domy v Texasu bézné nemaji
izolaci pro chladné pocasi, coz

znamend, Ze teploty uvnit rych-
le spadly k nule poté, co selhalo
vytdpéni. Také praskalo zamrz-
lé potrubi, navzdory snahdm
nékterych obyvatel uchrdnit je
pred zimou za pomoci perin,*
popisuje BBC mrazy v Texasu.
,Je to horsi nez hurikdn, “ fekla
agenture AP Natalie Harrellova
z Houstonu.

Kdo mél Stésti a v extrémni
zimé ho nepostihl vypadek
elektriny, vsak mohl byt nésled-
né prekvapen Gétem od svého
dodavatele energii. SloZenky Sly
do tisicti dolart. Astronomickymi
cenami se zabyvaji i texaské
urady a tamni guvernér.

,, Ve chvili, kdy se snazim dostat
k plynu, potravindm a zajistit,
aby mi nepopraskalo potrubi, je
tou posledni véci, na kterou
myslim, ticet na 7000 $,“ ekl
DeAndre Upshaw z Dallasu pro
CNN. Popisuje, Ze pro néj byla
posledni faktura za elektfinu
»velmi Sokujici®.

Miliony lidi se v jednom mo-
mentu ocitly bez elekt¥iny, po-
ptavka byla enormni a rozvod-
né sité kolabovaly. To vySpono-
valo hodnotu energii.

Jeden z tamnich nejvétsich do-
davatell energii, firma Griddy,
zékaznikim prodava elektfinu
za velkoobchodni ceny. Lidé
hradi mésicni poplatek a pak
doplaceji skutecnou spotfebu
podle toho, jak drahé v té dobé
energie byly. Nékdy diky ko-
lisani cen vyrazné usetfi, jindy
se rodinné cetnictvi prohne.

{_T'] E‘} vee

Welcome, DeAndre v

top
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BDR Thermea (Czech republic) s.r.o./ Areal NepointPark, Okruzni 1118, 250 81 Nehvizdy, Tel.: +420 -271 001 627 H H
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Dvouokruhovy stacionarni
kondenzacni kotel




Tim také spolecnost na svém
webu vysvétluje, pro¢ byly acty
Americant tak vysoké. Uvadi,
Ze ve srovnani s normalem se
v dobé mrazu zvedla cena elek-
trické energie zhruba trista-
krat. A podotyka, zZe chyba
neni na jeji strané. Podle listu
The Dallas Morning News do-
konce jesté pred vypuknutim
nejvétsiho  naporu poslala
svym 29 tisicim klientt neob-
vyklou prosbu: ,,Prosim, najde-
te si jiného dodavatele.

Q Zdroj:
https://www.idnes.cz,
https://www.novinky.cz,
https://www.chicagotribune.
com

Obrovsky zajem
o Modernizacni
fond. Zacatkem
dubna odstartuji
prvni ostré vyzvy

Zejména projekty na prechod
teplaren na zemni plyn, po-
zemni fotovoltaické elektrarny
a solarni panely na stfechach
vCetné modernizace priimyslu
se objevily v podanych 9 ti-
sicich zamérech za stovky
miliard korun — takovy zajem
byl u predregistracnich vyzev
ve tfech oblastech Modernizac-
niho fondu. Jejich cilem bylo

Rozdéleni zdmérl podle druhu paliva po realizaci projektu

B kombinace
11%

| ™ hnédé uhli
A 4%

_ = terné uhli

~1 %
| dilni plyj
2% 1%

© centrdlni zdsobovani

= vysokopecni plyn
0% -

teplem

|
" fotovoltaika

= bioplyn B geotermdini
0% 1% |

mimo jiné zmapovat, jaké pro-
jekty se chystaji a nakolik jsou
pripravené. Na predregistracni
vyzvy na zacatku dubna nava-
Zou ostré vyzvy.

Cilem predregistracnich vyzev
bylo aktivovdni investort
a ovéreni jejich pripravenosti
na Cerpéni dotacnich prostred-
kit z Moderniza¢niho fondu.

Statni fond Zivotniho prosttedi
CR zjistoval zajem u ti z deviti
programli Moderniza¢niho fon-
du - konkrétné v programech
Modernizace soustav zasobo-
vani tepelnou energii (HEAT),
Nové obnovitelné zdroje v ener-
getice (RES+) a Zlepseni ener-
getické Gcinnosti a sniZovani
emisi sklenikovych  plynt
vpriamyslu v EU (ENERG ETS).

V devititisicovém baliku zamé-
ri prevazuji projekty z oblasti
novych obnovitelnych zdroji

Foto: BudiSov nad BudiSovkou — lokalni distribu¢ni sit tepla
a energie s prvky smart grid; archiv SFZP CR

energie zamérené na vystavbu
fotovoltaickych elektraren, a to
290 %. Z toho vice nez polovina
pocitad s umisténim paneld na
budovéch. Do oblasti teplaren-
stvi bylo registrovano vice nez
500 zdmérh s celkovym poza-
davkem na dotaci ve vysi 113
miliard korun.

Ne vSechny zaméry ale naplni-
ly pfedbézné zverejnéné pod-
minky programi, coz SFZP CR
jiz identifikoval na zékladé po-
souzeni zadosti z predregis-
tracnich vyzev. Nejcastéjsi vol-
bou nové palivové zakladny je
zemni plyn, se kterym pocita
vice nezZ 45 % modernizova-
nych zdroji. Na modernizaci
pramyslovych zafizeni spadaji-
cich pod EU ETS mifi 154 pro-
jektovych zamért.

Vsechny projekty nyni Fond
posuzuje. ,, Vyhodnocujeme je-
Jjich relevantnost a realizova-
telnost, technické parametry,
intenzivné  komunikujeme
s predkladateli. Podstatnd je
pro nds otdzka zpisobilosti vy-
dajii, projektové pripravenosti
a pldnu investic, zejména
v programu HEAT, kde budouci
investory nejvice tlaci (Cas,
protoZe mensim tepldrndm do
200 MW vyprsi prechodné ob-
dobi pro emisni limity uZ kon-
cem roku 2022. Do té doby
musi mit nové technologie,
které nahradi dnesni uhelné
kotle,“ ¥ika feditel Statniho
fondu Zivotniho prostredi CR
Petr Valdman.

top

V pIném proudu je nyni p¥ipra-
va ostrych vyzev a findlnich
podminek programi. Probiha
intenzivni komunikace s Ev-
ropskou investicni bankou,
ktery v ¢ervnu stanovi alokaci
na prvni leto$ni vyzvy, a Evrop-
skou komisf.

Pokud vSe dopadne dobfe, na
zaCatku dubna by se méla otevrit
Jteplarenskd” vyzva (HEAT),
pro dalsi dva zmifované pro-
gramy (RES+ a ENERG ETS)
se spusti v kvétnu. Do nich se
mohou prihlasit pouze ti, ktefi
poslali projekt do predregis-
tracnich vyzev.

,, Ve vSech tirech programech za-
Cneme Zddosti prijimat v Cer-
venci. U nékterych vyzev poci-
tdme i se zavedenim zdsobnikii.
Vede nds k tomu i nutnd flexibi-
lita s ohledem na mechanismus
prerozdélovdni prostiedki ze
strany Evropské investicni ban-
ky,“ uvadi Petr Valdman. ,Do
konce roku bychom chtéli zdro-
veri predstavit zbylé programy
v detailu pro pripravu projekti
a tam, kde to bude Zddouci, vy-
hldsit predregistracni vyzvy,“
dodava.

Q Z tiskové zprdvy

in 2/2021



Tlakoveé nezavisly zonovy ventil PIQCV
Kompaktni, flexibilni a efektivni

Tlakové nezavisly PIQCV (Pressure Independent Quick Compact Valve) zasobuje permanentné topné/chladici

prvky pravé potfebnym mnozstvim vody. Vyhody:

e optimalni komfort mistnosti, nebot nedochazi k nedostate¢nému nebo nadmérnému pfisunu do koncového
zafizeni

e vysoka energeticka uc¢innost diky nizkému potfebnému diferencnimu tlaku

e mensi pozadavky na projektovani diky rychlému a pfesnému navrhu ventilu

e Casova Uspora diky automatickému a permanentnimu hydraulickému vyrovnani

e flexibilni, mnohostranné moznosti pouziti diky kompaktnim tvar@im

My udavame standardy. www.belimo.eu

BELIMO

S yV / 4
Zoneton BELIMO
Tam, kde jsou tésné prostory, nabizeji tésné uzavirajici ventily z fady produktd Belimo ZoneTight™

idealni feSeni pro energeticky usporné, bezproblémové ovladani mistnosti a zén.




v Ewy

Nejnovéjsi poznatky k Sifeni koronaviru aerosolem

Proc je duleZité vétrat? Mohou
pomoci Cisticky vzduchu? Na
otazky spojené s vlivem aeroso-
lu pro $ifeni koronaviru podrob-
né odpovidd dokument némec-
kych odbornikli. Pfenos viru
SARS-CoV-2 pomoci aerosolu je
povaZovén za jeden z nejdiileZi-
téjsich zpilisobli jeho S$ifeni,
spolecné s dotykem a kapénko-
vou infekef. Aerosol jsou drobné
céstecky rozptylené ve vzduchu.
Clovék je vytvaii nejen pii kasli
¢i kychéni, ale i pfi samotném
dychéni. Nékteré takové ¢astice
mohou nést virus. ,, Mezi odbor-
nou i laickou verejnosti koluje
velké mnoZstvi informaci o ko-
ronaviru a o jeho Siteni. Tyto in-
formace vsak nemusi byt vZdy
sprdvné, pripadné sprdvné po-
chopené. Vzhledem k tomu, Ze
se jiz dlouhou dobu zabyvdme
studiem aerosolii a jejich cho-
vdni, jsme jako ¢lenové Ceské
aerosolové spolecnosti povazo-
vali za svou povinnost vnést do
této problematiky trochu vice
svetla, “ vysvétluje tajemnik Ces-
ké aerosolové spole¢nosti (CAS)
Jakub Ondréacek. ,, Némecti ko-
legové vydali neddvno pomérné
uceleny dokument, ktery pova-
Zujeme za velice relevantni
a dovolili jsme si jej prevést do
ceského jazyka. Tento souhrnny
text by mél slouzit jak laické,
tak i odborné verejnosti k lepsi-
mu pochopeni Siteni viru ve for-
mé aerosolovych Cdstic a také
jako smysluplny podklad pro

opatteni k zamezeni Siteni
viry,“ dodavad Ondrécek, ktery
se studiu problematiky vénuje
na Ustavu chemickych procesii
Akademie véd CR.

Nejvétsi riziko infekce
hrozi ve vnitinich
prostorach

Inicidtor prekladu Frantisek
Lizal z Fakulty strojniho inZe-
nyrstvi VUT doufd, Ze ctend-
Flim text pomtiZe lépe pocho-
pit, jak se Céstice chovaji, a na
zékladé toho tfeba i zvolit
spravné ochranné pomiicky.
Je dileZité rozumét tomu, Ze
kdyZ budu mit sebelepsi respi-
rdtor, ale nebude mi dobre tés-
nit, tak mi rozhodné neposkyt-
ne dostatecnou ochranu. Kro-
mé respirdtorti také nesmime
zapominat na vétrdni nebo po-
uzivat ¢isticky vzduchu,” upo-
zoriiyje Lizal.

V uzavrenych mistnostech hra-
je zasadni roli vétrani, tedy vy-
ména vydechovaného vzduchu
za Cerstvy venkovni vzduch.
Casté opakované vétrani a vét-
rani s pfivodem a odvodem
vzduchu na opacnych stranach
mistnosti jsou stejné G¢inné
jako trvale oteviend okna.
Zejména v zimé je z hlediska
tspory energii vhodnéjsi opa-
kované vétrani. UZite¢nym pro-
stredkem ke sniZeni koncentra-
ce Castic a virti v mistnosti mo-

Ucinnost filtrace vysoce ¢inného vzduchového filtru jako funkce

priméru Eastic”. Autor: GAeF

SARS-CoV-2
-—

0,1

Velikost astic d, (jm)

Vydechované aerosolové éastice

1.0

hou byt ¢isticky vzduchu. Pred
potizenim Cisticky je tfeba zva-
Zit zejména dimenzovéni Cistic-
ky z hlediska objemu mistnosti

tak, aby skutecné doslo ke sni-
Zeni virové naloZe a koncentra-
ce Céstic (Cisticka samozrejmé
musi byt vybavena pfisluSnym
filtra¢nim systémem, ktery
bude schopen efektivné od-
stranit i ¢astice viru; pozn. pie-
kl.). Objemovy vykon Cisticky
(mnozstvi vycisténého vzdu-
chu za jednotku casu; pozn.
motn4 filtraéni Gcinnost filtru.
Z dtvodu uspor energie i fi-
nanci miize byt vysoce G¢inny
filtr dokonce kontraproduktiv-
ni. Pomoci miize také trvala
nucend ventilace — a to v pfipa-
dé, Ze obsahuje odpovidajici
filtr, a postupné tak snizuje
koncentraci ¢astic a vird
v mistnosti. Pro ochranu pred
infekei je prirozené nejlepsi,
pokud ventilace mtiZe pracovat
se 100 % cerstvého vétraciho
vzduchu a nedochdzi k recirku-
laci vzduchu v mistnosti. Zpt-
soby, jak snizit koncentraci
virli ve vnitfnich prostorach se
v dokumentu podrobné zabyva
kapitola ¢. 5.

Znalosti odborniki o viru a jeho
chovéni se neustéle zprestiuji.
W jd sdm jsem se za posledni
rok hodné dozvédél a hodné
jsem si musel nastudovat. Do
vyzkumu této problematiky se
pustilo obrovské mnoZstvi véd-
ct, jejichz odborné ¢lanky uz
neni v sildch jednoho c¢lovéka
vSechny vstrebat. Prdvé proto
Jsme chtéli souhrn poznatkii od
némeckych kolegi preloZit i do
cestiny,“ dodava Lizal.

V zévéru textu odbornici na
aerosoly pro sebe a védecké ko-
legy vytycuji dalsi vyzkumné
tikoly, které by mély pomoci
1épe pochopit Sifeni viru a bo-
jovat tak s pandemii. Diky dob-
rym vztahim s némeckou Spo-
lecnosti pro vyzkum aerosoli
(Gesellschaft fiir Aerosolfor-

top

schung, GAeF) ziskali cesti
védci svoleni ptivodni text pre-
lozit. Dokument najdete na
webu Ceské aerosolové spoled-
nosti nebo pod stejnojmennym
¢lankem na www.topin.cz.

Zdroj:

[1] Souborné stanovisko Spo-
lecnosti pro vyzkum aero-
solti (Gesellschaft fiir Aero-
solforschung) k porozume-
ni vjznamu aerosold pfi §i-
feni infekce SARS-CoV-2
(Cesky preklad pod zastitou
Ceské aerosolové spoled-
nosti)

Tiskova zprava Vysokého
uceni technického v Brné

(2]

D A.Todea, F Schmidt, T. Schuldt
und C. Asbach, "Development of
a method to determine the
fractional deposition efficiency
of full scale HVAC and HEPA fil-
ter cassettes for nanoparticles
>3.5 nm," Atmosphere, Bd. 11, p.
1191, 2020.

QA

Za cerné odbéry
PVK loni
nafakturovaly
¢tyii miliony
korun

Prazské vodovody a kanalizace
nafakturovaly v lofiském roce za-
kazniklim za nelegdlni odbéry
pitné vody a ¢ernou produkci od-
padnich vod ¢tyfi miliony korun.

V celkové sumé jsou zahrnuté
i naklady na presetieni, zpiiso-
bené skody a sankce.

in 2/2021
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»Celkovy pocet prosetrenych
pFipadii meziroéné mirné
klesl, ale financni objem
prohfeskii vzrostl ve srovnd-
ni s rokem 2019 o 1,7 milio-
ni korun,“ informoval tiskovy
mluvéi  spolecnosti  Tomas
Mrazek.

Z celkovych 214 ptipadd nele-
galni produkce odpadnich vod
jich pracovnici PVK prokazali
89 %. ,,V drtivé vétsiné pripadii
se jednalo o neprihldsenou ka-
nalizacni pfipojku a primé na-
pojeni do revizni Sachty,” ekl
Mrazek.

U cernych odbért vody firma
prosettila 147 pfipadi a poda-
filo se jich prokazat 105. Nej-
Castéji se vyskytovala neoprav-
néna manipulace s vodomé-
rem (78 %), neméfend odboc-
ka pred vodomérem (11 %)
a neevidovana vodovodni p¥i-
pojka (7%).

PVK vytipovavaji potencialni
Cerné odbéry kontrolou odbér-
nych mist z vlastni databéze.
Pokud stavajici smlouva na
vodné neobsahuje ujednani
0 odvadéni odpadnich resp.
srazkovych vod kanalizaci pro
vefejnou potfebu, provedou
v nemovitosti kontrolu. PVK
také kontroluje objekty, které
nejsou v jeji databazi (jedna se
o vlastni studné) s ohledem na
napojeni do vefejné kanaliza-
ce. Do soukromych objekt za-
méstnanci PVK vstupuji vzdy
za piitomnosti vlastnika objek-
tu. PVK Zadaji i pFislusny mist-
ni Grfad (statni stavebni do-
hled) o p¥ipadnou pomoc. Stav
vypousténi odpadnich vod zjis-
tuje PVK také pomoci kamero-
vého prizkumu a specidlnich
tikont.

Na zékladé presetfeni PVK sta-
novi vysi zptisobené $kody. Po-
kud nelze objektivné zjistit
dobu uzivani, ani ji stanovit po-
moci stavebnich Gifadt nebo do-
davatelskych spolecnosti a uzi-
vani nemovitosti trva delsi
dobu, dobu trvani neopravnéné-
ho odbéru ¢i neopravnéného vy-
pousténi stanovi PVK v souladu
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s obcanskym zakonikem a zpra-
vidla fakturuje nahradu $kody
za dobu tfi let pred datem zjisté-
ni neopravnéného odbéru ¢i ne-
opravnéného vypousténi.

PVK provozuji vodovodni sif
v délce pres tfi a ptil kilometrd,
délka vodovodnich pripojek
¢ini témé¥ jeden kilometr. Ka-
naliza¢ni sif véetné kanalizac-
nich pripojek dosahuje nece-

Iych ctyf kilometri.
Q Zdroj: PVK
a ad

Vodarenska véz
Dévin i cerpaci
stanice prosly
rozsahlou
rekonstrukci

Vodarenska véz Dévin, ikonic-
ka stavba prazské vodohospo-
darské infrastruktury z dilny
proslulého architekta Karla
Hubacka, se oblékla do nového
kabatu.

Stejné jako prilehla Cerpaci
stanice prosla v poslednich
dvou letech rozséhlou rekon-
strukci. Investorem akce za
vice neZ sto miliond korun byla
Prazska vodohospodarska spo-
lecnost, spravce prazské vodo-
hospodarské infrastruktury.

Vodarenskd véz prosla kom-
pletni sanaci s novymi antiko-
roznimi natéry nejen hlavnich
tubusti, ale i spojovacich kon-
strukci a vnitfniho schodisté,
slouziciho k vystupu na véz.
Byla rovnéz provedena vyména
naruseného oplasténi véze
véetné sklenénych vyplni.

Cerpaci stanice prosla jak cel-
kovou obnovou stavebni ¢asti,
tak i strojni technologie a elek-
trického vybaveni. Jednoplés-
fové obloZeni strojovny ¢erpaci
stanice bylo nahrazeno zatep-
lenymi sendvi¢ovymi obklado-
vymi panely. Byla osazena tfi

nova Cerpadla s vy$si u¢innosti
a tim i vyssi efektivitou cerpa-
ni, kazdé o vykonu 600 1-s7".
Plvodni potrubi z korodujici
uhlikové oceli vyménéno za
nerezové a byly nové osazeny
veskeré uzaviraci a regulacni
armatury. Napéjeni elektromo-
tord Cerpadel bylo zménéno
z plvodné vysokého napéti
6000 V na napéti nizké, 690 V.
Této nové napéfové soustavé
byla prizplisobena rekonstruk-
ce trafostanice, kterd je sou-
Casti Cerpaci stanice. Pivodni
transformétory s olejovym chla-
zenim byly nahrazeny transfor-
maétory chlazenymi vzduchem,
tedy bez rizika vzniku ekolo-
gické havarie pfi poruseni tés-
nosti plasté transformatori
olejovych.

,Vzhledem k unikdtnosti pi-
vodniho technického vybaveni
cerpaci stanice bylo ve spolu-
prdci s Ndrodnim technickym
muzeem v Praze vyc¢lenéno jed-
no cerpaci soustroji a dalsi
technicky zajimavé fidici a re-
gulacéni proky pro muzejni tice-
ly, fekl ndméstek primétora
Petr Hlubudek.

Historie vodarenské
véze

Vodarenska véz byla postavena
vmistech zvanych Div¢i Hrady,
kam kronikaF Kosmas umistil
sidlo bajné viidkyné odboje
proti Pfemyslovi Vlasty a kde
byl umucen vladyka Ctirad.
Chranéné prirodni Gzemi v sou-
sedstvi véZe se dnes jmenuje
Prirodni pamatka Ctirad.

Historie zdejsi véZe se vsak
pise teprve od doby pomérné
nedavné. Pfi planovani a stav-
bé vodarenského systému, na-
pojeného na vodni zdroj Zeliv-
ka, bylo vyuzZito vyssi polohy vo-
dojemii v Jesenici a pitna voda
je dopravovana gravitacné po-

moci shybky pod Vltavou na jeji
levy breh. Dévin vSak neslouzi,
na rozdil od klasickych voda-
renskych vézi, k akumulaci pit-
né vody, ale k tlumeni tlako-
vych razl, které vznikaji na
pFivodnim Fadu Zelivské vody
z vodojemu Jesenice.

Projekt véze byl zadan pocat-
kem sedmdesatych let minulé-
ho stoleti n. p. Stavoprojekt
v Liberci, kde jej vypracovala
projekéni kancelaf vedena Ing.
arch. Karlem Hubackem a Ing.
Zderikem Patermannem.

Vzniklo nékolik verzi architek-
tonického Feseni. Nakonec byla
k realizaci zvolena stavebné
nejjednodussi varianta. Stavba
probihala v letech 1976 — 1977
a byla poznamenéna vSemi ne-
duhy, které provazely témér
kazdou stavbu v dobé redlného
socialismu. VEZ tvofi tfi ocelo-
vé valce o priméru 1800 mm
postavené do trojahelniku. Oce-
lové valce jsou oplasténé mod-
rym a zlutym plechem, sklené-
né panely chrani vnitfni scho-
disté.

Q Z tiskové zprdvy
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Proc vytapét

tepelnym cerpadlem Bosch?

» TEPELNE CERPADLO VZDUCH /VODA

Tepelné Cerpadlo Setfi zivotni prostiedi, klima
a predevsim naklady na vytapéni. Odebira
energii z okolniho vzduchu, a to i v dobé stu-
deného zimniho obdobi. Invertorova ¢erpadla
prizplsobuji svij vykon okamzitym potiebam
vytapéného objektu. Reverzibilni ¢erpadlo
m(iZe v letnim obdobi zajistit i chlazeni.

» NEKONECNE MNOZSTVi VARIANT

K dispozici je v nékolika vysoce ucinnych
vykonovych variantach - 7,9, 13 a 17 kW.
Také vnitrni jednotka je ve dvou provedenich:
v zavésném ¢i stacionarnim (s integrovanym
190 | nerezovym zasobnikem teplé vody).

> NOVINKA NA TRHU

Tepelné ¢erpadlo Bosch Compress 7000i AW
(s moznosti fizeni prostrednictvim mobilni
aplikace Bosch EasyRemote) se sklada

z vnitfni a venkovni jednotky, které jsou hyd-
raulicky a elektricky propojeny. Jeho provoz
je mimoradné efektivni — COP az 5,31

(na A7/W35 dle EN 14511).

» KOMPAKTNIi A ELEGANTNI

Konstrukce vnitfni jednotky je jednou z nej-
kompaktnéjsich a urcité s nejzajimavéjsim
designem na trhu. Ve vzdalenosti 1 m
dosahuje hladina akustického tlaku venkovni
jednotky 40 db(A).

Usporna
tepelna
cerpadla

BOSCH

Stvoreno prozZivot




Pozarni odolnost
spalinovych cest

®
aimeyva

SWISS GAS FLUE SYSTEMS ©

Iing. Petr Blaha, Almeva East Europe s.r.o.

Bezpecnost osob a také ochrana majetku jsou prioritou pro kazdého. Diky tomu je sledovani schopnosti sta-
vebnich konstrukci odolavat poZzaru, aby nedoslo k naruseni jejich inosnosti a stability, zaleZitosti zcela
standardni. VSechny nosné a pozarné délici konstrukce musi spliiovat konkrétni poZzadavky na pozarni
odolnost, pricemz jeji stanoveni je presn€ urceno. Nicméné s pozarni odolnosti konstrukci TZB, a obzvlasté

pak komind, to tak jednoduché neni.

Pozarni odolnost stavebnich konstrukci

Ac je to pro mnohé znama véc, pojdme si nejprve vel-
mi zkracené shrnout, co pfesné pozarni odolnost je.
PoZarni odolnost je schopnost stavebnich konstrukci
odolavat acinku plné rozvinutého pozaru, aniz by do-
Slo zejména k naruSeni jejich Gnosnosti a stability, ce-
listvosti a izolacni schopnosti. Klasifikace poZarni
odolnosti respektive tzv. meznich stava se vyjadfuje
pismeny a Cislici, kterd udava dobu v minutach, po
kterou dana konstrukce splnuje konkrétni charakte-
ristické vlastnosti. Tyto vlastnosti jsou: Gnosnost
a stabilita prvka (R), celistvost (E), izola¢ni schop-
nost (I), radiace (W), mechanicka odolnost (M), samo-
zavirani (C, napf. na pozarnich dverich) a koufrotés-
nost (S). Napriklad: EI90 znaci, Ze pozarni odolnost
dané konstrukce musi byt splnéna po dobu minimalné
90 minut.

Pozarni odolnost komint

V pripadé posuzovani komint deklaruje parametr EI
dobu, po kterou nesmi komin p¥i prichodu z jednoho
pozarniho Gseku do druhého ztratit stabilitu a zménit
tvar. Rovnéz nesmi svym plastém prenést v pripadé
pozaru teplo do dalsiho poZarniho Gseku.

Obr. 1 © Jednovrstvy plastovy spalinovy systém ALMEVA
STARR — revizni koleno 87°
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Stanoveni pozarni odolnosti

Pozarni odolnost lze stanovit dvéma zpusoby. Jednak
vlastni zkouSkou poZarni odolnosti na zakladé meto-
diky pro dany typ vyrobku, anebo teoreticky pomoci
vypoctovych metod. Nicméné na tomto misté€ je tfeba
zminit, Ze pro plastové kominy a kominy s kovovym
plastém neexistuji zZadné normativni predpisy pro
zkouSky stanoveni pozarni odolnosti.

Obr. 2
duchova

Keramzitbetonova tvarnice ALMEVA SIB - jednopru-

Moznost stanoveni El podle konstrukce plasté
kominového systému

Pro vicevrstvy zdény kominovy systém s keramickou
vloZkou vychazi pozadavky na pozarni odolnost z nor-
my CSN EN 13063. Pro stanoveni poZarni odolnosti je
ném pripadé tedy betonova tvarnice. Na zakladé
tloustky jeji stény a sloZeni lze stanovit teoretickou
pozarni odolnost.

Pro jednovrstvé a vicevrstvé kominové systémy s ko-
vovym plastém vsak neni metoda zkouSeni pozarni
odolnosti v Zddné normé uvedena. V tomto pripadeé ji
tedy nelze zkouskou stanovit. Navic jelikoZ je kov dob-
ry vodic, je zcela jasné, Ze také nemiiZe byt splnén po-
Zadavek na izolaci (I).

top in 2/2021



Obr. 3 © Jednovrstvy nerezovy spalinovy systém ALMEVA EW
— sopouch 45°

Nékteri vyrobci poskytuji teoreticka posouzeni pozar-
ni odolnosti El. Pokud se tato teoretickd posouzeni
rozhodnete precCist detailnéji, dozvite se, Ze EI je
v tomto pripad€ stanoveno za specifické podminky:.
Totiz v misté prostupu kominu z jednoho poZarniho
Gseku do druhého musi byt kovovy plast preruseny
a nahrazeny plastém z nehoflavého izolac¢niho mate-
rialu. JelikoZ v pfipadé nerezovych kominu je kovovy
plast nosny, muze byt pri takovémto zasahu narusena
statika celého kominu.

Dalsim nedostatkem je fakt, Ze takovy prvek s nehofla-
vym plastém z izolacniho materidlu ve své nabidce
Zadny vyrobce nema.

Rovnéz pro plastové spalinové systémy neni metodi-
ka stanoveni pozarni odolnosti v normé uvedena. Na-
vic El vzhledem k vlastnostem plasti, zejména pak je-
jich malé odolnosti za zvySenych teplot, principialné
stanovit nelze.

Shrnuti

Z vyse uvedeného je zfejmé, Ze v soucasné dobé tedy
kominy s plastovym, respektive kovovym, vnéjSim
plastém nemaji pozarni odolnost El stanovenu. PozZa-
davek na instalaci kominu s definovanou El je tudiz ne-
realny. Z tohoto divodu je tfeba prostup kominu z jed-
noho pozarniho Gseku do druhého fesit specifickym
konstrukénim uspofadanim. U komind s kovovym
plastém pouzitim protipozarniho prostupu, u komint
s plastém plastovym vyuzitim pozZarni uzavéry. Jak
protipozarni prostupy, tak pozarni uzaveéry jsou vyra-
bény a dodavany renomovanymi firmami, které maji
na tyto vyrobky a jejich montaz certifikaci.

Obr. 5 Koncentricky plastovy spalinovy systém ALMEVA LIK
— patni koleno 87° s kotvenim

Paklize se ve své praxi setkate s pozadavkem na
pozarni odolnost (EI) kominu s plastovym nebo ko-
vovym vnéjsSim plastém, je tfeba nejprve investora
upozornit, Ze takovy komin neexistuje. Je nutno pro-
diskutovat danou problematiku a navrhnout feSeni
s vyuzitim protipozarnich prostupt potazmo poZzar-
nich uzaver.

Q firemni
Obr. 4 = Hlinikovy spalinovy systém ALMEVA AL1T — Obr. 6  Trivrstvy nerezovy systém ALMEVA DW25 —
koleno 90° koleno 45°
2/2021 top in 13



Rychly rozvoj tepelnych cerpadel zasadné
meéni praci projektanta i dodavatele vytapeni

Ing. Marek Blaha, jednatel spolecnosti IVT Tepelna cerpadla s.r.o.

Zakazy vytapéni plynem v novostavbach rodinnych domii, jiZ plati nebo se p¥ipravuji v Dansku, Norsku,
Holandsku, Velké Britanii i ve Francii. Na distupu jsou v mnoha zemich i kotle na dfevo a zakaznici sméruji
k tepelnym cCerpadliim jako k dostupnému, ekologickému a bezobsluZznému zdroji tepla. Nap¥iklad v Né-
mecku vzrostl prodej tepelnych cerpadel v roce 2020 o 40 % a tepelna Cerpadla jsou nejrychleji rostoucim
zdrojem tepla i v Ceské republice. Co tato zména p¥inasi pro projektanty a dodavatele vytapéni?

Mnohem vétsi presnost pfi navrhu vykonu
zdroje tepla

Pfi navrhu kotle na dfevo nebo plyn, bylo kdysi v pod-
staté zbytecné pocitat tepelnou ztratu budovy, proto-
Ze se vétSinou pouZzil vétsi kotel s vykonem 24 kW. Ale
u tepelnych cCerpadel stoji 1 kW vykonu i 30 000 K¢
a predimenzovani vyrazné zkracuje jejich Zivotnost.
Vypoctu tepelnych ztrat a spravnému navrhu vykonu
tepelného Cerpadla (zohlediiujicimu rekuperacni vét-
rani, vykon pro ohfev vody a vykonovou krivku tepel-
ného Cerpadla) je proto potfebné vénovat mnohem
VvEtSi pozornost.

"vwvs

Teplota otopné vody ma zcela zasadni vliv na spotre-
bu elektfiny a efektivitu provozu tepelného cerpadla.
Otopna soustava musi vzdy pracovat s co nejnizsi
moznou teplotou. SniZeni teploty otopné vody o 10 °C
snizi u tepelného Cerpadla spotfebu elektfiny a cenu
vyrobeného tepla o 25 az 30 %. V praxi to znamena
preferenci velkoploSného salavého vytapéni, elimina-
ci otopnych téles a spravné FeSeni pripojeni vysoko-
teplotnich odbéru tepla jako je pfiprava teplé vody
a VZT.

Vliv dalSich technologii na navrh tepelného
cerpadla

Pti navrhu Cerpadla je potfebné zohlednit i dalsi tech-
nologie, které maji na jeho provoz vliv. Tepelné Cerpa-
dlo je zaroven zdrojem chladu. Proto musi chlazeni
umét FeSit i projektant a dodavatel vytapéni. Bude
v domé Fizené vétrani? Pak je potfebné zohlednit vliv
rekuperace ve vypoctu tepelné ztraty. Bude v domé
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fotovoltaickd elektrarna? Pak je vétSinou potrebné
zvétsit velikost akumulacnich zasobniki otopné i tep-
1é vody a vybrat tepelné cerpadlo, které umi s FV ko-
munikovat.

Provozni naklady zdroje tepla (a chladu)

Pti navrhu tepelného cerpadla je potfebné se vénovat
i jeho provoznim nakladiim, protoZe investor si pofi-
zuje tepelné Cerpadlo hlavné kviili jejich Gspote. Ne-
staci tedy tepelné Cerpadlo navrhnout tak aby ,jen“
topilo, ale cilem kazdého zodpovédného projektanta
a dodavatele je dosaZeni co nejispornéjsiho provozu.
Volbou spravného typu cerpadla, nizkoteplotni otop-
né soustavy a vyuzitim unikatnich schopnosti jako je
pasivni chlazeni, nebo soubézna vyroba tepla a chla-
du, Ize snizit naklady na provoz budovy s kvalitné na-
vrzenym tepelnym Cerpadlem klidné i o 50 %.

Kde najit informace o tepelnych cerpadlech?

Na webu www.projektuj-tepelna-cerpadla.cz
(www.protc.cz) jsou uvedena zakladni pravidla pro
spravny navrh tepelnych cCerpadel, a také prehled
chyb, které se pri navrhu této technologie nejcastéji
stavaji. Autofi na webu prezentuji své tricetileté prak-
tické zkuSenosti z vice nez 20 000 instalaci tepelnych
cerpadel v Ceské republice.

WWW.protc.cz

Q firemni
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Mistr na
divoké vodeée

-

Rozsah prutoku 30-300 I/h

AFC® technologie automatické regulace pritoku
Snadné nastaveni maximadlniho prdtoku pomoci
nastavovaciho klicku primo na télese ventilu
Rychlejsi hydronické vyvdzeni soustavy bez slozZitych
vypocltU

IdedIni pro projekty s velkymi otopnymi télesy nebo
nizkym teplotnim spddem

Vhodné pro novostavby a naprosto idedlni pro
rekonstrukce

Hydronic

L www.imi-hydronic.cz
Engineering
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Nove kondenzacni kotle

Vaillant ecoTEC ioniDetect @) Vaillant

- pripraveno na budoucnost
— 1. cast
Ing. Libor Hrabacka, Technicky reditel Vaillant Group Czech, s.r.o.

Rada z nas se setkala se stavajici Ffadou zavésnych kotli ecoTEC. V letosnim roce 2021 bude tato vyvojova
Fada postupné nahrazena novym provedenim pod oznac¢enim ecoTEC ioniDetect. Je samoziejmé, Ze opét
budou v prodeji rizné varianty, a to:

— ecoTEC plus ioniDetect,

- ecoTEC exclusive ioniDetect.

V této prvni Casti se budeme zabyvat typem ecoTEC Ke klasickému zemnimu plynu budou vyuzivany dalsi

plus (obr. 1), v druhém pokracovani se pak budeme zdroje, jako jsou:

vénovat provedeni ecoTEC exclusive. — zkapalnény zemni plyn,

— biometan,

— tzv. e-gas. Elektricka energie ziskana z fotovoltaic-
kych a vétrnych elektraren bude vyuZzivana k vyro-
bé vodiku, ktery bude v urcitém pomeéru primicha-
van do plynové smési.

Na vSechny vysSe uvedené dalsi zdroje jsou konden-
zacni kotle ecoTEC s technologii ioniDetect p¥ipra-
veny, tedy umi bez problémii spalovat zemni plyn
o rizné proménlivé kvalité a chemickém sloZeni, bez
nutnosti kotel jakkoliv upravovat ¢i prenastavovat.

Obr. 2 © Vnitini konstrukce kondenzacniho kotle ecoTEC plus
ioniDetect

Obr. 1 = Zavésny kondenzacni kotel ecoTEC plus ioniDetect

Plynovy kotel ecoTEC plus ioniDetect — jedna se o zce-

la nové prepracovanou konstrukci (obr. 2) kondenzac-

ni technologie s novymi funkcemi uziteGnymi jak pro

instalacni a servisni firmy, tak i pro koncové uzivatele.

Vyrobek se vyznacuje témito charakteristikami:

— technologie ioniDetect — sebeoptimalizacéni systém
pro ruznou kvalitu a druhy zemniho plynu,

— rozsah modulace 1: 10, G¢innost 109 %,

— novy design kotle s dotykovym ovladacim panelem,

— vestavéna ekvitermni regulace,

— automatické dopousténi (pouze pro kombinované
provedeni).

Technologie ioniDetect

V soucasné dobé je v kazdé zemi Evropské unie pevné
definovana kvalita zemniho plynu a plynové spotrebi-
Ce pracuji s timto konstantnim sloZzenim. Evropska
unie v§ak pripravuje novou evropskou smérnici, ktera
se zabyva proménlivou kvalitou, zejména pak vyhrev-
nosti, plynu, ktery bude dodavan do rozvodné sousta-
vy z riznych zdrojt. Na obr. 3 a 4 je zfejmy stavajici
stav a zejména planovany stav v budoucnu.
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Zemni plyn —
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Obr. 3 © Stavajici rozvodna sit s konstantnim sloZzenim zemniho plynu

_— aasall

LNG Rvalart
(Zkapalnény zemni plyn)
Zemni plyn

( ,f\ &
_:é:_ Biometan
o L L
(PowerTo-Gas)

Obr. 4 © Rozvodnd sit s vice primarnimi zdroji energie v blizké budoucnosti

Novy design kotle

Oproti puvodni typové fadé byl zcela prepracovan plast kotle
a zejména ovladaci panel kotle s displejem (obr. 5). Displej a funkéni
tlaGitka jsou v dotykovém provedeni a uzivateli tak zajistuji maxi-
malné pohodlnou obsluhu. Servisni technik ma diky tomu zase

Obr. 5 © Ovladaci panel kotle s dotykovym displejem

2/2021 top in

snadny pristup do menu vCetné aktivace
instalacniho asistenta pfi uvedeni kotle
do provozu. Struktura menu je velice pre-
hledna a intuitivni.

V menu je mozné aktivovat vestavénou
ekvitermni regulaci v zavislosti na ven-
kovni teploté. Podminkou je vSak pripoje-
ni venkovniho ¢idla do elektroniky kotle.
Tim uzivatel ziskava vyssi stupen regula-
ce, ktera je jiZ v cené€ kotle. Jedna se vSak
o regulaci bez ¢asovych oken, v pripadé
pozadavku na ¢asovy program je nutné
nainstalovat ekvitermni regulaci, popf.
prostorovy termostat nebo regulator se
vzdalenou spravou (napf. eRELAX).

Automatické dopousténi

Dalsi diileZitou vlastnosti kombinované-
ho provedeni (VUW) je automatické do-
pousténi otopné soustavy. Uzivatel se ne-
musi starat a pracné dopoustét vodu do
otopné soustavy, o to vSe se stara elek-
tronika kotle vybavena digitalnim tlako-
vym senzorem a dopoustécim elektro-
ventilem. PFi uvedeni do provozu se akti-
vuje tzv. ,,plnici program* a kotel provede
dopusténi topeni na poZadovanou nasta-
venou hodnotu. V normalnim reZimu
v pripadé poklesu tlaku v topeni o 0,4 bar
pod poZadovanou hodnotu (nastavitelna
vrozsahu 1-2 bar), otevre elektronicka fi-
dici jednotka ventil a provede se dopus-
téni vodou. To vSe zvySuje uzivatelsky
komfort zakaznika.

Dalsi, novou uzitecnou vlastnosti, je tzv.
»,soaping“ rezim, neboli myci/koupaci
program. Po jeho aktivaci v servisni arov-
ni menu se pfi odbéru teplé vody s prato-
kem vétsim jak 7 litra za minutu aktivuje
blokovani topného rezZimu po dobu t¥i
minut. PFi dalSim otevfeni baterie s tep-
lou vodou ma tak uZivatel zajiSté€n rychly
start kotle, a tim okamzitou dodavku
teplé vody.

V tomto ¢lanku jsme si vysvétlili pouze ty
novych kondenzac¢nich kotlt ecoTEC plus
ioniDetect. Je zfejmé, Ze investice do to-
hoto vyrobku zajisti uzZivateli vysoky kom-
fort pri vytapéni a pripravé teplé vody se
zarukou provozu s riznymi zdroji primar-
ni energie i v dalSich letech. V dal§im po-
kracovani se seznamime s vySSi fadou
v provedeni ecoTEC exclusive ioniDetect.

POKRACOVANI PRISTE
Q firemni
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. Esybox Max - starame se o budoucnost

David Kreuzer, IVAR CS spol. s r.0.

[VAR-C3

CERPACI TECHNIKA

Kdyz jsme zacali premyslet o Esybox Max, nejprve jsme si museli sami ujasnit, jak udélat revoluci v celé radé Esyline.
ProtoZe od samého pocatku bylo jasné, Ze to nemuze byt jen o velikosti. Védéli jsme, Ze kdyz se chceme posunout dale,
musime zcela zménit pravidla hry posilovacich stanic v domovnich i komerénich budovach.

Z toho dtivodu jsme pfi vyvoji Esybox Max naslouchali mnoha riiz-
nym lidem, ktefi budou s timto produktem pracovat, a vSe s nimi
konzultovali. Vysledek tohoto projektu je pro vSechny strany vice
nez uspokojivy.

Integrovany ¢erpaci systém pro posileni tlaku v komerénich budo-
vach je dostupny ve dvou vykonovych fadach. Obsahuje modularni
komponenty umoziiujici odliSna nastaveni k uspokojeni potteb stred-
nich/velkych bytovych domi a vysokych budov (i pres 14 podlazi).

Kazda jednotka obsahuje jednodu-
chou, dvojitou nebo trojitou ptipo-
jovaci zakladnu a ¢erpaci jednotky;
systém se Ctyfmi Cerpadly s pridav-
nym kitem pro pripojeni dvou dvo-
jitych zékladen.

Modularni konstrukce umozZiuje
namontovat ¢erpaci skupiny p¥imo
vmisté instalace (koncept 0.S.A.).
Tichy provoz a kompaktni rozméry
umoziuji instalaci do jakékoliv
mistnosti, i obyvané.

Elektronické vertikalni cerpadlo
s vice obéznymi koly, s displejem,
snimaci tlaku na sanf a vytlaku, zpétnym ventilem na vytlaku a in-
tegrovanou expanzni nddobou. Vodou chlazeny motor s perma-
nentnim magnetem, oplasténi motoru z nerezové oceli.

Rizeni proménlivou frekvenci udrzuje konstantni tlak p¥i méni-
cim se poctu otacek motoru dle potieby systému. Externi modul
(esy 1/0, dostupny jako prislusenstvi) umoziuje propojit Esybox
Max s dal$imi prvky systému (BMS). Integrované ochrany: ochra-
na pted chodem nasucho, amperometrickym a abnormalnim na-
pétim, prehfatim, zamrznutim, zablokovanim a zacyklenim.
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Nastaveni a zobrazeni provoznich
parametrii je mozné na velkém
displeji Esybox Max, pripadné je
v aplikaci DConnect a integro-
vaném Wi-Fi modulu toto moZné
provést dalkové s aktivni sluzbou
DConnect (je vyZadovano interne-
tové pripojeni). Z chytrého telefo-
nu nebo tabletu je moZné ridit a spravovat systémovy tlak, alarmy
a kontrolovat okamZitou a historickou spotiebu.

Pomoci technologie DSync je uzivatelské ovladani Esyboxu Max
zjednoduseno. Pomoci chytrého telefonu nebo tabletu se instalatér
propoji s ¢erpadlem, které automaticky rozpoznd jazyk, ¢as a mérnou
jednotku pouzivanou v zemi instalace. V pripadé posilovaci stanice,
jakmile je dokoncena instalace prvniho cerpadla, Esybox Max auto-
maticky synchronizuje ostatni cerpadla. DSync vam také umoziuje
propojit cerpadlo s vnéjsim svétem pres Modbus protokol.

Elektronicka posilovaci stanice Esybox Max je revolu¢ni novinka,
ktera ma mnoho instalacnich a provoznich prednosti, také usnad-
fiuje praci na servisni Gdrzbu a prostor pti skladovani ve velko-
obchodech. Pro navrh posilovaci stanice je vybér pouze ze dvou
vykonovych modeld, presto vSak dosahujeme znac¢nych hydraulic-
kych parametrii, coZ oceni fada projektanta.

Koncovy uzivatel si dopieje komfort konstantniho tlaku a usetfi
oproti tradi¢nim systémiim za energie.

V pfipadé Vaseho zajmu se obrafte na odborné prodejce, velko-
obchody nebo na nasi obchodné — technickou kancelar.

Q firemni
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ELEKTRONICKA POSILOVACI STANICE

esybox mAax

SPOJENI S BUDOUCNOSTI

+ Snadna manipulace i instalace

+ Vzdalena sprava a udrzba diky sluzbé DConnect
+ Modularni reseni pro zajisténi potrebného vykonu
+ Diky novym komponentim o 20 % niz$i spotfeba

Vice informaci o novém cerpadle
DA B Esybox Max najdete na ivarcs.cz e
- N
WATERSTECHNOLOGY nebo esyboxline.com/cs/esybox-max > Google play | @ App Store




Otazky

vedouci a recenzent rubriky Milos Bajgar

Otazka:

Pri merani mnozstva odobratého tep-
la vznikaji medzi centralnymi me-
racmi tepla a medzi meracmi na jed-
notlivych odbernych miestach v ob-
chodnych a prevadzkovych priesto-
roch dost velké rozdiely (15-20 %)?
Cim to méze byt sposobené?

Odpovéd:

Predpokladam, Ze se jedna o méri-
Ce tepla (MT) s pratokomérem
a s teplotnimi Cidly v privodnim
a zpétném potrubi. Dale, Ze se jed-
na o otopné soustavy, ne o méreni
na potrubi teplé vody s cirkulaci.

MEéric tepla se sklada z pratoko-
mérné casti, kalorimetrického po-
Citadla a dvou odporovych teplot-
nich snimact. Parované odporové
snimace teploty se pouzivaji jako
samostatné podsety méridel tepla
a jsou vyrabény s cidly teploty
Pt 100, Pt 500 a Pt 1000.

Presnost méreni zavisi zejména na
chybach pfi instalaci teplotnich
snimaci a pratokomérnych Casti
MT. U mechanickych pritokomért
je potfeba rozli§it montaz do vodo-
rovného a svislého potrubi. U svis-
1ého potrubi se rozliSuje montaz se
stoupajicim nebo klesajicim prato-
kem. Pratokomér by nemél byt
montovan v nejvyssim misté sou-
stavy, kde by se mohl hromadit
vzduch. I kdyz je teplota vody
i vzduchu v takovém mist€é stejna,
zcela odlisny je soucinitel prestu-
pu tepla z vody nebo vzduchu do
platinového cidla. V takovém pfri-
padé se nelze divit, Ze nepresnost
méridla maze byt az nékolikana-
sobné vétsi nezZ ta deklarovana.

Na presnosti méreni tepla se pod-
statnym zpuisobem podileji i chyby
zpusobené instalaci teplotnich ¢i-
del — vétSinou platinovych odporo-
vych teploméra. Teplotni cidla
musi byt zasunuta zcela do jimky,
jinak castecné mérfi i teplotu okol-
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niho vzduchu. Konec jimky musi
byt navic v geometrické ose potru-
bi, nesmi se dotykat vnitfniho po-
vrchu potrubi, kde je niZsi teplota,
nez je teplota protékajici teplonos-

né latky.

Je zakdzano prodluzovat nebo
zkracovat privodni kabely teplo-
mérnych Cidel. Pokud je nékdy pro-
dlouzZeni kabelu nezbytné, je potre-
ba stejnym zptisobem prodlouZit
oba kabely stejnym typem kabelu
o stejnou délku.

Vodomérnd cast vaSeho mérice
tepla mtze byt zanesena a zlizeny
profil natokové casti maze zrychlo-
vat lopatkové kolo. Tim pak MT vy-
kazuje vyS$Si namér, nez je skutecna
spotfeba. MluZe byt i opacny pro-
blém, kdy MT vykazuje nulovy néa-
mér vlivem zaseknutého lopatko-
vého kola po letni odstavce.

Kabely od odporovych teplotnich
snimaclt maji vzdy urcitou délku
a presny ohmicky odpor a nedaji se
zkracovat ani prodluZovat. Jsou
barevné odliSeny — do jimek pfi-
vodniho potrubi cervené, do jimek
zpétného potrubi modré.

Obr. 1

Nejbéznéjsi zavadou je, kdyz si
montér teplotni ¢idla riznych dé-
lek da do jedné krabice a priatoko-
mérné casti MT do druhé. KdyzZ pak
nékde nevyhovuji délky kabelq, tak
si montér pomuze tim, Ze nékteré
kabely zkrati a ze zbytka téch zkra-
cenych prodlouzi ty kratsi s pomo-
ci Wago svorky. Nestava se Casto,
ale stava se, Ze jsou teplotni cidla
s barevnym oznacenim u méfice
tepla prohozena. ProtozZe jsou ob-
vykle skryta pod shlukem kabelt,
neni snadné na takovou chybu pfi-
jit jen pouhym pohledem.

[ spravné namontovany méric tep-
la nemusi mérit spravné zejména
v pripadech, kdy rozdil teplot mezi
privodem a zpateckou je mensi jak
3 K. Miize to byt u okruha teplé
vody s ohrevem v bojleru, nebo
i v topnych okruzich, kde nebyl
prutok vyregulovan a je aZ nékoli-
kanasobny oproti vypoctu. Diky
tomu muaze byt i teplotni rozdil pod
hranici deklarované presnosti.

Jak vidite, pFicin problematickych
nameért méricu tepla maze byt vice
anemusi byt snadné je vSechny od-
halit.

Odpovidal: Ing. Milo$ Bajgar,
Vytdpéni — znaleckd a projektovd
kanceldr, Praha;

clen redakcni rady Topendrstvi instalace

Parované odporové teplotni snimace (zdroj: SENSIT)
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Otazka:
Dobry den pane inZenyre,

dovoluji si Vas oslovit ve véci vyva-
Zeni otopné soustavy, protoze VaSe
Clanky jsou naprosto profesionalni.
Jsme panelovy ctyipatrovy ditm SVJ
s 21 byty a péti stoupackami otopné
soustavy — médium voda do celkem
76 deskovych radiatori. Po odstra-
néni hnédouhelnych kotlit nam byla
instalovana monoblokova tepelna
Cerpadla NIBE vzduch-voda s ekuvi-
termni regulaci a technologii EVI.
Z Vaseho ¢lanku ,Jesté k vyvazovd-
ni otopnych soustav“ jsem dovodil,
Ze realizacni firma musi provést
hydronické vyvazeni otopné sousta-
vy ve smyslu paragrafu 7 odst. 6. vy-
hlasky ¢.193/2007 Sb. a vystavit
o ném protokol. Je nutné, aby kazda
stoupacka, kterd md riizny pocet ra-
diatora byla osazena vlastnim vyva-
Zovacim ventilem?

Odpoveéd:

Predpokladam, Ze otopna soustava
byla navrZena na zaklad€ dokumen-
tace pro provedeni stavby od auto-
rizované osoby. Tepelné ztraty jed-
notlivych mistnosti domu byly spo-
Citdny podle normy a podle nich
navrzen vykon deskovych radiatort.
Stejné tak predpokladam, Ze nasta-
veni ventilovych spodki termosta-
tickych ventili bylo spocitano na

zakladeé zvolené tlakové diference na
ventil, teplotniho spadu, tlakové
ztraty kazdé stoupacky a vztlaku.

A nyni k regulaci a vyvaZeni stou-
pacek:

Zalezi na tom, zda se u vodorovného
rozvodu jedna o souproudy systém
Tichelmann, nebo o rozsirenéjsi pro-
tiproudy systém, zvany téZ stromec-
kovy. Pokud se u systému posledné
jmenovaného neosadi na paty stou-
pacek vyvazovaci ventily, kterymi se
nastavuje vypoctovy pritok, jak ma
otopna voda védét, do které stou-
packy ji ma kolik protéct?

Je potreba zjistit, podle ceho reali-
zacni firma zhotovila otopnou sou-
stavu. Pokud zhotovitel pracoval
bez projektu, nakoupil ventily v ob-
chodé€, v dome€ je namontoval s na-
stavenim se 100% otevienim a o paty
stoupacek se nezajima, dostane se
cely dim do katastrofického scé-
nare. Nékde budou otopna télesa
topit vic, nékde min nebo vibec.
Hlavné se ale s pravdépodobnosti
hrani€ici s jistotou zaCne domem
§irit hluk, se kterym si nikdo nedo-
kaZe poradit.

K faktufe za provedené prace by

mélo SVJ obdrZet:

— Projekt, DPS - dokumentaci pro
provedeni stavby vypracované
autorizovanou osobou.

— Dokumentace skuteéného pro-
vedeni.

- Protokol o tlakové zkouSce.

— Protokol o topné zkousce.

- Protokol o vyvaZeni otopné sou-
stavy podle vyhlasky ¢. 197/2007,
§7, odst. 6.

Pokud vasemu SVJ nebyly vSechny
potfebné doklady predany, nebyl
dodrzZen cas plnéni, fakturu Ize vra-
tit a pozadovat penale az do doby,
kdy vam budou doklady predany.

U projektu a protokolu se ujistéte,
Ze se nejedna o podvrh. V projektu
musi byt stoupacky ocislovany
a vyznacCeny jmenovité pruatoky.
Protokol o vyvazeni maze vystavit
jen certifikovany partner.

TakZe na Vasi otazku, po struéném
vysvétleni, odpovidam: ANO, kaz-
da stoupacka musi byt osazena
vlastnim vyvazovacim ventilem. To
je podminka nutna. Aby byla i po-
stacujici, je nutné, aby certifikova-
ny partner pro zhotovitele vystavil
po méreni, nastaveni a aretaci vy-
vazovaci armatury protokol o vy-
vazeni otopné soustavy. Je to, nebo
to mélo byt soucasti cenové nabid-
ky zhotovitele.

Odpovidal: Ing. Milo$ Bajgar,
Vytdpéni — znaleckd a projektovd
kanceldr, Praha;

clen redakcni rady Topendrstvi instalace
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Ale jiz dnes se na vds osobné tésime v pétek
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Jako tradi¢né se miizete té$it na jazzovou zpévacku a herecku Janu Musilovou,
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ELEMENTS, bohatou tombolu a pestry program.
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Zodpovedny pristup pri aprave
= pitnych a technologickych vod
{

- ®

aquina

Vyrobky a dodavky spolecnosti aquina, s.r.o. se opiraji o vice jak 23 let praxe v oboru. Nabidka sortimentu
a sluzeb pak spliiuje nejcasté€jsi pozadavky kladené pro ipravu vody, a to jak pro pitné aplikace, tak i pro
technologické tucely. Problematika je ovSem natolik obsahla jak legislativné, tak konkrétnimi pozadavky
pro mnoZstvi konkrétnich vyrobki, Ze Vam nemiZeme nabidnout né€jaké komplexni FeSeni pomoci softwa-
rového produktu. Za timto Gicelem mame trvale k dispozici nase obchodniky, ktefi obratem zpracuji Vas po-

~oscs

o realizaci nasimi techniky v misté€ u zakaznika formou dodavky ,na kli¢“ v€etn€ montaze, uvedeni do pro-

vozu a pfedani Vasemu zakaznikovi.
Upravy pitnych vod

Realizujeme Siroké spektrum Gprav pitnych vod. Velmi ¢astym po-
zadavkem je sniZeni tvrdosti vody, kterd neni dle platné legislati-
vy FeSena vyrobcem a distributorem, ale kterou si musi odbératel
fesit sam. V nabidce mame kompletni sortiment kabinetovych
zmeékcovacich filtrti pro instalace v domdacnostech, rodinnych do-
mech. Vyznam domékceni vody, ktery je na zapad od nas i poZado-
van legislativné, je nejen v ochrané zafizovacich predméti v ram-
ci TZB, jde samoziejmeé i o ochranu povrchi, které prijdou do sty-
ku s vodou v ramci koupelen a sanity. Velkym prinosem je takto
upravena voda i pro veskeré kuchynské spotiebice a pracky pro
prani pradla, coZ vi i profesiondlové, ktefi dnes vSichni perou
s mékkou vodou.

V privétni sféfe fesime i dalsi poZadavky spojené zejména s tipra-
vou vlastnich zdrojii. Re$ime nejéastéji pozadavky na redukci Zele-
za a manganu ve vodé a jeji hygienické zabezpeceni. Je vhodné jen
kratce upozornit, Ze internet nabizi nepfeberné mnozstvi nazort
arteseni, které dosti ¢asto nabizi vlepsim pripadé zadnou, nebo vel-
mi nizkou G¢innost, ale stale se prezentuji i nabidky, které nespl-
fuji pozadavky dle SZU Praha na za¥izeni pro styk s pitnou vodou
a jeji tpravu. Zde je nutné poznamenat, Ze nami dodavany sorti-
ment mé potfebné schvaleni SZU Praha pro tipravu pitnych vod,
coZ je dokladovy pozadavek u nékterych instalaci. Uprava pitnych
vod je pozadovana i v ramci vétsich odbérovych mist, kde je vyssi
poZadavek na zajisténi hygienické nezavadnosti, a to jak u rozvodi
SV tak zejména systémii pro pripravu TV (TV neni pitna). Tady je
nasim velkym p¥inosem spoluprace s némeckym vyrobcem JESCO,
ktery ma kompletni nabidku pro aplikaci dezinfekénich latek. Od
davkovacich Cerpadel po generatory chlordioxidu.
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Upravy procesnich vod

Vramci TZB se zaméFime kratce na oSetfeni vody v otopnych sousta-
vach, vody pro chladici systémy a zvlhcovace. U otopnych soustav je
pro navrh zasadni konkrétni typ zdroje tepla. Od materialového pro-
vedeni a poZadavkiim vyrobce (dodavatele) se pak navrhuji dva za-
kladni principy Gpravy: Zmékéeni s naslednou aplikaci korekéni che-
mie, nebo demineralizace vody opét s nutnym davkovanim inhibito-
ru koroze. Navrhy dale zohlediiuji objem otopné soustavy, poZzadavky
na prvotni napusténi soustavy. Umime nabidnout ¥adnou Gpravu
vody pro splnéni pozZadavkii vSech dostupnych vyrobkid na trhu.
U chladicich systémi se pozadavky lisi, jedna-li se o tlakové uzave-
né systémy nebo systémy s chladicimi véZemi se skrapénim.

Obr. 2

Nas sortiment obsahuje kompletni nabidku korekénich chemikalii
pro oSetfeni vSech typi chladicich systémii, mame vlastni pristroje
pro méreni kvality vody pro chladici véZe, zndme pozadavky vSech
dodavateli chladicich véZi na poZadovanou kvalitu skrapéci vody.
Aplikace Gpravy vody pro chladici véZe vyZaduje odbornou znalost,
optimalné i ovérené praktické zkusenosti a stejné jako dalsi aplika-
ce pro tpravu technologickych a procesnich vod vcetné Gprav na
bazi demineralizace vody, jsou nase nabidky zpracovavany indivi-
dudlné dle konkrétni aplikace a vzdy ndmi se zarukou realizovany.

Pokud byste méli zajem o nas sortiment tipra-
vy a dezinfekce vody, mame k dodani aktualné
vydané podklady 02/2021, které jsou urceny
pro odbornou vetejnost. Jsou zde uvedeny
kompletni technické informace ke vS§em ndmi AL
dodavanym produktiim, které jsou prehledné
fazeny do nabidkovych sesitt dle typu zafize-
ni a Gcelu pouZiti.

Q firemni
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Termografie v praxi- 1.

Martin Dragoun, Product manager, Testo, s.r.o.

Termografie je metoda pro méreni povrchové teploty,
ktera je zaloZena na zachycovani infracerveného, pro
lidské oko neviditelného, zareni. Pfi bezdotykovém
méfeni teploty miiZe mit na vysledek méreni, vedle spe-
cifickych vlivii materialti a povrchu, vliv také sloZeni
drahy pfenosu mezi mérenych objektem a pfistrojem.

MERENY OBJEKT

1. Material a emisivita

Povrch kazdého materidlu méa svou specifickou emisi-
vitu, ktera je méritkem kolik material vydava infracCer-
veného zareni, a to

— odrazem,

— vyzafovanim (ze samotného objektu).

2. Barva

Pfi méfeni teploty termokamerou neméa barva mate-
ridlu Zadny vyraznéjsi vliv na z méreného objektu vy-
chazejici infraCervené zareni.

WV VY VY

Tmavé povrchy absorbuji vice kratkovinného infra-
Cerveného zareni nezZ svétlé povrchy a ohfivaji se pro-
torychleji. Vysilané infracervené zareni zavisi totiz na
teploté a ne na barvé povrchu méreného objektu.
Napft. Cerné, lakované téleso vyzaruje stejné mnozstvi
dlouhovinného infracerveného zareni, jako bilé, lako-
vaneé téleso o stejné teploté.

|
m
|

3. Povrch méfeného objektu

Rozhodnou roli pfi méreni teploty termokamerou hra-
je povrch. Nebof kazda struktura povrchu, znecisténi
nebo naneseny povrch méni emisivitu télesa.

Struktura povrchu

Hladky, leskly, zrcadlovy a/nebo leStény povrch ma
zpravidla o néco nizsi emisivitu neZ matny, strukturo-
vany, hruby, zkorodovany a/nebo poskrabany povrch
stejného materialu. U velice hladkych ploch ¢asto do-
chazi k zrcadlové reflexi.
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¢ast Be sure.

Zrcadlova reflexe

Viditelny odraz na povrchu je ¢asto ukazatelem silné odrazné-
ho povrchu, tudiz povrchu s nizkou emisivitou. Pfesto nezna-
mena silné zrcadlici vzdy také stejné silné reflexni. Napt. je
mozné na teplotnim snimku lakované plochy odrazené okolni
zéreni (napf. silueta osoby, provadéjici méreni), nebot ma lak
zpravidla vysokou emisivitu (¢ » 0,95). OdraZené objekty ale
neni mozné vidét napr. na teplotnim snimku piskovcové stény,
prestoze piskovec ma nizkou emisivitu (¢ » 0,67).

Jestli se na snimku objevi nebo neobjevi obrysy okolniho zare-
ni, nezavisi primarné na emisivité, nybrz na struktufe povrchu.

Vlhkost, snih a namraza na povrchu

Voda, snih a nAmraza maji relativné vysokou emisivitu
(cca 0,85 < £<0,96), proto je v tomto pFipadé méreni
obecné neproblematické. OvSem je potfeba dat pozor
na to, Ze teplota méreného objektu miiZe byt takovym
prirozenym povrchem zkreslena. Nebot vlhkost pfi
vyparovani ochlazuje méreny povrch a snih ma dobré
izolaCni vlastnosti. Namraza netvori celistvy méreny
povrch, proto musite pfi méreni zohlednit emisivitu
namrazy i pod ni leZziciho povrchu.

Znecisténi a cizi té€lesa na povrchu

Znecisténi na povrchu méreného objektu, jako napf.
prach, saze nebo mazivo, zvysuje zpravidla emisivitu
povrchu. Z toho diivodu je méfeni znecisSténého ob-
jektu zpravidla bez problém. VaSe termokamera méri
presto vzdy teplotou povrchu, tudizZ teplotu znecisténi,
ane presnou teplotu povrchu pod nim leziciho télesa.

OKOLi MERENEHO TELESA

1. Teplota okoli

Aby mohla termokamera spravné dopocitat teplotu
méreného povrchu, je potfeba vedle nastaveni emisi-
vity (¢) dat pozor také na odrazenou teplotu (RTC).
V mnoha pfipadech méreni odpovida odrazZena teplo-
ta teploté okoli. Teplotu okoli je mozZné zmé¥it pro-
storovym teplomérem.

Pfesné nastaveni emisivity je zvlasté dulezité p¥i vyso-
kém rozdilu teploty méreného télesa a teploty okoli.

2. Zareni

Kazdy objekt s teplotou vySsi nez absolutni nula
(0 Kelvina = -273,15 °C) vysila infraCervené zareni.
Predevsim objekty, které maji teplotu vyrazné odlis-
nou od méreného objektu, mohou infracervené zare-
ni rusit svym vlastnim vyzarfovanim. Takové zdroje
ruSeni je potfeba, pokud je to mozZné, odstranit nebo
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vypnout. Odstinénim zdroji rusSeni (napf. platnem
nebo kartonem) redukujete jejich negativni vliv na
méreni. Pokud se neda zdroj ruseni odstranit, neodpo-
vida odrazené teplota teploté okoli. Pro méreni odra-
Zeného zareni doporucujeme napfiklad Lambertav
ZAari€ ve spojeni s termokamerou.

Lambertiv zafi¢

Lambert(v zafic je objekt, ktery idealné rozptyli dopadajici za-
feni, tedy je odrazi stejné silné do vSech smérd. Na Lamberto-
vé zafi¢i mlizete pomoci termokamery zméfit teplotu odraze-
ného zareni. K tomuto Gcelu je, jako nahrada Lambertova zafi-
¢e, vhodna zmackana a znovu roztazena hlinikova folie. Félie
ma vysokou reflexi a diky zmackané strukture se zareni odrazi
zplsobem blizkym k idealni difuzi.

Zvlastnosti termografie ve venkovnim prostredi
Infracervené zareni, které vychazi z oblohy, se hovorové
nazyva ,chladnym zarenim nebe“. Pokud je Cisté nebe,
je odrazeno ,chladné zareni nebe“ (~ =50 ... =60 °C)
a tepelné zareni slunce (~ 5500 °C). Nebe prevysuje
svou plochou slunce, proto odrazena teplota pfi
termografickém méreni ve venkovnim prostredi lezi
v pripadé€ slunec¢ného dne vétsinou nize nez 0 °C. Kvu-
li absorpci slunecéniho zareni se objekty na slunci
ohfivaji. To zavazné ovliviiuje povrchovou teplotu —
Castecné jesté né€kolik hodin po skonceni pfimého slu-
necniho ozareni.

f 74 7 U4
NN/ s
/BN

Obr. 1 © Reflexe pii méreni venku

Priklad reflexe p¥i méreni venku. Na obrazku je patr-
né, ze destovy okap je na snimku rozloZeni teploty
chladnéjsi nez sténa domu. Obé télesa vSak maji pfi-
blizné stejnou teplotu. Snimek je nutné také spravné
interpretovat.

Reknéme, Ze povrch okapu je zinkovany a ma velice
nizkou emisivitu (¢ = 0,1). Pouze 10 % z okapu vycha-
zejiciho dlouhovinného infracerveného zareni je vy-
zareno, zbylych 90 % je odrazené zareni okoli. Pokud
je Cisté nebe, odrazi se ,chladné zareni nebe“ (~-50 ...
-60 °C) na okapu. Termokamera je nastavena na
spravné méreni stény domu ¢ = 0,95 a RTC = -55 °C.
Kwvili vyrazné nizké emisivité a velice silné reflexe se
destovy okap jevi na snimku velice studené. Pro sprav-

o
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né zobrazeni obou teplot na teplotnim snimku je moz-
né emisivitu nékterych ploch pozdéji upravit pomoci
analyza¢niho programu (napf. pomoci Testo IRSoft).
Doporucujeme pouziti Lambertova zafriCe pro sprav-
né urceni RTC.

3. Pocasi

ZataZeno

Pro infracervené méreni ve venkovnim prostfedi nabi-
zi obla¢na obloha idealni podminky, nebot mraky od-
stini ,,chladné zareni nebe“ od méreného objektu.

Srazky

Silné srazky (dést, snih) mohou silné ovlivnit vysle-
dek méreni. Voda, led a snih maji vysokou emisivitu
ajsou neprostupné pro infracervené zareni. Navic mé-
feni mokrych objektti mize vést k chybé méfeni, nebot
se povrch méreného télesa ochlazuje odparfovanim.

4. Vzduch

Vlhkost vzduchu

Relativni vlhkost vzduchu v okoli méfreného télesa by
meéla byt dostatecné nizka, aby nedochazelo ke kon-
denzaci ve vzduchu (mlha), na méfeném objektu, na
ochranném skle nebo na ¢occe termokamery. Pokud
je Cocka (prip. ochranné sklo) zamlZeno, nedostane
se Cast infracerveného zareni do termokamery. Velice
husta mlha miize méreni ovlivnit, nebot kapicky vody
ve vzduchu propusti méné infracerveného zareni.

Proudéni vzduchu

Vitr nebo privan v mistnosti miiZe ovliviiovat méfeni
teploty termokamerou.

Kvili prestupu tepla (konvekci) ma vzduch v okoli
méreného télesa stejnou teplotu jako méreny objekt.
P¥i vétru nebo pravanu se vyrovnany vzduch ,odeZene*
anajeho misto se dostane vzduch, jehoZ teplota je od-
liSna od teploty méreného objektu. Kvuli konvekci ode-
bira vzduch teplo, pripadné ke chladnéjsimu objektu
teplo prinasi, dokud se teplota vzduchu a télesa nevy-
rovnaji. Tento efekt pfenosu tepla se zvysuje s rozdi-
lem teploty méreného objektu a okolniho vzduchu.

Znecistény vzduch

Castice, jako napf. prach, saze, kouf a mnoho par maji
vysokou emisivitu a jsou zridka transmisivni. To zna-
mena, Ze mohou méfeni narusovat, nebot samy emitu-
jl infracervené zareni, které vstupuje do termokame-
ry. Navic miiZe infracervené zareni méreného objektu
do termokamery vstupovat pouze zCasti, je totiZ roz-
ptylenymi casticemi odraZeno a pohlcovano.

Kontrolni otazka:

Co vytvorime zmackanim a znovurozloZzenim hliniko-
vé folie?
Prvni tfi spravné odpovédi zaslané na e-mail:
info@testo.cz ziskaji LED lampicku testo.
Zdroj: Praktické prirucky testo

Q firemni
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. Energeticky koncept Fenix zacal
slouzit prynimu majiteli domu

FENIX

Energeticky koncept Fenix si spole€nost Fenix Group poprvé vyzkousela na administrativni budové v Jese-
niku, nyni jej aplikuje i v segmentu rodinnych domu. Prvni informace o inteligentnim rodinném domé
s elektrickym vytapé€nim, fotovoltaickou elektrarnou a bateriovym wlozZistém v Omicich u Brna se objevily
loni. Po roce se stavba domu bliZi k zavéru a v letoSnim roce uz jeji majitel bydli ve svém novém domé.

Projekt unikatné propojil védce, vyrobce
jednotlivych systémii a investora domu

Vystavba inteligentniho rodinného domu v Omicich
byla realizovana pod dohledem odbornik na kvalitu
vnitfniho prostfedi CVUT UCEEB, a kromé firem Fenix
a AERS se na ni podilelo i nékolik dalSich spolecnosti.
Ridici jednotku dodavala firma TECO Kolin, foto-
voltaickou elektrarnu spolecnost S-Power, bateriové
ulozisté AES spolecnost AERS, a rekuperaci spolec-
nost WAFE. Majitel domu v pribéhu vystavby projekt
upravoval v souladu s doporucenimi odborniki na
kvalitu vnitfniho prostredi, vytapéni, fotovoltaiku, ba-
teriové stanice, fizeni domu a jeho ,inteligenci“ Ci
osvétleni domu.

Po nastéhovani si investor a jeho rodina zvyka na sku-
teCnost, Ze po dobu cca 1-2 let bude jeho kazdodenni
Zivot snimat Fada senzort, méficich teplotu, vihkost
a dalsi parametry, dualezité pro posouzeni kvality
vnitfniho prostredi v domé. Ziskana data bude on-line
prijimat CVUT UCEEB a priibézné bude vyhodnoco-
vat, jak se dim v realu chova a zda plni cile, které od
néj oCekaval jak investor, tak i G€astnici pilotniho pro-
jektu. ,Na oplatku“ ziskal majitel domu od GcCastnika
projektu ta nejlepsi mozna reSeni, navic za velmi pfija-
telnou cenu.
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Investor si pral postavit moderni a navysost
prakticky dim, ve kterém bude trvale bydlet
on s partnerkou, a ktery bude slouzit

k setkavani jejich pocetné rodiny

Nechtél nic mimofadného, diim ma béznou dispozici
4+1 a ani dalSimi parametry se nijak neliSi od soucas-
né vystavby. Zasadni rozdil byl mozna v tom, Ze jako
Clovék milujici nové véci si pral bydlet v inteligentnim
domé, ktery bude vytapén elektrickym salavym vyta-
pénim, a ktery bude umét regulovat stinici techniku,
osvétleni, vytapéni, fizeni zabezpecovaciho systému,
fotovoltaickou elektrarnu, audio Ci pristupové systé-
my. Jako uZivatel elektromobilu chtél mit vdomé také
zdroj napajeni pro sviij automobil.

Univerzitni centrum energeticky efektivnich
budov si dalo za cil zajistit pro majitele domu
a jeho rodinu kvalitni vnitfni prostredi

Samoziejmé pri nizké spotfebé elektrické energie
a pri nizkych provoznich nakladech. Sou¢asné mél byt
vysledny systém uZivatelsky privétivy a nekompliko-
vany pro bézného uzivatele.

Fenix Group chtél potvrdit i na novém domé v Omicich
data a zkuSenosti ziskané z provozu jinych rodinnych
domu, vytapénych elektrickymi sadlavymi systémy.
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Ty vZdy exaktné potvrzovaly, Ze elektrické salavé vy-
tapéni v energeticky tGspornych domech charakteri-
zuji nizké porizovaci i provozni naklady, snadna regu-
lace, nizké naklady na adrzbu a revize, Zivotnost, spo-
lehlivost systému a vysoka mira tepelného komfortu.
Soucasné si chtél i na tomto domé v praxi ovérit novy
,Energeticky koncept Fenix“, ktery uz v prabéhu roku
2020 nabizi dalsim investortim z fad Siroké vefejnosti.
Jde o dodavku uceleného systémového rfeSeni s elek-
trickym salavym vytapénim, fotovoltaickou elektrar-
nou a bateriovym aloZistém
AES, doplnéném v pfipadé
zajmu investora o dalsi kom-
ponenty - rekuperaci, ven-
kovni stinéni, klimatizaci
nebo inteligentni Fizeni.

Spole¢nost AERS

si ovéfuje zapojeni domaci
baterie do inteligentniho
rodinného domu

s elektromobilem

AERS rozjel, po nékolikale-
tém vyvoji a certifikaci, vyro-
bu svych domacich baterio-
vych stanic AES v lednu
2020. Rok od zahajeni vyro-
by této inovativni stanice
ukazal, Ze originalni Ceské
feSeni domaciho bateriové-
ho ulozisté si umi poradit
s provozem domut a rodin
s velmi Sirokym spektrem

2/2021 top in

potfeb a Zivotnich styli. Projekt domu v Omicich je
dalsi prilezitosti prokazat vyhody domaci bateriové
stanice AES i v objektu, ktery je vybaven inteligentnim
fidicim systémem a ktery ma kromé bézného komfortu
rodiny majitele zajistit i dobijeni jeho elektromobilu.

Vice informaci najdete na www.fenixgroup.cz

Q firemni
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Jak se zorientovat v rekuperacich xent

Zajima Vas technologie moderniho vétrani, ale ztracite se vtématice rekuperaci? Bydlite

na rusné a prasné ulici, kde si nemiiZete otevrit okno? Chystate se stavét i rekonstruovat a je pro Vas dilezité dosazZeni
nizkoenergetického nebo pasivniho standardu Vaseho bydleni? Pokud jste si alespon jednou odpovédéli ano, urcité jste
na téma rekuperace narazili. Sepsali jsme proto pro Vas jednoduchy ¢lanek, ktery Vam objasni zakladni parametry

a pomiize Vam se v tématice l1épe zorientovat.

Zacnéme struénym vysvétlenim pojmu rekuperace. Rekuperaci je
nazyvan princip zpétného ziskavani tepla. V praxi to znamena, Ze
je energie teplého, vydychaného vzduchu vyuZzita k predehrati
Cerstvého vzduchu pfividéného z venku do domu (nap¥. odvadime
teply, vydychany vzduch z mistnosti 22 °C, diky rekuperaci p¥iva-
dime vzduch o teploté 19 °C, i prestoZe je venkovni teplota—3 °C).
Z logiky véci tedy usporime energie a teplo. S timto fesenim doci-
lite kvalitniho prostfedi, kde se nachézite — ziskate Cerstvy filtro-
vany vzduch bez pyld a jinych alergenti, mozné sniZeni vysoké
vlhkosti, sniZeni hluku oproti otevienému oknu.

Prvné bychom si méli Fict, Ze diileZité je vétrat pouze tehdy, kdy je
to potieba. Vétrat bychom méli na priklad, je-li v mistnosti velka
vlhkost. PFilisnou vihkost v mistnosti pozndme podle zamlzZenych
oken (pfi vlhkosti nad 55 %). Vysoka vlhkost v mistnosti zptisobu-
je mimo jiné napriklad i plisné. Dal$im diivodem si v mistnosti vy-
vétrat mize byt vydychany vzduch, kdy vysoka koncentrace CO,
zpuisobuje pocit Ginavy, bolesti hlavy, nesoustiedénost na praci aj.
V téchto podminkach je bydleni, prace a pobyt jako takovy nep¥i-
jemny a mnohdy i zdravi $kodlivy.

Opacnym problémem je vétrani nepretrzité. Pokud vétrate zbytec-
né na nepretrzity provoz, tak se v prostorech, kde neni poZadavek
na vétrani, neustale snizuje vlhkost. Relativni vlhkost vzduchu je
nutno udrZovat ve spravnych hodnotach 45 az 60 %. V nékterych
domdcnostech (pfedevsim nové domy — dievostavby) je s nizkou
vlhkosti vseobecné problém (mnohdy vihkost nepfesahne ani 40 %).
Suchy vzduch pak zptisobuje mnoho zdravotnich problémii jako je
bronchitida, kasel, ryma, ale zpiisobuje i rychlejsi starnuti pleti,
paleni oci, popraskané rty a inavu. Abychom si mohli dop¥at kom-
fort dostatku Cerstvého vzduchu v mistnosti, mtizeme vyuzit bud
centralnich nebo decentralnich rekuperaci. Podivejme se spolu
na jednotlivé rozdily mezi obéma technologiemi.

Centralni rekuperace je instalovina mnohdy pouze jako jedna
centralni jednotka a rozvody s vyastkami na pfivod a sani vzduchu
v jednotlivych mistnostech. Pravé zde vznikd vySe zmifiovany pro-
blém nepretrzitého vétrani. Ve chvili, kdy je jednotka spusténa, vét-
ra vsude, kde jsou instalovany vytstky na privod a sani vzduchu.
Pro priklad si predstavte, Ze se nachézite s celou rodinou v obyva-
cim pokoji propojenym s kuchyni. Pravé zde vznikne poZadavek na
vétrani — jednotka se spusti na zakladé vydychaného vzduchu (vy-
soka koncentrace CO,). Kviili rozvodiim vétra centralni rekuperace
i v mistnostech, kde to neni nutné (détské pokoje, loznice apod.).
V téchto mistnostech se tedy vétra zbytecné. NejenZe zde snizuje-
me vlhkost a ¢eka nas tak potreba vyfesit problematiku suchého
vzduchu, ale vykon vyvétrani, ktery bychom pottebovali v obyvacim
pokoji, centralni rekuperace déli do dalsich mistnosti. Vysledkem
miiZe byt, Ze obyvaci pokoj dostatecné nevyvétrame.

Abychom technologii centralni rekuperace vyuzili plnohodnotné,
mély by byt jeji rozvody osazeny regulatory pritoku. Také lze in-
stalovat do kazdé mistnosti ¢idla CO, a ¢idlo reagujici na vihkost.
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Cidla budou nasledné ¥idit vétrani pouze v mistnostech, kde je
vétrani zadouci. Potfebné dopliiky k centralni rekuperaci, ale zvy-
Suji pofizovaci naklady tohoto feseni. Zohlednime-li jesté nutné
finance na jednotku a rozvody, dostavame se do radi statisict.

Nevyhodou centralni rekuperace miiZe byt i Spatné realizovatelné
Cisténi rozvodi. V rozvodech ¢asto vznikaji nejen plisné a jiné pato-
geny, ale pokud jsou v chladnéjsich mistech (nap¥. nezateplené pro-
story piidy) trubky nespravneé zaizolované, tak zde miize dochazet ke
kondenzaci vody. Dalsi nevyhodou centrélni rekuperace je jeji naroc-
nost na prostor. V piipadé rekonstrukci je mnohdy témér nemozné
jednotku s potrubim dodate¢né nainstalovat. Instalaci brani nizké
nebo zadné podhledy, prostupy trubek mezi mistnostmi apod.

Opakem centralniho feseni rekuperace je jednotka decentralni,
jinymi slovy jednopokojova. Decentralni rekuperace s sebou
prinasi uceleny systém do jedné konkrétni mistnosti. Vse je in-
stalovano uvnitf jednotky a nemusime tak fesit montaz rozvodi,
Cidel kvality vzduchu, ovladacich panelti, regulatorti pritoku
vzduchu aj. Decentralni jednotka si vSe mé¥i sama a prizptisobuje
se prostiedi, kde je umisténa. Vyhodou tohoto feseni je tedy jed-
klady oproti centralnimu feseni. Nevyhodou je, Ze kazda jednotka
potfebuje otvory skrz obalku budovy. Dejme pozor na decentralni
jednotky s nabijecim keramickym vyménikem, kde je proménliva
tcinnost zpétného ziskavani tepla, diky pfepindni reZimu p¥ivo-
du a odvodu vzduchu, a nedocilime tak kvalitniho vyvétrani pro-
storu. Tyto jednotky najdete na trhu s oznacenim push-pull.

Pokud chceme vykonnou a plnohodnotnou decentréalni jednotku
zamérme se na feseni s protiproudym rekupera¢nim vyménikem.
Toto FeSeni vynika stalou rekuperaci s vysokou Gcinnosti. Xvent
se rozhodl jit touto cestou kvalitniho vétrani bez starosti a vyvinul
produkt Xroom. Jednotka miiZe byt navic osazena elektrickym
nebo vodnim topenim a nahradi tak vase radiatory (nové i stavaji-
ci). Xroom je idelnim re$enim pro vas dim, byt, ale je vhodny

svs ¥

i do kancela¥i, skol, hotelti nebo nemocnicnich pokojti.

Vysvétleni:
Decentralni rekuperace: jednotka pouze pro jednu danou
mistnost
Centralni rekuperace: jednotka s rozvody vzduchu do vSech
mistnosti
Q firemni
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Z judikatury pro topenarskou
a instalatérskou praxi

Rizika podnikani

Karel Havlicek

l. Prast jako uhod'

Zpracovano podle usneseni Nejvyssiho soudu ze dne 12. 2. 2018,

sp. zn. 23 Cdo 2681/2017

O dtvodech, proc je podnikani rizi-
kem, vypravéji celé dé€jiny lidstva.
Pandemie covidu-19 k tomu ruku
v ruce s nékterymi neuvazenymi
statnimi zasahy pripsala dalsi kapi-
tolu — a nenalhavejme si, Ze je po-
sledni. To ale jeSté neznamena, Ze
vzaly za své ostatni faktory, které ri-
zikovost podnikani podporuji, proto-
Ze ty byly, jsou a budou v podnika-
telskych ¢innostech pritomny vzdy.

V prvnim pripadé€, ktery se tu poku-
sime strucné rozebrat tentokrat,
stéZoval si zalovany podnik K., je-
muz se vSechny aktivity pokazily
tak, zZe se dostal az do insolvence
a byl mu jmenovan insolvencéni
spravce A., Ze Zalobce, firma C.,as.,
neumoznil Zalovanému podniku
(resp. jeho pravnimu pFedchuadci -
ale my pro prehlednost zistaneme
u podniku K.) pFipojeni pfimotopl
v odbérném objektu a Ze nepochyb-
né porusil povinnosti, jez ma drzi-
tel statni autorizace a které spoci-
vaji v povinnosti kazdému odbéra-
teli za zdkonem stanovenych pod-
minek dodavky elektriny zajistit.

S tim, Ze dodavatelé energii prerusi
dodavky, se obcas i laik setka -
a muze si pogratulovat, jestlize je
svédkem néjakého podobného pri-
padu jen diky zajmu médii.

Ale neni to jen zalezZitost medialni.
Také soudy se uz musely s timto
problémem vyrovnat. A ucinil tak
celkem nedavno pfimo Nejvyssi
soud, ktery v jednom ze svych roz-
hodnuti (jde o rozsudek ze dne
6. 4. 2020, sp. zn. 3 Cdo 4829/2017)
uvedl, Ze , iCastniky trhu s elektiinou
Jjsou dnes vyrobci elektrické energie,
provozovatelé prenosové soustavy,
provozovatelé distribucni soustavy,
obchodnici s elektrinou a konecni
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zdkaznici (odbératelé), kteri se v du-
sledku liberalizace trhu s elektiinou
z ,,chranénych* zdkazniku stali za-
kazniky , opravnénymi*. Zakladnim
pravem ,chranéného” zakaznika,
a tomu odpovidajici povinnosti do-
davatele (distributora nebo obchod-
nika s elektrinou), je zajistit dodav-
ku elektriny kazdému odbeérateli,
ktery ma zrizenou elektrickou pri-
pojku a jehoz odbérné elektrické za-
fizeni spliuje prislusné technické
pozadavky.“ Tim, Ze to neucinil,
tedy Ze nezajistil dodavky elektric-
ké energie ve zvySeném rozsahu,
zpusobil podle nazoru Zalovaného
podniku K. dodavatel C., a. s, ze
podnik K. nebyl schopen dostatec-
né vytapét své provozy a musel
svou produkci premistit na jiné
misto. Vysledkem tedy byla jednak
skutecnad Skoda (naklady na pre-
misténi vyroby), jednak usly zisk.

Co zjistil prvoinstan¢ni soud

Firma K. uzavrela s dodavatelem
C., a. s., kupni smlouvu na dodavky
elektrické energie. V ni bylo stano-
veno odbérné misto H., uvedeny
pocatecni stavy méridla, urCena
sazba C2 a bylo dohodnuto, Ze
hlavni jisti€ je instalovan pred elek-
tromérem 50 A a instalovany pfi-
kon je 14 kW.

Mimochodem k tomu - nebot pri-
pad ma Sirsi souvislosti — dodejme
(znovu s odkazem na jiZ citovanou
judikaturu Nejvyssiho soudu), Ze
energeticky zdkon ma jednu zaji-
mavou mezeru. Definuje sice, co se
rozumi pro jeho Gcely odbérnym
mistem (ve sledované kauze to
bylo odbérné misto H.) —je jim mis-
to pripojené k prenosové nebo dis-
tribu¢ni soustaveé, kde je nainstalo-
vano odbérné elektrické zarizeni

jednoho zadkaznika (vCetné méri-
cich transformator®) a do néhoz se
uskutecnuje dodavka elektfiny. Ne-
urcuje ovSem vyslovné, co se cha-
pe pod pojmem ,,odbérné elektric-
ké zarizeni“.

Nejvyssi soud vyresil tento pro-
blém pouzitim analogie k odbérné-
mu plynovému zafrizeni, jimZ rozu-
mi ,veSkera zarizeni pocinaje hlav-
nim uzavérem plynu véetné zarize-
ni pro konecné vyuziti plynu;, neni
jim mérici zarizeni.“ A obdobné
plati ve vztahu k teplarenstvi, Ze
odbérnym tepelnym zafizenim je
,zarizeni pripojené ke zdroji tepel-
né energie nebo k rozvodnému te-
pelnému zarizeni a uréené pro od-
bér tepelné energie a spotrebu tepel-
né energie v objektu nebo jeho cas-
ti. “ Judikatura se shoduje i se zave-
ry komentafové literatury, ktera
vymezuje odbérné elektrické zafi-
zeni jako ,, veSkeré elektrické zarize-
ni zakaznika pro konecnou spotie-
bu elektriny, které slouzi nebo je ur-
¢eno k jejimu odbéru. “

Vratme se vsak k naSemu p¥ibéhu.
Rok poté, co vSe probihalo podle
puavodni smlouvy, odbératel K. zjis-
til, Ze instalovany prikon potrebuje
zvysit a doplnit elektrické vytapéni
lokalnimi pfFimotopy v rozsahu
10 kW, ale dodavatel C. zadost za-
mitl s tim, Ze kabelové vedeni
v mist€ je plné vytiZeno, tudiz dalsi
odbéry nelze povolit.

Zanedlouho firma C. rekonstruova-
la distribué¢ni sif a zhruba po dal-
Sich dvou letech sdélila podniku K.
dobrou zpravu: potrebné vytapéni
uz povolit lze, bude-li vysloven
souhlas se zménou sazby na C45
nebo C46. Hurd! - zajasali v podni-
ku K. a smlouvu podepsali s uvede-
nou hodnotou jistice pred elektro-
mérem 63 A.

Vzapéti se ovsem podnik K. zacal
domahat svych vysSe naznacenych
naroka a tvrdil, Ze Zalobce ,, porusil
svoji povinnost dodavat mu elektric-
kou energii az do vySe rezervované-
ho prikonu.“ Tato povinnost sice
vskutku existuje, avSak neni pocho-
pitelné bezbfeha. Nalézaci soud se
v této souvislosti optel o posudek
znalce L. L., podle jehoZ nazoru (od-
kazujiciho na protokol o posouzeni
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kabelového zatiZeni s provedenym
mérenim) bylo nejprve nutno pro-
vést rekonstrukci distribucni sité.
Firma C. totiZ méla sice projednat
a posoudit instalaci pfimotopnych
zarizeni v provozovné H., ale musela
pritom samozrejmé prihliZet k redl-
nym technickym moZnostem pfi-
pojeni, a to jak ryze kapacitnim, tak
i bezpe€nostnim.

Jak se pravi ve spisu, ,,soud prvniho
stupné uzaviel, Ze Zalobce C. nepo-
rusil Zadnou svoji povinnost, a rouv-
néz uvedl, Ze povinnost Zalobce jako
drZitele autorizace uzavrit s kazdou
fyzickou ¢i pravnickou osobou, kte-
ra o to pozada, smlouvu o dodavce
elektiiny neni povinnosti absolutni,
nebot je piimo v zakoné omezena
technicko-ekonomickymi moznost-
mi drZitele autorizace. “ Jestlize tedy
nebylo mozno prikon bez rekon-
strukce kabelového vedeni zvysit,
nemohl dodavatel C. postupovat ji-
nak, neZ Ze pripojeni lokalnich p¥i-
motopu projednal s odbératelem K.
a podminil je pfedchozi rekonstruk-
ci distribucni sité. To se stalo (re-
konstrukce, jak bylo FeCeno, nasled-
né probéhla) a soud shledal, Ze naro-
ky podniku K. jsou neodtivodnéné.

Co prineslo odvolaci fizeni

Zde mohl pribéh skoncit — a my by-
chom se o ném asi ani nezminovali.
Vedeni firmy K. v§ak podalo odvo-
lani. Mimochodem je nutno po-
dotknout, Ze jako prvoinstancni
soud v tomto procesu vystupoval
soud krajsky, takZe odvolani sme-
fovalo k vrchnimu soudu.

Ten pristoupil ke svému dkolu vel-
mi zodpovédné, takze wvySel ze
skutkového stavu zjisSténého u sou-
du prvniho stupné, ale v odvolacim
Fizeni navic zopakoval dokazovani.
Z téchto zdroji odvolaci soud zjis-
til, Ze pravni predchidci firmy K.
shodné uvadéli do svych prihlasek
k odbéru elektfiny pfipojnou hod-
notu 14 kW a hlavni jisti¢ 50 A, po-
sléze (jak uz bylo popsano) poza-
dali o zvySeni instalovaného pfiko-
nu o 10 kW na lokalni pfimotop
a k tomu jesté o 1,6 kW na akumu-
lacni ohfev vody, pficemz ,Zadost
na zvySeni odbéri na topeni byla
zamitnuta. “ Vychazel pfitom z lo-
gické interpretace zakona, podle

o
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které ma sice dodavatel povinnost
dodavky elektfiny pro odbératele
zajistit, avSak jen za zakonem sta-
novenych podminek a v limitech,
které jsou dany technickymi a eko-
nomickymi moznostmi konkrétni-
ho dodavatele.

Navic poukazal na zakotveny prav-
ni limit tykajici se pfipojeni nového
odbérného mista nebo zvyseni re-
zervovaného prikonu: ,u odbérate-
lii kategorie C, kterym byl Zalovany,
bude projednano pripojenti jednotli-
vych spotiebici s jmenovitym piiko-
nem 10 RW a vySe a elektrotepel-
nych spotrebicii, pokud jejich sou-
hrnny jmenovity prikon véetné spo-
notu 5 RW.“V daném pripadé€ u od-
bératele kategorie C (tedy i podni-
ku K.), Ze hodnota rezervovaného
prikonu odpovida hodnoté priko-
nu sjednané ve smlouvé, tzn. v da-
ném pripadé 14 kW. JestliZe doda-
vatel C. umoziioval odbérateli K.
odebirat elektrickou energii do
této vyse, nemohl tim porusit své
pravni povinnosti.

Jestlize podnik K. potreboval pri-
pojit elektrotepelné spotrebice, je-
jichZ souhrnny jmenovity pfikon
vCetné téch, které jiz pripojeny byly,
prekracoval hodnotu 5 kW (jak ply-
ne z jiz uvedeného, celkem mélo jit
onavysenio 11, 6 kW), mél dodava-
tel pravo pozadavek na zvyseni pro-
jednat, ovSem pritom samozrejmé
musel prihlédnout k redlnym tech-
nickym a bezpecnostnim kapaci-
tam, které splnéni takového poza-
davku bez predchozi rekonstrukce
distribucni sité€ neumoznovaly.

Jak se fesilo dovolani

Odvolaci soud tedy svym rozhodnu-
tim podnik K. rovnéZz neuspokojil.
Ale, jak se ukazalo, ani jej neodradil
od posledniho pokusu. Doslo na do-
volani. A to je vZdy (nebo alespon
Casto) bitva o interpretaci prava,
coz mnohdy neni véc prili§ zaZivna,
nicméné miva dalekosahlé nasledky.

Nékdy to ptlisobi jako slovickareni.
V tomto pripadé€ se to tykalo prvni
dovolaci namitky, kterou podnik K.
uplatnil. Pokusil se totiZ napadnout
feSeni otazky, zda Zalobce jako drZzi-
tel statni autorizace podle tehdy

platného prislusného zakona a pro-
vadéci vyhlasky byl povinen urc€it
zpusob pfipojeni i v pfipad€, kdy
neni pripojovano nové odbérné mis-
to. Tvrdil, Ze odvolaci soud véc ne-
spravné posoudil, kdyZ dospél k za-
véru, zZe urCeni zpusobu pfFipojeni
podle této Gpravy se tyka prave pou-
ze pripadu, kdy se pfipojuje nové
odbérné misto. Poukazal na to, ze
vyhlaska sice definuje podminky
v pripadé, Ze je pripojovano nové
odbérné misto, avsak jeji dalsi usta-
noveni ,,jiZ vztahuje urceni zpiisobu
pripojent k odbérateliim kategorii C
a D, “takze se odvolaci soud dopus-
til zuZujiciho vykladu a nenahliZel
na toto ustanoveni jako na celek.

S tim ale podnik K. u dovolaciho
soudu neuspél. Firma C. méla , prd-
vo jeho zadost o pripojeni jednotli-
vych spotiebicii projednat, coz také
podle skutkovych zdvéru soudt obou
stupri ucinila a dospéla k zavéru,
Ze pripojeni spotrebicii dle zddosti
Zalovaného neni mozné z technic-
kych divodu (pretizeni kabelu a nut-
nost pripadné rekonstrukce distri-
bucni sité), “ fekli nejvyssi soudci.
Odvolaci soud tedy spravné nasel
ustanoveni vyhlasky, které se na re-
Senou véc vztahuje, dodavatel
energie v tomto ohledu vyhlasku
neporusil, nenaplnil tak jeden z ne-
zbytnych pFedpokladd pro vznik
odpovédnosti za Skodu, a namitka
odvolatele tudiz ,neni zpusobild
zalozit pripustnost dovolani, “ coz ji-
nymi slovy znamen4, Ze touto na-
mitkou se dovolaci soud dale jiz za-
byvat nebude.

Svita nadéje pro dovolatele?

Jako zavaznéjsi byla posouzena
druha a tfeti z namitek: jak spravné
vylozit pojem rezervovaného pii-
konu (jimZ se obecné rozumi hod-
nota elektrického prikonu sjedna-
na s dodavatelem pro konkrétni
odbérné misto, a to bud ve vysi
hodnoty technického maxima, nebo
ve vysi jmenovité hodnoty hlavni-
ho jistice pred méFicim zafizenim)
a zda dodavatel porusil svou po-
vinnost dodavat podniku K. elek-
trickou energii az do vyse rezervo-
vaného prikonu (jimzZ se obecné ro-
zumi hodnota elektrického prikonu
sjednand s dodavatelem pro kon-
krétni odbérné misto.
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Nejvyssi soud totiz dospél k zavéru,
Ze v pomérné slozZitém procesu po-
stupného nastupnictvi pravnich
predchidcti podniku K. (kdyz tedy
z jednoho predchiidce ,,putoval“ za-
vod a vSe, co s nim souvisi, k dalsi-
mu) nedoSlo pf¥i ,,pfedavani“ smlou-
vy o dodavkach energii jen ke zmé-
né jedné smlouvy (uzaviené pred
Gcinnosti vyhlasky), nybrz k uza-
vieni smlouvy nové (sjednané jiz za
Gcinnosti vyhlasky). Jde o ponékud
sofistikovany pravni problém, ale
formulace uvedena v rozhodnuti
Nejvyssiho soudu jej definuje velmi
vystizné: ,Ze skutkovych zjisténi
soudu prvniho stupné nevyplyva, ze
by pravnimu predchudci Zalované-
ho bylo postoupeno pravo, pFip. Ze
by doslo k prevzeti povinnosti,
a tedy zZe by se jednalo o pouhou
zménu v subjektu smluvniho vztahu
o odbéru energie. Pouha skutecnost,
Ze v daném pripadé nedoslo ke zri-
zeni nového odbérného mista, ne-
miiZe vést k pravnimu zdvéru, Ze
pozdeéjsi smlouva nepredstavovala
novou smlouvu, nybrz pouze zménu
v subjektu zavazkového pravniho
vztahu. Soudy obou stupriti tedy do-
spély k nespravnému dil¢imu zave-
ru, Ze predmétna smlouva neni no-
vou smlouvou, a na predmétny za-
vazkovy vztah nespravné aplikova-
ly ustanoveni vyhlasky, které upra-
vovalo, co se povazuje za hodnotu
rezervovaného pfikonu u smluv
uzavrenych pred ucinnosti této vy-
hlasky. “ Ve vysledku tato formula-
ce znamena, ze pozdéjsi smlouvu

je tfeba povazovat za novou (niko-
liv jen ,zménénou pavodni*), takze
je ovSem také nutno aplikovat jiné
ustanoveni na urceni hodnoty re-
zervovaného prikonu.

Podnik K. namital nespravny zaver
odvolaciho soudu, Ze ,, hodnotou re-
zervovaného prikonu je hodnota
prikonu sjednana ve smlouvé, a to
14 kW, a ze zalobce neporusil zad-
nou svoji povinnost, nebot Zalova-
nému dodaval elektrinu do vyse to-
hoto prikonu.“ Nespravnost inter-
pretace spatfoval podnik K. v tom,
Ze podle jeho nazoru je tfeba ,za
hodnotu rezervovaného prikonu po-
vazovat hodnotu jistice pred méri-
cim zarizenim (odpovidajici sjedna-
nému prikonu ve smlouvé).“ Jestli-
Ze hodnota hlavniho jistice pred
elektromérem ¢ini 50 A, mohla spo-
leénost C. zvysit pfikon o pozado-
vanych 11,6 kW, ,,nebot' s ptivodnim
instalovanym prikonem 14 RW by
pak prikon cinil celkem 25,6 kW, pri-
Cemz jistic v hodnoté 50 A takovy
prikon umoznuje. “

Co ovsem pro podnik K. vypadalo na
prvni pohled jako slibné svétélko na
konci tunelu, ukazalo se byt jen pre-
ludem. Soudy prvni a druhé instan-
ce sice postupovaly podle chybné-
ho ustanoveni, ale podle toho sprav-
ného je rezervovanym prikonem
,hodnota elektrického prikonu sjed-
nana dodavatelem pro dané odbérné
misto“. Ta v tomto pripadé byla
14 kW (spolecnost C. tedy méla po-

vinnost do této hodnoty dodavat
podniku K. elektrickou energii), ale
vysledek by bylo mozZno oznacit po-
véstnym Ceskym ,prast jako uhod*:
soudy sice aplikovaly nespravné
ustanoveni, ale ,, ve vysledku dospély
k vécné spravnému zaveéru, ze zalob-
ce neporusil svoji povinnost dodavat
Zalovanému energii az do vySe rezer-
vovaného prikonu, jehoz hodnota
byla v tomto pripadé 14 kRW,“ napsal
do svého rozhodnuti Nejvyssi soud,
k Cemuz jeSt€ poznamenal, Ze ,s do-
volatelem nelze souhlasit ani v tom,
Ze soud prvniho stupné mél z vypouvé-
di svédku dovodit skutkové zjisténi,
Ze hodnotou rezervovaného prikonu
je hodnota jistice. Posouzeni, co je
hodnotou rezervovaného prikonu,
predstavuje otazku pravni zavisejici
na vykladu predmétného ustanoveni
vyhlasky a zaveéry ohledné takouvé otaz-
Ry nelze cinit na zakladé provedeného
dokazovani formou skutkovych zave-
ri, nybrZ pouze na zakladé pravniho
posouzeni a aplikace konkrétniho
ustanoveni citovaného predpisu.

A tak - i kdyZ v pravni interpretaci
soudtdl prvniho a druhého stupné
Nejvyssi soud objevil pochybeni -
pravila dovolaci instance, Ze pres
uvedené vytky tykajici se aplikace
prava je rozsudek odvolaciho sou-
du vécné spravny: spoleénost C.
neporusila pravni povinnost doda-
vat podniku K. elektrickou energii
do vyse rezervovaného prikonu.

A tecka.

Il. Truchliva lhostejnost
Zpracovano podle usneseni Nejvyssiho soudu ze dne 16. 5. 2012,

sp. zn. 8 Tdo 349/2012

Nékdy si clovek Fika, Ze je zbytecné
pripominat si véci, které se stale
opakuji. Znate to — dané€, odvody,
najmy, kazdy den stejnou cestou
do préace a z prace (pokud nepanu-
je  homeofficeovd  pandemie),
zkratka porad dokola. A presto
(nebo pravé proto) jsme denné
svédky toho, co maze zpusobit ne-
dbalost, prehlédnuti nebo prosté
jen lhostejnost. Nedavno tu u ved-
lejStho domu houkala zachranka.
Kdepak covid! Obycejny plyn, kte-
ry dovede ubliZit stejné smrtelné.
Proto pfidavam do dnesni rubriky
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jesté jeden kratky a jednoduchy
pribéh. Vlastné jen jako memento.
Neni Gplné Cerstvy, ale mohl se stat
pred par lety, stejné jako vCera —
a mlZe se stat tieba zitra.

Koupelna plna plynu

Pan P. B. byl jednatelem spolecnos-
ti S., ktera zajistovala spravu jedné
nemovitosti. KSeft je kSeft, rekli si
spravcové. Byt je malo, ale neby-
tové prostory mame, pro¢ bychom
je vyhodné nepronajali manzelim
R. a F. G.? Kolaudaci na byt sice ne-

stihli, ale najemnici vzali zavdék
i timhle. Za néjakou dobu doSlo
k tragédii. Pani V. byla nalezena
mrtva. Soudni pitva zjistila, Ze pri-
Cinou smrti byla otrava oxidem
uhelnatym. Jedinym zdrojem ply-
nu v danych prostorach byl prato-
kovy ohriva¢ vody znacky MORA
371.03, umistény v koupelné. Nebo-
ha Zena si napoustéla vanu, bojler
fungoval, ale protoZe byl chybné
zapojen a pridaly se nepfiznivé po-
vétrnostni podminky, spaliny zi-
stavaly v mistnistce azZ do hriizné-
ho konce.

Zjistilo se, Ze doSlo k tzv. pretrys-
kovani spotfebice, bylo jej tedy
mozno fakticky uZivat k ohfevu
vody, ale znalec shledal, Ze nebyly
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dodrzeny platné predpisy upravu-
jici montaz, revize a prostor plyno-
vych zaFizeni, vCetné revize komi-
na. Jak uvadi spis, tehdy platné
normy o odbérnych plynovych za-
Fizenich a spotfebicich na plynna
paliva v budovach TPG 704 01
a normy stanovujici podrobnéjsi
Upravu pro oblast navrhovani,
stavbu, zkouSeni, uvadéni do pro-
vozu, provoz a udrzbu odbérnych
plynovych zafizeni a spotfebici na
plynna paliva ¢. CSN EN 1775
(386441), nebyly dodrzeny, sprav-
ce nezajistil provedeni provozni re-
vize plynového spotfebice a kont-
rolu fungovani koufovodu spotre-
biCe podle platnych pFedpisti a ne-
splnil povinnost vyplyvajici z reviz-
ni zpravy plynového zafizeni, kde
bylo vyslovné uvedeno, ze ,mistné
prislusny kominicky mistr musi pro-
vadeét pravidelné prohlidky komino-
vého priduchu. “

Obvinény pan P. B. byl odsouzen
prvni i druhou soudni instanci, ale

branil se, jak to Slo. Namital, Ze
podle posudku, ktery si nechal vy-
pracovat, pres nedostatek kolau-
dace Slo o byt v osobnim uZzivani
manzela G., takZe zajistovani na-
slednych revizi plynového zarizeni
nebylo povinnosti obvinéného.
K tomu si sam nechal vypracovat
znalecky posudek (kdyZ uZ to ne-
udélaly samy soudy) a z néj dovo-
dil, Ze prostory, ve kterych doslo
k amrti, jsou vlastné ,svym charak-
terem bytem*“. Pak ovSem nemohl
porusit dilezitou zakonnou povin-
nost tim, Ze nenechal provést revi-
zi plynového zafizeni, protoze se
ve skutecCnosti , jednalo o zarizeni
v osobnim uzivani uzivatele bytu”,
takZe na obvinéném panu B. povin-
nost zajistovani revizi plynového
zaFizeni neleZela.

Tvrdil také, Ze soudy chybné shle-
daly pri¢innou souvislost mezi
jeho postupem a smrti pani G. Po-
kud byla smrt zpisobena vadnou
instalaci priatokového ohfivace,

mely zkoumat, kdo je za instalaci
vinen. Pokud odvolaci soud pfi-
pousti, argumentoval pan B., ,Ze
mohla existovat pricinna souvislost
mezi poruSenim predpisu ze strany
subjektii, které zarizeni nainstalo-
valy, a nasledkem v podobé smrti
poSkozené, pak nemiize tato pricin-
nd souvislost zaniknout Zadnym byt
i omisivnim jednanim jinych subjek-
ta. “ JistéZe bylo rozhodujici, Ze ne-
byla provedena po instalaci na-
sledna revize, jeZz by prokazala
a odhalila vadny stav. Pri¢inna sou-
vislost tu ovsem chybi, nebot obvi-
nény za jeji provedeni nenesl zZad-
nou odpovédnost.

Navic pan B. zpochybnil obsah re-
vizni zpravy tvrzenim, Ze , terminy
cisténi a prohlidek kominovych pri-
duchii mél zajistovat a spolecnosti S.
sdelovat kominicky mistr,“ kdeZto
spravce by se mohl poruSeni po-
vinnosti dopustit jen tim, Ze by ko-
minickému podniku neumoZznil
fadné cisténi komin.
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Revize, revize, revize ...

KdyZ nic jiného nepomohlo, obratil
se pan B. na Nejvyssi soud s dovo-
lanim.

Ponechme ted stranou uvahy
o tom, jestli Slo o byt, nebo nebyto-
vy prostor, jen podotknéme, Ze Nej-
vySSi statni zastupitelstvi, které se
k véci v dovolaci fazi vyjadrovalo,
zdaraznilo, Ze v inkriminovanych
prostorech sice bylo mozZno byd-
let, ale nebyly jako byt zkolaudova-
ny. Proto ani nemohla byt s manzel-
skym parem G. uzaviena platna na-
jemni smlouva nejen k bytu, ale ani
k plynovému ohrivaci vody, takze
povinnost pecovat o plynové zafi-
zeni na najemce prejit rovnéZ ne-
mohla. ,Revize tohoto plynového
zarizeni byl proto povinen zajisto-
vat obvinény jako jednatel firmy
tento objekt vlastnici, “ uvedli statni
zastupci.

Soustfedme se ovSem na to, co je
onim mementem dlouhodobého
opakovani, jez se zméni v rutinu
a mnohdy upadne v zapomnéni.
Mimochodem - v naSem chaoticky
se ménicim pravnim fadu nejde
o jev zrovna obvykly, ale je zkratka
pravda, Ze pro kontroly, revize
a zkousky plynovych zafizeni plati
kupodivu stale jeSté vice nez Ctyri-
cet let stara vyhlaska ¢. 85/1978 Sh.
Ta se vztahuje na vSechny subjek-
ty, které vyrabéji, montuji, provo-
zuji, opravuji, udrzuji plynova zari-
zeni nebo provadéji jejich revize.
Pro provadéni revizi je organizace,
ktera zaFizeni provozuje, povinna
vypracovat harmonogram revizi
nejméné na trileté obdobi a upra-
vovat je podle provoznich zkuSe-
nosti a technického stavu zafizeni.
O revizi a jejim vysledku vyhotovi
revizni technik, ktery revizi provedl,
zpravu o revizi, kterd obsahuje
udaje vypoctené ve vyhlasce. Jak
zjistily nalézaci i odvolaci soud,
pan B. nejen nezajistil provedeni
revize, ale , nesplnil ani to, aby rad-
né zajistil prichodnost kominu, “
coz byla povinnost, kterd mu vy-
plyvala z dnes jiZ naopak davno
zruSené vyhlasky, kterou nahradily
nové pravni predpisy, aniz by se
ovSem na povinnosti kontrolovat
arevidovat priichodnost spalinové
cesty zménilo néco zasadniho. To
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vSe potvrdil i nazor znalce z oboru
energetika se specializaci pro vy-
hrazena plynova zarizeni Ing. V. B.

Deliktniho jednani se pan P. B. do-
pustil jako jednatel obchodni spo-
leCnosti S., ktera podle odtivodné-
ni soudniho verdiktu ,vlastnila
predmétnou budovu kromé jiného
i k provozu své podnikatelské cin-
nosti. “ Trestnym se tak vlastné sta-
lo poruSeni povinnosti vlastnika
domu.

Ackoliv dnesni uprava je v kon-
krétnostech ponékud pozménéna,
v nejobecnéjsi podobé plati pravi-
dla zndma pro vlastnické pravo
odedavna. K nim patfi mimo jiné
i povinnost fadné majetek spravo-
vat tak, aby nedochazelo ke Sko-
dam (na zdravi, na majetku a na ji-
nych hodnotach). Pan P. B. jako
spravce — feknéme ,,zastupce” vlast-
nika — mél tedy i k plynovym spo-
tfebicam, jeZ byly umistény v pro-
storach predmétného domu, ,po-
vinnost dodrzovat jako vlastnik
budovy povinnosti vplyvajici z kon-
Rrétnich pravnich predpisii upravu-
jicich zejména jejich bezpecnostni
rezim“ (to jsou praveé ony predpisy
stanovici podminky pro kontroly,
revize a zkousky plynovych zafize-
ni nebo ¢isténi komint).

Jinymi slovy: Kdyby byl uzivany
prostor skutecné bytem, byla by si-
tuace jina. ProtoZe v§ak v rozporu
s urCenim a povahou prostor, jez
manzelé G. uzivali jako byt, aC o néj
v pravnim smyslu neslo, nybrz slo
o nebytové prostory, a pritom ne-
byla zajiSté€na bezpecnost provozu
nainstalované plynové karmy, mél
obvinény P. B. ,povinnost zajistit,
aby plynové spotiebice odpovidaly
vSem bezpecnostnim podminkam,
a proto byl povinen jako provozova-
tel zajistit, aby kontroly a provozni
revize byly vykondvany podle zvlast-
nich piedpist, popripadé ndvodu
a pokynu vyrobce a dodavatele,
a nechat provést u tohoto plynového
zarizeni revize, jimiz se rozumi cel-
kové posouzeni zarizeni, pri kterém
se prohlidkou, vyzkouSenim, popri-
padé i mérenim zjiStuje provozni
bezpecnost a spolehlivost zarizeni
nebo jeho ¢asti a posoudi se i tech-
nicka dokumentace a odborna zpu-
sobilost obsluhy. “ To vSak nesplnil.

Jak bylo zjisténo, dim, v némz k tra-
gédii doslo, byl plynofikovan jiz po-
catkem roku 2002. Ze znaleckého
posudku vyplynulo, Ze pratokovy
ohfivac byl ,,namontovan a serizen
zpiisobem, jenz je neslucitelny s jaky-
mikoliv predpisy a bezpecnostnimi
normami. Termin pristi revize byl sta-
noven nejpozdéji na den 14. 2. 2005.
Zdadnad dalsi revizni zprdva ve spisu
zaloZena neni a takovou ani obvinény
nema k dispozici. Rovnéz z odborného
vyjadreni kominického mistra L. M.
se podava, zZe o existenci plynového
zarizeni (prutokovy ohiivac MORA)
az do prohlidky dne 20. 10. 2009 ne-
védel, nebot'revizi a prohlidku komi-
novych téles a napojeni plynovych
spotrebicti v tomto objektu, ktery
spadd do jeho tizemni ptisobnosti,
provadel naposledy v roce 1991, kdy
byl dam jesté ve vlastnictvi predcho-
zich majitelid. “ To je pomérné de-
tailni zprava s drtivym dopadem
a je jasné, Ze pfibéh nemulzZe pro
obvinéného mit dobry konec.

Jak Nejvyssi soud shledal, pan P. B.
,heprovedenim naslednych provoz-
nich revizi zmaril moznost odhaleni
a odstranéni vad montdze zarizeni,
vcetné nevyhovujictho napojeni spo-
trebice na venkouni prostor, v dir-
sledku cehoz nedochazelo k odvodu
spalin do venkouvniho prostredi, coz
zapricinilo smrt poSkozené otravou
oxidem uhelnatym. Vsechny zjiSte-
né skutecnosti davaji dostatecny
podklad pro zaveér, Ze mezi jedna-
nim kladenym obvinénému za vinu
a vzniklym nasledkem nebyla zjiste-
na zadna skutecnost, ktera by preru-
Sila pricinny vztah mezi jednanim
obvinéného a wvzniklym icinkem.
Za takové preruSeni nelze povazo-
vat to, Zze karma byla jinymi osoba-
mi nesprdavné nainstalovana. “

Pan B. se svym dovolanim neuspél.
To tak velké prekvapeni neni. Pre-
kvapujici je pouze to, jak nas ne-
opousti ona truchliva lhostejnost,
ktera ndm dovoli zapominat pravi-
dla, byt jsou tfeba desetileti stara.
Autor: JUDr. Karel Havlicek,
zakladatel Stdlé konference

Ceského prdva, Praha
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Ohtivace se vyrabéji podle norem a predpisti EU a spliiuji pozadavky
na udéleni oznaceni CE. PInime pfisné emisni limity platné od 26.9.2018.

N\ O Splfiuji ptisné emisni limit
0“A“T“m CESKA SI!())LECNogT ||:2)7LET NA TRHU | ZAKAZNICKA PODPOR/}/

Q7EU-30-NORS Q7EU-40-NORS 5-NRRS / Q7EU-100-NRF
N =
Deklarovany Objem Jmenovity Jmenovity Doba ohfevu  Trvaly vykon Spotfeba Spotfeba
Trida zatézovy nadrze prikon vykon 0 At=28°C  pii At=28°C  zemniho plynu propanu
Typ ErP profil 1] [kW] [kW] [min] [I/hod.] [m¥/h] [kg/h]
Q7EU-30-NORS B L 108 86 76 19 341 090 060
Q7EU-40-NORS B XL 144 101 86 23 375 110 070
Q7EU-75-NRRS B XL 268 199 168 22 730 210 130
Q7EU-100-NRRS B XXL 358 189 16,6 29 740 200 130
i
Maximalni vstupni tlak vody: 5 bar VHODNE INSTALACE
Pfipojovaci tlak plynu: 1,8 -25kPa pro ZP 3,0 kPa pro propan O rodinné domy, bytové domy, bytové jednotky
Rozsah provozniho termostatu: ~ Q7EU-NORS: 40-70 °C, Q7EU-NRRS: 40-80 °C O penziony, hotelové a restauracni zafizeni
Kategorie spotebice typu: B1 O sportovisté, autoservisy a pod.
O administrativni budovy
UMISTENI BENEFITY

Pri umisténi ohfivace je nutno splnit podminky platnych norem pro odbéma plynova zafizeni a spotfebice
na plynna paliva v budovach s ohledem na druh plynu a umisténi spotfebice (TPG70401a TD80002).
Podminky se tykaiji zejména pozadovaného minimalniho objemu mistnosti a dostatecného privodu
spalovaciho vzduchu k ohfivaci.

O bez nutnosti pfipojeni na elektrickou sit
O jednoducha montaz a snadny servis
O snadné ovladani

O staly prisun teplé vody

ROZVOD

Je-li v rozvodu teplé vody cirkulace, pripojuje se k vypoustécimu ventilu nebo na vstup studené vody.
Odvod spalin do vnéjSiho ovzdusi musi byt proveden spalinovou cestou v souladu s platnou normou
(CSN734201). Ohfivac pracuje bez vnéjSiho zdroje elektrické energie.

® quantumas.cz

Energy Related roducts QUANTUM, a.s., Zakaznické CENTRUM Vy3kov, Brnénskd 122/212, 682 01 Vyskov, Tel.: 517 343 363, www.quantumas.cz




Konvektory - resSeni pro

m nizkoteplotni zdroje vytapéni

HNHORAPO

Dnesni doba klade ¢im dal tim vyssi diiraz na energetické dspory na vytapéni budov. Moderni stavebni
materialy dokaZzi sniZit tepelné ztraty na minimum, a tak je pouZiti tepelného ¢erpadla nebo jiného nizko-
teplotniho zdroje standardni volba. Pokud se rozhodnete pro teplovodni vytapéni s nizkoteplotnim zdro-
jem, je potieba vyresit otazku volby vhodného koncového otopného télesa. Spravnou volbou jsou, vedle

klasickych radiatori, i teplovodni konvektory.

Pfi tomto typu vytapéni se teplo do mistnosti dostava
proudénim neboli konvekci. Dochéazi k cirkulaci, pfi
niz teply vzduch stoupa ke stropu, tam se ochlazuje
a nasledné zase klesne k podlaze. Velkou prednosti
konvektort je, Ze se velmi rychle ohfivaji a dokazou
Gc¢inné predavat teplo do mistnosti. Oproti standard-
nim radiatorim disponuji niz§im vodnim objemem
(az 0 90 % menSim ve srovnani s béZnymi radiatory),
coZ ma za nasledek nizsi tepelnou setrvacnost téchto
téles. Konvektory lze zapojit i do systému inteligentni-
ho Fizeni budov.

Inovace od vyméniku po mrizky

Trendem moderni architektury je vyuziti velkych bal-
konovych oken a prosklenych ploch, které mnohdy
zabiraji vétsinu plochy obvodového zdiva. Resenim
jsou podlahové nebo lavicové konvektory, které pone-
chaji interiéru celou plochu, a pritom zajisti tepelnou
pohodu. Reseni v podobé podlahového konvektoru
KORAFLEX Variant navic mtze vyresit vytapéni po cely
rok v€etné dochlazovani v letnich mésicich. Dosahu-
je vysokych tepelnych a chladicich vykont. Je urcen
pro dvoutrubkové ¢i ¢tyrtrubkové systémy (dle typu)
a je osazen nerezovou vanickou pro odtok kondenza-
tu. KORAFLEX Variant je mozné ridit pomoci systému
BMS (Building Management System).

Zcelanova fada podlahovych konvektortt KORAFLEX,
od ceského vyrobce KORADO a.s., je jiz v prodeji, a to
od lonského Cervence (1. 7. 2020). Novy je nejen de-
sign krycich mriZek ale i provedeni vyméniku, ktery
diky inovovanym lamelam dosahuje vysSich tepel-
nych vykonti. Vyraznym zptisobem doslo k navySeni
typt i rozmeéri, a to jak v segmentu konvektorl s pfi-
rozenou, tak i s nucenou konvekci. V ramci inovaci byl
do portfolia doplnén i konvektor s nejmensi stavebni
hloubkou 6 cm pod nazvem Thin. Je vhodny prede-
vsim do interiéri s nizkou hloubkou podlah, a jako
sekundarni otopné téleso pro odstinéni chladu z fran-
couzskych oken.

Nechybi ani bazénové provedeni KORAFLEX POOL
vyrobené z nerezové oceli AISI 316 s vyspadovanym
dnem a délici prickou pro ochranu pred zatopenim.
Jsou urceny do vlhkého prostfedi. Nejsou vSak utés-
nény a nesmi byt dlouhodobé zaplaveny. Pro sprav-
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nou funkénost podlahového konvektoru je doporuce-
no pH vody v rozmezi 7,2-7,6 a koncentrace volného
chloru maximalné 1 mg-I". Jakakoliv zména, prede-
vS§im sniZovani pH, zpisobuje agresivitu vody a vznik
koroze nerezovych materialt. V pfipadé patrnych
znamek vapennych usazenin nebo oxidace musi byt
pouzit Cisti€ nerezu a nasledné vyrobek oSetfen pfi-
pravkem na oSetfeni kovi. Pro dlouhou Zivotnost
a ucinnost konvektoru je nezbytné dodrzovat zasady
pro adrzbu nerezového materialu.

Modularni systém pro atypické prostory

Novinkou jsou i modularni FeSeni konstrukce kon-
vektora pro atypické interiéry, kde se nachazi napfr.
sloupy, rohy ¢i oblouky. Ze Siroké nabidky téchto de-
signovych moduli je moZné jednoduse a rychle vytvo-
rit poZadovanou sestavu podlahovych konvektort pres-
né pro dany interiér, a to za kratsi as i nizsi naklady.

Hlavni vyhody designovych modulii
B Vyznamné zkraceni ¢asu — od navrhu k realizaci.

B Siroky vybér - provedeni designového tvaru je moz-
né vybrat ke kazdé fadé podlahovych konvektort.

B Individualni feSeni — designové tvary je mozné osa-
dit hlinikovym rameckem v barvé vybrané kryci
miizky.

B Univerzalnost — pro riizné typy interiért, Ize snad-
no prizpusobit jakémukoliv architektonickému fe-
Seni prostoru.

B Design —jednotny styl a technické feSeni pro kazdy
interiér, elegantni kontinualni konvektor podél
celé mistnosti.

B Uspora naklada - cenu do projektu ¢i cenové na-
bidky je mozZné zkalkulovat pfimo z platného ceni-
ku, neni potreba presné zamérovani na stavbé.

Specialni zakazkova provedeni konvektoru lze na-
pojit na p¥ivod Cerstvého vzduchu nap¥. centralni
rekuperaci.

top in 2/2021



Obr. = Priklad modularniho feseni

Ceska spoleénost KORADO nabizi celé portfolio ino-
vovanych podlahovych konvektort KORAFLEX, lavi-
covych konvektorit KORALINE, které lze umistit po-
moci stojankovych konzol i na zed ¢i samostatnych
vyméniktt KORABASE. Velmi Siroké portfolio produk-
tli umoznuje komplexni projektova feseni pod jednou
znackou pro kazdou stavbu, coZ prinasi maximalni
kompatibilitu, projekéni pohodli a servis, individualni

.. A

KONVEKTORY

feSeni a také finan¢ni Gspory. Diky moderni technolo-
gii vyroby je mozné vyrabét i atypické rozméry kon-
vektoru dle potieb jednotlivych projekta.

www.korado.cz

Q firemni

DESIGNOVE A EFEKTIVNI VYTAPENI

B optimalni okamzity topny
vykon téles
B vyznamné Uspory energie

KORALINE EXCLUSIVE

za vytapéni

W pro vSechny zdroje tepla véetné

tepelnych Cerpadel

B mnoho variant rozmérd i barev
B podlahové, nasténné,
lavicové provedeni

=HRORAPO

2/2021 top in

=

@ facebook.com/korado.as www.korado.cz
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LTI Elektricka

zarizeni pro ohrev pitné vody

\V/ EgMAN N

Spolec¢nost Viessmann dlouhodobé piusobi na trhu topné techniky jako komplexni dodavatel zdroja
pro vytapéni, pripravu teplé vody, jakoZ i mnoha dalSich komponenta v ramci sladénych systémia TZB.
Od 15. dinora 2021 doslo k rozsifeni nabidky v oblasti elektrickych systémi o:

Vitotherm El

Comfort a Mini — pritokové ohfivace
vody pro rychlé a efektivni zasobova-
ni teplou vodou:

— typ EI4, EI6 s max. vykonem 24 kW,
- typEI5 s vykonem 3,5 nebo 5,5 kW.

Vlastnosti produktu:

— Komfortni pratokové ohfivace vody
pro rychlé zasobovani teplou vo-
dou pro riizné aplikace.

- Uspora energie — ohfiva se pouze
potfebné mnoZzstvi vody.

— Efektivni - kratké potrubi pro rych-
lou dostupnost teplé vody, Gspora
az 50 % vody a energie.

— Vhodné pro zasobovani jednoho
pripadné vice odbérnych mist (v za-
vislosti na typu spotrebice).

— Mini pritokové ohfivace vody vhod-
né pro instalaci nad a pod umyva-
dlem.

NNvWERIA

Vitotherm ES

Malé elektrické zasobnikové ohfivace vody pro pri- -

pravu teplé vody. -

— typ ES4 s vykonem elektrické spiraly 2 kW a obje-
mem 5 nebo 10 litra. -

Vlastnosti produktu:
— Hygienicky bezpecné diky prove-

Pripojovaci kabel se zastrckou.

Vysoce G(€inna tepelna izolace s nizkymi energetic-
kymi ztratami.

Nastaveni teploty od 23 do 70 °C.

Q firemni

deni z nerezové oceli.

— Ideéalni pro aplikace, kde je Casto B
zapotrebi relativné malé mnozstvi
teplé vody.

— Vhodny pro beztlakou a tlakovou
instalaci s vhodnou bezpecnostni
vybavou.

— Vhodny pro instalaci pod i nad
umyvadlem, v zavislosti na typu za-
Fizeni:

— typ ES4.A5 K a ES4.A10 K s pfi-
pojkami vody nahofre;

- typ ES4.A5 OK a ES4.A10 OK
s pripojkami vody dole;

— typ ES4.A5 OTK a ES4.A10 OTK
s pripojkami dole a sméSovaci
armaturou.
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OVERENO SKUTECNYM PROVOZEM

=

plynové ohrivace vzduchu

sv&tlé infrazarice

VYHODY PRO VAS:

£
a2
PORADENSTVi
kvalitni technické podklady,
projekce, montaz

OPORA
V PREDNIM SVETOVEM VYROBCI
vyhradni zastoupen{ pro ApenGroup

O0O0O0O0O0O0OO0OO0O0O0OOOOOOOOO0
DOOO0OO0OO0OO0O0OO0OO0O0O0OO0OOO0OO0OOO0

KDYZ SE ROZHODNETE PRO OPRAVDU _
PROFESIONALNI VYTAPENI

ZIVOTNOST A KVALITA
komponenty v nejvy3si kvalité
ovérené certifikaty

VYZKUM A VYVO)

nejnovéjsi technologie na trhu,

mame naskok v technologiich

+420 513 035 275

www.4heat.cz

vytapeni@4heat.cz

nejlepsi technické parametry

4heal®

vytapéni a chlazeni

O Vime jak na to - mame podporu nejvétsich
vyrobcl na svété ApenGroup a Carlieuklima,
ktefi maji pfes 650 000 instalaci

O Jsme dodavatelem komplexniho systému
vytapéni a chlazenf hal, zejména ohrivacd
vzduchu, zaricQ, salavych panell, vratovych
clon, tepelnych cerpadel (nad 20 kW)

a destratifikator(
a
BEZ PORUCH

USPORA
v provoznich nékladech Nejvy3si kvalita, nékolikandsobna
kontrola kvality,

témé&f BEZPORUCHOVY provoz 5 let

i X

TOP PARAMETRY NAHRADNI DiLY

nahradni dily skladem pro
servisni techniky dnes i za 10 let

AERMAX®
INFRAMAX®
KALORMAX®

4heal®

vytapéni a chlazeni

SAX®



Konfigurator pro snadny navrh

koupelnového radiatoru

@

always the

best climate zeh“

V novém online konfiguratoru navrhnete snadno a rychle koupelnovy radiator od svycarského vyrobce
Zehnder ve vSech cenovych drovnich. Ziskate specifikaci zvoleného designu, barvy a rozméru radiatoru
s pripojovaci sadou, objednacimi €isly, tepelnym vykonem a cenou. At uZ pro susSeni ru¢niki nebo pro vyta-

péni koupelny.

e o SWISS
Kvalita Svycarské znacky Zehnder QUALITY

Pfi volbé koupelnového radiatoru by mél byt kladen
diraz nejen na cenu, ale hlavné na kvalitu provedeni
a jeho vzhled. Levné radiatory mohou ve vlhkém pro-
stfedi koupelny brzy korodovat. Zvolenim koupelno-
vého radiatoru od Svycarského vyrobce Zehnder zis-
kate prvotfidni vyrobek s dlouhou Zivotnosti. Kvalitni
dvouvrstvé lakovani s elektrostatickym nanaSenim
zakladni, a poté vrchni praskové barvy, stejné€ jako vy-
soce jakostni chromovani s galvanizaci ¢tyfmi kovo-
vymi vrstvami Cu-Ni-Ni-Cr, zarucuji dokonale hladky
a tvrdy povrch s vysokou odolnosti proti korozi.

Navrh radiatoru do koupelny online

VyuzZijte pro navrh radiatoru do koupelny zcela novy
online konfigurator na www.zehnder-konfigurator.cz.
Ziskate specifikaci zvoleného designu, barvy a rozmeé-
ru radiatoru s prisluSenstvim, objednacimi ¢isly, tech-
nickymi adaji a cenou. Po ukonceni konfigurace si na-
vrh miiZete uloZit nebo odeslat e-mailem. Miize Vam
velice dobfe poslouzit k nabidce radiatoru zakazniko-
vi nebo jeho objednani u nejblizsiho velkoobchodu.
Mate rovnéz moznost prejit na web vyrobce, kde zis-
kate podrobné informace k navrZenému radiatoru
a prezentaci dalSich produktt. Jejich kompletni pfe-
hled naleznete v brozufe Hfejivé teplo v koupelné,
hlavnim katalogu koupelnovych radiatort Zehnder —
af uz v tisténé podobé nebo online.

Obr. 1 © Ve 3. kroku konfiguratoru si zvolite design ze 17 nej-
prodavanéjsich koupelnovych radiatord Zehnder

Krok 3: Design a barva radiatoru
Zvolte sl kritérium pro vjblr desigeu radiitory
@ Die vzhiedu Die nazvu

Die tvaru trubek e barvy [ pavech | materid

I povechu. P

Special provedeni
i na plisielng cbedzek se Vim Dt

Fakrsibe roa ruzy Zvolersiive radiiory pro jeho vibdr, pobl budits i e

DESIGN

Zebnder Yucca Asym

40

Snadna konfigurace v nékolika krocich:

1. Krok: Volba vysky radiatoru dle po¢tu uZivatel kou-
pelny & Gcel pouziti radiatoru — ,Suseni ruéniki“ nebo
,Vytapéni koupelny & suseni ru¢niki“.

2. Krok: Zpiisob vytapéni - teplovodni, kombinované nebo
elektrické.

3. Krok: Design a barva radiatoru — vybér ze 17 fad radié-
torti Zehnder, z témé¥ 50 barev, chromu a nerezové oceli.

4. Krok: Vybér konkrétniho rozméru radiatoru.

5. Krok: Volba vhodné pFipojovaci sady - jako diilezi-
tého funkcniho i estetického prvku radiatoru.

6. Krok: Finalni specifikace a jeji uloZeni v Excelu nebo
odesléni e-mailem.

[ Cena Cena
WEDerDPH K wi DPH

FC1TO-0805018 6438 E v 438 KE 19880 KE

Set P armatra robov 127, 5 mm, & regutaled asich wpeavo, chesm 8195 2536 1 25260 ELETH
Tebricies besrsentubek B S A1 § chatm s1908t 1000 KE 1 ICET 13K
Swimd irosben (358) pro midn Subly @ 15 mm g 196k 1 1361 S RE
Comem:

2019 Ke 24 M4 K2

K EUR

Obr. 2 © Finalni specifikaci Vami nakonfigurovaného radiato-
ru si mlzete ulozit nebo odeslat e-mailem

Akce Colours free — radiator v matné ¢erné
i jinych barvach za cenu bilého

V ramci této dlouhodobé akce mizete poridit 10 typa
nejoblibenéjsich koupelnovych radiatort v 6 nejzada-
néjsich barvach za cenu radiatoru v zakladni bilé bar-
vé RAL 9016. Nabidka radiatort a barev v akci se pri-
bézné aktualizuje. Od 1. 4. 2021 plati:

— pro designové koupelnové radiatory: Zehnder Yucca
Asym, Zehnder Quaro, Zehnder Metropolitan Spa,
Zehnder Metropolitan Bar, Zehnder Subway, Zehnder
Kazeane, Zehnder Forma Asym, Zehnder Roda Spa
Asym, Zehnder Vision + nové pro Zehnder Klaro,

— na téchto 6 vybranych barevnych odstint: Black
Matt 0557, Anthracite 0346, White Matt 0556, Beige
Quartz 0523, Inox Look 0332 a nové na tmaveé Se-
dou Anthracite Grey 7016.

Obr. 3 Vyuzijte Akce Colours free — 10 nejoblibenéjsich kou-
pelnovych radiatort v 6 barvach mizete pofidit za zakladni cenu
bilého radiatoru

Akce [gBlours free
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Obr. 4 © Jedine¢né designové
radiatory Zehnder Vasi koupelnu
[ [ | nejen pfijemné vyhfeji, ale vytvoii

—

ji krasnéjsi. Neni se co divit, vzdyt
na jejich navrhu se podilela fada
znamych designérd, jako napfiklad
véhlasné duo King & Miranda, tvlr-
ci bestselleru Zehnder Kazeane

reddot design award
winner 2018

Zehnder - teplo v té nejkrasnéjsi podobé nicky integrovat do nejriiznéjsich Zivotnich styli. Bez
nich se praktickad koupelna neobejde. Vybér koupel-

Designové radiatory Svycarské znacky Zehnder vytvori nového radiatoru bychom proto neméli podcenit. Pri

domov nejen teplejsi, ale i krasnéjsi. Spojuji vsobé vy- jeho navrhu mutZete vyuzit novy online konfigurator.

jimeény design a prvotfidni kvalitu. Funkcnost je sa-

moziejma. Zabezpeci pohodu a prijemné teplo v kou- VyzkouSejte online konfigurator na:

pelné. Jsou idealni pro suSeni ruc¢niki. Lze je harmo- zehnder-konfigurator.cz

Zehnder Group Czech Republic s.r.o. | www.zehnder.cz
| M +420 731 414 443 | info@zehnder.cz

Kontakt pre Slovensko:

I M 0901 733 722 | info@zehnder.sk

Obr. 5 © Témér viechny koupelnové radiatory Zehnder existuiji
rovnéz v kombinovaném nebo Cisté elektrickém provedeni, s estetic-
ky skrytou topnou tyci, pohodinou regulaci vytapéni dalkovym ovla-

dacem a zarukou tsporného provozu. Spliuji smérnici EcoDesign ,
P P P 9 Q firemni

Obr. 6 © Zehnder nabizi feSeni pro kazdy rozpocet. Prikladem
jsou chromované , koupelnové Zebiiky” Zehnder Aura (v cenové
Grovni Ctyr tisic K¢ / 150 € bez DPH) nebo radiatory Zehnder
Virando s 2vrstvym lakovanim od 1538 K¢ / 58 € bez DPH. Ty sa-
mozi'ejmé v konfiguratoru nemohou chybét

22021 top in 41



Trapi vas vysoké naklady

na energie?

HDL

Vyuzijte automatizovany bezdratovy systém regulace vytapéni IQRC, ktery byl specialné€ vyvinuty pro z6-
novou regulaci vytapéni vétsich budov a objekti. Bezdratova komunikace umoZziiuje snadnou, rychlou
a cenové dostupnou instalaci bez nutnosti stavebnich tprav. Vzhledem k individualni regulaci vytapéni
jednotlivych mistnosti, systém IQRC uSet¥i desitky procent na topnych nakladech, a tim zarucuje velmi
kratkou navratnost investic.

Bezdratova termostaticka hlavice
Regulacni jednotka
Centralni jednotka

Vybrané reference

Magistrat mésta Prostéjov — Radnice (94 regulova-
nych mistnosti, 185 radiator).

Zakladni skola Dr. Edvarda Benese, Cakovice (85
regulovanych mistnosti, 238 radiatord).

Zakladni Skola Horovice (25 regulovanych mist-
nosti, 50 radiatort).

Soubor zakladnich Skol v LitoméFicich.

INA Skalica spol s r.o. (11 primyslovych hal, 48 re-
gulovanych z6n).

Ministerstvo Skolstvi, Slovensko (169 regulova-
nych mistnosti, 249 radiator).

Stredni odborna §kola Senica, Slovensko (34 regu-
lovanych mistnosti, 99 radiatora).

Vlastnosti systému IQRC

DokaZze ovladat okolo 750 koncovych zaFizeni (bez-
dratové termostatické motorové hlavice, regulato-
ry, teplotni ¢idla, spinaci jednotky, elektrické radia-
tory apod.).

Bezdratové termostatické motorové hlavice pro
presné davkovani priitoku otopné vody.

Centralni ovladani regulace vytapéni lokalné i vzda-
len€, prostfednictvim internetu.

Individualni nastavovani teplot jednotlivych mist-
nosti podle aktualni obsazenosti nebo ¢asového
planu.

Nastaveni individualnich teplot pro kancelare,
chodby, mistnosti dle hygienickych norem.
Historie teplotnich Gdaji umoziiuje zpétnou kontro-
lu, optimalizaci nastaveni vytapéni a odhali mista,
kde je potfeba pFijmout tepelné technicka opatve-
ni, napt. zatepleni oken, tésnéni, stropti, fasady.
Lze doplnit o méreni CO, a nucené vétrani, pripad-
né o germicidni €isticky vzduchu pro G€inné Cisté-
ni az 99 % vSech mikroorganizmi (bakterie, viry,
vCetné vSech mutaci COVID-19).

Systém IQRC dodava spolecnost HDL Automation s.r.o.
Vice informaci vCetné referenci naleznete na:
www.igrc.info a www.hdl-automation.cz

Q firemni

Tab. 1 © Porovnani spotieby pFed a po instalaci regulace IQRC v SOS Senica— , Ener-
geticky audit potvrdil Usporu témér 30 % a navratnost jiz v pribéhu 2. topné sezony”
Rok Spotreba [GJ] | Spotfeba [kWh] Cena [K¢]
2013 271545 754 311,12 2361 683
2014 1915,60 535 112,78 1777412
pokles 799,85 222 198,34 584 272
pokles v % 29,46 % 29,46 % 24,74 %
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Flexibilni plastova predizolovana
potrubi maji vyrazné niz3i teplotni
ztratu v porovnani s ocelovym
potrubim. Ve své tfidé maji nejnizsi

- &
M E N S I tepelné ztraty. Kromé tepla Setfi

- - také Zivotni prostredi, palivo a CO,.
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. Netesnosti medeného potrubi
zpusobené korozi

N
‘/I\

Jiri Matéjcek

Autor v ¢lanku popisuje mozné priciny poskozeni pozinkovanych styc-
nych ploch priloZznych teplotnich ¢idel ve styku s médénym potrubim
v rozvodech tepla a chladu. V teoretické Casti se zabyva priCinami
vzniku elektrochemické koroze, poZzadovanymi vlastnostmi teplonos-
né latky ve vztahu k pfislusnym technickym p¥edpisam. Jsou uvedeny
i vysledky metalografického rozboru. Zaroven navrhuje pro konkrétni
popisovany pfipad navrh opatfeni pro zamezeni vzniku této koroze.
Clanek je doplnén fotodokumentaci, poFizenou v popisovaném p¥ipadé.

Uvod

Jednim z dalsich dkolud, kterému
jsem se v ramci vykonu praxe soud-
niho znalce v posledni dobé véno-
val, bylo zjiSténi pFi€in vzniku netés-
nosti na potrubnich rozvodech tepla
a chladu a dale urcit pricinu koroze
priloznych termostatii na potrubi.

Popis otopné a chladici soustavy

Zdrojem tepla jsou dva plynové
kondenzacni kotle, pricemz celko-
vy vykon kotelny je 470 kW.

Zdrojem chladu je chladici jednot-
ka se vzduchem chlazenym kon-
denzatorem o chladicim vykonu
292 kW.

Potrubni rozvody slouZi pro roz-
vod tepla v zimnim obdobi a zaro-
ven pro rozvod chladu v obdobi
letnim.

Proti prekroceni povoleného tlaku
v otopné a chladici soustavé je in-
stalovan expanzni automat s odply-
novanim, pojistnym ventilem, pfi-
davnou expanzni nadobou, i auto-
matickym dopliiovanim vody.

Potrubi do DN 50 je médéné, vétsi di-
menze jsou z nerezovych materiala.

Potrubni je opatfeno parotésnou
tepelnou izolaci. K vytapéni i chla-
zeni jsou instalovany fan-coily.

Potrubni systém je napajen a dopl-
novan vodou z vodovodniho Ffadu
pres chemickou Gpravnu vody.

44

Recenzent: Vaclav Muzik

Instalace termostatu

Soucasti systému fizeni jsou pfi-
lozné termostaty instalované na
médéném potrubi.

Aby bylo zajisténo dobré tepelné vo-
divé spojeni teplotniho Cidla s trub-
kou, jsou termostaty opatreny pod-
lozkou z pozinkovaného plechu.

Kazdy konstrukéni material se vy-
znacCuje standardnim elektroche-
mickym potencidlem. Standardni
potencial kovu je aktivita kovovych
iontd v roztoku za standardnich
podminek (teplota T = 293,15 K,
tlak P = 101325 Pa). Standardni po-
tencial charakterizuje snahu kovu
prechazet do oxidovaného stavu
a uvolnovat elektrony. Kovy uslech-
tilé, tj. s vysSim standardnim po-
tenciadlem, maji tuto snahu mensi
nez kovy s niz§im standardnim po-
tencialem.

Obr. 1

Pri rozdilnych teplotach se rozdily
elektrochemickych potenciald, opro-
ti standardnim hodnotam, méni.
Dusledkem rozdilnych teplot mate-
riadla je zpravidla vétsi rozdil po-
tenciall.

Tabulka standardnich elektrickych po-
tencialG nékterych prvkd:

hot¢ik Mg 2,370V
hlinik Al -1,660 V
zinek Zn -0,763 V
Zelezo Fe -0,440V
nikl Ni 0,250 V
cin Sn -0,136 V
olovo Pb -0,356 V
vodik H2 0,000 V
méd Cu +0,137V
st¥ibro Ag +0,799 V
zlato Au +1,500 V

Spojenim dvou kovi s rozdilnym
elektrochemickym potenciadlem ve
vodnim prostiedi vznikd makro-
clanek.

Mezi obéma kovy probiha méfritel-
ny elektricky proud.

Korozi je, aZ na malé vyjimky, vice
postizen konstrukéni material s niz-
Sim elektrochemickym potencia-
lem, tj. material méné uslechtily.

Dilezitou veli¢inou pro rychlost
koroznich procesti ve vodnim pro-
stfedi je pomeér velikosti ploch roz-
dilnych materiala. Je-li velky podil
uSlechtilého materialu a maly po-

Zkorodovana zinkova podlozka termostatu a plivodni umisténi termostatu
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dil méné uslechtilého materialu, je
koroze intenzivni.

Termostaty s pozinkovanou pod-
lozkou byly ptvodné uloZeny na
médéném potrubi.

Rozdil standardnich elektroche-
mickych potenciali mezi zinkem
amédije 0,9 V. Tim doSlo ke vzniku
makroclanku a nasledné k destruk-
ci pozinkované podlozky.

Makroclanek ve vlhkém prostredi
pusobi v misté dotyku dvou kova
a v blizkém okoli - v suchém pro-
stfedi by ke korozi nedoslo.

Pro potrubi je projektem predepsa-
na parotésna tepelna izolace. Po-
trubi pro chlazeni je nutné peclivé
zaizolovat vCetné termostata i po-
trubnich armatur, aby nedochaze-
lo ke kondenzaci par.

Pokud by tomu tak bylo, nedoslo
by ke kondenzaci par v misté doty-
ku pozinkované podlozky termo-
statu s médénymi trubkami a nedo-
Slo by ke korozi.

Teplonosna kapalina

V soustavé se vyskytly netésnosti
potrubi i v mistech vzdalenych
vice nez 1 metr od instalovanych
termostati. Lze proto predpokla-
dat, Ze pricinou vzniku netésnosti
ve spojich médéného potrubi mize
byt agresivita teplonosné a chladi-
ci kapaliny. Vlastnosti teplonosné
kapaliny pfitom podstatnym zpu-
sobem ovliviiuji korozni procesy.

Pro vznik a rychlost koroze je diile-
Zity obsah kysliku i dalSich agresiv-
nich plyn(, mnoZstvi a typ rozpus-
ténych soli, pritomnost organic-
kych latek a mikroorganizmd, pH,
teplota, rychlost proudéni a obsah
pevnych castic.

Z plynli rozpousténych ve vodé ma
nejvétsi vliv kyslik.

Neni-li ve vodé rozpustény Kkyslik,
je koroze velmi mala. Proto je nut-
né pritomnost kysliku omezit.

Rychlost koroze ovliviiuje pritom-
nost chloridi. Je-li ve vodé rozpus-
tény kyslik, chloridy korozi zrych-

o
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Obr. 2 © Médéné potrubi chladici soustavy nebylo misty opatfeno parotésnou tepel-
nou izolaci. Dochazelo ke kondenzaci par

luji. Za nepritomnosti rozpusténé-
ho kysliku nemaji chloridy na rych-
lost koroze podstatny vliv.

V teplonosné (chladici) kapalin€ pro
otopné soustavy s kondenzacnimi
kotli nesmi soucet obsahu chlori-
dd, nitrata a sulfatth souhrnné pie-
krocit hodnotu 50 mg-1~!. Hodnota
pH teplonosné kapaliny se ma po
6-12 tydnech provozu vytapéni po-
hybovat v rozmezi 8,3 az 9,5.

Konduktivita by méla byt mensi
nez 200 pS-cm™, tvrdost teplonos-
né kapaliny by méla byt v rozmezi
5°dH - 7,4 °dH.

Je pritom nutno dodrZovat evrop-
skou normu EN 14868 a SWKI smér-
nici BT 102-01.

P¥i Castém doplnovani neupravené
vody se do soustavy vnasi kyslik.
Obsah rozpusténého kysliku by
mél byt max. 0,1 mg-17".

Upravenou otopnou vodu je nutné
kontrolovat minimalné 1x roc¢né,
podle Gidajt1 virobce inhibitort i Cas-
téji. Kvalitu upravené otopné vody
je treba zaznamenat do protokolu.

Pri prohlidce instalace otopné
a chladici soustavy jsem odebral
vzorek doplhovaci kapaliny za
Gpravnou vody a vzorek obéhové
vody z HVDT.

Ve vzorku doplnovaci vody jsou vi-
ditelné shluky vysrazenych latek.

Hodnoceni vysledki
chemickych rozbori teplonosné
a chladici kapaliny

Napéajeci voda obsahuje nadmérné
mnozstvi rozpus§téného Kkysliku.
Vysoky Ryznartv index a nizky
Langelierav index svédci o koroziv-
nich acincich vody. Je poruSena
vapenato-uhli¢itanova rovnovaha,
pH je nizké. Konduktivita je mirné
zvysena, tvrdost vody je nizka.

Voda je agresivni vici konstruké-
nim materialtim.

Otopna a chladici voda obsahuje
nadmérné mnozstvi rozpusténého
kysliku. Vapenato-uhli¢itanova rov-
novaha je vyznamnym zpisobem
poruSena, konduktivita je mirné
zvySena.

Zvyseny obsah organického uhliku
a amonnych iont1 svéd¢éi o mikro-
bialni ¢innosti.

Voda vykazuje vyznamné korozivni
Gcinky, zejména vaci Zelezu, médi
a zinku.

Z rozvodu tepla a chladu byla vy-
jmuta Cast potrubi, ta obsahuje
dva pajené spoje. Jeden spoj vyka-
zoval netésnost. Na vnéjSim po-
vrchu jsou viditelné korozni pro-

dukty. Ve vnitfni ¢asti potrubi jsou
inkrusty a stopy po korozi.

Bylo provedeno metalografické Se-
tfeni kvality spoje potrubi pajenim.
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Vyhodnoceni podélného
a pficného vzorku Cu trubky

Ze zkoumaného vzorku byly vyfte-
zany pricné a podélné sekce. Jedna
podélnd a pricna sekce byla za-
pouzdiena do akrylatové hmoty
pro Ucely metalografického vybru-
su. Pozorovanim na mikroskopu
byla zjiSténa nepritomnost pajky
ve znaCné Casti spoje, okraje Cu
trubky v misté chybéjici pajky jsou
Cisté a spojité, beze stop korozivni
reakce.

Zavér

Termostaty s pozinkovanou pod-
lozkou byly uloZeny na médéném
potrubi. Na vnéjSim povrchu meé-
dénych trubek jsou viditelné stopy
po korozi zpusobené chemickou
i elektrochemickou korozi.

Korozni procesy byly zptisobeny
kondenzaci par na povrchu potru-
bi a termostatech. V suchém pro-
stfedi by ke korozi nedoslo.

Pro potrubi je projektem predepsa-
na parotésna tepelna izolace. Po-
trubi pro chlazeni je nutné peclivé
zaizolovat vCetné termostatid i po-
trubnich armatur, aby nedochaze-
lo ke kondenzaci par.

Pokud by tomu tak bylo, nedoslo
by ke kondenzaci par v misté doty-
ku pozinkované podlozky ter-
mostatu s médénymi trubkami
a nedoslo by ke korozi.

Korozni napadeni pozinkované
podloZky termostatii a vnéjsiho
povrchu médénych trubek bylo
zpuisobeno chybné provedenou

Obr. 3

Koroze vnéjsi ¢asti médéného potrubi vyjmutého pfi opravé

Obr. 4 = Néktera pajené spoje byly nekvalitné provedeny

parotésnou tepelnou izolaci potru-
bi. Doslo ke kondenzaci par na po-
trubi i na termostatech. Vytvorilo
se korozivni prostredi. Elektroche-
micka i chemicka koroze zplisobily
destrukci pozinkovanych podlo-
Zek termostata.

Napajeci i otopna a chladici voda
jsou korozivni vaci konstrukénim
materialim. Otopnd ani chladici
voda nejsou pric¢inou vzniku netés-
nosti potrubi ve spojich. Vinikem
jsou v tomto pripadé nekvalitné
provedené spoje letovanim.

Literatura

[1] Znalecky posudek autora.

[2] CSN EN 14868. Ochrana kovovych
materidli proti korozi — Ndvod na
stanoveni pravdépodobnosti koroze
v uzavrenych wvodnich obéhovych
soustavdch. 2006-5. CNI. Praha.

[3] SWKI BT102-01. Wasserbeschaffen-
heit fiir Gebdudetechnik-Anlagen.
2012-2. SWKI. Schonbiihl.

[4] VDI 2035. Blatt 2: Vermeidung von
Schiden in Warmwasser-Heizungs-
anlagen — Wasserseitige Korrosion.
2009-08. VDLI. Diisseldorf.

=

46

Autor: Ing. Jivi Matéjcek, CSc.,
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Copper pipe leaks caused by corro-
sion

In his article the author describes possible
causes of damage to the galvanized con-
tact surfaces of the attached temperature
sensors in contact with copper piping in
heat and cold distribution.

The theoretical part deals with the causes
of electrochemical corrosion and the re-
quired properties of the heat transfer me-
dium in relation to the relevant technical
regulations.

The results of metallographic analysis are
also presented. At the same time, the au-
thor presents a proposal for measures for
this specific case, which could prevent the
occurrence of corrosion. The article is
supplemented by photo documentation,
taken as part of an expert opinion.

Keywords: heat/cold distribution, heat
transfer fluid, copper piping, electrochem-
ical potential, corrosion, leaks, construc-
tion materials, vapor-tight thermal insula-
tion
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Otopna a chladici soustava
bez koroze a kalll - ZADNA CHEMIE

Reseni problému s celou otopnou soustavou, které prodlouZi Zivotnost véech

komponentd. Trvale feseni s nulovymi naklady h\a udrzbu.

e
Rada domé&cnosti v Ceske republice dlouhodob.e trpi problé-
my quenyml s'korozi v otopné soustavé a neustéle vznikajici-
mi kaly. | D|R’y pokroku v technologii se jich nyni snadno zbavite.
Nase zafizeni zalozené na fyzikélnich principech Upravy vody,
piindsi jednoduché, rychlé a hlavné trvalé feseni probléml

s vodou v

‘. @ ,c Uil’vej_t,e,si
fungujici
Kontaktujte Pfipravime Nainstalujeme a ucinnéjsi
nas feSeni na miru

topeni

Hlavni vyhody

> Okamyzité zastaveni koroze 2 Garance spokojenosti.
a odstranéni kalll v celé soustavé

(radidtory, podlahové vytapéni...).

;s o

> Dosazeni plné tG¢innosti do tii mé&sica.
> Obnoveni perfektniho stavu 2 Zaruka 6 let na provoz.

otopné soustavy. 2 Garance rychlé navratnosti investice.*
? Bezidrzbovy provoz.

> Bez piidavkil chemie do ob&hové vody.

Kompletni vyhody systému DS a AQT

>
>
>
>
>
>
>

Zastavi korozi a vycisti soustavu bez chemikalii.

Systém funguje bezldrzbové, tedy bez dalsich ndkladd na provoz.
Regeneruje a zlepsuje celkovy stav otopné a chladici soustavy v domé/byté.
Stabilizuje a optimalizuje hodnotu pH.

Rychlou instalaci zajisti nasi profesiondlni technici.

Funguje nezavisle bez elektrické energie a spotfebnich materialu.

Hodi se do kazdého objektu.

POROVNANi CHEMICKEHO CISTENI SE ZARIZENIM DS
Bytovy diim s 24 bytovymi jednotkami a s 90 radiatory

Polozka Chemické ¢isténi AquaTechnology

Celkova cena za ¢isténi vSech radidtoru véetné rozvodu 94 500 K¢ 45 000 K¢
Cena za cisténi jednoho radiatoru 1050 K¢ 500 K¢
Predpokladana doba realizace 48-72 hod. 3 hod.
Nutnost vypoustét soustavu ano ne

* Upravu vody v otopné soustavé fyzikalni metodou neni tfeba opakovat. To je vyhoda oproti chemickému
¢isteéni, pfi némz je nutné kazdy rok kontrolovat parametry vody a pfipadné doplfiovat inhibitory koroze
nebo opakovat celou proceduru ¢isténi. Kromé provoznich naklad( usetfite také spotfebu energie na
ohfev minimalné 3% a o0 60% se zmensi néklady spojené se servisem a Udrzbou celé otopné soustavy.

@ AquaTechnology.

vasem dome. Diky jednoduchosti,
laci a bezlidrzbovému provozu si zafizeni ziskava pfiznivce
v celé CR. Vyuzijte jedine¢né moznosti ¢istit a chranit celou
otopnou soust *u od kotle, ¢erpadla az po radiétory, podlahové
vytdpénia arnﬁ%ﬂry

\

r
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~
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rychlé insta-

a

Spolecenstvi vlastnikl Sametova v Liber-
ci byly vysledky: konduktivita snizend
7 286 (uS/cm) na 182 (uS/cm), nerozpusténé
latky z 195(mg/l) na O(mg/l) a zelezo celkové
0 99,8%, podobné jako meéd, zinek, hofcik
a dalsi.

Funkc¢nost systému
DS a AQT

Pro vytapéni/chlazeni objektu zpracu-
jeme zdarma studii pro Upravu vody
vcetné cenové nabidky. Pfed instala-
ci zafizeni odebereme vzorky, které
podrobime analyze. Odbér vzorkl
provadime po cca 30 dnech od insta-
lace zafizeni. Pokud bude na zakladé
vysledkd vyhodnocena nefunkénost
naseho zafizeni, odebereme jej a pro-
platime vdm néklady spojené s insta-
laci. Pokud se funkénost a vysledky
potvrdi, coZ pfedpokladéame, zafizeni
bude ponechano v systému.

Lidr v oblasti upravy vody

Ondrej Kuzelka - AquaTechnology s.r.o. /tel.: 728 872 588 / o.kuzelka@aquatechnology.cz




Lapace stresnich splavenin

Firma Chudéj s.r.o. je Cesky vyrobce s vice jak tricetiletou tradici, zabyvajici se vyrobou
sprchovych Zlabi, podlahovych, kanalizacnich, stFesnich vtoku a pfichytek pro uchy-
ceni potrubi. Za tuto dobu firma ziskala mnoho zkuSenosti, ze kterych miiZze Cerpat,
uplatiiovat je p¥i vyrobnich procesech, nebo je vyuZivat p¥i samotném vyvoji produkta.

CH

Ve vyrobni spolecnosti jsou jasné dané zakladni hod-

noty, které se strukturuji a podporuji zptisob mySleni,

s jakym pracujeme:

Znacka firmy: pevny pilif vyrobni spolecnosti Chudéj
S.I.O.
Cesky vyrobce: disponuje know- how, modernim vy-
robnim zafizenim, vlastnimi nastroji a formami.
Kvalita vyrobki: je spravnou cestou, kterou oceni
zejména zakaznici pfi poSkozeni nebo ztraté dilu
vyrobku, jelikoZ neni nutné ménit vzdy cely vyro-
bek, ale pouze dil.

Profesionalita: zkuSeny proSkoleny obchodni tym je
zarukou aspéchu na trhu.

Zaméstnanci: firma si vazi svych zaméstnancu a tim
nedochazi k fluktuaci.

Zivotni prostiedi: nase spolecnost se zavazala k vel-
mi pfisné ochrané Zivotniho prostredi, jelikoz je
soucasti CHKO Beskydy.

Spolec¢nost Chudé€j s.r.o. predstavuje z fady svych vy-
robkii modernizované lapace stfesnich splavenin, kte-
ré slouzi k odvadéni destovych (povrchovych) vod do
kanalizaCnich systému po pfipojeni okapového svodu
s kruhovym nebo ¢tvercovym tvarem. T€lo lapace je
zpevnéno Zebrovanim, které zabezpecuje lepsi stabili-
tu a pevnost vyrobku v zemi. Soucasti je sucha proti-
zapachova klapka zabranujici zpétnému zapachu z ka-
nalizacniho potrubi. Novy systém odklopného vika je
jednodussi a umoziuje bezproblémovy pristup k vyji-
matelnému koSiku, ktery zabranuje pronikani necis-
tot. Lapace se vyrabi v cerném nebo Sedém provede-
ni. Dimenze lapact se spodnim odtokem jsou DN 110
a 125 a s bo¢nim DN 110. Dalsi informace naleznete na
www.chudej.cz
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Chudéj s.r.o.

756 62 Hutisko-Solanec 310

tel.: 571 757 733-5, 602 763 575, 602 586 010
e-mail: obchod@chudej.cz, objednavky@chudej.cz
www.chudej.cz
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Fuhl Dich wohl. Kermi.

Mnoho
jeden stam
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kratce:

Ta spravna volba: a to original.
Technologie x2 od spolecnosti Kermi.

Deskova otopna télesa Kermi s technologii x2 jsou k dostani ve vice nez Sesti milionech provedenich.

Diky Siroké nabidce produktového sortimentu nabizi Kermi vzdy vhodna energeticky Usporna otopna télesa
pro vsechny pozadavky a stavebni situace. Maximalni rozmanitost tvarli a moderniho designu nabizi:

3 rlizna provedeni predni desky (Profil, Plan, Line), 14 stavebnich vySek a 18 stavebnich délek, 8 typd,

8 moznosti pro pfipojeni, 240 zakladnich barev.

Spolehnéte se na vykon a jistotu! Vice o patentované technologii x2 a vyhodach,
které vam mize nabidnout pouze original, naleznete na www.x2inside.cz

| .
’ H | 10—
x-net Plosné therm-x2 Designové Otopné stény/ E RM I

vytapéni/chlazeni Deskova otopnad télesa radiatory Konvektory
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Tepelnymi cerpadly k uhlikové neutralite

VE&tsi vyuziti tepelnych cerpadel miize prispét
k napliiovani evropského planu na dosazeni

uhlikové neutrality

NICE \/ SOULADU

S PRIRODOU

Ing. Radek Cervin, vedouci prodeje NIBE, divize NIBE, DZD Strojirna - s.r.o.

Uvod

Evropska unie (EU) si klade za cil snizit do roku 2030
emise sklenikovych plynd o nejméné 55 % a smérovat
tak k postupnému dosazeni tzv. uhlikové neutrality.
K naplnéni tohoto ambici6ézniho cile je potfeba, aby
se v porovnani s rokem 2015 sniZily emise skleniko-
vych plynt z budov o 60 %, spotfeba energie v budo-
vach o 14 % a spotfeba energie pro vytapéni a chlazeni
o 18 %: stavebni fond v ramci Evropské unie je totiz
dnes odpovédny za priblizné 36 % veSkerych emisi
CO,, které se v EU vyprodukuji. Evropska komise (EK)
tak na konci roku 2020 zvefejnila strategii ,renovacni
vlna“, ktera ma za cil sniZit energetickou narocnost
budov. Soucasti planu je rovnéz vyrazné navyseni po-
dilu vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroja. Podle
Evropské komise by se jednotlivé ¢lenské staty mély
zamé¥it na zdvojnasobeni tempa renovaci starsich bu-
dov a zajistit tim sniZeni jejich energetické narocnosti
i G€innéjsi vyuzivani obnovitelnych zdroja. Jednou
z moznosti, jak toho dosahnout, je §irsi vyuziti tepel-
nych Cerpadel [1]. Aby bylo zajisténo provadéni téchto

Obr. 1

stéZejnich iniciativ, doplni Komise pokyny pro ¢len-
ské staty, tykajici se priprav Narodnich plant obnovy
a odolnosti, pfizptisobenymi pokyny pro kazdy ¢len-
sky stat v ramci individudlniho posouzeni vnitro-
statnich plant v oblasti energetiky a klimatu (NECP)
a dlouhodobé strategie obnovy.

Narodni plan obnovy a reakce Evropské komise

V reakci na predloZzeny ¢esky NECP nam v fijnu 2020
Evropskd komise doporucila mimo jiné nasledujici
opatfreni [2]:

— Plan CZ ponechava velmi znac¢ny prostor pro dalsi
rozvoj a zintenzivnéni politik a opatfeni v oblasti
obnovitelnych zdroja energie i energetické Gcin-
nosti, aby vice prispél k ciliim EU v oblasti klimatu
a energetiky a posilil pfechod k ekologii. Nartst ob-
novitelnych zdroj v odvétvi vytapéni by mohl byt
usnadnén vétsim dirazem na vazbu mezi moderni-
zaci a dekarbonizaci siti ddlkového vytapéni, maxi-
malnim vyuzitim odpadniho tepla, renovaci budov

Analyza ke spInéni cild dekarbonizace v oblasti vytapéni v rezidenénich budovach v Ceské republice [3]

Podil technologii na teplu spotfebovaném v domacnostech’

G2)

2017 30

2060

a8 Bez dalkového vytapéni, o kierém se pise v oddilu o energetice a teplarenstvi
2 Tepelna éerpadla vzduch-voda (75 %) a tepelna Eerpadla zemé-voda (25 %)

Ke splnéni cila pro dekarbonizaci v oblasti vytapéni rezidenénich budov by musely byt kotle
na uhli a plyn do roku 2050 postupné vytrazeny a nahrazeny prevazné tepelnymi éerpadly

Celkovy pocet rezidenénich budov
vyuzivajicich dané technologie

Miliony
2017 2030 2050
Jine 67% 40% 26%
M Solamnitermalnienergie  02%  70% 125%
Tepelna cerpadla? 3,2% 0% 76,9%
B Kotel nauhli 20% 64% 0%
B Kotel naplyn 300% 41,8% 0%
B Kotel na biomasu 378% 3b7% 8,1%
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a vyuzitim domacich obnovitel-
nych zdroji energie kromé
zdrojli z biomasy.

— Doporucuje zvysit Groven am-
bici v odvétvi vytapéni a chlaze-
ni s cilem splnit orientacni cil
uvedeny v ¢lanku 23 smérnice
(EU) 2018/2001, kde se uvadi, ze
v zajmu podpory vyuzivani
energie z obnovitelnych zdroja
v odvétvi vytapéni a chlazeni
usiluje kazdy clensky stat o zvy-
Seni podilu energie z obnovitel-
nych zdroji v tomto odvétvi
o indikativnich 1,3 procentnich
bodu jako ro¢niho praméru vy-
pocitaného za obdobi let 2021
az 2025 a 2026 az 2030.

— Cil OZE byl zvySen z 0,8 na 1,0
procentniho bodu ro¢niho na-
rastu obnovitelnych zdroja
v sektoru vytapéni a chlazeni.
Udaj v3ak zlistava pod povinny-
mi 1,1 procentniho bodu. Opat-
feni popsana v NECP jsou ome-
zena. Mezi prioritami chybi dalkové vytapéni.

- Dalkové vytapéni je v Cesku rozsifené, ale nebyl
vypracovan zadny komplexni plan dekarbonizace.

— Pokud jde o energetickou G¢innost, Cesko se ne-
zabyvalo doporucenim zvysit Groven ambici a za-
hrnout nova opatfeni. NezvySilo svij prispévek
a Grovné spotfeby primarni energie jsou jeSté vys-
§i neZ Grovné uvedené v navrhu planu.

— Vzhledem k taloze, kterou by elektfina mohla hrat
pri ndkladové efektivni dekarbonizaci sektoru vy-
tapéni a chlazeni, a vzhledem k tomu, Ze se ceska
narodni energeticka komora silné spoléha na vyta-
péni biomasou ve velkém, je cileny narust elektfi-
ny z obnovitelnych zdroj nizky.

Obr. 2
vzduch-voda na ceském trhu. Hlavni dGvody jsou vysoka ucinnost, minimalni hlu¢nost,
a predevsim vysoka vystupni teplota. Skvéle se tak hodi do starSich otopnych soustav
s vy$sim teplotnim spadem jako nahrada kotl{i na tuha paliva

Vyuziti potencialu tepelnych cerpadel
k napInéni klimatickych cili

Tepelna cerpadla zcela jisté pomohou splnit jak
vSechny pripominky EK k c¢eskému NCEP, tak klimatic-
ké cile jako takové. Vyuziti tepelnych cerpadel v sek-
toru vytapéni a chlazeni budov totiz prinasi nasleduji-
ci vyhody:

— snizeni mnozstvi primarni neobnovitelné energie
v budovach,

— navySeni podilu obnovitelnych zdroji energie
budov,

— snizZeni energetické naroc¢nosti budov,

— znacné snizeni emisi CO, a predevSim zlepSeni
stavu ovzdusi vCetné snizeni emisi sklenikovych
plynii a emisi pevnych ¢asti frakci PM10 a PM2,5
v budovach,

— moznost velmi efektivn€ akumulovat energii.

Tepelna cerpadla jsou navic, jako jediny zdroj tepla,
vhodna pro integraci do tzv. chytré sité a ve spojeni

o
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Tepelné cerpadlo NIBE F2120 je nejprodavané;si tepelné cerpadlo systému

s fotovoltaikou jednim z moZnych nejcistSich zdroji
vytapéni a chlazeni budov.

Je totiZ otazkou, zda vyuziti plynu jako prechodného
zdroje energie v procesu dekarbonizace je ta spravna
a jedind mozna cesta. Zda bychom se jiZ nyni neméli
spiSe zamérit na decentralizaci energetiky €i zvySeni
GcCinnosti soustav centralniho zasobovani teplem. Te-
pelna Cerpadla zde mohou byt spravnym reSenim. Na-
priklad [3] uvadi, Ze ke splnéni cilii pro dekarbonizaci
v sektoru vytapéni rezidenc¢nich budov by musely byt
i kotle na plyn nahrazeny pravé tepelnymi Cerpadly,
coZ je znazornéno na obr. 1.

Do Ceské republiky ma z Evropské unie pfitéct vice
nez 170 miliard korun. BohuZel o tom neexistuje témér
Zadna verejna debata. Nezbyva nez doufat, Ze vlada
zvladne dokoncit narodni plan obnovy vcas a s hlav-
nim zamérenim na zvySeni energetické narocnosti bu-
dov a vyuziti (i¢inné&jsich zdroj.
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Podle odbornikii je mozné snizit spotiebu pitné vody

az o polovinu. Pomoci maji chytré
technologie ¢i vyuziti Sedych vod

INENBRA

Po vyrazném poklesu na zacatku tisicileti se spotfeba pitné vody v poslednich letech ustalila okolo 90 litra
na Clovéka. Experti vSak uvadi, Ze do budoucna je mozZné spotfebu snizit i o ¢tvrtinu. Klicovy by mél byt
vétsi diiraz na uzitkovou vodu, recyklace sedych vod ¢i plosné sledovani spotfeby v realném case pomoci
modernich technologii. Nékteré pFipravované projekty v Cesku p¥itom ukazuji, Ze ispory vody mohou byt
jesté vyraznéjsi. Pocitaji napriklad s vytvorenim lokalniho kolobéhu vody v ramci jedné méstské Casti.

Vétsi diiraz na uzitkovou vodu

Priimérna denni spotfeba vody se v poslednich letech pohybuje
lehce pod 90 litry na ¢lovéka. Podle odborniki je to vjrazné méné
nez na prelomu tisicileti.,, Diivodem klesajici spotieby vody je pre-
devsim jeji cena, v soucasnosti jsme zhruba na trojndsobku ceny
oproti zacdtku tisicileti. Na druhou stranu, [ kdyZ se priimérnd
spotieba v poslednich letech ustdlila, vidime v tomto sméru stdle
velké rezervy. Diky modernim technologiim je mozZné celkovou
spotiebu vody do budoucna sniZit i o Cturtinu. Existuji zdroveri
priklady, kde findIni dspora miizZe dosdhnout i vyrazné vyssich
hodnot,“ uvedl generalni feditel spolecnosti Enbra Karel Vlach.

Statistiky spotfebované vody se tykaji té pitné. Podle odhadli
zhruba ¢tvrtina z celkového mnozZstvi protece rovnou do kanalu,
clovék ji totiz spotfebuje na splachovani toalety. Okolo tfetiny cel-
kové spotfeby pak padne na sprchovani a dalsi osobni hygienu,
treti nejvyssi podil pak p¥ipada na prani pradla. Jednim z feSeni
pfitom mize byt podle odbornikl vétsi diiraz na vyuZiti uzitkové
vody namisto pitné.

,Podle nasich odhadii je v idedlnich podminkdch mozné nahradit
az 50 % celé spotteby pitné vody tou uZitkovou. Jejim zdrojem mo-
hou byt podzemni vody ¢i vsakované srdzky. Do celkovych uspor
Ize zahrnout hned nékolik Cinnosti. V prvé radé je to zejména spla-
chovdni WC, které md na celkovou vysi spotieby velky vliv. Kromé
néj lze uZitkovou vodu vyuZit ale také na prani prddla, tiklidové
prdce a zalévdni zahrady. V pripadé ctyrélenné rodiny to miiZe
znamenat denni usporu i 150 litri pitné vody denné. V lété pak,
[ vzhledem k intenzivnéjsSimu zalévdni zahrady, i vice,” Yekl Jan
Barta z Centra pasivniho domu.

Opétovné vyuziti Sedé vody

Uzitkova voda vSak nemusi pochéazet pouze ze sraZek, Ize ji totiZ v né-
kterych p¥ipadech vytvofit i z té odpadni. Ta se v zakladu déli na cer-
nou a $edou. Do prvni skupiny se fadi zejména odpad z toalet ¢i ku-
chynskych drticti. Jako $edou vodu Ize pak oznacit tu, ktera byla po-
uzita v kuchyni, mycce, pracce a zejména pak pfi osobni hygiené ve
vané Ci sprse. Pravé odtud p¥itom podle odhadti pochazi zhruba tii
Ctvrtiny Sedé vody. Konkrétné odpadni voda z hygieny se pak oznacu-
je jako lehka Seda voda, je totiZ nejméné hygienicky zatiZend a lze ji
tak nejjednoduseji vycistit. P¥i opétovném vyuZiti lehké Sedé vody
z osobni hygieny Ize usetfit okolo tfetiny celé spotieby pitné vody.

,Cisténi je mozné riznymi zpiisoby. Mezi ty nejprogresivnéjsi,
z hlediska celkovych dopadii na Zivotni prostredi, lze zaradit na-
priklad kombinaci mechanického filtru ve formé sita a zdroveri bio-
filtru umisténého v zemi. Takto vycisténd voda miiZe byt ndsledné
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zasdknutd do podzemnich vod a pripravend k dalsimu vyuZiti.
Reseni postavené na tomto principu aktudiné pldnujeme ve éturti
Lichy v jihomoravskych Zidlochovicich. Nasim cilem je, i diky dal-
$im komplexnim opatrenim, dosaZeni tspory 50 % pitné vody spo-
trebované na tizemi a 50 % odpadni vody odvddéné z tizemi. To by
mélo vést k vytvoreni lokdlniho kolobéhu vody uvnity celé ctorti,“
naznacil miru dal$ich aspor vody Karel Plotény z odborné skupi-
ny Odvodiiovani urbanizovanych Gzemi Asociace pro vodu CR.

Reten¢ni nadrze na povrchu i pod zemi

Zpusobii, kde uzitkovou vodu shromazdovat, pfipadné odkud ji
nasledné cerpat, mize byt hned nékolik. Pomérné standardni va-
riantou je vyuziti studny. Pro ty, ktefi nepreferuji jeji hloubeni,
nicméné existuji i alternativy v podobé retenc¢nich nadrzi. U téch,
které se nachazeji na povrchu, Ize volit z nékolika variant. Nap¥i-
klad vsakovaci nadrZe vznikaji modelovanim terénu pfimo na po-
vrchu, jsou schopné pritom zadrZet velké mnoZstvi srazkové vody.

Reten¢ni nadrZ je ovsem mozné umistit také pod zem, kam jsou
nasmeérovany svody okapti ze stfechy ¢i jinych ploch. Takto shro-
mazdénou vodu je pak pomoci cerpadla mozné vyuZit ke zminéné
zélivce zahrady ¢i ke splachovéani. Umisténi pod zemi, diky mini-
malnimu p¥istupu vzduchu a absenci slune¢niho zafeni, navic
znamena, Ze se voda kazi méné nez v nadzemni reten¢ni nadrzi.

Chytré vodoméry

Dal$im ze zplisob{, jak zabranit vysoké spotfebé vody a postupné
pomoci k jejimu sniZeni jsou vodoméry vybavené modernimi
technologiemi, presnéji pripojené k takzvanému Internetu véci.
Clovék diky tomu nema prehled o své spotebé jen jednou za rok
jako doposud, ale prakticky v redlném case. , Diky tomu miiZe spo-
trebu regulovat priibézné a sledovat, jak se méni napriklad s pori-
zenim novych spotrebicii, a na tato zjisténi priibézné reagovat. Od-
hadujeme, Ze u lidi, kteii ndklady za spotiebu vody povazuji za zd-
sadni, miiZe tato technologie snizit vydaje — a tedy i spotiebu — az
0 15 %, “ uvedl Karel Vlach.

Podle néj vsak tato technologie jesté vyraznéji miize zasahnout
zejména do fungovani obci a jejich hospodareni s vodou. Diky sle-
dovani spotteby v redlném case je mozné monitorovat, zda v nékte-
rych ¢astech nejsou odbéry vody vyrazné vyssi a jestli neporusuji
napriklad zdkaz napousténi bazénti v obdobi sucha. Podle Vlacha
Ize tuto vyhodu prenést i naptiklad do velkych priimyslovych firem
¢i bytovych domi. Pokud v nich dojde k tniku vody, Ize tento pro-
blém registrovat mnohem d¥ive neZ az ve chvili, kdy dojde v diisled-
ku aniku napfiklad ke $kodé na majetku.
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EFEKTIVNi VYTAPENi PRUMYSLOVYCH A SPORTOVNICH HAL

e TVAROVE MOZNOSTI ¢

Ve vasich projektech mizete vyuzZit Sirokou $kalu tvarovych moznosti, které

vam modularni systém TS2000 nabizi.
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Tvarové prizptsobeni
stresni konstrukci
- =

RozlozZeni vykonu
na velkou plochu
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Zvysena intenzita
salani na malou
podlahovou plochu
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Clankové radiatory Atol - retro vzhled
| FeSeni pro moderni otopné soustavy

Tradi¢ni tvary ve spojeni s novym pfistupem a nepfebernym mnoZzstvim variant. To jsou clankové radiatory Atol, které
jsou ozdobou kazZdého interiéru. Asi vSichni zndme klasické litinové radiatory z dob davno minulych. Ty postupem let
z nasich domacnosti téméf vymizely a byly nahrazeny unifikovanymi télesy nejcastéji hranatych tvaria. V poslednich
letech ale ptivodni oblé tvary ziskavaji na oblibé. Tradici v novém havu nabizi ISAN pod znackou Atol. Jde o Fadu ¢lanko-
vych radiatora, u kterych se kromé piivodniho retro vzhledu zménilo naprosto vse. Litinu nahradila leh¢i ocel, zlepsila
se ucinnost pienosu tepla a pribyla vysoka mira individualizace. Radiatory Atol se tak dnes stale castéji stavaji vyhleda-
vanymi otopnymi télesy zejména pii rekonstrukcich starsich bytovych prostor, kde je kladen diiraz na tradicni i repre-
zentativni vzhled. Navic, diky vyborné cirkulaci topné kapaliny, jsou tato otopna télesa vhodna i do nizkoteplotnich

soustav. Velikou vyhodou je také jejich snadna udrzba a cisténi.

Ve jménu individualizace

Vjakych variantach se ¢lankové radiatory Atol nabizeji? Podle pomé-
rli stran je miZeme rozdélit na horizontdlni (vyska je nizsi nez $ir-
ka) a vertikdlni, které mohou mit vysku az tictyhodnych 2500 mm —
velmi popularni jsou vertikalni modely ve vysce 1500 mm, které
funguji jako atraktivni retro prvek s dostate¢nym vykonem, ale
predevsim designovou nadhodnotou. Jednotlivé ¢lanky se sklada-
jiz trubek, které mohou byt v télese umistény v nékolika fadach —
dle pozadovaného tepelného vykonu. Clankové radiatory Atol tak
mohou mit od dvou az do Sesti fad trubek s oblymi tvary a maxi-
malni provozni teplotu az 95 °C. Pocet fad ovliviiuje samoziejmé
celkovou hloubku télesa, kterd miiZe byt od 66 do 230 mm. Vyska
modelu Atol miiZe byt dle pFani zakaznika od 300 aZ do zminénych
2500 mm. Celkova délka télesa je dana souctem pouzitych ¢lankd,
pficemZ jeden mé délku 46 mm. Plati, Ze rozméry Atolu lze velmi
snadno prizptisobit poZadavkiim zakaznika, to samé ocenite i p¥i
vybéru pripojeni radiatoru. ISAN nabizi u této rady téles celkem
24 riiznych moznosti pfipojeni do otopné soustavy. Vybere si tak
opravdu kazdy. Pak uZ zbyva jen osadit Atol designovymi termo-
statickymi sadami, které vyrobce dodava v bilé barvé, nerezu nebo
chromu. V nabidce jsou tihlové, pfimé i rohové termostatické sety
obsahujici vlastni hlavici, ventily a Sroubeni. Uchyceni radiatort
na zed je mozné provést pomoci specidlni konzoly nebo drzaku.
Pro kotveni hmotnéjsich téles na zem se pak pouzivaji stabilni
stojanky. Na zacatku jsme psali o vysoké mife individualizace
clankovych radiatort Atol. To plati i o jejich barevném provedeni.
Zakladni vzornik obsahuje celkem 28 barev, vyrobce vsak umi do-
dat télesa i v ostatnich barevnych odstinech dle RAL. V nabidce
jsou i specialni povrchové Gpravy s antibakteridlnim povrchem
nebo bezbarvym lakem.

Obr. 1
— Akvamarin 529

Horizontalni ¢lankovy radiator ATOL C2

Obloukové radiatory pro narocné

Pokud je tfeba respektovat tvar interiéru a zachovat myslenku pii-
vodniho architektonického zdméru, ptichdzeji ke slovu unikatni
obloukové radiatory Atol Radius. Jejich tvar jednoduse kopiruje
polomér zaobleni stény. Skvéle tak zapadnou do riiznych typi vy-
klenki a dal$ich originlnich architektonickych prvki. Maximal-
ni vyska tohoto obloukového radiatoru je 2000 mm. A pozndmka
na zaveér — doporucujeme rozmeéry zamérit pred objednanim Atolu
Radius p¥imo na stavbé, ze zkuSenosti vyplyvd, Ze polomér zakri-
veni stény nebyva obvykle totozny s projektovou dokumentaci.
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Obr. 2 © Vertikalni ¢lankovy radiator ATOL C2
— Lipova zelen RAL 6021

Clankovy radiator ve stylové lavici potési oko
i zahfeje

Specialitou rady Atol je otopna lavice se stabilnimi bo¢nicemi, ve
kterych je horizontalné uloZen radiator. Toto vykonné skryté otop-
né téleso lze vyuzit k sezeni, dobfe vSak poslouzi jako odkladaci
plocha nebo podstavec pro kvétiny. Horni ¢ést lavice je osazena
masivni dfevénou deskou, ktera miiZe byt na pfani z buku, dubu,
javoru nebo biizy. Vzdjemné mizZete kombinovat dekor dfevéné
desky, barvu bocnic i barvu vlastniho radiatoru. ISAN nabizi Atol
Lavici v celkem tfech délkach (1100, 1300, 1600 mm), pFi¢emz
vy$ka (455 mm) a hloubka (250 mm) zGistavaji zachovany. Zakaz-
nici Atol Lavici nej¢astéji umistuji do Saten a chodeb, své misto
najde také v télocviénach nebo vstupnich prostorech vseho dru-
hu. Se svym retro vzhledem jsou uZ dnes ozdobou i vmnoha verej-

nych budovéch. Q firemni
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Thinking solutions.

Membranove expanzni nadoby Reflex —
Nova generace
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inkam a pokynUm na strance www.reflexcz.cz

Nyni v novem designu
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Vice informaci naleznete na: www.reflexcz.cz
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Proc ani u novych domii
nefunguje cirkulace teplé

vody - 1. ¢ast
Milos Bajgar

Pro vyvaZovani cirkula¢nich okruhiu se pouZivaji termostatické vyva-
Zovaci ventily. Projektant se Casto domniva, Ze vyvaZovaci ventily vSe
vyFesi a neni tfeba se zabyvat vypocty cirkulacnich okruhii teplé vody,
pripadné pouZije profesionalni vypoc¢tovy program. PouZiti termosta-
tickych vyvaZovacich ventili, ani profesionalniho vypoctového pro-
gramu, nezarucuje uspokojivy vysledek.

Autor ¢lanku uvadi jednoduchou a spolehlivou metodu pro navrh cir-
kulac¢niho rozvodu teplé vody. Upozoriiuje a vysvétluje pri¢iny poruch
cirkulacnich okruhu teplé vody, kterych se projektanti a zhotovitelé

casto dopoustéji.

Z nadpisu ¢lanku je prvni pohled
patrné, Ze se nedostatecna cirkula-
ce teplé vody (TV-C) zdaleka nety-
ka jen starSich bytovych domu.
TV-C obvykle funguje jen v jedné
Casti domu, a to té, ktera je bliz ke
zdroji ohfevu vody. PFi€in, proc¢
tomu tak je, je cela fada. Mozna
jednou z téch hlavnich muaze byt
obsah rozpusténého vzduchu ve
vodé, ktery se po ohfevu projevi ve
formé bublinek a diky chybam
v provedeni rozvodu teplé vody
(TV) tyto jiZz neptjde odstranit. Ani
dalsi priciny, kterych neni maélo,
nemaji zanedbatelny vliv na Spat-
nou funkci cirkulace TV. A pravé
o nich pojednava tento ¢lanek.

A conavic? Je zde uvedena jina me-
toda pro navrh cirkula¢niho rozvo-
du TV, ktera je podstatné jedno-
dussi, neZ metoda zavedena nor-
mami a do znacné miry eliminuje
vétSinu priCin, které poskozuji
funkci TV-C.

Vzduch v cirkula¢nim okruhu

Studena voda (SV) s teplotou 10 az
15 °C pouzivana k ohfevu, obsahu-
je 22 az 29 litrGi vzduchu na 1 m®.
Obsah rozpusténych plynid ve
vodé zavisi na jeji teploté a na tlaku
plynti (Henryho zakon). Cim vy35i
teplota vody je, tim méné plynu je
voda schopna prevzit. Staci ohrat
vodu na teplotu okolo 50 °C a za-
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Recenzent: Jiri Matéjcek

¢nou se objevovat prvni bublinky:.
Nejsou to bublinky jen vodni pary,
ale prevazné plyny rozpusténé ve
vodeé. S klesajicim tlakem rozpust-
nost plynta ve vodé klesa. Vice bub-
linek se vylucuje v nejvyssich mis-
tech rozvodu, kde je nejnizsi hydro-
staticky tlak. DalSi vzduch se
u ohfivané vody dostava z plasto-
vého rozvodu difuzi.

Po montazi je v rozvodu TV-C jen
vzduch. Po napusténi rozvodu vo-
dou a zahajeni provozu je na kaz-
dych 100 m? studené vody p¥ive-
deno i 2900 1 vzduchu - kontinual-
né. Pri dokonale vyspadovaném
potrubi se da vzduch z vody elimi-
novat jen vypousSténim u nejvys-
Sich odbérnych zarizeni TV. Pokud
neni byt v nejvyssim podlaZzi obyd-
len, pak trvale pribyvajici vzduch
prerusi cirkulaci TV ve stoupacce.
Domnénka, Ze pokud voda vypous-
téna u paty stoupacky neobsahuje
bublinky, neni zavzduSnéna ani
stoupacka, je naprosto mylna.
U paty stoupacky je vzduch diky
vyssSimu hydrostatickému tlaku
jesté rozpustén ve vode.

Pohyb teplé vody v rozvodu

Od zdroje pripravy TV, obvykle od
akumulacni nadoby ve zdroji tepla,
se TV rozvadi lezatym rozvodem
k jednotlivym stoupackam. Od
stoupacek jsou pres vodomér TV

napojena jednotliva odbérna zarize-
ni TV v bytech. Privodni potrubi TV
vytvari otevieny okruh, u kterého
pritok vznika na zakladé rozdilu pre-
tlaku vody 4-6 bar (400-600 kPa)
a atmosférického tlaku vzduchu
pri otevieni odbérného zarizeni.
Soucasné s vodou se pfi vytoku
vody odvadéji i bublinky plyna. Ty
se v potrubi pohybuji vZdy ve smé-
ru proudéni TV,

To je zasadni rozdil oproti cirkulac-
nimu okruhu, ktery je okruhem
uzavienym. Funkce TV-C se posu-
zuje zasadné v dobé€, kdy neni od-
bér vody, napriklad v noci.

Pohyb TV v cirkulacnim potrubi je
dan rozdilem tlaku pred a za cirku-
lacnim Cerpadlem. Postacujici tla-
kovy pfinos od cirkula¢niho Cerpa-
dla je nejcastéji 15 az 40 kPa. Pred-
stava, Ze by tlak cirkula¢niho cer-
padla dokazal unaset plynové bub-
linky ve vodé€ je opét mylna. Zejmé-
na u stoupacek, kde by plyny mély
byt unaseny proti sméru proudici
vody. Zkuste ponofit prazdnou
plastovou lahev s uzavienym vzdu-
chem 0,5 m pod vodni hladinu -
napriklad v bazénu. Zjistite, Ze to
neni mozné. Ani v bazénu, ani na-
priklad u 24 m dlouhé cirkulacni
stoupacky.

Ukonc¢eni rozvodu TV-C

Z potrubi TV na konci stoupacky
ma nejdrive odbocit cirkula¢ni po-
trubi a o néco vys pak odbocit po-
trubi k vodoméru TV. Pokud je
tomu opacné, pak se cirkulace za-
vzdudSni a nebude fungovat ani
v jednom z nizs§ich podlazi.

V pripadech, kdy neni byt v nejvys-
§im podlazi dlouhodobé uzivan,
pomuze propojeni potrubi TV-C
s uzavérem o jedno podlazi niz. Po-
kud se byt v nejvyssim podlazi za-
¢ne znovu uzivat, postaci uzaver
mezi potrubim TV a cirkulaci o pa-
tro niZ uzavrit. Tim se obnovi funk-
ce cirkulace i v poslednim podlazi.

Cirkulacni pratok

Jsou dva zpiisoby, kterymi je moz-
né se dopracovat k velikosti cirku-
lacniho priatoku. Ten prvni spociva
ve vypoctu podle normy.

top in 2/2021



Vypocet zavisi na presnosti zada-
nych vstupnich podkladd, jakou je
napriklad soucinitel tepelné vodi-
vosti izolace (nemusi byt splnén),
tloustce tepelné izolace lezatého
rozvodu (nemusi byt splnén),
tloustce tepelné izolace stoupacek
(nemusi byt splnén), teplota TV
v cirkulaénim potrubi (nemusi byt
splnéna), teplota okoli u lezatého
rozvodu (nemusi byt splnéna), tep-
lota okoli v Sachtach u stoupacek
(nemusi byt splnéna) azZ po neza-
pocteni podilu zhorSeni tepelné
izolace vlivem tepelnych mosta p¥i
upeviovani plastového potrubi
ocelovymi Gchyty k betonovému
stropu vodorovného rozvodu.

Predem je potfeba Fict, Ze progra-
my na vypocet TV-C jsou matema-
ticky v poradku. Problém spociva
v mnozstvi vstupnich udaja, je-
jichZ vétsi cast se odhaduje, aniz
by mohla byt predem ovéfena
v praktickém provozu.

Vysledkem vypoctu podle progra-
mu jsou tak malé tepelné ztraty
v okruhu TV, Ze pti dodrZeni normy
o maximalnim teplotnim spadu 5 K
mezi TV-C, ze kterého se pritoky
pocitaji, budou dimenze cirkulac-
niho potrubi o ¢tyfi, nebo i o pét di-
menzi mensi, neZ jsou dimenze po-
trubi TV.

Cemu to muZe vadit? P¥i montazi
se instaluji prakticky jen kluzna
uloZeni pro vétsi dimenze potrubi
TV. Pro cirkulac¢ni potrubi kluzna
uloZeni chybi, potrubi se vySkové
zvlni, v nejvyssich mistech ztistane
uzavien plyn, ktery snizi jiz tak
nedostateCny pratocny prafez
a cirkulace prestane pracovat. Bez
moznosti napravy.

Autor tohoto clanku vypracoval
zcela jiny postup vypoctu cirkula-
ce TV, u kterého se da spolehnout
na bezchybnou funkci. To za splné-
ni nékolika pFredpokladi:

— Trvale konstantni teplota TV na
vystupu z ohfevu. D4 se zajistit
prednostni pripravou TV pred
vytapénim a instalaci nabijeci-
ho Cerpadla v obtoku akumulac-
ni nadrze.

— Prvni pevné body budou insta-
lovany na patach stoupacek
tak, aby cirkula¢ni potrubi moh-

o
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lo dilatovat jen smérem nahoru
a vzduchové bublinky mély
moznost uniknout pres vytoko-
vé armatury.

— Mezinavrzenymi pevnymi body
bude vyznacen spad potrubi.

— Kluzna uloZeni budou instalova-
na ve vzdalenostech pro cirku-
lacni potrubi, tedy ne pro vétsi
potrubi TV.

— Pripojné cirkula¢ni potrubi ke
stoupackam bude napojeno vy-
hradné z horni strany lezatého
cirkula¢niho potrubi.

Je nezbytné zminit, Ze takovy po-
stup neni v normach popsan.
V praxi vSak dosahuje bezkonku-
recné lepsich vysledkd nez u po-
stupu podle CSN norem.

Vypocet pritoku, dimenzi
potrubi TV-C a nastaveni
teploty termostatickych
vyvazovacich ventilt pomoci
mérného cirkulacniho pritoku
na jedno odbérné zafizeni TV

Dimenze potrubi TV-C se daji poci-
tat i jinym zplisobem, bez vypoctu
tepelnych ztrat rozvodu TV
s mnozstvim zadavanych hodnot
s riznou nepresnosti a Casto s po-
chybnym vysledkem. Staci si v Exe-
lu vytvorit tab. 1.

Je potfeba zadat jen 4 vstupni hod-
noty. VSechny hodnoty jsou exakt-
ni — nejsou zavislé na odhadu, na
presném vypoctu z nepresnych
hodnot ani na zplisobu instalace
podle povédomi instalatéra, ktery
Casto musi pracovat bez podkladi.

Jaké jsou ty ¢tyfi hodnoty?

1. Primérny jmenovity pratok na
jedno odbérné zarizeni TV gqi
[1-s71]. Obvykla hodnota 0,2.

2. Pramérny cirkula¢ni priatok na
jedno odbérné zarizeni TV. Do-
poruCend hodnota 7-10 I-h-L
pro jedno odbérné misto. Nej-
lepsi vysledky jsou s hodnotou
10 1-h'. Hodnoty mensi jak
7 1-h! vedou k vét§imu rozdilu
dimenzi mezi potrubi TV a TV-C,
pri kterych nebyva cirkulacni po-
trubi podepreno a vytvari mista,
ktera se nedaji odvzdusnit.

3. Doporucena rychlost proudéni
v potrubi TV. Pro plastové po-

trubi v rozmezi 1,5-3,0 m-s.
Doporucena hodnota 3,0 m-s-.

4. Doporucena rychlost proudéni
v cirkulaénim potrubi. Pro
plastové potrubi v rozmezi
0,5-0,7 m-s-1. Doporucena hod-
nota 0,7 m-s-.

cirkula¢niho

e~

Dimenze potrubi
odbérnych zafizeni (mensiho jak
10), obvykle jen o dvé (né€kde o jed-
nu) dimenzi mensi, nezZ je dimenze
potrubi TV. U vétsiho poctu odbér-
nych zafizeni mohou byt obé di-
menze stejné.

Pri praktickém posuzovani vétsiho
mnozstvi nefungujicich systému
rozvodu TV-C bylo zjisténo, Ze cir-
kula¢ni potrubi bylo vzdy o 4 nebo
i 0 5 dimenzi mensi, nez bylo potru-
bi TV.

Kluzna uloZeni byla ovSem vzdy
jen ve vétSich vzdalenostech pro
potrubi TV. Diky chybéjicimu ulo-
Zeni pro mensi dimenze cirkulacni-
ho potrubi doSlo po napusténi
a ohfevu vody k jeho zvInéni, né-
kdy aZ o 20 cm! V mistech podpér
potrubi, kde byl vZdy nejvyssi bod
zvlnéného potrubi, ztstal uzavie-
ny vzduch, ktery nebylo mozné od-
stranit. SniZeni prato¢ného prire-
zu vedlo k vysSim tlakovym
ztratam, které nebylo mozné elimi-
novat ani nejsilné€jsim cirkulacnim
Cerpadlem.

Je zajimavou skutecCnosti, Ze v do-
bach davno minulych, kdy jesté ne-
existovaly vyvazovaci ventily, do-
porucovala CSN dimenzi cirkulace
navrhovat jen o dvé dimenze men-
§i, nezZ bylo potrubi TV. Diky tomu
cirkulace fungovala i bez vyvazova-
cich ventild. Tab. 1 je svym zptso-
bem navratem k osvédcenému fe-
Seni naSich predki.

Vyhodou predkladaného systému
vypoctu je 100% funkénost cirkula-
ce TV ve vSech pripadech, kdy bu-
dou kluzna uloZeni navrZena pro
menSi dimenze potrubi TV-C, ktera
se jen malo lisi od vzdalenosti ulo-
Zeni vétsiho potrubi TV. Tim, Ze se
cirkulac¢ni potrubi neprohne, nebu-
dou na lezatém rozvodu zavzdus-
néna mista. Pfi napojeni pripojek
stoupacek z horni ¢asti potrubi TV
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Vypocet di [mm] rozvodu TV s cirkulaci

Priimérny jmenovity priitok TV g7 [1-57'] VLOZ 0,2
Mérny cirkulaéni priitok 7-101-h™' na 1 0ZTV VLOZ 10,0
Doporu¢ena rychlost SVa TV 1,5-3,0 m - s VLOZ 3,0
Doporuéena rychlost cirkulace TV 0,5-0,7 m - s™! VLOZ 0,7
0ZTV Soucin | Vypoctovy | Vypoctovy TV TV-C TV TV-C Vzdalenost uloZeni
priitok priitok cirk. potrubi

Podet g’-ni | Qd[l-s'] |Qd[m* s']| di[m] di [m] d[mm] | d[mm] [cm]
10 0,4 0,63 0,00063 0,0164 0,0071 25 16 90

20 0,8 0,89 0,00089 0,0195 0,0101 32 16 90

30 1,2 1,10 0,00110 0,0216 0,0123 32 20 90

40 1,6 1,26 0,00126 0,0232 0,0142 32 20 90

50 2,0 1,41 0,00141 0,0245 0,0159 40 25 110

60 24 1,55 0,00155 0,0257 0,0174 40 25 110

70 2,8 1,67 0,00167 0,0267 0,0188 40 32 120

80 3,2 1,79 0,00179 0,0276 0,0201 40 32 120

90 3,6 1,90 0,00190 0,0284 0,0213 40 32 120

100 4,0 2,00 0,00200 0,0291 0,0225 50 32 120

150 6,0 2,45 0,00245 0,0323 0,0275 50 40 130
200 8,0 2,83 0,00283 0,0347 0,0318 50 50 140
250 10,0 3,16 0,00316 0,0367 0,0356 63 50 140
300 12,0 3,46 0,00346 0,0384 0,0390 63 63 160
350 14,0 3,74 0,00374 0,0399 0,0421 63 63 160
400 16,0 4,00 0,00400 0,0412 0,0450 63 63 160

Tab. 1 © Obsahuje vypocet dimenzi jak potrubi TV, tak i cirkulacniho potrubi, véetné vzdalenosti uloZeni cirkulacniho potrubi, a to

v rozmezi poctu odbérdl vody od 10 do 400 odbérnych zafizeni

muZze byt plyn z TV trvale uvolio-
van, odvadén do stoupacek a vy-
pustén pri kazdém otevreni nejvy-
Se poloZeného odbérného zarizeni
TV.

Mensi, a podle autora ¢lanku jedi-
nou zanedbatelnou, nevyhodou no-
vého zpluisobu vypoctu je vétsi di-
menze cirkulacniho potrubi. To se
vS§ak ve srovnani s naklady na opra-

vy a rekonstrukce nefunkéniho cir-
kulaéniho okruhu jevi jako nevyho-
da skutecné zanedbatelna.

Pokud by nékdo patral po tom,
proc by méla byt hodnota mérného
cirkulacniho pratoku napriklad
101-h™! na 1 odbérné zafizeni, a ne
tfeba jen 0,5, pak je to z divodu, Ze
existujici vyvazovaci armatury, jak
statické, tak i termostatické nebyly

Tab. 2 © Vypocet pro nastaveni teploty termostatickych vyvazovacich ventilG
Délka lezatého rozvodu [m] 136
Souctova délka stoupacek [m] 515
Mérna tepelnd ztrata ztrata potrubi (36—42) [W-m™] 40
Pocet odbérnych za¥izeni TV ni 531
Mérny cirkulaéni priitok (7-10) [1-h7'] - ni™! 10
Teplota TV ze zdroje ohfevu (55-60) [°C] 59
Soucet délek lez. rozvodu + stoupacky [m] 651
Tepelna ztrata cirkulacniho okruhu [W] 26040
Cirkulacni pritok [1-h™] 5310
Nastaveni teploty termostatickych vyvaz. ventila [°C] 52

58

konstruovany k tomu, aby zvladaly
velmi malé pruatoky.

Dalsi vyuziti tabulky 1

Tab. 1 miiZeme vyuzit i pro dimen-
zovani celého leZzatého rozvodu.
Ato pouhym zadanim poctu odbér-
nych zarizeni v jednotlivych Gse-
cich rozvodu. Jen musime dat po-
zor u stoupacek, kde ma potrubi
cirkulace jen jednu dimenzi. Pokud
si do tabulky doplnime i délky ase-
ki, mame idealni podklad pro vy-
pis potrubi.

Dalsim bodem, ktery musime resit,
je teplota, na kterou bude potreba
nastavit vSechny termostatické
cirkulac¢ni vyvazovaci ventily. Tuto
teplotu zjistime zadanim vstup-
nich hodnot podle tab. 2.

Vstupnimi Gdaji pro vypocet je sou-
Cet délek lezatého rozvodu a stou-
pacek. Snadno se ziska bud z modi-
fikované tab. 1, nebo z vypisu mate-

[0}
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rialu. Hodnota mérné tepelné ztraty
ve W-m™ s rozmezim 36-42 W - bm™!
vychazi z praxe. Zahrnuje vSechny
dimenze potrubi s izolaci, vCetné
tepelnych mostt z uchyceni potru-
bi. PoCet odbérnych zafizeni je
konkrétni Cislo u kazdé akce. Tep-
lotu TV ze zdroje doporucuji od-
souhlasit s provozovatelem zdroje
tepla a zdroje TV.

Ze vstupnich Gdaji se vypocte prav-
dépodobna tepelna ztrata rozvodu
TV, cirkula¢ni pratok a vysledna tep-
lota pro nastaveni vSech termosta-
tickych vyvazovacich ventilt.

Mérna tepelna ztrata rozvodu TV,
v rozmezi 36-42 W-bm™! potrubi,
muiZe nékomu pripadat prilis velka.
Ovsem teplota 52 °C, tedy teplota
jen o 3 K nizsi, na patach stoupacek
uz tak velkd neni. Pokud bychom
zadali napfiklad jen 14 W-bm™,
pak teplota na patach stoupacek
bude zcela neredlnych 54 °C, tedy
teplota jen o 1 K niZsi, nezZ je teplo-
ta na vstupu do rozvodu TV. A opét
jsme u toho, Ze u prvnich stoupa-
cek bude pozadavek na extrémni
Skrceni prutoku, aby se dostal cir-
kulacni pritok i na posledni stou-
packy. To ovSem armatury DN 15
nezvladnou, nebo jen s vysokou
nepresnosti. S nepresnosti tako-
vou, Ze se na posledni stoupacky
opét zadny priatok nedostane.

Rada na zavér? Pokud projektant
zdravotni techniky (ZT) tuto meto-
du pouZzije k dimenzovani rozvodu
TV-C, mize zacit pracovat s dopo-
rucenymi hodnotami. Pfi dalSich
akcich mlZe laborovat s hodnota-
mi niZ§imi az do doby, kdy zacne
cirkulac¢ni okruh kolabovat. Ony se
na tom okruhu mohou projevit
i jiné nepriznivé vlivy, které jsou
s doporuCenymi hodnotami do
znacné miry potlaceny.

Vyvazovani cirkulace TV

Drive se rozvod TV s cirkulaci vy-
vazoval vyhradné ru¢nimi vyvazo-
vacimi ventily, které omezovali pra-
tok do stoupacek blizSich zdroji
ohfevu. To byla vyznamna vyhoda
oproti termostatickym vyvazovacim
ventillim, které ztraceji svij smysl
v pripadé, pokud se teplota TV na
vystupu ze zdroje tepla neudrzi na

o
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konstantni hodnoté€, se kterou byl
projektant predem seznamen a do-
davatelem TV garantovana.

U rucnich vyvaZovacich ventila
bylo potFeba spocitat tepelné ztra-
ty rozvodu v potrubi TV, vypocitat
cirkulaéni pratok a ten rozdélit
mezi jednotlivé stoupacky. U jinak
stejnych stoupacek se pruatok roz-
déloval tak, aby pruatok u posledni
stoupacky byl priblizné o 60 % vét-
§ineZ u stoupacky prvni. Jen tak se
dalo dosahnout stavu, kdy se tep-
lota na patach cirkulaci od sebe ne-
lisila o vic jak 2-3 K.

Rucni vyvazovaci ventily

Rucni vyvazovaci ventily dodavaji
mnozi vyrobci. Pokud projektant ZT
spocita tepelné ztraty rozvodu TV,
cirkulacni pratok a umi ho rozdélit
mezi jednotlivé stoupacky a spocitat
dimenze ventil a Kv hodnotu kaz-
dého ventilu na paté stoupacky, je
témér vyhrano.

neni ventil pfedimenzovan). S kaz-
dym nastavenim druhé a dalsi
stoupacky se ten ptivodné nastave-
ny pratok zméni. Pokracovani sy-
stémem pokus/omyl nevede obvyk-
le k cili. Zejména proto, Ze se musi
provadét v dobé bez odbéru TV,
tedy nejCasté€ji v noci.

Pritom odpovidajici nastaveni vy-
vazovacich ventila podle vypocte-
né Kv hodnoty rozhoduje o tom,
zda se cirkulacéni pratok v dosta-
teCném mnozstvi objevi i u konco-
vych stoupacek rozvodu.

Termostatické vyvazovaci
ventily a teplota na patach
cirkulacnich stoupacek

Kdyz byly na trh uvedeny termo-
statické vyvazovaci ventily, mohla
fada projektantt ZT oslavovat ten-
to den jako den vitézstvi nad cirku-
laénimi rozvody TV. Ze se viak ve
skutecnosti jednalo o Pyrrhovo vi-
tézstvi, ukazi nasledujici radky.

Obr. 1 © Rucni vyvaZovaci ventil

V mnohych pripadech ale vyhrano
zdaleka neni. Castym pfipadem
byva, Ze se nepocita nic a vyvazo-
vaci ventil se chybné navrhuje v di-
menzi podstatné vétsi, neZ by méla
byt, tj. v dimenzi cirkula¢niho po-
trubi. Pak je pfi cirkulacnim prito-
ku tlakova ztrata na ventilu men3i
jak 3 kPa a méfrici pristroj se dosta-
ne do Cervenych cisel, prutok se
neda zméFit ani nastavit.

Pokud se nespocitd Kv hodnota
ventilu u kazdé stoupacky, pak ne-
musi byt vyvazeni cirkulace moz-
né. U jedné stoupacky vSak ano.
Tam se da cirkula¢ni pratok podle
mériciho pristroje nastavit (pokud

Obr. 2 Termostaticky vyvaZovaci ventil

Nékdo by si mohl myslet, Ze osaze-
nim termostatického vyvaZovaci-
ho ventilu na paty cirkulaénich
stoupacek se okruh sam nastavi do
100% funkéniho stavu. Ze TV pro-
chazejici cirkulaénim okruhem
sama bude védét, kterou stoupac-
kou a kolik vody ma protéct.

Je na povazenou, kdyz jsou o tom
presvédceni i projektant ZT. Jen
obtizné se takovym odbornikiim
vysvétluje, Ze stejné jako u hlavice
termostatického ventilu v pripadé
vytapéni, si uzivatel bytu musi
omezit vnitfni pocitovou teplotu
sam. Stejné tak musi projektant ZT
v projektu uvést, na jakou teplotu
vyvazovaci ventil cirkulace TV
nastavit, aby mohl zacit fungovat
automaticky. Tovarni nastaveni na
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teplotu 58 °C ocekavany vysledek
neprinese, pokud je skutecna tep-
lota v misté snimani nizsi (praktic-
ky vzdy), ventil zlistane naplno ote-
vren a plni stejnou funkci, jako dfi-
ve plnil uzaviraci kohout.

Jsou dany dva rozsahy nastaveni
teplot automatickych ventilta. Je-
den s rozsahem 50 azZ 65 °C, druhy
od 35 (37) do 65 °C. Pokud se daji
v systému TV-C ocCekavat problé-
my, tedy prakticky vZdy, volba Sir-
Siho rozsahu teplot je na strané
vétsi pravdépodobnosti pro dosa-
Zeni funkéniho stavu.

Zacinajici projektant ZT by se mohl
domnivat, Ze kdyZ pro vypocet po-
uZije za nemalé penize pofizeny
profesiondlni vypoctovy program,
bude cirkulace fungovat. VEtSinou
tomu tak neni. Program nemuze zo-
hlednovat vSechna slaba mista le-
zatého rozvodu, kde se bude hro-
madit vzduch a omezovat cirkulac-

ni pratok. Pro zajisténi funkce cir-
kulace zbyva malickost — dodrzet
montazni predpis.

Autor: Ing. Milos Bajgar,
Vytdpéni — znaleckd a projektovd
kanceldr, Praha;
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Why hot water circulation does not
work even with new houses — Part I.

Thermostatic balancing valves are used to
balance the circulation circuits. Designers
often believe that balancing valves will
solve everything and there is no need to

deal with calculations of hot water circula-
tion circuits, or use a professional calcula-
tion program.

However, the use of thermostatic balanc-
ing valves or a professional calculation
program does not yet guarantee a satisfac-
tory result.

The author of the article presents a simple
and reliable method for design of a circu-
lating hot water distribution. At the same
time, he draws attention to and explains
the causes of faults in hot water circula-
tion circuits, which are often committed
by designers and contractors.

Keywords: hot water circulation, circula-
tion distribution design, circulation flow,
dissolved gases, oxygen, nitrogen, hydro-
static pressure, hot / cold water distribu-
tion, pipe dimensions, thermostatic balanc-
ing valves, consumption point
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Pojistna skupina pro zasobniky TV do 150 kW

Sortiment oteviracich tlaka Po:
6;7;8;9; 10 bar

Pojistna skupina k zasobniku se sklada z:
e Uzaviraci ventil
¢ \lestavény kontrolni ventil

* Vlypust + O-krouzek pro vyprazdnéni
zasobniku

* Pojistny ventil 3%

* Adaptér zasobniku 3“
* Sipka oznadujici pitok
* Testovaci zatka

Odlucovac necistot odstranuje necistoty ze
systému pomoci jemného filtru z nerezové
oceli a magnetu.

Vyhody odluc¢ovace:
* Prodlouzeni zivotnosti kotle
® Zamezeni snizeni ucinnosti Cerpadla

* SniZzeni nakladd na udrzbu

* Snizeni nakladl na energii

¢ V/y&Si komfort

* Integrované kulové kohouty

¢ Integrované svérné Sroubeni pro Cu 22 mm

Duco Tech CZ s.r.o. !Em\fg
Polivkova 583/30, 158 00 Praha 5 )
Tel.: +420 777 731 128 &

E-mail: pavel.nonner@ducotech.cz S~
Tech. www.ducotech.cz IS0 9001

DUCO




Vymeéna rozvoduii pro soustavy
centralizovaného zasobovani teplem

—ey e

telt tepelnych rozvodu centralizovaného zasobovani
teplem (CZT) je jejich pravidelné a permanentni udr-
Zovani v provozuschopném stavu, a provozovani
s maximalni Gspornosti. Vzhledem k jejich stari
a technickému stavu (rozvody vybudované v 70. a 80.
letech minulého stoleti), Casto neni jinA mozZnost, jak
situaci Fesit nez celkovou vyménou potrubniho rozvo-
du, a v nékterych pfipadech je ptivodni ¢tyftrubkovy
systém nahrazen dvoutrubkovym systémem.

Aktualné se pfipravuji a probihaji vymény rozvodu
CZT vmnoha méstech. JelikoZ se jedna o pomérné vel-
kou investici na minimalné 30 az 40 let, je dulezité
dobre zvazit vSechny dostupné moznosti a sledovat
problém nejen z pohledu aktualni investice, ale také
z pohledu celkovych provoznich naklada béhem Zi-
votnosti celého CZT. Zde je mozné ziskat nemalou
tsporu provoznich nakladi vhodnou volbou systému
hlavné s ohledem na izola¢ni vlastnosti novych systémi
ajejich provozni parametry. Plati, Ze ¢im je vé€tSi maxi-
malni mozné zatiZeni systému, o to je vyssi dlouho-
doba bezpecnost provozu.

Tepelné rozvody na teplou vodu

Namisto ptvodniho potrubi teplé vody (TV) z pozin-
kované oceli a jinych materiali se pfi rekonstrukcich
rozvodu pFistupuje jiz delsi dobu k pouZziti plastového
predizolovaného potrubi. Provozovatelé systému
i projektanti ocenuji aktudlni trend u vymény tepelné
sité TV: pouzivani plastového predizolovaného potru-

NRG

FLEX

bi dodavaného v rolich. Pfi tomto systému, kde se po-
uzivaji kotouce dlouhé i nékolik set metra, se dafi mi-
nimalizovat pocet spoji. V praxi pfi b€Zném rozvodu
TV na sidlisti jsou spoje pouze v mistech odbocek. Re-
Seni v predizolovanych trubkach tyto vyhody nepo-
skytuje, a je tedy snaha navrhnout sité TV v co nejdel-
Sich navinech.

Volba potrubniho systému rozvodu TV je velmi dileZi-
ta, a proto ma smysl se zamyslet nad tim, co vSechno
od zrekonstruovaného, nebo nové vybudovaného, te-
pelného rozvodu ocekavame. Je to hlavné bezpecnost
prfi provozu, nizké tepelné ztraty a nizké provozni na-
klady na Cerpaci praci.

Co nam umi Iépe zajistit bezpecnost provozu jako do-
drZeni pozadovanych parametri? Zakladni navrhovy
parametr pro rozvody TV je nejCast€ji maximalni pro-
vozni teplota 6, = 95 °C a maximalni provozni tlak
PN10. To znamen4, Ze se ma jednat o potrubi, které i pri
6, =95 °C ma tlakovou odolnost PN10. Neznamena to,
Ze by p¥i provozu méla v systému cirkulovat teplonos-
na latka o teploté ,= 95 °C, realné skutecné provozni
parametry jsou kolem 6, ;= 55-60 °C, pfi hygienickém
prehrati kolem ¢, , , = 70-80 °C. Maximalni tepelné za-
tizeni potrubi ale vypovida vice o bezpecnosti. Cim

—e=s

bude rozvod z dlouhodobého hlediska.

Mohlo by se zdat, Ze pro rozvody TV postacuje pouziti
potrubi s maximalni provozni teplotou do g, =95 °C
aPN6 (SDR 11), které pfi teplot€ 6, ;=55 °C spliiuje tla-

Tab. 1 © Vydisleni rozdilu ve svétlosti potrubi SDR 7,4 a NRG FibreFlex, a pro PPR potrubi a NRG FibreFlex
Nominalni Standardni NRG FibreFlex PPR Standardni Rozdil ve svétlosti potrubi
prumér | potrubi SDR 7,4 potrubi SRD 11
potrubi |4joy3fka | vnitini |tloustka | vnitini |tloustka | vnitini |tloustka | vnitini SDR 7,4 PPR
stény | primér | stény | primér | stény | primeér | stény | primér a NRG a NRG
d s da s da s da s da FibreFlex FibreFlex
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [%] [%]
d25 3,5 18,0 2,2 20,6 4,2 16,6 2,3 20,4 14,4 24,1
d32 44 23,2 2,5 27,0 54 21,2 2,9 26,2 16,4 274
d40 55 29,0 2,8 344 6,7 26,6 3,7 32,6 18,6 29,3
d50 6,9 36,2 3,6 40,4 8,3 33,4 4,6 40,8 11,6 21,0
d63 8,6 458 4,0 50,5 10,5 42,0 58 57,2 10,3 20,2
d75 10,3 54,4 4,6 60,3 12,5 50,0 6,8 61,4 10,9 20,6
d90 12,3 65,4 6,0 72,0 15,0 60,0 8,2 73,6 10,1 20,0
d110 15,1 79,8 6,5 88,0 18,3 734 10,0 90,0 10,3 19,9
d125 - - 6,8 102,4 - - 114 102,2 - -
d140 - - 7,1 112,8 - - - - - -
d160 - - 5 129,0 - - - - - -
62 top in 2/2021



PEX
63x87
SDR74
PN 10

FibreFlex/
FibreFlex Pro %
58,5 x 4,0 ot
PN 10 PPR
63x 10,5
Graf 1 Prifez potrubi pro rizné druhy potrubi Obr. 1 © Predizolované lisované tvarovky

kovou tfidu PN10. Je ale otazkou, zda sniZeni bezpeci
bude stat za aktualni investicni Gsporu.

Potrubi PE-Xa SDR 7,4 ma proti SDR 11 vétsi tloustku
stény a tim je také odolnéjsi a ma maximalni provozni
teplotu 6,= 95 °C pri PN10. Jeho vnitfni svétlost je ale
kvtli tomu nizsi. U potrubi NRG FibreFlex je ale vnitini
svétlost vyssi ve srovnani s potrubim PE-Xa SDR 7,4,
a proto se pri pouziti stejné nominalni dimenze snizi
tlakové ztraty v potrubi, nebo je mozné dopravit vice
TV pri stejnych tlakovych ztratach.

Idealnim feSenim pro rozvody TV se ukazuje potrubi
NRG FibreFlex, které je dodavano v kotoucich v celém
rozsahu dimenzi od d25 az do d160 a provozni para-
metry jsou: maximalni provozni teplota 6, = 95 °C
a provozni tlak PN10.

Jak si miizeme vSimnout, vnitini svétlost se odliSuje
pro kazdé potrubi. Je dilezité si uvédomit, Ze i kdyz
mame napft. dimenzi d63, ne vSechna potrubi maji ten-
to rozmér vnitfniho praméru. Udava pouze jmenovity
prafez potrubi, neudava skutec¢ny primeér.

V grafu 1 mZeme vidét, Ze vSechna potrubi maji jmeno-
vity vné&jsi pramér 63 mm, oznacujeme je jako dimenzi
d63, ale kazdé potrubi ma jinou tloustku stény trubky
pro teplonosnou latku. Kazdé potrubi je jedinecné
a vzdy je nutné si zkontrolovat zadané charakteristiky
potrubi. Tyto hodnoty potrubi nam ukazuji vnitini svét-
lost potrubi, a tedy i mozné mnoZstvi proteklé teplonos-
né latky a nasledné i celkovy tlak v potrubi.

Tab. 2 © Vnitini svétlost potrubi pro plastové NRG FibreFlex
potrubi a pro polypropylenové potrubi

Dimenze FF/ FFP PPR

d25 20,6 16,6

d32 27,0 212

d40 34,4 266

d50 40,4 334

d63 50,5 420

d75 60,3 500

d90 72,0 60,0

d110 88,0 T 134

2/2021 top in

Je dulezité si vZdy nastudovat projekt a pro spravny
navrh posoudit, kde miZeme zhodnotit, Ze je dané po-
trubi vyhovujici, nebo jsou moznosti, kde ptivodni po-
trubi mGZeme vymeénit.

V tab. 2 jsme uvedli vnit¥ni priméry - svétlosti pro dané
potrubi. Pokud bychom méli ptivodni projekt navrzeny
v PPR potrubi, mohli bychom optimalizovat sit tim, Ze
bychom navrhli NRG FibreFlex potrubi o dimenzi mensi
nez byl ptivodni navrh. Timto krokem bychom zajistili
nizsi tepelné ztraty, a také dobfe nadimenzovanou sit.

NRG FibreFlex ma mensi tloustku stény nez PPR - poly-
propylenové potrubi. Tim, Ze zachovame pozadovany
pruatok, miZeme jit u PPR potrubi o dimenzi niZe p¥i na-
vrhu plastovych predizolovanych potrubi NRG Fibre-
Flex.

Pro aplikace, kde je potfebny vy$§i maximalni provoz-
ni tlak je moZné pouzit potrubi NRG FibreFlex Pro, kde
je maximalni provozni teplota ¢, = 115 °C pri provoz-
nim tlaku PN16. To otevira moznosti pro aplikace
v kopcovitém terénu nebo u vyssich objekti.

Dtlezitym bezpecnostnim aspektem je také zplisob spo-
jovani potrubi. PouZitim potrubi v kotou€ich se sice po-
Cet spoju vyrazné snizuje, ale stale tam jsou. Podstatnym
cilem je, aby byly té€sné po celou dobu provozu. Potrubi
NRG FibreFlex nabizi pro rozvody TV pouziti nerezovych
lisovanych tvarovek (viz obr. 1). Jedna se o robustni reSe-

Obr. 2 © Ukazka teplovodniho kanalu — dosluhuijici potrubi TV
a cirkulace a nové ocelové predizolované potrubi na hlavni trase

63



OHYBY VYNECHANI OBCHAZENI PLYNULY
BEZ KOLENA KOMPENZATORU PREKAZKY PRECHOD
m Oceloveé potrubi m—=  Plastové potrubi

Obr. 3 © Vyhody hybridniho systému

ni, kde se odbocky realizuji pres vyvysené predizolované Vyhody NRG FibreFlex pfi pouziti pro CZT:

Tkusy. Pri vyméné potrubi v existujicich teplovodnich

betonovych kanalech tak neni problém ani ve stisnénych -
podminkach a zachovanim ptivodni trasy se zjednoduSuje -

priprava a realizace stavby. Lisované predizolované sys-

témové prvky nejenze zvysuji bezpecnost pfi provozu, -

ale vyrazné urychluji i montazni prace.

Rozsah dimenzi d25 az d160 v kotoucich.

Max. provozni teplota 6,=95 °C / PN10, na vyZadani
az §,=115°C /PNI6.

Minimalni tepelné ztraty, tepelna vodivost — 4 jen
0,0210 W-m- K-,

Tab. 3 © Porovnani tepelnych ztrat na 1 m potrubi pro ocelové pfedizolované potrubi sérii 1, 2 a plastové predizolované potrubi

NRG FibreFlex Pro Plus — single verze

NRG FibreFlex Pro single Ocel
dimenze ztraty 1 m potrubi dimenze série 1 | série 2
d/DA uspora vs Fe série 1 | tspora vs Fe série 2 DN ztraty 1 m potrubi
[mm] (W] [%] [%] [mm] (W] (W]
d32/91 7,13 21,7 12,2 25 9,86 8,12
d40/111 7,25 27,9 18,0 32 10,05 8,84
d50/111 8,65 25,6 13,8 40 11,62 10,03
d63/126 9,46 27,2 15,8 50 13,00 11,24
d75/142 10,08 34,5 20,3 65 15,38 12,65
d90/162 10,88 314 17,9 80 15,85 13,25
d110/182 12,01 274 12,9 100 16,55 13,79
d125/202 12,62 34,5 20,9 125 19,28 15,95
d140/202 14,76 234 75 125 19,28 15,95
d160/225 15,30 33,4 15,7 150 22,97 18,16

Tab. 4 = Porovnani tepelnych ztrat na 1 m trasy pro ocelové predizolované potrubi sérii 1, 2 a plastové predizolované potrubi NRG

FibreFlex Pro Plus — double verze

NRG FibreFlex Pro double Ocel

dimenze ztraty 1 m trasy dimenze série 1 | série 2

d/DA uspora vs Fe série 1 | tspora vs Fe série 2 DN ztraty 1 m trasy

[mm] [W] [%] [%] [mm] (W] (W]
2x d32/126 9,4 52,2 42,0 25 19,7 16,2
2x d40/142 10,5 47,7 40,6 32 20,1 17,7
2x d50/162 11,6 49,9 41,9 40 23,2 20,1
2x d63/182 12,7 51,3 43,7 50 26,0 22,5
2x d75/225 11,6 62,4 54,2 65 30,7 25,3
2x d90/225 16,5 479 37,7 80 31,7 26,5

64
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= NRG FibreFlex Pro @ NRG FibreFlex Pro Plus ENRG Premio S1

PE-Xa. Mluvime o sitich
s provozni teplotou okolo
100 °C, s kratkodobym zati-
Zenim s provozni teplotou az
] do g, =115 °C a PN10 nebo
u u PN16.

Tomuto FeSeni jsme jiZ véno-
vali samostatnou studii, ve
které jsme dosahli moznych
provoznich Gspor 26 az 36 %
na tepelnych ztratach v po-
trubnich rozvodech. To ne-
jsou zanedbatelna Cisla a ma
\;'\, e e ~e 2
N smysl se nad nimi pfi navrhu
tepelné sit€ CZT zamyslet.
ENRG Premio 52 Tak jako u definice potrubi

Graf 2 Ztraty tepla na metr potrubi pro ocelové predizolované potrubi sérii 1, 2 a plastové

predizolované potrubi NRG FibreFlex Pro Plus — single verze

pro TV se da i pro vytapéni
vypracovat optimalizace tés-
né pred samotnou realizaci.
Vzdy je tfeba zvazit provozni
parametry, ale pokud odpovi-
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2x d32/DN25 2x d40/DN32 2x d50/DN40 2x d63/DN50

® NRG FibreFlex Pro  BNRG FibreFlex Pro Plus ENRG Premio S1

daji potfebam CZT, ma smysl
zvolit realizaci tzv. hybridni-
__ ho systému (viz obr. 3), kde
se mensi dimenze realizuji
— v plastovém predizolovaném
potrubi a pouze dimenze
DN125 a vyssi zidstanou
v ocelovém predizolovaném
potrubi.

V tab. 3 je uvedeno srovnani
tepelnych ztrat plastovych
NRG FibreFlex Pro single po-
trubi a ocelového predizolo-
vaného potrubi v izolacni sé-
rii 1 a 2. U ocelového pred-
2x d75/DN65 2x d90/DN80 izolovaného potrubi poéi_

EINRG Premio S2 tame s tepelnou vodivosti
izolace A 0,0258 W-m™-K!

Graf 3 © Ztraty tepla na metr trasy pro ocelové predizolované potrubi sérii 1, 2 a plastové

predizolované potrubi NRG FibreFlex Pro Plus — double verze

— Systémové nerezové predizolované lisované tva-
rovky s nasuvnou objimkou.

— Veétsi svétlost potrubi oproti PE-Xa SDR 7,4, tim
i vyssi prenosova kapacita.

— Lepsi ohebnost oproti PE-Xa SDR 7,4.

Tepelné rozvody na vytapéni

Urozvodi na vytapéni — VYK, které se v minulosti rea-
lizovaly celé v oceli (viz obr. 2) se oteviraji nové moz-
nosti s pouzitim plastovych flexibilnich potrubi. Men-
Sidimenze do DN100 Ize nahradit efektivnim reSenim.

Nejedna se pritom pouze o sekundarni a nizkoteplotni
sité CZT, kde jsou trvalé teploty kolem 6, = 80 °C, na
které je vhodné standardni plastové predizolované po-
trubi s trubkou pro médium ze zesiténého polyetylenu

2/2021 top in

a u plastového potrubi
0,0210 W-m™. K.

V tab. 4 je uvedeno srovnani tepelnych ztrat plastové-
ho potrubi NRG FibreFlex Pro double a ocelového pre-
dizolovaného potrubi v izolac¢ni sérii 1 a 2.

Kromé toho se pri takové realizaci vyrazné sniZuje po-
Cet spoju — v ramci studie jsme spocitali aZ sedmina-
sobné sniZeni spojii. Opomenout bychom neméli ani
vyrazné zvysSeni rychlosti montaze, kdy se pocita,
i diky menSimu poctu spoju, se Ctyf aZ pétindsobné
kratSi dobou vystavby pfi shodném poctu montaz-
nich pracovniki.

Text vznikl ve spoluprdci spolecnosti NRG flex, Katedry
TZB SvF STU v Bratislavé a prof. ]fig. Jana Takdcse, PhD.,
aktualizace a doplnéni Ing. Eva Svarcovd.

Q firemni
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Rubrika pro projektanty a energetiky

Ing. Ervin Konik

~z w2

Spolec¢nost NRG flex s.r.o. predstavuje dalsi ¢ast rubriky, kde se s vami pravidelné d€li o zkuSe-
nosti s Castymi problémy p¥i realizacich, odpovida na vase dotazy a vysvétluje pojmy, s nimiz
se v technické praxi setkava. Vase otazky a postfehy nam muZete posilat na dotazy@nrgflex.cz,

NRG

FLEX

¢imZ nam pomiZete v tvorbé dalsich bodi rubriky, které budou zvefejnéné v budoucich ¢islech.

Dékujeme.

1) Jak je mozné, Ze uvadite tak vysokou usporu
hybridniho systému ve srovnani s feSenimi
v oceli?

PFi porovnani tepelnych ztrat hybridniho systému a re-
Seni vyuZivajicich ocel porovnavame tepelné ztraty
téch aseki, kde je ocelové potrubi nahrazeno plasto-
vym. Nejedna se tedy o absolutni a procentualni vyjad-
feni Gspory celého hybridniho systému, ale jen Casti
s plastovym pfedizolovanym potrubim. Pro Gseky, kde
je kvali prilis velké dimenzi potrubi nebo z jiného divo-
du, i nadale pouzito ocelové predizolované potrubi, se
srovnani nedé€la, protoZe zde neni co srovnavat. Pti po-
rovnavani ztrat plastového potrubi vici ocelovému
pocitame samozrejmé s vyménou za nové predizolo-
vané potrubi. Pocitame ztraty a srovnani je sestaveno
striktn€ na zakladé konkrétnich provoznich paramet-
ra dané potrubni sit€, a daja zvefejnénych vyrobci
potrubi. Konkrétni priklad vypoctu tepelné ztraty je
uveden v bodé 3.

Diky cemu je tedy Gspora plastového predizolované-
ho potrubi, od spolecnosti NRG flex, oproti ocelové-
mu tak vyrazna?

— NaSe flexibilni potrubi ma nejnizsi tepelné ztraty
na trhu.

— Plast je tepelny izolant, zatimco ocel je vodic¢, pro-
to, i pri pouziti stejné tloustky izolace, ma plastové
predizolované potrubi niZsi ztraty nez ocelové.

— Vyssi kvalita PUR izolace plastového potrubi v po-
rovnani s ocelovym z hlediska hodnoty tepelné vo-
divosti.

— Snaha o maximalni mozné vyuziti dvoutrubek (pfi-
vodni i vratné potrubi ve spole¢né izolaci), coz vy-
razné prispiva ke snizZeni tepelnych ztrat predizo-
lovaného potrubi.

Nechceme tvrdit, Ze plastové predizolované potrubi
je lepsi neZ ocelové. Existuje fada pfipadd, kdy neni
jina alternativa nez ocelové potrubi. Ale v téch pripa-
dech, kde to provozni a konstrukéni parametry tepel-
né sité dovoluji, stoji za tvahu kombinace nebo Gplna
nahrada ocelovych potrubnich siti za plastové, ¢imz
garantujeme vyraznou Gsporu tepla, ktera se mtize podle
konkrétniho projektu pohybovat od 10 az do 40 %.

2) Jak se dosahne snizeni poctu spojli
v projektech?

U naSich projektti uvadime snizeni poctu spojli plastové-
ho flexibilniho potrubi oproti ocelovému az o 65-90 %.
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Toto Cislo zavisi predevSim na Clenitosti trasy a di-
menzi potrubi.

Plastové predizolované potrubi dodavame svinuté
v kotoucich. Na jednom navinu mtZe byt podle dimen-
ze 80 az 770 m potrubi. Ocelové potrubi je dodavano
v délce 6 nebo 12 m. Navic, diky flexibilité plastového
potrubi, je mozné obejit prekazky, vytvorit ohyby
a prekonat prevyseni bez nutnosti pouZiti kolen. Oce-
lové potrubi tuto vyhodu nema4, a proto je nutné insta-
lovat kolena jiz od 5° zmény sméru trasy.

Vysledkem toho je nejen vyrazné snizeni poctu spoju,
a tim i zredukovani rizika vzniku netésnosti, ale také
zasadni usnadnéni a urychleni montaze, ktera je takto
az 4x rychlejsi, méné pracna, méné narocna na kvalifi-
kaci montaznich technikii, a v neposledni fadé pod-
statné levnéjsi.

3) Jak je mozné, Ze u potrubi, které ma , horsi”
lambdu, jsou uvadény nizsi ztraty?

Urcujicim parametrem pro posouzeni tepelnych ztrat
potrubi je koeficient prostupu tepla U[W -m™-K™!]. Je
to Gdaj udavany vyrobcem potrubi. Tato velic¢ina se
pocita podle EN15632-1 a jeji hodnota je vazana pro
konkrétni typ a dimenzi potrubi. Vysledna hodnota te-
pelné ztraty vztaZené na 1 m daného potrubi Q [W-m™]
vznika pak dosazenim koeficientu prostupu tepla do
vztahu (3.1).

Tepelna vodivost izolace 4 [W-m™ K] (hovorové
lambda) je parametr, ktery ovliviiuje hodnotu koefi-
cientu prostupu tepla U, a tim i vyslednou tepelnou
ztratu potrubi Q. Zdaleka to vSak neni jediny parametr.
Na hodnotu koeficientu U ma také vliv tepelna vodi-
vost trubky, ktera prepravuje médium, plastové trub-
ky a tloustka kazdé z téchto vrstev. Proto i potrubi
s vy$si hodnotou tepelné vodivosti izolace A mize mit
podstatné nizsi tepelné ztraty nezZ potrubi s ,lepsi
hodnotou lambda®.

Vztah pro vypocet tepelnych ztrat 1 m potrubi:
Vztah 3.1

t, +1t,
Q:U'[pz _tzJ

kde je:

t, —teplota latky v privodnim potrubi
t, —teplota latky ve vratném potrubi
t, -teplota zeminy

top in 2/2021



Dimenze plasto-| Primér | Koeficient | Tepelna | Dimenze | Pramér plastové trubky | Koeficient prostupu | Tepelna ztrata na 1m
vého potrubi | plastové | prostupu | ztrata na | ocelového tepla potrubi
NRG AustroPUR|  trubky tepla  |1m potrubi|potrubi NRG DA [mm UIW-m™* K] Q[W-m"]
d [mm] /DA DA U 0Q PREMIO | s¢rie 1| série 2 | série 3 | série 1| série 2 | série 3 |série 1|série 2|série 3
[mm] [mm] |[(W-m-K']| [W-m™] | DN [mm]
2xd40 / DA200 200 0,1444 8,66 = = = = = - - 120,10+ (17,68+|15,98%*
2xd50 / DA240 240 0,1477 8,86 — — — — - - - |23,23%(20,05%|17,89%*
d40/DA145 145 0,1120 6,72 DN32 110 125 140 |0,16750,1473 | 0,1332 (10,05 | 8,84 | 7,99
d50/ DA145 145 0,1368 8,21 DN40 110 125 140 |0,1936 | 0,1671 | 0,1491 {11,62 (10,03 | 8,95
d110/DA240 240 0,1853 11,12 DN100 200 225 250 10,2759 | 0,2299 | 0,2001 (16,55 |13,79 [12,01
d125/DA240 240 0,2237 13,42 DN125 225 250 280 10,3213 | 0,2659 | 0,2245 (19,28 |15,95 |13,47
Tab. 3.1

* pro ocelové potrubi NRG PREMIO pocitame pro porovnani s plastovymi dvoutrubkami s dvojndsobnou hodnotou tepelnych ztrat

dané dimenze (privodni + vratné potrubi)

Jako priklad bychom mohli uvést vypocet tepelnych
ztrat pro vybrané potrubi NRG AustroPUR s tepelnou
vodivostiizolace p¥i 50 °C A=0,0219 [W-m™-K™!], kte-
ra neni nejnizsi na trhu. Pokud ale pocitame tepelnou
ztratu pri zesilené izolaci, tak se dostaneme na hodno-
ty, které nejnizsi na trhu jsou.

Jako priklad jsme zvolili standardni podminky

t, =80°C
t, =60°C,
t. =10°C

pozn. Podle EN15632-1 se pro stanoveni koeficientu
prechodu tepla U pocita s tepelnou vodivosti zeminy
Agem = 1,0 [W-m™- K],

Na zakladé hodnot uvedenych v tab. 3.1 si mizZeme
vSimnout, jaky zasadni vliv na vysSku celkovych tepel-
nych ztrat ma pouziti dvoutrubek. Potrubi NRG Austro-
PUR double 2xd40 / DA200 ma tepelné ztraty pouze
8,66 W-m™ na 1 m trasy. V pFipadé pouZiti jednotli-
vych trubek je tfeba vypoctenou hodnotu tepelnych
ztrat zdvojnasobit, abychom dostali relevantni hod-
notu vypovidajici o ztraté 1 m trasy a mohli tak korekt-
né porovnavat tepelné ztraty dvoutrubek ve srovnani
s jednotlivou trubkou. P¥i pouziti ocelového potrubi
stejné dimenze (DN32) se dostavame i pfi nejvétsi
tloustce izolace na témér dvojniasobné hodnoty tepel-
nych ztrat oproti potrubi NRG AustroPUR double

2xd40 / DA200.
Priklad vypoctu tepelné ztraty 1 m potrubi NRG Austro-
PUR double SDR11; 2xd40 / DA200, jehoZ hodnota koe-
ficientu prostupu tepla je U=0,1444 W -m™ - K™!.

Z tohoto diivodu klademe tak velky diraz a snahu o co
nejvétsi mozné vyuziti dvoutrubek v projektech zamé-

Vztah 3.1 fenych na budovani novych, i rekonstrukcich starych,

{4t tepelnych siti. MZeme se pochlubit nejsirsi nabidkou

Q= U.( P2 —tzj flexibilnich pFedizolovanych potrubi na trhu, v naSem

80°C+60°C portfoliu se nachazi i unikatni dvoutrubkové potrubi

0=01444>W-m' K™ ( -10 °Cj 2xd90, které jsme schopni dodat aZ v 150m navinech

Q=8,66 W-m™! a zajistit tak maximalni moznou uGsporu a efektivitu
=8, .

provozu, ktera zatim neméa obdoby.
Hodnoty vypocta tepelnych ztrat metru potrubi vy-

branych potrubi jsou uvedeny v tab. 3.1 Q firemni

Dny teplarenstvi a energetiky — zména terminu

Termin konani mezinarodni konfe- ce. UCastni se ji zastupci firemni

rence Dny teplarenstvi a energeti-
ky se pfesouva z dubna na zafri, roz-
hodla o tom vykonna rada Tepla-
renského sdruzeni CR.

Nové se bude 27. roc¢nik konat
14.-15. zari 2021 v Clarion Con-
gress Hotel v Olomouci.

Dny teplarenstvi a energetiky je nej-
VvEtsi a nejvyznamnéjsi konference
v oboru poradana v Ceské republi-

o

2/2021 in

top

sféry, odbornici a VIP osobnosti
z energetiky a teplarenstvi vCetné
zastupcl z ministerstev, asociaci
i vysokych Skol. Pravidelné akci na-
vstivi pres 1000 Gcastniki a prezen-
tuje se zde stovka partnerskych fi-
rem. BEhem dvou dni probéhne na
50 odbornych prednasek. ,/ letos se
mohou navstévnici v Olomouci tésit
na prijemny spolecensky vecer, “tika
Ales Pohl ze spoleCnosti Exponex,
organizatora konference.

Q Z tiskové zprdvy
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Zimni energeticky balicek pFivadi do Ceské legislativy novy pojem, tzv. Energetické spolecenstvi. Mezi hlavni cile evrop-
ské strategie Green Deal patii decentralizace vyroby energii a oslabeni role tradi¢nich velkych vyrobci. V energetickych
komunitach v zdpadnich zemich Evropy je dnes propojeno vice nez 1 milion uZivateli a legislativa je nastavena tak, aby
jejich rozvoj podporovala. Ruku v ruce s ristem podilu vyroby elektrické energie z OZE se i u nas zacina s timto trendem
pracovat a nasi zakonodarci maji povinnost do roku 2023 vytvorit prostiedi pro vznik a rozvoj energetickych komunit.
Neni nahoda, Ze jeden z deviti programi Moderniza¢niho fondu je zaméfen Cisté na Komunitni energetiku a pripravuje

Komunitni energetika Benekov

se pro ni podpora v Fadu miliard K¢.
Co je pri€inou vzniku komunit?

— Jejich rozvoj logicky navazuje na rozsirovani vyroby elektfiny
z obnovitelnych zdroji. Fotovoltaické a vétrné elektrarny vyra-
béji ,nefizené®, a proto jejich majiteliim vznikaji pretoky pri
vyrobé (doba vyroby se nepotkava s dobou spotteby). Tyto pre-
toky jsou za normdlni situace vykupovany za nizké ceny.

— Pro predstavu: rodinny diim s instalovanymi fotovoltaickymi
panely bez bateriového tloZisté je schopen vyuZit obvykle jen
35 az 40 % vyrobené elektfiny pro sniZeni vlastni spotteby.
Zbytek odchézi do sité za minimdlni vykupni ceny.

— Vlivem zvySovani podilu OZE v jednotlivych zemich (nejlep-
$im ptikladem je Dansko a Némecko) dochézi k vyraznému
riistu cen elektfiny.

— Proto se majitelé zdroji elektfiny z OZE sdruzuji do ko-
munit, aby si mezi sebou navzajem preprodavali preto-
Ky z vyrobené elektfiny. Vyrobce své pretoky do komu-
nity proda za vice nez kolik by mu dal béZny obchodnik
na trhu. Naopak odbératel (¢len komunity) nakupuje
levnéji, nez za kolik by béZné elektfinu na trhu koupil.
Spokojeni jsou clenové komunity, o své marze pricha-
zeji obchodnici s elektfinou a velci vyrobci. To je cilem
evropské energetické politiky Green Deal.

V nasich podminkach je stat p¥ipraven podporovat lokalni komu-
nity, napfiklad na trovni mést a obci. Jak takova komunita mitize
fungovat, je zobrazeno niZe.

Ceské energetické komunity budou vznikat ve spojeni vefejné spré-
vy (obce a kraje), firem a majiteli rodinnych dom. Jeden z mnoha
prikladii je takovy, Ze Skola pres rok vyrabi elekttinu pro vlastni spo-
tfebu a o prazdninach dodava elektfinu mistnim firmam. Rodinné
domy pres tyden posilaji elektfinu do firem a o vikendu naopak firmy
nebo Grady posilaji elektfinu do rodinnych domt.

Na rozdil od Némecka je u nas silna teplarenska lobby, ktera ma
velké zisky z tzv. ,podptirnych sluzeb* pro pfenosovou soustavu.
CEPS ro¢né vyplaci zhruba 6 miliard K¢ za stabilizaci sit& velkym
vyrobctim elektfiny. Na podporu stability distribucni sité v Né-
mecku povolili vstup do systému i majiteliim malych baterii, sdru-
zenych pres tzv. agregatory trhu. U nds se tomu snazi teplarenska
lobby zabranit. Tlak na zménu je vSak silny, proto lze ocekavat, Ze
se jednou situace zméni a energetické komunity budou moci fun-
govat podobné jako u nasich zapadnich sousedt. Pfedimenzova-
na FVE na stfeSe rodinného domu a dostate¢na kapacita baterii
miiZe zajistit majiteli rodinného domu zapojeného do komunitni
energetiky nulové Gcty za elektfinu nebo dokonce vydélek z pro-
deje prebytk elektfiny a stabilizaci sité.

Aby komunitni energetika mohla fungovat, je potfeba instalovat
takové technické prvky, které umozni propojeni, sdileni a vzdéle-
né ovladani zdroji vyroby nebo bateriovych tloZist. Vsechny foto-
voltaické elektrarny BENEKOV jsou navrhovany tak, aby umoznily
budouci napojeni do energetickych spolecenstvi. Vice informaci
na www.benekov.com

Mnoho subjektti a majitelt budov, ktefi maji zajem o dosaZeni uh-
likové neutrality, se bez zapojeni do komunitni energetiky neobe-
jde. Napriklad bytové domy nejsou schopny generovat na svych
stfechach dostatek elekt¥iny pro pokryti své vlastni spotieby. Po-
kud se vsak bytové domy spoji do komunit, naptiklad se skolami
nebo rodinnymi domy, tak si mohou vzdjemné preposilat elektri-
nu, optimalizovat spotfebu a vyuziti energii a stavat se vice neza-

ZXo

vislymi na dodavkach od velkych hract na trhu.

BENEKOV spolupracuje intenzivné s Narodni siti mistnich akénich
skupin na pilotnich projektech komunitni energetiky.
Q firemni
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Giacomini

WATER E-MOTION

R701F

Kulovy kohout plnopratokovy se sitkem ,Filter Ball”

R701F je idedlnim fesenim v systémech vyzadujici instalaci filtru a uzaviracich ventild s omezenym
prostorem (napfiklad pfed méfici spotreby tepelné energie, obéhovych cerpadel nebo u kotll
a tepelnych cerpadel.) Montdaz do svislych, vodorovnych a kolmych potrubnich rozvodt.

Jak kulovy kohout se sitkem funguje?

Kdyz je kohout otevieny, prochazi kapalina filtrem, kde zpomaluje,
aby doslo k zachyceni a usazeni pevnych necistot. Necistoty
se zachyti na nerezovém sitku, kde pak spadnou na dno zatky.
Specialni konstrukce téla kulového kohoutu umoznuje vyuziti celé
plochy sitka, ¢im se prodluZuje interval jeho ¢isténi.

Kdyz je kohout uzavien, kapalina neprochazi filtrem, jelikoz je
odstaven od zbytku systému. V této poloze lze uvolnit zatku a
vyjmout sitko. Sitko se proplachne pod tekouci vodou a lehce
ocisti plastovym kartackem.

Vyhody a zakladni charakteristika

- Uspora mista. V porovnani s instalaci jednoho filtru a dvou
uzaviracich kulovych kohoutl. R701F slucuje tyto tfi armatury do
jedné.

« Minimalni pravdépodobnost chyby. Sitko je vsazené do
plastového vylisku s drazkami, které po cisténi a udrzbé dovoli
zpétnou instalaci pouze v jedné pozici.

- Snadné ¢cisténi. K cisténi je nutné pouze uzavfit kulovy kohout,
uvolnit zatku, vyjmout sitko a ru¢né jej vycistit.

- Integrovany O-krouzek. Pro snadnou udrzbu sitka je zatka
tésnéna NBR O-krouzkem.

koD ROZMER
R701FY023 172"
R701FY024 3/4"
R701FY025 1"

¢.d.:
url:

R701F-PL-202102
https://www.giacomini.cz/katalog/r701f

All rights reserved © GIACOMINI CZECH, s.r.0.
Zména Udajl vyhrazena. Aktualni idaje na webovych strankéch.

Technicka data

- Teplotni rozsah: 5 + 110 °C

- Max. provozni tlak pFi 20 °C s vodou: 3,2 MPa (32 bar)
« PFipojeni: vnitini zavit 1ISO 228

- Filtrace: 500 um

Magneticka vlozka - prislusenstvi

Zatka kulového kohoutu umoznuje dodate¢nou instalaci magnetu
P74M, ¢imz Ize vyhovét pozadavku vyrobcll kotlG a cerpadel na
separaci magneticky pfitahovanych necistot ze systému vytapéni
nebo chlazeni.

Provozovna:
GIACOMINI CZECH, s.r.o.

Kontakty:

Tel.  (+420) 483 736 060-2
Email: info@giacomini.cz

Web: https://www.giacomini.cz

Erbenova 15
466 02 Jablonec nad Nisou
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PRIPRAVA TEPLE VODY NN

Nerezoveé zasobniky pro pripravu
a skladovani teplé vody
od spolecnosti ACV International

Spolecnost ACV Internacional, znama svou vyrobou za-
sobnikovych ohfivacl pro pfipravu a skladovani teplé
vody, prichazi na nas trh s novinkou ve vyrobni fadé za-
sobnik1 SMART. Jedna se o zasobnik SMART pod ozna-
cenim GREEN. Tento model zasobniku, vyrobeny tra-
di¢ni technologii ACV Tank-in-Tank, nabizi vysoky kom-
fort v dodavkach teplé vody pri souCasném zajisSténi
dlouhé Zivotnosti a sniZeni narokt na tdrzbu. SMART
GREEN prispiva k celkovym energetickym ztratam ro-
dinnych doml svym zafazenim v energetické tfidé ,A“
tepelnych ztrat. Tento model je vyrabén v objemech
130, 160 a 210 litru. Instalace zasobniku stacionarni —
vystupy vody smérem vzhlru (vstup studené vody,
vstup cirkulace, vystup teplé vody). Nizkych tepelnych

ez .

Pod oplasténim zasobniku se skryva dvojita izolace,
ktera se sklada z polyuretanu a vakuového panelu.
Oplasténi je tvoreno ze silného polypropylenu odol-
ného vaci narazam.

Vroce 2017 doslo ke zménam instalace zakladni fady za-
sobnikii teplé vody Comfort 100 — 240. U zasobnika byla
zménéna konstrukce sténovych zavést. K zasobnika
fady Comfort je mozZno objednat jako prisluSenstvi kon-
zole pro zavéSeni na sténu tak, jak je zname z vyrobni
fady SMART. Zménou konstrukce sténovych zavésu lze
instalovat vertikalné na sténu celou objemovou fadu od
100 do 240 litra. Instalace v horizontalni poloze se u za-
sobnikii Comfort nedoporucuje. Diivodem je velké sni-
Zeni vykonu zasobniku v dodavce teplé vody.

excellence
in hot water

Zasobniky SMART 100 - 240 Ize instalovat jako stacio-
narni nebo je mozna vertikalni instalace na sténu.

Spolecnost ACV dodava zasobniky teplé vody v ucele-
nych vyrobnich fadach Comfort, SMART, HRs, HRi
a JUMBO od objemu 100 litrti aZ do objemu 1000 litri,
kondenzacni kotle Prestige, Kompakt a kondenzacni
ohfivace vody Heat Master TC.

Vice o produktech spole¢nosti na www.acv.com

Q firemni
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adhesive ideas

MULTI Lepidlo Bilé ® (obj. kod: 8521)

Jednoslozkové elasticke lepidlo na bazi hybridniho polymeru, které pri
kontaktu s okolni vlhkosti vytvori vynikajici mechanicky vykon a prilnavost.
Upevnéni a utésnéni vsech druhd materidld pouzivanych ve stavebnictvi

a primyslu: utésneni strech, svetlikd, spojd mezi nimi prefabrikované
komponenty, ram / zdivo, tesarstvi, sklo, okna, okapy, toalety...

Elasticke lepeni paneld, soklové listy, soklove desky, obklady, réamy, drezy,
vetrani potrubi a klimatizace, stavebni materialy. Prilne i na mokrém povrchu.
Vhodné pro vnitini a venkovni pouziti. Vhodné na prirodni kamen.

Mozné malovat. M{ize byt potazeny vétsinou barev a rozpoustédel na bazi
vody. Lze natirat za mokra.

MULTI Lepidlo krystalicky €isté &) (obj. kod: 8520)

Prihledné viceticelové lepidlo / tmel na bazi hybridniho polymeru. Vhodné pro pouziti v interiéru a idedlné na neviditelné a
pruhledné spojovani a utésnovani spar.

Upevneéni zrcatek, krystald, kovd, podlahovych desek, soklovych desek, ramd, umyvadel, sanitérnich prvka.

Upevneéni vétsiny materiald pouzivanych ve stavebnictvi a primyslu, jako je hlinik, sklo, polykarbondt, beton, cihla, drevo, keramika,
kovy. Neobsahuije isokyanaty, silikony a rozpoustédla. Kristalove cista prahlednost. Stabilni smés odolavajici zloutnuti. Dobra
schopnost vytlacovani. Snadno aplikovat i pri nizkych teplotach. Trvale elasticka pri teplotach od -40 °C do + 90 °C.

MAROX s.r.o0. @ inf
~ ﬁ c. Klincova 37, 82108 Bratislava infogimarox.cz
marO)Qz i 4J @ 420722477155

@ WWW.Marox.cz
LETNATRHU +420 607 287 877




Projektovani zdravotne
technickych instalaci
a prechod na BIM [1]

Zdenék Zabicka

Autor poskytuje ¢tenari pohled na soucasny technologicky pokrok
v oblasti projektové vystavby budov. Je zcela ziejmé, Ze softwarova
podpora projekti velmi ¢asto ubira na kvalit€ samotného dila. Projek-
tanti ¢im dal vice spoléhaji na techniku a nikoli na své znalosti. Velmi
Casto je navic upfednostnéna kvantita nad kvalitou a ne z¥idka projek-
tant nehled4, nebo nechce hledat, optimalni FeSeni navrzeného reseni
dodavatele zdroje tepla, i jiné technologie. Disledkem toho je pak
snaha o jakékoli energeticky efektivni FeSeni (ve smyslu zakona
€. 406/2000 Sb. a také poZadavkii legislativy EU) prakticky marna. BIM
je metoda, ktera zajistuje zcela jisté technologicky pokrok. Jedna se
o Spickovy nastroj k modelovani celého technického vybaveni budo-
vy. Je ale nutné si uvédomit jaké znalosti musi mit specialista BIM
a specialista TZB. M€l jsem mozZnost absolvovat Sestimésic¢ni Skoleni
modelovani v BIM, a pokud porovnam pozadavky na znalosti pro po-
uzZivani BIM metody a projektovani systémii TZB, 1ze konstatovat, Ze
jsou témeér totozné. V soucasnosti proto velmi casto dochazi k tomu, zZe
projektant navrhuje a kresli¢ kresli. Jinymi slovy existuji dva zamést-
nanci, priCemz ten co kresli je zcela nepopiratelné odbornik na BIM,
ale velmi casto nechape podstatu FeSeni, které pravé digitalizuje.

Recenzent: Roman Vavricka

Moto: ,,...Automatika nds dovede ukolébat. Jeji chyby snadno pre-
hlédneme, pocitacum ditvéiujeme nadmérné. Dovednosti z dob, kdy
se veci délali ,,rucné”, postupné mizi. Stejné jako mladi Inuité uz ne-
znaji svtij kraj tak dobie jako jejich otcové. Jeden z hlavnich argu-
menti zastancu automatizace a pocitacového pramyslu lze formulo-
vat takto: Kdyz si lidé uvolni ruce od rutinnich c¢innosti, budou se
moci diikladnéji vénovat vyjimkdam, nestandardnim a krizovym sta-
vam. Kazdodenni zkuSenosti vsak napovidaji, Ze takhle to nefungu-
Je. Automatizace rutinnich ¢innosti zptisobuje, Ze zkuSené pracovni-
Ry nahrazuji nezkusenti a levnéjsi, kteri sice dovedou mackat knofli-
Ry, ale resit nestandardni situace neumi. I kdyZz ti zkuSeni na svych
mistech zistanou, vyjdou ze cviku...“. [2]

Politicka elita pripravila v Evropé,
a nasledné i u nas pripravuje, za-
chranu stavebnictvi v podobé€ sys-
tému BIM. Zpravy objevujici se
v médiich predkladaji pristi podo-
bu feSeni staveb. VSechny vyrob-
ky, ze kterych se stavba sklada,
vCetné zaméreni Gzemi se vSemi
potfebnymi podrobnostmi, budou
v alozistich dat (cloudech). Soft-
ware a roboti pry sestavi budovu,
budou ji snad i provozovat a udrzo-
vat. Lidi nebude tfeba, ztstanou
jen ,ajtaci“, ktefi ten software, 3D
tisk a roboty budou opravovat,
aniZ budou mit podrobné znalosti
a zkuSenosti v jednotlivych profe-
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sich. Vize odstranéni papirové for-
my pro povolovani, provadéni a ar-
chivaci skutecného provedeni
stavby je v souCasné dobé mimo
droven znalosti Gcastnikli vystav-
by. Automatizovana sprava budov
ma mit k dispozici operativni soft-
ware pro spravu a adrzbu budovy
po celou dobu jeji Zivotnosti a jeji
zaméstnanci budou umét spravné
software vyuZzivat.

Pfiznam se ke svému nazoru, Ze ta-
kovy svét neni blizky mému pohle-
du na vyvoj profese v dohledné bu-
doucnosti presto, Ze uz v soucasné
dobé existuje software, ktery umoz-

nuje projektovani stavby a profese
ZTI ve 3D [3, 4]. Prostorové reSeni
rozvodl je podpoieno hydraulic-
kymi vypocty, navrhem tloustky
izolaci a dalSimi informacemi. Pro-
blém je v tom, Ze pfevazna vétsina
stavebnich podkladi neni ve 3D
zpracovana a vystup v listinné po-
dobé musi byt preveden do 2D.

Projektovani profesi se v ramci pfi-
pravy stavby v CR uZ dlouhou
dobu stava nechténou a Spatné ho-
norovanou c¢innosti. Mensi stavby
soukromych stavebnikli se bez
projektové dokumentace profesi
provadi naprosto bézné. Chybi do-
kumentace skutecného provedeni
nebo fotografie pribéhu vedeni
pred zazdénim. Majitel za par let
neni schopen zjistit, kde jaké insta-
lace jsou poloZzeny a klidné pak
provrta plastové potrubi pfi oby-
cejném zavésovani obrazki.

Stavby financované z verejnych
zdroju sice musi dokumentaci mit,
ale v dokumentaci pro vybérové ri-
zeni se nesmi uvadét konkrétni vy-
robky. Projektant je presto odpo-
védny za spravnou funkci stavby
dokonce i navzdory Spatnému pro-
vozovani zarizeni. Autorsky dozor
profese se neda vykonavat, vétsi-
nou jej nikdo nechce zaplatit.

Legislativa a ceny projektové doku-

mentace nejsou pro diasledné vy-

uziti BIM nastaveny. Bude tfeba vy-
fesit fadu otazek:

— kdo bude udrzovat a platit tlo-
Zist€ dat (projektant, dodavatel
stavby, majitel objektu, develo-
per (develupic) [5] nebo uZiva-
tel),

— kdo umoZni navySeni ceny pro-
jektovych praci,

— kdo a kdy rozhodne o archivo-
vani dosazeného stavu v projek-
tovani a provadeéni stavby,

— jakakdo bude do softwaru a dat
zasahovat béhem Zivotnosti
stavby,

- jak a kdo bude zajistovat ochra-
nu proti hackertm.

Pouzivani softwaru pro navrhovani
staveb se ve vétS§im rozsahu datuje
od poloviny devadesatych let mi-
nulého stoleti. Zakazky, které byly
archivovany na nosicich dat do
konce minulého stoleti, nelze na
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Obr. 1
v byté 1. NP

soucasnych pocitacich vyuzit, pro-
toZe uz nemaji mechaniku, ktera se
tehdy pouzivala.

Vyvoj v legislativé i v IT oblasti jde
rychle dopfedu a ptivodni aplikace
zastaravaji. M. Bauer, reditel IT od-
boru v CSSZ, ¥ika [6]: , Hrozi vdzny
provozni problém i kolaps danych
systéemu. Minimdlné se budou mno-
Zit chyby a nefunkcnosti...“

Soubory uloZené v ulozistich dat
budou mozna dosazitelné i za 50
let vCetné softwaru. Vybér servisni
organizace, ktera se bude po dobu
Zivotnosti stavby podilet na spravé
dat, je v CR neskutecné slozZity. Na-
sledné muze vzniknout problém
v tom, co se bude dit s daty v oka-
mziku bankrotu servisni sluzby. Jako
priklad Ize uvést soucasny bankrot
jedné z protezovanych firem, ktera
v CR zajisfovala provoz systému
elektronické evidence trzeb V.

Firmy, které propaguji metodu BIM,
uvadéji jako vyhodu mozZnost sou-
Casné prace na reSeném souboru
dat, respektive moznost Gprav do-
kumentace béhem celého procesu

Rozvody vody vedené v podlaze pod byty s uzavéry stoupaciho potrubi

vystavby. Autorska prava se zatim
neresi. Uzavieni procesu projekto-
vani jako podklad pro pripadné
soudni pfe pfi havariich staveb za-
tim neni nikde zminéno. BEhem vy-
stavby se maji priibéZné upravovat
zmény provedeni tak, aby vznikl
model budovy pro jeji fizeni po
dobu Zivotnosti stavby.

Proslycha se, Ze novy stavebni za-
kon nebude poZadovat pro staveb-
ni Fizeni navrh TZB. Kdo bude urco-
vat velikost strojoven a zplisob ve-
deni jednotlivych rozvoda? Reseni
technického vybaveni stavby se
zfejmé prenese do realizacni doku-
mentace vCetné navrha prostoro-
vého feSeni potrubi a velikosti
strojoven. ZkuSenosti ukazuji, Ze
predpokladané naklady staveb se
béZné nékolikanasobné prekracuji
(napt. opera v Sydney, opera v Ham-
burku, letisté Berlin, tunelovy kom-
plex Blanka v Praze atd.).

UZ dnes se projektanti profesi bé-
hem prace na zakazce nepotkavaji,
posilaji si soubory e-mailem. Chybi
vile a Cas dany soubor otevfit, pfi-
padné vytisknout a nasledné zko-

ordinovat. Systém vyrobnich vybo-
ra (porad nad rozpracovanou do-
kumentaci) se prakticky odboural,
vCetné funkce hlavnich inZenyra
projektu. Snad bude novy software
tak chytry, Ze sam opravi kolizni
body a projektant nebude muset
zasahovat.

Reseni rozvodii vody v podlaze byt
(bez moZnosti odkaleni) a s uzavé-
ry v bytech, jako je na obr. 1, se bu-
dou objevovat stale Castéji. Regu-
lacni uzavér cirkulace je dokonce
umistén v byté v nejvyssim podlazi
(obr. 2). Regulacni uzavér na nej-
vzdalenéjsi stoupacce je naprosto
zbyte¢ny. Cirkula¢ni Cerpadlo bylo
navrzeno velmi rozSifenou meto-
dou pokus omyl. Teprve osazenim
vétsiho cirkulaéniho Cerpadla se
dosahla pozadovana teplota vody
u koncového spotrebitele.

Tuto metodu pouzivaji zhotovitelé
predavacich stanic, které nezajima
rozsah rozvoda vody ani od profe-
se ZTI navrzeny potrubni material.
Vymeénik je navrZzen nerezovy, paje-
ny Cistou médi (obr. 3). V rozvo-
dech TV je pouzivano pro paterni
rozvody ocelové pozinkované po-
trubi nebo aspon tvarovky z tem-

Obr. 2 © Termoregulacni uzavér v byté
v nejvyssim podlazi

vevs

D Informace z tisku: ... tordili, Ze diky tomu nabizeji nejlepsi zabezpeceni dat a proto i nejspolehlivejsi systém. Ten veskeré informace

neuklddal na disk v pokladné, ale na internetové uloZiste, které je po krachu spolecnosti nedostupné. Klienti EET One kteri se na to

s sy

spoléhali a nedélali si zdlohu, vsak po krachu o diileZitd ticetni data prisli. A to zpétné az do prosince, kdy se spustila proni vina elek-
tronické evidence trzeb. .. Bez jakéhokoliv predchoziho upozornéni tato firma vypnula program. Proto se k nim klienti nemohou do-

stat...“[7].
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Obr. 3
pajeny cistou médi

Detail ohfivace vody, nerez

perované litiny. Norma [8] to sice
zakazuje, ale setrvacnost v mysleni
vSech ucCastniki vystavby stale
presvédcivé poukazuje na povéru,
Ze dfive dulkova koroze v ocelo-
vém pozinkovaném potrubi neby-
la. Mnoho tisic ,,cipant“ (obr. 4, 5)
masové vyrdbénych a montova-
nych na potrubi svédci o opaku.

Ucastnici vystavby se vétsinou ne-
zajimaji nejen o kvalitu vody doda-
vané z vefejnych vodovodd, ale do-
konce ani o kvalitu vody z mistniho
zdroje. Néktefi zfizovatelé (prevaz-
né zrizovatelé zdravotnickych zafi-
zeni nebo hotell) pozaduji sniZeni
mikrobiologického rizika v rozvo-
dech vody dodatecné bez vazby na
pouzity material vnitiniho vodovo-
du [9, 10]. NaSe spolecnost nevénuje
ani pozornost, ani granty na vyzkum
vztahu kvality vody, materialu po-
trubi a navrhu FeSeni vnitfniho vo-
dovodu. To by bylo pro profese TZB
ucitelni — spolecCenstvi vlastniki jed-
notek v domé rozhodne v ramci re-
klamace nahradit po dvou letech
prodéravéné rozvody vody z ocelo-
vého pozinkovaného potrubi zase
ocelovym pozinkovanym potrubim!

Zeleni ekoteroristé pozaduji Setre-
ni energii. Dnes uz prevysuje potre-
ba energie pro ohfivani vody néko-
likanasobné potfebu energii na vy-
tapéni a apravu vnitiniho prostre-
di stavby. Tepelnou izolaci potrubi
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vnitfniho vodovodu a jeji provede-
ni nikdo nekontroluje (viz obr. 2).

Navrh soustavy TV se provadi ,,od
oka“. Svétlost cirkulacniho potrubi
se navrhuje metodou ,o stupen
mensi“. TlouStka tepelné izolace
potrubi vnitfniho vodovodu se od-
haduje, resp. tvarovky se neizoluji
vibec. Do provedenych systému
rozvoda TV postupné vkladaji cir-
kulacni Cerpadla tak dlouho, az se
dosahne pozadovana teplota u kon-
cového uZivatele. Prikon Cerpadla je
az 0 100 % vyssi, nez by odpovidalo
vypocCtem uréenym hodnotam [8].

VysSe uvedeny text uvadi cast pro-
blémt soucasné Urovné znalosti
a praxe v projektovani ZTI. Pfedpo-
kladam, Ze projektovani ve 3D
a v soustavé BIM situaci nezlepsi,
naopak. Navic jsou dnes ceny do-
kumentace profesi na tak nizké
arovni, Ze se projektant neni scho-
pen v daném Case vypracovanim
kvalitni dokumentace uzivit.

Existuji programy [3, 4], které umoz-
nuji reSit rozvody potrubi a na-
vazna zarizeni vnitfniho vodovodu
ve 3D v€etné potfebnych vypocti.
Soucasna aroven softwaru vSak ma
své limity. Jakékoli nestandardni
feSeni vyzaduje ,rucni“ zasah do
feSeni nebo dokonce do struktury
programu. Dosud se nedafi propo-
jeni s ostatnimi profesemi. Vystu-
pem je zatim vZdy papirova forma
dokumentace ve 2D.

Obr. 4

N s i

Obr. 5 © Oprava médéného potrubi

Rozesilani dokumentace (resp. od-
kaz na virtualni Glozist€) vSem Gra-
dam a institucim po svétové siti je
mimo redlné moznosti jejich pra-
covniki. V oblasti IT maji vétSinou
nizsi znalosti, nez jsou znalosti
projektantti.

Ctenaf, ktery je zvykly pracovat na
monitorech rozméra 400 x 300 mm
a je schopen snadno prechazet
od celkového pohledu na detaily
feSeni vi, jak snadno se prehlédne
chyba v feSeni. Ma celou stavbu
»,v hlavé“ a presto vynecha caru
nebo napis.

»Cipant” na ocelovém pozinkovaném potrubi

= e
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Archivace souborti v oddalenych
ulozistich bude vyzadovat nejen
zménu zakonu, ale také zménu kva-
lifikace a mySleni schvalovacich
organd.

Na Grovni parlamentu se diskutuje
o tom, Ze podklady pro stavebni Fi-
zeni maji byt bez podrobnosti tech-
nického vybaveni budov. Takovy
postup je zcela v rozporu s meto-
dou BIM, ktera predpoklada vkla-
dani vSech vyrobkl z knihovny vy-
robkii. Pravdépodobné se predpo-
klada, Ze architekt navrhne budovu
bez profesi. Realizac¢ni firmy na-
sledné zajisti kompletni dokumen-
taci profesi, doplni a dodrZi odha-
dovanou cenu stavby.

Pred sedmnacti lety uverejnila
CKAIT vytah z nékterych ¢lanki
z némeckych odbornych casopist.
V jednom z nich poukazoval pra-
covnik dolnosaského ministerstva
hospodarstvi na v Némecku ovére-
nou zkuSenost, Ze 10 000 DM usSet-
fenych na projektové dokumentaci
ma za nasledek ztratu 100 000 DM
pri provadéni stavby. [11]

Instalatérska firma rozhoduje o pro-
vadéni zdravotné technickych in-
stalacich vétSinou na zakladé co
nejnizsi mozné ceny. V podzemnim
podlazi (v garaZich) navrhuje oce-
lové pozinkované potrubi pro TV
presto, Ze to Ceska norma zakazuje.
Dochazim k presvédceni, Ze se tim
do soustavy vnitfniho vodovodu
vklada ,kurvitko“, kterym si insta-
latéFi zajistuji praci pro pristi roky
se sazkou na to, Ze potrubi prezije
zaru€ni dobu. Kratkd Zivotnost
ocelového pozinkovaného potrubi
a prodlouZeni zaruc¢ni doby nékdy
vede k jeho vyméné jesté v zarucni
dobé. Spatné provadéni tepelné
izolace potrubi odpovida ledabylé
kontrole provadéni vnitfniho vo-
dovodu.

Stavebnik je presvédcen, Ze ma
novy dobfe provedeny bezudrzbo-
vy objekt. Kazdé zarizeni vyzaduje
adrzbu a pravidelny servis. Objek-
ty se prebiraji a prodavaji bez do-
kumentace skutecného provedeni
presto, Ze vlastnik nemovitosti ma
povinnost udrZovat dokumentaci
stavby vCetné zmén, ke kterym bé-
hem Zivota stavby doslo:

o

22021 top in

,...Dodavatel vnitrniho vodovodu
musi objednateli predat dokumenta-
ci dodanou vyrobci osazenych zari-
zeni a seznamit ho s provozem
a udrzbou téchto zarizeni. Tato do-
kumentace a informace o provozu
a udrzbé zarizeni musi byt predany
vlastnikovi nebo spravci nemouvitos-
ti. O predani dokumentace se prove-
de zapis... “ [8].

ZkuSenosti poslednich let ukazuji,
Ze se tato ustanoveni normy nedo-
drzuji (obecny nazor verejnosti —
normy nejsou zavazné). Pfedavana
dokumentace skuteéného prove-
deni byva vétSinou soubor pro-
masténych, pocaranych a potrha-
nych vykresti. Umisténi dokumen-
tace do virtualniho uloZisté ve for-
mé BIM by nékdy v budoucnosti
mohlo tuto situaci zlepSit a pomoci
pri adrzbé€ a opravach instalaci.

Predstava, Ze instalatér bude po-
trubi montovat podle tabletu
a upravovat mastnou rukou sku-
tecné provedeni instalace nékde ve
virtudlnim aloZisti, je podle mne
v Fisi snt pracovnikd, ktefi pFipra-
vuji BIM. Dokonce se v novinach
pise: ,...ReSenim je stavebnictvi
4.0, které zacind uz u projektanti,
jiz budou projektovat v takzvaném
Bimu...umoznuje nejenom jednodu-
Seji a kvalitnéji stavét, ale také poté
daleko snadnéji a lépe provozovat
budovy, které wvzniknou. Jakmile
bude takto nakresleny 3D projekt,
do terénu uz nepijdou délnici s lo-
patou a krumpdcem. VSeho se chopi
technologické novinky...“[12].

Takova informace zcela jisté nepfi-
spé€je k pochopeni celého procesu
vystavby. Mozna bude projektant
z kancelare fidit robota na dalku...

Jedna z nefeSenych otazek pri pre-
chodu na stavebnictvi podle BIMu
je problematika provadéni a zapi-
sovani zkousek jednotlivych prvkl
a zarizeni technického prostredi
staveb [7, 13]. V souCasné dobé je
i tak provedeni zkouSek az za hrani-
ci regulérnosti. Jako priklad je moz-
no uvést Ucast, ¢i vlastné neacast,
odpovédného zastupce stavby a in-
vestora béhem celého pribéhu tla-
kovych zkouSek vodovodu a zkou-
Sek té€snosti kanalizace. Zkouska se
dodatecné podepiSe v kancelari

stavby. Bude se takovy papirovy
protokol skenovat a bude to viibec
legalni?

Zavér

Pro zavedeni BIM by se mélo:

— upravit legislativni podminky
navrhovani, projednavani a ar-
chivaci dokumentace,

— zajistit zvySeni kvalifikace vSech
GcCastnika vystavby,

— zvysit ceny pripravnych a pro-
jektovych praci,

— zajistit ochranu proti kyberne-
tickym atoktm,

— zajistit a hradit centralni Glozis-
té dat (zejména zajistit ochranu
pred bankrotem),

— vytvorit systém pro ochranu au-
torskych prav,

— nastavit systém zapisu protoko-
1t zkouSek zafizeni TPS.
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Sanitary installations designing and
transition to BIM

The author provides reader with an in-
sight into the current technological prog-
ress in the field of project construction of
buildings. It is quite obvious that projects
software support very often detracts from
the quality of the work itself. Designers
are increasingly relying on technology and
not on their own knowledge. In addition,
quantity is often given priority over qual-
ity, and it is not uncommon for a designer
not to seek or want to seek the optimal so-
lution for a proposed solution from a heat
source supplier or other technology. As
a result, the search for any energy-effi-
cient solution is practically futile. BIM is
a method that certainly ensures techno-
logical progress. It is a top tool for model-
ing the entire technical equipment of
abuilding. However, it is necessary to real-
ize what knowledge a BIM specialist and
a HVAC specialist must have. Nowadays, it
is very often the case that the designer de-
signs and the draftsman draws. In other
words, there are two employees, and the
one who draws is undeniably a BIM expert,
but very often does not understand the es-
sence of the solution he is digitizing.

Keywords: building services, HVAC, sani-
tary installations, heating, ventilation,
BIM, project documentation
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STIEBEL ELTRON

ziskal ocenéni Czech
Business Superbrands
2021

Komise experti Brand Council vy-
brala v né€kolika kolech hodnoceni
obchodnich znacek registrovanych
v Cesku znacku STIEBEL ELTRON
jako jednoho z vitézi titulu Czech
Business Superbrands 2021.

V ramci programu odbornici posu-
zuji obchodni vysledky, znamost
a oblibu hodnocenych znacek.
Udélent titulu Superbrands je uzna-
nim vynikajiciho postaveni znacky
na lokalnim trhu, uvadéji poradate-
1é soutéze.

,, Vazime si toho, Ze jak zakaznici, tak
odborna verejnost vnimaji vynikaji-
ci povest znacky STIEBEL ELTRON,
coz je vysledek nasi dlouhodobé
péce o co nejuyssi kvalitu naSich
produktii a sluzeb,“ ¥ika Miroslav
Pav, feditel firmy. , Ocenéni nds zava-
zuje, abychom i nadale drzeli latku
vysoko, “ dodava $éf spolecnosti.

Program Superbrands vznikl ve
Velké Britanii a v Cesku udéluje
ocenéni od roku 2013. Podle jed-
notné metodiky ziskavaji cenu nej-
lepsi z nejlepSich znacek v témér
devadesati zemich svéta.

V Cesku byla spole¢nost STIEBEL
ELTRON zaloZzena v roce 1991.
STIEBEL ELTRON vyviji a vyrabi od
roku 1924 produkty na nejvyssi
technické Grovni. Patfi celosvéto-
vé k technologickym lidriim v ob-
lasti ohfevu vody, vytapéni a obno-
vitelnych zdroji energie. Koncern
je rodinnou firmou, ma Sest mezi-
narodnich center vyroby, 24 pro-
dejnich spolec¢nosti a zastoupeni
ve vice nez 120 zemich. Zhruba
40 % obratu pochazi ze zahranici.
Na celém svété firma zaméstnava
vice nez 3700 lidi.

Q Z tiskové zprdvy
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Indikativni cena plynu

Tabulka indikativnich cen sluzeb
dodavky plynu pro druhé ctvrtle-
ti roku 2021:

Charakter spotfeby Indikativni

MODOM ceny*
[Ké-MWh]

Vareni

(spotreba 0-1,89 MWh) i

Ohftev vody 670

(spotieba 1,89-7,56 MWh)

Vytapéni 620

(spotteba 7,56 MWh a vyse)

* Indikativni cena je bez regulované ¢asti
ceny a bez danovych polozZek.

Indikativni cena plynu je informaci
pro domacnosti. Pro obchodniky
neni zavazna.

Indikativni cena dodavky
(vytapéni) — vyvoj cen
Ctvrtleti Ceny uvadéné
bez DPH
[Ké-MWh]
2.Q/2021 620
1.Q/2021 612
4.Q/2020 647
3.Q/2020 631
2.Q/2020 697
1.Q/2020 745
4.Q/2019 767
3.Q/2019 57
2.Q/2019 811
1.Q/2019 835
Q Zdroj: ERU
a aa
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TEPELNE
CERPADLO

Akéni set RTC 6i DUO 2 P
pro vyuziti prebytku elekt¥iny

z fotovoltaiky —

Tepelné Eerpadlo RTC 6i vzduch/voda s invertorem | I ST
a kombinovana nadrz DUO 1000 P pro ohrev vody a vytapéni
rodinnych domU véetné inteligentniho reguldtoru IR 14 a ¢
elektrickych téles. Tento set je vhodny predevsSim pro spolupraci 4 s
fotovoltaickou elektrarnou, protoze prebytky z FVE dokaze
znasobit tepelnym Cerpadlem a ulozit ve formé tepla, které
je pozdéji vyuzito pro ohrev vody nebo vytapéni. V |été pak Py
vyuzije energii z FVE vyuzije pro chlazeni vaseho domu
tepelnym cerpadlem.

Akéni nabidka 179 900 K¢

217 679 K¢ v¢. DPH
m DOTACE NOVA ZELENA USPORAM:
m V kombinaci s FVE Ize vyuzit dotaci C.3.8. 150 000 K¢.
V pripadé novostavby i dotaci B.O. dalsich 150 000 K¢.

Kombinaci obou dotaci Ize ziskat 300 000 K¢.

regulus.c:
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Jak prodiouzit zivotnost

kotle? Pomiize kontrola 'rh(ﬂ']non\iiD

kvality otopné a teplé vody

Moderni kotle maji sice malou spotfebu plynu, a tedy nizké provozni naklady, jejich opravy se ale mohou
prodraZit. Proto je nejlépe jim pfedchazet — at uZ pravidelnymi servisnimi prohlidkami, nebo pouZitim
ochrannych prvkii, nap¥iklad vodnich filtria.

Nekvalitni voda modernim
kotliim nesvédci

Moderni kotel potfebuje ke svému
spravnému fungovani zemni plyn,
elektrickou energii a vodu. Zatimco
zemni plyn i elektrickd energie jsou
normované a peclivé hlidané ko-
modity, sniZena kvalita vody mutze
Casem zapriCinit zanaSeni kotle.
Nejcast€jSim problémem u pfFipra-
vy teplé vody je jeji vysoka tvrdost,
v pripadé otopné vody mohou
kotel poskodit hlavné necistoty
v soustave.

Zda mate tvrdou vodu, muzete ové-
Fit pomoci k tomu uréeného doma-
ciho testu, nebo i jednoduseji:
v pripadé€, Ze musite Casto odvap-
novat rychlovarnou konvici, mate
Htvrdou“ vodu s vysokym obsahem
rozpuSténych mineralnich latek.
,Pokud jsou teplosménné plochy kotle
zaneseny vodnim kamenem, nezna- mena to hned fatalni poruchu kotle,
ale postupem casu se snizuje jeho
ucinnost, coz vede k vysSi spotrebé
plynu. UZivatel to pozna mimo jiné
tak, zZe kotel ohieje, p¥i stejném prir-
toku, vodu na nizZsi teplotu, nez od-
povida teploté jeho nastavent, “upo-
zornuje Martin Novak, technicky re-
ditel firmy Thermona, nejvétsiho
tuzemského vyrobce plynovych kot-
14. Kotel neni tfeba hned ménit, za-
neseny vyménik se da vycistit pro-
plachnutim specidlnim roztokem,
mnohem snazsi je ale jeho zanaseni
predchézet: bud instalaci vodniho
filtru pred pripojku ke kotli, nebo
snizenim poZadované teploty vody
napriklad na 45 °C, kdy dochazi pou-
ze k minimalnimu usazovani vodniho
kamene. Zejména u kotlt s prito-
kovym ohfevem, kde teplou vodu
ihned spotfebujete, to ma i ekono-
micky efekt: Je lepSi ohrat vice vody
na nizsi teplotu nezZ méné vody na
teplotu napriklad 70 °C a potom ji
v baterii opét redit studenou.

Obr. 2 © Trubkova spirala vyméniku kondenza¢niho kotle zanesena kalovymi usaze-
ninami z otopné soustavy, které se postupné , napekly” na jeji vnitfni povrch. Usazeniny
branily v odvodu tepla z povrchu vyméniku, ¢imZ doslo k lokalnimu prehfati a nasledné-
mu prasknuti trubky

Obr. 1 © Vyménik kondenzacniho kotle zaneseny necistotami z otopné vody
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Odkalova¢ spolehlivé separuje
z vody necistoty a kaly, které mo-
hou zplisobit zanaSeni a ucpavani
potrubi, a hlavné vyménika kotl.
Je vhodné instalovat odkalovace,
které jsou vybaveny i magnetem,
jenz zachycuje drobné kovové Cas-
tice a chrani pravé obéhova cerpa-
dla. Zachycené necistoty mohou
byt jednoduchym zplisobem od-
stranény pres vypoustéci ventil,
a to za minimalniho pfrerusSeni pro-
vozu zafizeni.

Timto zplisobem lze G¢inné odlou-
Cit i nejjemnéjsi pevné Castice Fa-
dové od 10 pm tak, Ze vysledkem je

Obr. 3 © Vyménik atmosférického kotle, jehoz trubkova ¢ast byla silné zanesena vod-
nim kamenem a usazeninami, které zcela znemoznily pfenos tepla do otopné vody. Na-

sledné doslo k prehrati a deformaci celého vyméniku

Cira kapalina. V pripadé vymény
kotle pri zachovani starych otop-
nych soustav je toto zafizeni na-
prosto nezbytné, jinak miZe dojit
k poSkozeni komponent nového
kotle i naslednému neuznani zaru-
ky vyrobcem. Ceny separatora ne-
Cistot se pohybuji od dvou tisic ko-
run, ale jejich instalace dokaze
ochranit kotel pred poruchou za
desetitisice.

Pro dlouhodobou ochranu kotle
a celé otopné soustavy je kromé
acinné filtrace dale vhodna také
aplikace ochrannych chemickych
prostfedki doporucenych vyrob-
cem kotle, které upravuji kvalitu
vody v soustaveé a zabranuji vzniku
koroze Ci usazenin.

Q firemni

Obr. 4 = Obéhové Cerpadlo zanesené kalovymi neistotami
z otopné soustavy. Vlivem usazovani necistot doslo k zadfeni
kluznych loZisek cerpadla

Odlucovac kali vycisti otopnou soustavu

Na kvalitu vody je citlivy i druhy, vytapéci okruh kotle.
Zatimco pf¥i pripravé TV proudi do soustavy neustale
nova, Cista voda, voda v topném okruhu se ¢asto ne-
méni po celou dobu Zivotnosti kotle. To s sebou nese
tskali v podobé jejiho znecisténi z rozvodd nebo
otopnych téles, jimiz protéka. Z vnitrnich ¢asti otopné
soustavy se do vody mohou uvoliiovat drobné kovové
i nekovové necistoty, které jsou zanaseny do kotle.
~Moderni kotle jsou vybavené dspornymi obéhovymi
Cerpadly, ale ty jsou citlivé na kvalitu vody a pFitomnost
magnetickych ¢astecek rzi je miize poskodit. Proto do-
porucujeme pied vstupem do kotle instalovat odkalo-
vac necistot otopné vody,“ uvedl Martin Novak.

o
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Obr. 5 = Zasobnik TV zcela zaneseny
vodnim kamenem, vylou¢enym z ,tvrdé” uZitkové vody s vyso-
kym obsahem rozpusténych mineralnich latek




Ochrana pred 2arem jako dalsi krok
k praktickému fuznimu reaktoru

Jaderna faze predstavuje do bu-
doucna slibny zdroj stabilni a nizko-
emisni energie. Jednim ze zasad-
nich problému k jejimu praktické-
mu vyuZziti je udrzeni Zzhavého
plazmatu v bezpecné vzdalenosti
od stén reaktoru. V tokamaku, kte-
ry slouZzi k experimentiim s jader-
nou fazi, vznika plazma o podobné
teploté, jako je uvnitf hvézd.

Jako zakladni zptsob ochrany se
vyuzivaji silna magneticka pole, jez
brani vysoce energetickym casti-
cim plazmatu proudit z centra vy-
boje na sténu reaktoru. Tato izola-
ce ale neni dokonald a nedokaze
zcela potlacit nezadouci interakci
s tokamakem. Plisobeni plazmatu
je mozné omezit také vstrikovanim
urcitych plynnych pfimési (napfi-
klad dusiku nebo argonu), které
okrajové plazma ochlazuji. Jenze
se pfi tom muiZe ochladit také cent-
rum plazmatu, coZ ohrozuje sprav-
ny prubéh fazni reakce.

Na vyfeSeni tohoto Gkolu pracuji ev-
ropsti védci pod vedenim vyzkumni-
ki z institutu DIFFER v nizozemském
Eindhovenu. Tym, jehoZ soucasti
jsou i badatelé z Ustavu fyziky
plazmatu AV CR, vyvinul multispekt-
ralni zarizeni MANTIS, které sleduje
vyzarovani atom uhliku v plazmatu
pomoci vysokorychlostni kamery.

Obr.

80

Uhlik se v malém mnoZstvi primi-
cha do plazmatu. Vydava zareni pri
relativné nizkych teplotach (pfi-
blizné 50-100 tisic stupnt Celsia).
Podle toho, jak daleko od stény to-
kamaku uhlik zafri, védci presné
urci, jestli je plazma dost chladné,
aby tokamak neposkodilo. Vyhod-
noceni zajistuje obraz z kamery po-
moci algoritm 800krat za sekun-
du. V navaznosti na to se reguluje
pritok dusiku do okrajové oblasti
plazmatu. Systém MANTIS byl
Gspésné otestovan na tokamaku
TCV ve Svycarsku v ramci vy-
zkumu provadéného evropskym
konsorciem Eurofusion. Vysledky
otiskl prestizni Casopis Nature
Communications.

Jaky je princip fuze?

Pf¥i fzni reakci dochazi ke sluCova-
ni atomovych jader leh¢ich prvki
v jadra tézSich prvk a zaroven
k uvoliiovani energie. Stavajici ja-
derné elektrarny naopak Stépi ja-
dra tézkych prvki. Termojaderna
faze probiha za vysokych teplot,
které potfebuji izotopy vodiku
k tomu, aby mezi nimi mohlo k re-
akci dojit. Diky tomu se uvoliuje
velké mnozstvi energie, jeZ by se
dala vyuzit na vyrobu elektfiny
v elektrarné. To je ale zatim vzdale-
na budoucnost.

Vnitfek Svycarského tokamaku TCV

Dilezité je, Ze termojaderna flaze
probiha pouze pfi velmi vysokych
teplotach plazmatu. Jakékoli ochla-
zeni vede k okamZitému preruSeni
reakce. Diky tomu je termojaderny
reaktor inherentné bezpecny zdroj
energie. Vytvorit funkéni fazni
reaktor vSak bude podle odhadt
trvat jesté desitky let. Diky termo-
jaderné fazi by v budoucnu mohlo
jit vyrabét obrovské mnozstvi
energie, aniz by vznikal radioaktiv-
ni odpad.

Pfinos pro cesky tokamak

,Evropsky vyzkum jaderné fize je
specificky v tom, Ze na rozdil od
mnoha jinych obort, kde mezi se-
bou jednotlivé narodni laboratore
soutézi, jde o silné kolaborativni typ
védeckeé prace, “vysvétluje Michael
Komm z Ustavu fyziky plazmatu AV
CR, ktery se podilel na realizaci
téchto experimentt v pozici jedno-
ho z védeckych koordinatort. ,Sy-
stém vznikl v Nizozemi a pouzil se
na tokamaku ve Svycarsku pod ve-
denim vyzkumnikii z Velké Britdnie,
Némecka, Ceské republiky a dalSich
zemi. Diky tomuto propojeni je
mozné efektivné sdilet specifické
know-how jednotlivych laboratori
a zaroven koordinovat aktivity ne-
zbytné k tispésné realizaci proni fiiz-
ni elektrarny, “ fika Michael Komm.

Zpusob ochrany pfed Zhavym
plazmatem, ktery védci otestovali
na tokamaku TCV, ma s urCitymi
dpravami poslouzit také v budo-
vaném mezinarodnim tokamaku
ITER, ktery je nejvétSim projektem
tohoto druhu na svété. Zarovern na-
jde uplatnéni v novém tokamaku
COMPASS-U, ktery se aktualné sta-
vi v Ustavu fyziky plazmatu AV CR
a nahradi od roku 2023 stavajici to-
kamak COMPASS.

Pfipravil: Jan Klika,
Divize vnéjsich vstahii SSC AV CR
Foto: Ustav fyziky plazmatu AV CR,

A. Herzog / EPFL
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AFRIS
Proc servopohony a regulatory ARM, ACT, ARC ProClick?

AFRISO

A nejen to!
Vice informaci naleznete na webech:

V nabidce naleznete riizné varianty

B 2a3bodové servopohony ARM ProClick

napajené 230 V nebo 24 V AC s riznou rychlosti otaceni a tocivym momentem
B Proporcionalni servopohony ARM ProClick

moznost ovladat rliznymi signaly 0-10V, 2-10V, 0-20 mA, 4-20 mA, PWM
B Regulatory na konstantni teplotu ATC ProClick
[ |

pro vytapéni i chlazeni, ochrana zpatecky, jednoduché ovladani diky barevnému otacecimu displeji
Ekvitermni regulator ARC ProClick
regulace teploty podle venkovni teploty



Vytdpéni, chlazeni, voda a energie — obor
HVAC+R, OZE, energeticka Gc¢innost, fe-
Seni a systémy pro inteligentni budovy
Milano, Italie
https://www.mcexpocomfort.it/

15. — 18. 4. 2021 - Jarni soubéh ve-
letrhii se piesunuje na termin

10.-12.2.2022 FOR THERM
FOR PASIV
FOR WOOD
Praha, PVA Letfiany

15.-18.4. DUM A ZAHRADA

Upravy a za¥izeni interiéru a exteriéru
Louny, Vystavisté
https//www.vystavydiamantexpo.cz/vystava/
jarni-trhy-6-2020/

21.=22.4.  INTERSOLAR SUMMIT
SPAIN ON-LINE

Solarni technika. Podnikové zdroje, dohody

o ndkupu energie (PPA), aukce OZE, regu-

la¢ni rdmec pro pristup k siti a vlastni spo-

treba
https:/intersolar-summit.com/en/spain/

intersolar-summit-spain

22.=25.4.  DOMEXPO
Stavebni vystava, solarni technika
Nitra, Slovensko
https://www.agrokomplex.sk/vystavy/
domexpo-2021/

EUBCE - EUROPEAN
BIOMASS CONFERENCE &
EXHIBITION — ON-LINE
Evropska konference a vystava pro biomasu
Marseille, Francie http/www.eubce.com/

30.4.-1.5. STAVIME, BYDLIME —
KRKONOSSKY VELETRH
Stavebnictvi, bydleni, zahradnictvi, hobby
Trutnov, Spolecenské centrum Uffo
http//www.omnis.cz/akce/krkonossky-
veletrh-trutnov-172/

4.-6.5. SENSOR + TEST — ON-LINE
Vyvoj a technologie senzorové, méfici
a zkusebni technologie
Norimberk, SRN
https://www.sensor-test.de/willkommen-
bei-dr-messtechnik-messe-sensor-test-2021/

4.-6.5 PCIM EUROPE -
DIGITALNE
Vykonova elektronika, inteligentni poho-
ny, energie z OZE a hospodareni s energii
SRN, Norimberk
https:/pcim.mesago.com/events/en.htm

26.—-29.4

82

5.-17.5. pfeloZeno na novy termin

. VYSTAVY A VELETRHY vice KalendaF akei na www.topin.cz

m 8.-9.4. MCE LIVE + DIGITAL

24. - 27. 5. odloZeno na p¥isti rok

16.—17.11.2021 GENERA

Efektivni vyuzivani energie a jednotlivé
oblasti OZE, energeticka ti¢innost
Madrid, Spanélsko

https//www.ifema.es/en/genera

6.-9.5. DUM A ZAHRADA LIBEREC
Upravu a zaFizen{ interiéru a exteriéru
Liberec, Home Credit Arena
httpsZ//www.vystavydiamantexpo.cz/vystava/
dum-a-zahrada-liberec/

12.=14.5. ISH CHINA & CIHE

Sanitarni, vytapéci, vétraci a klimatiza¢ni

technika

Peking, Cina

https:/ishc-cihe.hk.messefrankfurt.com/
beijing/en.html

12. - 16. 5. — zruSeno

STAVEBNI VELETRH
Vse pro diim od stavby po rekonstrukci, pa-
ralelné s vystavou HOBBY.
Ceské Budgjovice, Vystaviste

18.-20.5.  AQUATHERM KYJEV

Vytépéni, vétrani, klimatizace, tipravy vody,

OZE, instalatérstvi a bazény

Kyjev, Ukrajina
http//www.aqua-therm.kiev.ua/en-GB/

18. - 20. 5. — zruseno

ELTEC
Instalacni technika, technika budov, elek-
trotechnika, svételna technika
Norimberk, SRN
https://www.eltec. eltec-messe.de

18. - 21. 5. odloZeno na p¥isti rok

17.=20.5.2022 AMPER

Elektrotechnika, energetika, automatiza-
ce, komunikace, osvétleni a zabezpeceni
Brno, Vystavisté

http//www.amper.cz/

21.-23.5. MODERNi DUM A BYT

Stavebnictvi, bydleni, vytapéni a hobby

Plzen, Hala TJ Lokomotiva
http://www.omnis.cz/akce/moderni-dum-
a-byt-plzen-presun-na-21-23-5-2021-192/

21.-24.5. BYDLENI NA ZAHRADE
CECH
Bytové dopliiky, krby, kuchyné a koupelny,
stavebni materialy, stfechy, tepelna ¢i so-
larni technika
Litomérice, Vystavisté Zahrada
http://www.zahrada-cech.cz

28.-31.3.2022 HVAC R EXPO SAUDI

Stavebni veletrh, chlazeni, vétrani, klima-

tizace, tepelna izolace budov

Jeddah, Satdska Arabie
https:/www.thebigbsaudi.com/

25. — 27. 5. — zruSeno, novy termin
bude upiesnén

VODOVODY-KANALIZACE
Vodohospodarska vystava
Praha, PVA EXPO Lettiany
Exponex, Brno
https:/www.vystava-vod-ka.cz/

25.—28.5.  MEZINARODNI
STROJIRENSKY VELETRH
Stroje, nastroje, zafizeni a technologie

EUROWELDING
Svéreni a svareci technika

EMA
Elektrotechnika, méreni, automatizace,
regulace
Nitra, SR

https:/www.agrokomplex.sk/vystavy
26. — 28. 5. pfesun na novy termin

30.6.—2.7.2021 KOK AUSTRIA

Kachlova kamna a bytova keramika

Wels, Rakousko
http//www.kok-austria.at/

26.-29. 5. — zruseno

ELO SYS
Elektrotechnika, elektronika, energetika,
automatizace, osvétleni a telekomunikace
Trecin, Slovenska republika
http//www.expocenter.sk/ExhibitionAction.
aspx?ExhibitionID=575&ItemID=131

26.—30.5. WOHNEN & INTERIEUR

Bydleni, design, zivotni styl

Viden, Rakousko
https//iwww.wohnen-interieur.at/de-at.html

28.-30.5. FRYDECKO-MISTECKY
VELETRH
Stavebnictvi, bydleni, hobby
Frydek-Mistek, Hala Polarka
http//www.omnis.cz/akce/frydecko-
mistecky-veletrh-188/

Q bez zdruky

n
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Prvni sokoli pary uz se chystaji
k zahnizdéni na kominech kotelen

Od roku 2011, kdy byla umisténa na
kominé v TuSimicich prvni hnizdni
budka, uz sokoli vyvedli na vysko-
vych stavbach v Ceské republice
minimalné 291 mladat. Podporu
hnizdéni kriticky ohrozenym soko-
lim dava ve svych arealech po celé
republice i 17 teplaren, které jsou
¢leny Teplarenského sdruzeni Ces-
ké republiky:.

Prvni zahnizdéni sokold na vysko-
vych stavbach u nas bylo objeveno
na kominé Elektrarny TuSimice
v roce 2010. V klubku kabel byla
nalezena dvé sokoli vejce. OkamZzi-
té byly preruSeny prace na demoli-
ci komina, ale parek sokoli, ktefi tu
byli pozorovani jiz od roku 2006, se
mladat nedockal. Kdyby se mlada-
ta tehdy vylihla, bylo by to na zapis
do sokoli Guinessovy knihy rekor-
du, nebot se o to snazil v neuvéri-
telné vysce 280 metr. V novych
budkéach, instalovanych na chladi-
ci vézi vlednu 2011, uz tu prislo na
svét minimalné 16 mladat. Na ob-
jektech CEZu, kde jsou hnizda
umisténa ve 12 lokalitach, uz bylo
odchovano od roku 2011 dohroma-
dy minimalné 95 mladat.

Celkem jiZ bylo za uplynulé deseti-
leti v 55 lokalitach instalovano 72

22021 top in

hnizdnich budek, v nékterych area-
lech jsou i po dvou a v nékterych
mistech je vice hnizdnich lokalit.
Napriklad v Praze je jich dokonce
hned sedm. Na nepouzivanych ko-
minech PraZské teplarenské v tep-
larnach v HoleSovicich a v Michli,
ve fakultni nemocnici v Motole,
v ZEVO v Malesicich, v teplarné Tre-
boradice a na véZich Kostela Svaté-
ho Cyrila a Metod€&je v Karliné
aKostela sv. Vaclava ve VrSovicich.

Vysoky pramér 2,7 mladat na jedno
hnizdéni potvrzuje trend vySsiho
poctu vyvedenych sokoli v bud-
kach na stavbach. V prirodé byva
pramérny pocet vyvedenych mla-
dat nizsi. To dokladaji i statistiky
z fady hnizd v primyslovych area-
lech, kde se bézné uzivi 3 i 4 mlada-
ta. V Zebricku Gspésnosti je na tom
nejlépe komin Teplarny Chempar-
ku v ZaluzZi v Litvinové, kde sokoli
pary od roku 2012 vyvedly dohro-
mady celkem uz 26 mladat.

Q Ztiskové zpravy

NaSe vodoméry predstavuiji
spolehlivou a vyspélou

technologii pro presné méreni.

Diky integrovanému modulu
jsou hodnoty spotfeby

i informace o stavu pfistroje
prenaseny pomoci radiové
technologie.

Vice na www.techem.cz
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Vybér se Sbirky zakoni
¢astka 31 az 36//2021

78. Vyhlaska ze dne 10. iinora 2021,
kterou se méni vyhlaska ¢. 108/2011 Sb.,
o méreni plynu a o zptisobu stanoveni
nahrady Skody pii neopravnéném od-
béru, neopravnéné dodavce, neoprav-
néném uskladiiovani, neopravnéné pie-
pravé nebo neopravnéné distribuci ply-
nu, ve znéni pozdéjsich predpisi, a vy-
hlaska ¢. 459/2012 Sb., o pozadavcich
na biometan, zplisob méfeni biometa-
nu a kvality biometanu dodavaného
do piepravni soustavy, distribucni
soustavy nebo podzemnich zasobniki
plynu

CLL
Zména vyhlasky o méfeni plynu

CL 1L

Zména vyhlasky o poZadavcich na biometan
Tato vyhldska nabyvd ucinnosti dnem:

1. Cervence 2021.

91. Sdéleni Energetického regulacni-
ho tifadu ze dne 22. tinora 2021 o vy-
dani cenového rozhodnuti

Energeticky regulacni Gifad v souladu s § 10
odst. 2 zakona ¢. 526/1990 Sb., o cenach,...
sdéluje, Ze podle § 2c zakona €. 265/1991
Sb., o plisobnosti organii Ceské republiky
voblasti cen, ... podle § 17 odst. 6 pism. d)
zdkona €. 458/2000 Sb. (energeticky zakon),
... apodle § 6 zakona ¢. 526/1990 Sb., o ce-
nach, ... vydal cenové rozhodnuti ¢. 1/2021
ze dne 28. ledna 2021, kterym se méni ce-
nové rozhodnuti Energetického regulacni-
ho Gradu ¢. 6/2020 ze dne 29. zaFi 2020,
k cenam tepelné energie.

Podle § 17 odst. 9 energetického zékona
uverejnil Energeticky regulacni arad ce-
nové rozhodnuti ¢. 1/2021 v Energetickém
regulanim véstniku ze dne 29. ledna
2021, v ¢astce 2. Uvedenym dnem uverej-
néni nabylo cenové rozhodnuti platnosti.

CL1

Cenové rozhodnuti Energetického regulac-

niho Gfadu ¢. 6/2020 ze dne 29. zaii 2020,

k cendm tepelné energie, se méni takto:

1. Vpfiloze ¢. 2 v nadpise, Gvodnim usta-
noveni, bodech (1.1), (1.4), (1.6),
(1.7) a(1.9) se slova ,,a zisku* zrusuji.

2. Vpriloze ¢. 2 v bodé (1.2) Gvodni ¢asti
ustanoventi se slova ,,a zisk" zrusuji.
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3. V ptiloze ¢. 2 v bodé (1.2) pism. a) se
slova ,,a zisk vztahujici se k této Grovni
predani tepelné energie“ zrusuji.

4. V ptiloze €. 2 v bodé (1.2) pism. b) se
slova ,,a zisk vztahujici se k tepelnym
zaFizenim provozovanym jednim doda-
vatelem pred touto Grovni predani te-
pelné energie” zrusuji.

5. Vpriloze ¢. 2 vbodé (1.9) se slovo ,,rozdé-
lené" nahrazuje slovem ,,rozdélenych*.

Uc¢innosti nabylo dnem: 1. inora 2021.

Vybér z Véstniku UNMZ 2/2021
Vydané CSN

4. CSN EN IS0 29464, kat. ¢. 511942
Cisténi vzduchu a jingch plyné — Termino-
logie;

Vyddni: Unor 2021

16. CSN IEC 62930, kat. ¢. 511814
Elektrické kabely pro fotovoltaické systé-
my se stejnosmérnym napétim 1,5 kV+);
Vyddni: Unor 2021

20. CSN EN IEC 62938, kat. ¢. 511951
Fotovoltaické (PV) moduly — ZkouSeni ne-
rovnomeérnosti zatizeni snéhem);
Vyddni: Unor 2021

27. CSN EN 16809-1, kat. &. 511710
Tepelnéizolacni vyrobky pro budovy — Vy-
robky vyrdbéné in situ z volné sypanych
perli pénového polystyrenu (EPS) a stmele-
nych perli pénového polystyrenu — Cast 1:
Specifikace pro stmelené a volné sypané
vyrobky pred zabudovanim;

Vyddni: Unor 2021

Evropské normy schvalené k pri-
mému pouzivani jako CSN

5. CSN EN ISO 128-2, kat. &. 511267
Technicka dokumentace produktu — Obec-
na pravidla zobrazovani — Cast 2: Zakladni
pravidla pro ¢ary+);

Plati od: 2021-03-01

14. CSN EN 12542, kat. &. 511276
Zatizeni a prislusenstvi na LPG — Stabilni
svarované ocelové valcové tlakové nadoby
sériové vyrabéné pro skladovani zkapalné-
ného uhlovodikového plynu (LPG) o obje-
mu nejvyse 13 m* — Konstrukce a vjroba;
Plati od: 2021-03-01

15. CSN EN ISO 17871, Kat. & 511278
Lahve na plyny — Ventily lahvi s rychlym
otevienim — Specifikace a zkousky typu;
Plati od: 2021-03-01

17. CSN EN 14628-1, kat. ¢. 511280
Trubky, tvarovky a prislusenstvi z tvarné liti-
ny — Pozadavky a zkusebni metody — Cast 1:
PE povlaky;

Plati od: 2021-03-01

18. CSN EN 13215+A1, kat. &. 511281
Kondenzacni jednotky pro chlazeni — Jme-
novité podminky, tolerance a tidaje vykon-
nosti udavané vyrobcem;

Plati od: 2021-03-01

90. CSN EN ISO 13259, kat. ¢. 511374
Potrubni systémy z termoplastti pro beztla-
kové aplikace ulozené v zemi — Stanoveni
tésnosti spojii s elastomernim tésnicim
krouzkem;

Plati od: 2021-03-01

96. CSN EN ISO 19650-5, kat. ¢. 511381
Organizace a digitalizace informaci o bu-
dovach a inZenyrskych stavbach véetné in-
forma¢niho modelovani staveb (BIM) —
Management informaci s vyuzitim infor-
ma¢niho modelovani staveb — Cést 5: Bez-
pecnostné orientovany pFistup k manage-
mentu informact;

Plati od: 2021-03-01

97. CSN EN ISO 16283-2, kat. &. 511383
Akustika — Stavebni méFeni zvukové izola-
ce stavebnich konstrukci a v budovach —
Cast 2: Kro¢ejova nepriizvuénost+);

Plati od: 2021-03-01

Evropské normy schvalené k pri-
mému pouzivani jako CSN - zmény

121. CSN EN 62788-1-6, kat. &. 511102
Méf¥ici postupy pro materialy pouZivané ve
fotovoltaickych modulech — Cést 1-6: Za-
pouzdrovaci materialy — Zkusebni metody
pro urceni stupné vytvrzovani v etylen-vi-
nylacetatu;

Vyhldsena: Listopad 2017

Zména Al; Plati od: 2021-03-01

Vybér z Véstniku UNMZ 3/2021
Vydané CSN

2. CSN EN ISO 6412-2, kat. &. 512141
Technicka dokumentace produktu — Zjed-
nodu$ené zobrazeni potrubi — Cést 2: Izo-
metrické zobrazent;

Vyddni: Brezen 2021
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3. CSN EN ISO 6412-3, kat. ¢. 512142
Technicka dokumentace produktu — Zjedno-
duSené zobrazeni potrubi — Cést 3: P¥islu-
Senstvi pro vétraci a odvodriovaci systémy;,
Vyddni: Brezen 2021

4. CSN EN ISO 8560, kat. &. 512144
Technické vykresy — Stavebni vykresy —
Zobrazovani modulovych rozméri, pfimek
a mrizek;

Vyddni: Brezen 2021

7. CSN EN 521+AC, kat. &. 512107
Specifikace pro spotfebice spalujici zka-
palnéné uhlovodikové plyny — P¥enosné
spotiebice vyuzivajici tlaku par zkapalné-
nych uhlovodikovych plyn;

Vyddni: Brezen 2021

8. CSN EN IS0 9809-2, kat. ¢. 511980
Lahve na plyny — Névrh, konstrukce
a zkouSeni znovuplnitelnych bezesvych
ocelovych lahvi a velkoobjemovych lahvi
na plyny — Cast 2: Lahve a velkoobjemové
lahve ze zuslechténé oceli s mezi pevnosti
v tahu 1100 MPa nebo vétsi;

Vyddni: Brezen 2021

33.CSNENIEC 61701 ed. 3, kat. ¢. 512040
Fotovoltaické (PV) moduly — Zkouseni ko-
roze solnou mlhou);

Vyddni: Brezen 2021

41. CSN EN 16475-6, kat. &. 511975
Kominy — P¥islusenstvi — Cast 6: P¥istupové
komponenty — Pozadavky a zku$ebni metody;
Vyddni: Brezen 2021

56. CSN EN ISO 21404, kat. ¢. 511981
Tuhd biopaliva — Stanoveni tavitelnosti
popela;

Vyddni: Brezen 2021

Zmény CSN

57. CSN EN 12514-1, kat. &. 511963
Olejové hospodarstvi pro horaky na kapal-
na paliva — Cést 1: Pozadavky na bezpet-
nost a zkouseni — Konstrukéni ¢asti, pali-
vova Cerpadla, Fidici a zabezpecovaci pri-
stroje, palivové nadrze;

Vyddni: Srpen 2001

Zména Z1; Vyddni: Brezen 2021

58. CSN EN 12514-2, kat. &. 511964
Olejové hospodarstvi pro horaky na kapal-
na paliva — Cést 2: Pozadavky na bezpet-
nost a zkouSeni — Konstrukéni ¢asti, uza-
viraci armatury, palivové rozvody, filtry, od-
vzdus$novaci zafizeni a méridla;

Vyddni: Srpen 2001

Zména Z1; Vyddni: Brezen 2021

o
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80. CSN EN 50440, kat. ¢. 512029
Utinnost elektrickych akumula¢nich ohfiva-
¢t vody pro domécnost a zkusebni metody;
Vyddni: Srpen 2016

Zména Al; Vyddni: Brezen 2021

81. CSN EN 50193-1 ed. 2, kat. &. 512030
Elektrické priitokové ohfivace vody — Metody
méfeni funkce — Cést 1: Obecné pozadavky;
Vyddni: Leden 2017

Zména Al; Vyddni: Brezen 2021

82. CSN EN 50193-2-1, kat. ¢. 512031
Elektrické priitokové ohtivace vody —
Cast 2-1: Metody mé¥eni funkce — Multi-
funkéni elektrické priitokové ohfivace vody;
Vyddni: Listopad 2016

Zména Al; Vyddni: Brezen 2021

83. CSN EN 50193-2-2, kat. ¢. 512032
Elektrické priitokové ohtivace vody —
Cast 2-2: Pozadavky na funkci — Elektric-
ké pritokové ohfivace vody pouZité pro je-
dinou sprchu — Uéinnost;

Vyddni: 74¥i 2017

Zména Al; Vyddni: Brezen 2021

87.CSN EN 60730-2-8 ed. 2, kat. &. 512017
Automaticka elektrickd ridici zaFizeni pro
domécnost a podobné tcely — Cést 2-8:
Zvlastni pozadavky pro elektricky ovladané
vodni ventily, véetné mechanickych poza-
davkd;

Vyddni: Prosinec 2002

Zména Z2; Vyddni: Brezen 2021

88. CSN EN 60730-2-11 ed. 2, kat. &. 512014
Automaticka elektrickd ridici zaFizeni pro
domécnost a podobné tcely — Cast 2-11:
Zvlastni pozadavky na regulatory vykonu;
Vyddni: Za¥i 2008

Zména Z2; Vyddni: Brezen 2021

89. CSN EN 61701 ed. 2, kat. ¢. 512041
Zkouseni koroze fotovoltaickych (PV) mo-
duld solnou mlhou;

Vyddni: Srpen 2012

Zména Z1; Vyddni: Brezen 2021

90. CSN EN 62790, kat. ¢. 511956
Pripojovaci skrifiky pro fotovoltaické mo-
duly — Bezpecnostni poZadavky a zkousky;
Vyddni: Srpen 2015

Zména Z1; Vyddni: Brezen 2021

Evropské normy schvalené k pri-
mému pouzivani jako CSN

3. CSN EN IS0 5135, kat. &. 511497

Akustika — Urceni hladin akustického vy-
konu hluku koncovych prvki, koncovych
jednotek a regulacnich a uzaviracich sou-

¢asti vzduchotechnickych zafizeni na za-
kladé méfeni v dozvukové mistnosti;
Plati od: 2021-04-01

27. CSN EN IS0 5167-3, kat. & 511515
Méreni pritoku tekutin pomoci snimact
diferencniho tlaku vloZenych do zcela za-
plnéného potrubi kruhového prirezu —
Cast 3: Dyzy a Venturiho dyzy;

Plati od: 2021-04-01

45.CSNENIEC 62790 ed. 2, kat. . 511361
Pripojovaci skFiiiky pro fotovoltaické mo-
duly — Bezpecnostni pozadavky a zkousky;
Plati od: 2021-04-01

60. CSN EN ISO 16486-1, kat. ¢. 511543
Plastové potrubni systémy pro rozvody plyn-
nych paliv — Potrubni systémy z nemékce-
ného polyamidu (PA-U) se svafovanymi
a mechanickymi spoji — Cést 1: Obecn;
Plati od: 2021-04-01

66. CSN EN 16475-7+A1, kat. ¢. 511081
Kominy — P¥islusenstvi — Cést 7: Destové
stFisky — PoZadavky a zkuSebni metody;
Plati od: 2021-04-01

85. CSN P CEN/TS 17405, kat. &. 511569
Stacionarni zdroje emisi — Stanoveni obje-
mové koncentrace oxidu uhlicitého — Refe-
rencni metoda: Infracervena spektrometrie;
Plati od: 2021-04-01

Normy oznacené *) pfejimaji mezinarodni
nebo evropské normy prevzetim originalu.

U norem a zmén oznacenych +) se pripra-
vuje prevzeti prekladem.
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BRUGG

Pipes

bruggpipes.com

Jsme Vas flexibilni, odborny dodavatel
potrubnich systémiu s kompletnim servisem

@ Spotiebitelé
@ Vyrobci

PREMANT e FLEXWELL FHK CASAFLEX CALPEX PUR-KING
388 max, 144 °C (160 °C) L/ -170°C do +150°C 888 max, 180 °C max, 95 °C
PN PN PN
DN ii-nono mm 2] DN 25-150 B DN l260{2350 DN ?rcgso
EIGERFLEX COOLMANT COOLFLEX
% -30°C do +20°C 3% -20°C do +40°C % -20°C do +40°C
P PN P
5] DN 20-100 (6 0125-315 mm ON 20-125

®
Viyhradni zastoupeni v CR é

WWW.pez-pipes.cz

PLZENSKE
ENERGETICKE
ZAVODY
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chytrém telefonu nebo
tabletu

I individualni Casové programy

I fukce self-learning
(samoucici funkce)
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I detekce otevieného okna www.oventrop.com



