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Vazeni ctenafi,

9. dubna si cela odborna verejnost pripomene smutné vyroci. Bude
tomuprave 20 let od umrtidoc. ing. dr. Jaromira Cihelky, ktery svij Zi-
vot zasvetil nelinavné praci pro obor technika prostredi a zviast vy-
znamné se pak vénoval problematice salavého vytapéni. Jeho jméno
zanechalo v oboru nesmazatelnou stopu. Byl respektovanym védec-
kym pracovnikem, uznavanym vysokoskolskym pedagogem a v nepo-
sledni Fadé predevsim mimoradné skromnym a lidskym ¢lovékem.

Proto je mi nynivelkou cti, Ze mohu, spole¢né s redakéni radou naseho
Casopisu, vyhlasit jiz 18. pokracovani soutéze Cena Dr. Cihelky. Re-
dakce Topinu v predchazejicich tydnech oslovila take kolegy z ostat-
nich odbornych vydavatelstviav soucasné dobé pripravujeme prehled
nominovanych literarnich pocind, ze kterého budete moci cerpat in-
spiraci. Blizsi informace zverejnime v kvétnovém cisle 3/2017.

Alena Malatova
malatova@topin.cz
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@ Semina¥ Vyuziti obnovi-
telnych zdroji energie

27. 3. 2017 Humpolec,
Hotel Kotyza
29. 3. 2017 Plzen,
Plzensky Prazdroj
30. 3. 2017 Praha,
Masarykova kolej CVUT
3.4. 2017 Hradec Kralové,
Nové Adalbertinum
4.4. 2017 Zlin,
Interhotel Moskva
5.4.2017 Ostrava,
Imperial Hotel Ostrava
6.4.2017 Brno,
Hotel Continental Brno
10. 4. 2017 Usti nad Labem,
Hotel Vladimir
11. 4. 2017 Ceské Budéjovice,
Hotel Budweis

Seminé¥ spolecnosti Regulus.
Q Odborny garant:
Jiri Kalina

@ Seminaf spolecnosti
Danfoss, Nibe, Viadrus

18. 4. 2017 Ceské Budéjovice,
Hotel Budweis

19. 4. 2017 Plzen,
Plzensky Prazdroj,

Konferencni a spolecenské
centrum Secese
20. 4. 2017 Praha,
Masarykova kolej CVUT
24. 4. 2017 Hradec Kralové,
Nové Adalbertinum
25.4. 2017 Ostrava,
Imperial Hotel Ostrava
26.4.2017 Zlin,
Interhotel Moskva
27.4.2017 Brno,
Hotel Continental Brno

Do programu seminare jsou

zafazeny nasledujici prednasky

Ing. Romana Vavticky, Ph.D.,

CVUT Praha, Fakulta strojni:

— Metody dimenzovani pfipra-
vy teplé vody s ohledem na
optimalizaci velikosti zdroje
tepla a zasobniku teplé vody

— Vytapéni budov s nizkou
potfebou energie

— Provozovani otopnych ploch
v obytnych budovach

Q Odborny garant:

Ing. Roman Vav¥icka, Ph.D.,

CVUT Praha, Fakulta strojni

@ VIII. Sympozium
GREEN WAY 2017

10. az 11. 5. 2017 Brno,
Hotel Avanti

Sympozium se bude zabyvat
aktudlnimi trendy a problémy

g

oboru TZB. Cilem sympozia je
dét oboru nové impulzy v kon-
textu celospolecenského tren-
du sniZovani spotieb energii.
Q Odborny garant
sympozia: Ing. Jiri Petlach

@ Konference Vytapéni
T¥ebon 2017

23. az 25.5. 2017 Trebon,
Kulturni a kongresové cen-
trum Rohac

Srdecné Vés zveme do Treboné
na prestizni setkdni topendri.
Program konference najdete
na www.stpcr.cz.
Vedle odborného programu
a vystavky budou soucasti kon-
ference i doprovodné spolecen-
ské akce. Generdlnim sponzo-
rem se stala firma KORADO.
Q Odborny garant:
prof. Ing. Jiri Basta, Ph.D.

@ Seminaf Vétrani
primyslovych objektu

30.5.2017 Praha

Cilem seminédfe je sezndmit
tcastniky s aktudlni situaci

v oblasti problematiky vétrani

primyslovych objekti:

— Energeticka narocnost vét-
rani a vytapéni pramyslo-
vych objektt

— Platné hygienické predpisy

— MozZna technicka reseni

— Praktické zkusenosti z pro-
vozu

— Ekodesing

Q Odborny garant:
Ing. Marcel Kadlec

@® Kurz Snizovani hluku
a vibraci

1.6. 2017 Praha

Kurz je uréen pracovnikim
v oboru akustika, projektan-
tm, provozovatelim technic-
kych zafizeni budov, pracovni-
kiim ¢innym ve vystavbé, hy-
gienikiim, odbornym pracovni-
kiim na stavebnich tradech
a dal$im.

Q Odborny garant:
doc. Ing. Richard Novy, CSc.

Podrobnosti, prihlasky:
www.stpcr.cz,
e-mail: stp@stpcr.cz,
tel.: 221 082 353

Q4 Q

Odesel pan Ing. Vladislav Stfihavka

Dne 4. 2. 2017 zemtel ve véku 90 let znamy projektant-topenar pan Ing. Vladislav St¥ihavka. Po-
chazel z Hronova z topenérské a instalatérskeé rodiny, kam se narodil dne 27. 9. 1926. Jeho otec
byl montérem a pral si, aby syn byl topenarsky vzdélan. Tim byla jeho profesni draha vymezena.

P¥i nastupu na strojni primyslovou $kolu v Pardubicich jiZ zutila 2. svétova valka. Po valce
nastoupil do firmy Ostrak v Praze-Karliné, kde se pfipravoval na samostatné projektovani.
Po nékolika letech byl Ostrak preveden do vznikajicich Instalacnich zavodu. Brzy poté pre-
sel do vznikajiciho Stavoprojektu Praha, ktery sidlil v Kostelni ulici. Pozdéji byl Stavoprojekt

zménén na Krajsky projektovy tstav (KPU) Praha s ptisobnosti pro Stiedocesky kraj.
Vroce 1952 zahéjil vecerni studium na Strojni fakulté CVUT v Praze, které po 6 letech dokoncil. Nasledné byl jmenovan hlavnim spe-

ZN.0

cialistou pro vytapéni. Jako vedouci skupiny projektanti-topenarii, vychoval fadu zacinajicich projektanti.

V praci se zaméfoval zejména na projektovani tepelnych soustav na sidlistich na Kladné, v Mélnice a v Kralupech nad Vltavou. Jednalo
se vétSinou o koncep¢ni FeSeni zasobovani teplem, o okrskové kotelny a vyménikové stanice i o hospodarny ohfev vody.

Uvedena témata zpracoval do Fady ¢lanki v Casopisech a také do samostatnych publikaci pro Védecko-technickou spolecnost (VTS),

zN7

kde prednasel na mnoha seminafich.
Vynikal znamenitou paméti, kterou vyuzil pfi sepsani souboru ¢lanki ,,Jak jsem se stal topenaiem*. Tam je popsan nejen jeho osobni
pribéh, ale i vyvoj topenaiského oboru v Cechach od konce 1. svétové valky. Je zajimavé, Ze tento soubor dopsal tésné pred svymi 90. na-

rozeninami v za¥ 2016.

Soubor je pravé uvadén ve dvou odbornych ¢asopisech.
Ve volném case hral rad tenis a pisobil v amatérském kvartetu, kde hral na housle.
Toto je moje vzpominka na dobrého ¢lovéka pana Ing. Vladislava Stfihavku. Cest jeho pamatce.

top

Viadimir Valenta, 7. 2. 2017
in 2/2017



Plynové kondenzacni kotle
pro vytapeéni i pripravu teplé vody

Gepard Condens @ @

Kondenzaéni plynovy kotel

pro vytapéni s moZnosti pfipravy TV

e Pfiprava TV v externim zasobniku nebo
pratokovym ohfevem

e Velmi nizka hlu¢nost

e Ekvitermni regulace kotle s eBus regulatory fady
Thermolink

e Prislusenstvi: certifikované odkourent, pfidavné
ovladaci moduly

Panther Condens @ @

Vysoce G€inny kondenzaéni kotel

® 12 kW, 25 kW, 30 kW a 45 kW kombinovany kotel
s technologii pro okamzZitou pfipravu teplé vody

® MozZnost kombinace s externim zasobnikem

na vytapéni a pfipravu teplé vody

o Nerezovy ocelovy primarni vyménik s dlouhou
Zivotnosti

® NOx tfida 5: nejvy$Si mozné ohodnoceni
dle norem EU

protherm

VZdy na Vasi strané

EASY

CONDENSING
by Protherm

Tiger Condens @@
Ucinny zavésny kondenzaéni kotel
s vestavénym nerezovym zasobnikem TV
®12/25kW s 21l nebo 42 [ zasobnikem
® Vlysoky vykon a komfort pfipravy teplé vody
pro velké a stfedné velké domacnosti
(pratok od 15,5 |/min do 18,5 |/min)
® Vestavény nerezovy zasobnik s vrstvenym
ukladanim teplé vody s moznosti odbéru TV
na vice odbérnych mistech

Medvéd Condens @ @

Stacionarni kondenzacni kotel

s velkoobjemovym primarnim zasobnikem

 Kotle ve vykonech 5,4 aZ 48 kW

* Kotle pro vytapéni s moznosti pripojeni
externiho nepfimoohfivaného zasobniku TV

® 100l primarni vyménik

e Piehledny podsviceny displej

o Ekvitermni regulace kotle s eBus regulatory
fady Thermolink

Vice na www.protherm.cz



Blahoprejeme
jubilantiim

V mésici bfeznu roku 2017 se
doZivaji vyznamnych Zivot-
nich jubilei néktefi nasi spo-
lupracovnici, kolegové, vy-
znamné osobnosti oboru:

Ing. Lud€ék Klazar
Litomysl

Ing. Dagmar Kopackova,
Ph.D.
feditelka, www.tzb-info.cz

Ing. Jaroslav Schon
prezident — Spolecenstvo
kominikti CR

Ing. Vladimir Valenta
Ri¢any

Gratulujeme!

O redakce

INFOTHERMA 2017

Ve dnech 23.-26. ledna hostilo
Vystavité Cerna louka Ostrava
XXIV. ro¢nik mezindrodni vy-
stavy Infotherma 2017.

Jejim tématem bylo ekonomic-
ky dostupné a komfortni vyta-
péni, Gspory energii, vyuzivani

obnovitelnych zdrojli, ochrana
ovzdusi, ale také cely komplex
otdzek, které se zabyvaji tzv.
syndromem ,nezdravych bu-
dov*, ktery podle svétovych sta-
tistik postihuje okolo 60 % své-
tové populace.

Na akci se prezentovalo 366 do-
macich i zahrani¢nich firem
a instituct, vystavu shlédlo cel-
kem 26 300 navstévniku.

V ramci dohody potadateli
s vystavovateli byl u 156 firem
predstaven uceleny sortiment
u nas vyrabénych a dovazenych
kotlii na tuhd paliva, na plyn,
elektrokotlt, kotlii na olej a ole-
jové horaky, kotlti na spalovani
biomasy, na dfevoplyn, kon-
denzacnich kotlt, krbti a krbo-
vych vloZek. Rada z nich byla
v provozu na venkovnich vy-
stavnich plochach.

V ramci aspor energii se pred-
stavily napfiklad firmy s mé¥ici
a regulac¢ni technikou, izolac-
nimi a zateplovacimi hmotami,
vyménou oken a dvefi, termo-

regulacnimi roletami a Zalu-
ziemi, kogenera¢nimi jednot-
kami, vzduchotechnikou, Kli-
matizaci, ventilatory, zvlhcova-
¢i a susici vzduchu, smésovaci
energii, rekuperatory, vyuziva-
nim odpadniho tepla a nizko-
energetickymi a pasivnimi stav-
bami. Touto a dalsi tématikou
se zabyvalo 138 firem.

Do budoucna si jen téZko dove-
deme predstavit nas Zivot bez
energie ze slunce, vétru, vody,
zemského jadra apod. Proto byl
vpomysiné treti tietiné vystavy
dan prostor firmdm a organiza-
cim, které se vénuji smyslupl-
nému vyuzivani obnovitelnych
zdrojti.

Prikladem takového hospodare-
ni se stala ve vstupnim pavilonu
jedna z nejvétsich expozic vy-
stavy a byla zde predstavena
Cast objektu vybudovaného
v roce 2016 firmou FENIX Tra-
ding v Jeseniku s téméf nulo-
vou spotfebou energie ve vzta-
hu k roku 2020 za vyuZiti stres-
ni fotovoltaické elektrarny
v kombinaci se skladovanim

Ei‘l'!ternetwé

-N !i NKY INFOT'

top

energie v bateriich. Decentrali-
zaci vyroby a skladovani energii
z obnovitelnych zdroji predsta-
vila Fada dalsich vystavovatelt.

Zkusenosti z minulych let uka-
zuji, Ze pro navstévniky neni
jednoduché se orientovat v tak
riiznorodé a naroc¢né proble-
matice vystavy. Proto byl po
zkuSenostech z predchézeji-
cich let rozsifen prostor pro
konference, besedy, prednasky
a diskuze.

Ty se uskutecnily prevazné v pro-
storach Kongresového centra
ave vstupnim pavilonu A — pra-
vé zde byly taktéZ predstaveny
vyhodnocené expondty z in-
ternetové hlasovaci soutéze
,NOVINKY Infothermy 2017,
patenty a vynalezy*“, jako nap¥i-
klad sofistikovany systém Fize-
ni energie pro zajisténi celo-
ro¢ni energetické sobéstacnos-
ti provozu RD, systém k vykon-
nému fotovoltaickému ohrevu
vody, novinky u kotli, méFici
a regulacni techniky, tepelnd
Cerpadla, priatokové ohfivace,
vétraci a klimatizacni jednotky,
krby a krbové vlozky a dalsi.

Q Z tiskové zprdvy

Do kotlikovych
dotaci prestanou
spadat kotle

na uhli

Ve druhé viné kotlikovych do-
taci uz nebudou podporovany
kotle na uhli. Podle sdéleni
mluvéi ministerstva Zivotniho
prostredi Petry Roubickové in-
formaci potvrdil monitorovaci
vybor Operacéniho programu zi-
votni prostedi (OPZP).

Ekologické hnuti Duha rozhod-
nuti casteéné vita, kritizuje
vSak, Ze ministerstvo z dotaci
nevyradilo i kombinované kot-
le, ve kterych se da topit uhlim
a biomasou.

Druhou dotac¢ni vyzvu vyhlasi
stat v bfeznu a prerozdéli v ni

in 2/2017



Lisovaci systémy Viega

Pro vSechny instalace jedna spojovaci
technika.

Technika lisovani za studena
pro silnosténnou ocel: e e
Viega Megapress 5 Uslechtila ocel pro-nejvyssi
: hygienu v instalaci pitné vody:
Pro bezpecnou a Cistou : Viega Sanpress Inox
instalaci plynu: |

Viega Profipress G Pro pouziti ve specialnich

zafizenich s pozadavkem
na vyssi teplotni zatéz:
Viega Profipress S

Hospodarna pozinkovana Spolehlivy ¢erveny bronz

ocel pro instalaci vytapéni: pro pouziti v domovni technice

Viega Prestabo Perfektni pro pitnou i primyslu: Viega Sanpress
vodu a instalaci vytapéni:

viega.cz Viega Profipress

V praxi neporazitelny

Jediny lisovaci nastroj staci pro rychla a Cista spojeni v dimenzich od DN 10 do DN 100.
SC-Contur zaruCuje spolehlivou montaz a rozsahla nabidka produktovych feSeni je nastavena
pro kazdy pfipad pouziti v praxi. Viega. Connected in quality.

Pressgun 5




tfi miliardy korun. Zvyhodnén
bude Moravskoslezsky kraj,
ktery bude moci cerpat i penize
ze treti vyzvy, celkem tak stét
prerozdéli zhruba 3,4 miliardy
korun.

Vprvnim dota¢nim kole si o pe-
nize na kotle v celkové hodnoté
t¥i miliard korun feklo 28 000
lidi. Nejvétsi zajem je o kombi-
nované kotle, naopak o uhelné
nejmensi. Nejvyssi castka, kte-
rou lze jako dotaci ziskat, je
127 000 korun. Penize z pro-
gramu by nové nemély jit na
tzv. ,,mikro“ energeticka opat-
feni, tedy napriklad na lepsi za-
tepleni stfechy nebo piidnich
prostor.

Na podobné véci vsak bude
mozné Cerpat dotace z progra-
mu Nova zelena Gsporam.

Ministr Zivotniho prostfedi
Richard Brabec (ANO) jiz dfive
sdélil, Ze se vypadku zijmu
o dotace ve chvili, kdy za né ne-
pljde potizovat kotle pouze na
uhli, neobava.

Ministerstvo zivotniho prostiedi
plivodné program, ktery ma mit
tfi viny vidy po tfech miliar-
dach korun dotaci z Evropské
unie, rozpldnovalo do roku
2022. Kviili zajmu obcanti vy-
jednalo v Bruselu zménu a na
nové kotle tak penize budou
k dispozici rychleji.

Q Zdroj: CTK

MODERNI
VYTAPENI

a DREVOSTAVBY
2017

Brany prazského vystavisté
v HoleSovicich se 2. inora 2017
oteviely pro soubéh veletrhii
tisporného, komfortniho a mo-
derniho bydleni, na kterém se
prezentovalo 360 subjektli na
celkové plose vystavnich hal
12 900 m%. Na veletrhy zavitalo
27 600 navstévniku.

8

Veletrh MODERNI VYTAPENT,
zaméfeny na moderni trendy
v oblasti vytapéni, Gspor ener-
gie a efektivniho vyuzivani ob-
novitelnych zdrojii energie, na-
bidl novinky a inovované tech-
nologie ve vytapéni. Na veletr-
hu byly predstaveny technické
novinky — napiiklad tepelné cer-
padlo zemé-voda (voda-voda)
AquaMaster 90 Inverter, scroll
inverterovy kompresor, pyroly-
tické kotle ROJEK PK BIO na
rucni prikladani, krbové vlozka
Venus 16.3W os, kanadska kr-
bova vlozka a kamna, nebo ka-
nadsky horkovzdusny kotel
a dalsi zajimavosti.

Zaujal tablet, ktery bezdratové
ovlada a nastavuje dotykové
termostaty TMDisplej 2 Wi-Fi,
a tim umoziuje centralni ovla-
dani vytapéni v celém domé.
Zahraly i expozice dalSich
zvuénych vystavovateld nabi-
zejicich tuzemské i zahrani¢ni
spickové technologie v oblasti

vytapéni.

Navstévnici se po celou dobu
veletrhu tésili zajimavému do-
provodnému programu, na kte-
rém se podilela napt. Asociace
pro vyuziti tepelnych Cerpadel,
Statni fond Zivotniho prostre-
di, Ceské vysoké udeni tech-
nické v Praze UCEEB, Solarni
asociace a mnoho dalsich.

Odbornici ptiblizili program
kotlikovych dotaci, realizaci
malych fotovoltaickych elektra-
ren, jak realizovat rekuperaci
nebo jak moderné a tsporné
fesit vytdpéni a chlazeni tepel-
nymi cerpadly v kombinaci
s podlahovym, sténovym a strop-

nim vytdpénim a chlazenim.
Zastupci Statniho fondu Zivot-
niho prostiedi poskytli aktual-
ni informace o dota¢nich moz-
nostech z programu Nova zele-
na asporam.

Tradi¢ni soubéh veletrhii splnil
tkol nabidnout kvalitni feSeni
vSem, ktefi stavi a rekonstruuji
s cilem snizit energetickou na-
ro¢nost. Dal$i rocnik veletrhii
energeticky asporného bydleni
se uskute¢ni ve dnech 1. azZ 4.
tnora 2018.

Q Z tiskové zprdvy

Proti vysokému
vyuctovani

za vodu

se Ize branit

G

Blizi se obdobi vytctovani doda-
nych sluzeb, véetné vody, a niko-
ho prili§ nepotési nutnost do-
platku. Bude-li ovSéem na fakture
za vodu jen tézko uvéritelné
mnoZstvi, které nemohl spotie-
bitel odebrat, je na misté vyacto-
vani u dodavatele reklamovat.

CESKA
OBCHODNI
INSPEKCE

Bez provedeni prezkouseni vo-
domeéru se vyFizeni reklamace
nejspis neobejde. Neni vSak je-
dinou moznosti vodomér de-
montovat a posilat pry¢. Odbé-
ratel ma pravo pozZadovat, aby
se zkouska uskutecnila pfimo
v odbérném misté. Pokud se
ani tak spor s dodavatelem ne-
podafi urovnat, je spottebitel
opravnén zahajit mimosoudni
feseni sporu u COL

Zéakon o ochrané spotfebitele
jiZ pres rok umoZiiuje spotiebi-
telim fesit spor s podnikateli
mimosoudni cestou. Statni
metrologicky dozor, tj. schvalo-
vani vodomeért a jejich ovéro-
véani, vykonava Cesky metrolo-
gicky institut, dodrZovani za-
kona o vodovodech a kanaliza-
cich zase maji na starosti obec-
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ni arady obci s rozsifenou pt-
sobnosti, kdeZto feSeni kon-
krétnich sporii mezi dodavate-
lem vody a spotiebitelem pfi-
padlo COL

Na oddéleni mimosoudniho re-
Seni spotrebitelskych spori
(ADR) Ceské obchodni inspek-
ce se obraceji spotfebitelé, ktefi
nesouhlasi s vysi fakturované
Castky za vodné. Odbératel vy-
tictovani sice reklamuje, ale do-
davatel reklamaci Casto zamit-
ne na zakladé provedené metro-
logické zkousky. Spotiebitel je
pak povinen zaplatit vedle fak-
tury za vodu navic i naklady pre-
zkouseni, ackoli je presvédcen
o tom, Ze vodu v takové mi¥e ne-
mohl odebrat, a dovolava se ne-
presnosti zkousky.

Kdyz pfijde vysoké vytctovani
za vodu, nejprve je tfeba zjistit,
zda nedoslo k chybé p¥i odectu.
Je-li na faktufe uvedeny ko-
necny stavvodomeéru vyssi, nez
je stav aktualni, pak odecet ne-
byl proveden spravné a odbéra-
tel by na tuto skutecnost mél
dodavatele v ramci reklamace
upozornit. Nelze vylou¢it ani
mozny Gnik vody.

JestliZe neni v domdacnosti ni-
kde pusténa voda a vodomér se
presto toci, pravdépodobné do-
chazi k tniku vody nékde na
vnitfni instalaci. Nepodafi-li
se odbérateli misto Gniku obje-
vit (napt. protékajici WC), mél
by nechat rozvody zkontrolovat
odbornikem.

Provéril-li si odbératel, Ze ne-
dochézi k Gniku vody a Ze na-
méfené hodnoty na vodoméru
jsou vyssi, nez byla realna spo-
tfeba, miZe u dodavatele podat
zadost o tredni prezkouseni
spravnosti vodoméru. Musi tak
ucinit pisemné a byt pripraven
umoznit provedeni prezkouse-
ni vodoméru. Povinnosti doda-
vatele je do 30 dnti od doruceni
zadosti zajistit prezkouseni.
Provadét statni metrologickou
kontrolu mé¥idel mohou met-
rologické instituty a metrolo-
gicka strediska. Prezkouseni
Ize provést dvéma zplisoby.
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Prvni moznosti je odeslani vo-
doméru k prezkouseni do auto-
rizovaného  metrologického
stfediska (AMS). Tomu pred-
chézi jeho demontovani a vy-
ména za jiny. P¥i demont4zi vo-
doméru vSak mize dojit ke
zméné jeho technického stavu
(vyplachnuti necistot s vytéka-
jici vodou apod.). Navic insta-
laéni podminky p¥i zkouSce
v AMS se mohou vyrazné lisit
od podminek v odbérném mis-
té. U vodoméru se miZe stat,
Ze indikuje nesprdvné mnoz-
stvi protecené vody, protoze
jeho vlastnosti jsou negativné
ovlivnény instalacnimi pod-
minkami.

Vv

druhy zptisob prezkouseni vo-
domeéru, a to v zabudovaném
stavu bez nutnosti demontaze,
pokud to vnitini vodovod dovo-
luje. Odbératel ma v takovém
pripadé pravo, aby na jeho na-
klady provedl zkousku Cesky
metrologicky institut (CMI)
piimo v misté, kde je vodomér
instalovan. Dodavatel by mél
byt u zkousky pritomen. I kdyz
odbérateli pravo na zkous-
ku bez nutnosti demontaze
garantuje zakon, neni infor-
mace o0 této moznosti mezi spo-
tiebiteli rozsifena a zminka
v obchodnich podminkach do-
davateli ¢asto chybi.

Naproti tomu Zadost o zkousku
s demontdzi dodavatelé zacle-
fiyji do formuldrt dostupnych
na svych internetovych stran-
kach. Nékdy tento zpiisob pre-
zkouseni davaji pFimo do
smlouvy ¢i obchodnich podmi-
nek. Tim vSak neni vylou¢eno
pravo odbératele na zkousku
provedenou CMI.

Zéakon presné neupravuje po-
stup, jak o zkousku provadeé-
nou CMI pozadat, a neéini tak
vétSinou ani obchodni podmin-
ky dodavatele. Ma-li tedy o dru-
hou variantu zkousky odbéra-
tel zajem, je nutné, aby s timto
poZadavkem kontaktoval doda-
vatele ihned, jakmile bude mit
podezreni na nespravné fungo-
vani vodoméru, a dohodnul

s nim dalsi postup. Po jeho
demontazi ji uz neni mozno
provést.

Pokud vodomér p¥i zkousce ob-
stoji, hradi nédklady spojené
s jejim provedenim a vyménou
vodoméru odbératel. Nevyho-
vi-li ovSem, jde tihrada zkousky
za dodavatelem a mnoZstvi do-
dané vody se stanovi podle sku-
tecného odbéru za predchaze-
jici obdobi. V ptipadé, Ze udaje
o predchozi spotfebé chybi
nebo jsou zjevné zpochybnitelné,
bude se p¥i stanoveni mnozstvi
dodané vody vychazet ze spo-
treby naméfené v nasledném
obdobi, p¥ip. ze smérnych ¢isel
spotteby vody, nedohodne-li se
dodavatel se spotfebitelem
jinak.

Q Z tiskové zprdvy

Dotacni program
Destovka

Ministerstvo Zivotniho prostre-
di vyhlasi v dubnu novy dotac¢ni
program Desfovka, na lepsi
hospodareni se srazkovou vo-
dou v domacnostech pijde 100
miliond korun.

Mira dotace na systémy, ve kte-
rych se bude vyuzivat srazkova
voda nap¥iklad na splachovani
nebo jako uzitkova, bude azZ
50 %. Pfesné podminky minis-
terstvo ozndmi v dubnu. Moz-
nost dotace na nejjednodussi
systémy, do kterych se bude na-
priklad na stfechach domti chy-
tat srazkova voda, bude pouze

v regionech vyrazné postize-
nych suchem. Ministerstvo nyni
jedna s Ceskym hydrometeoro-
logickym dstavem, které oblas-
ti Ceska budou pro pot¥eby pro-
gramu oznaceny za suché.

,Je to program, ktery bude za-
méfen na bytové domy a rodin-
né domy. Je to novy program
pro obcany, ktery by mél moti-
vovat lidi, aby lépe hospodafili
s vodou, af uZz srazkovou na
svych zahradich predevsim,
nebo i s precisténou vodou od-

“ N

padni,“ fekl ministr Brabec.

Vlada na zacatku roku schvali-
la narodni plan adaptace na
zmény klimatu. Vice nez mili-
ardu korun budou stat opatte-
ni, ktera maji pripravit Cesko
na klimatické zmeény. Strate-
gicky dokument mé pomoci
Cesku vypoFadat se napiiklad
se suchem, povodnémi i chra-
nit lesy a vodni zdroje. Zvlastni
opatfeni se maji tykat i budov,
aby se lépe pfizplisobily klima-
tickym zménam.

Vlada urcila 50 prioritnich opat-
tkoly. Aby byly splnény, bude
podle planu nutno prerozdélit
penize pfislusnych minister-
stev, nebo je pridat ze statniho
rozpoctu. Na opatfeni s priori-
tou jedna, tedy ty zasadni, by
mélo do roku 2020 jit az 834
miliond korun. DalS$ich zhruba
415 milionti K¢ by pripadlo na
dopliikova opateni jiz bez na-
roku na statni pokladnu.

Q Zdroj:
www.ovodarenstvi.cz
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Draftbhooster -

ventilator pro vas komin

Mnoho lidi ma zkuSenosti s nedostatecnym tahem,
nebo Gplnou absenci prirozeného tahu v kominé. PFi-
¢in maze byt hned nékolik souvisejicich pfimo s téle-
sem komina nebo spotfebiCem, ale i samotnym umis-
ténim objektu v zastavbé apod. Nastupujici trend pa-
sivnich a nizkoenergetickym domut téZ nepfispiva
k vyreSeni tohoto problému.

V téchto domech neni zajistén privod dostatecného
mnozstvi spalovaciho vzduchu, coz ma za nasledek
obtizné zatapéni, vnikani koufe a sazi do obytné mist-
nosti a nepfijemny zapach kdykoliv se rozhodnete po-
uzit vaSe kamna nebo krb.

Vzhledem k témto problémiim a snaze neustale pfi-
chazet na trh s novymi a efektivné€jSimi vyrobky, nase
firma predstavuje novy produkt — Draftbooster komi-
novy ventilator (posilovac tahu).

Popis

Draftbooster kominovy ventilator je elektricky venti-
lator (posilovac tahu), ktery je instalovan na vyutsténi
kominu a napomaha prisunu dostate€ného mnozstvi
spalovaciho vzduchu pro vase kamna nebo krb. Draft-
booster vytvari v kominé podtlak, coz zamezi problé-
mum, které miZou nastat pfi spalovani tuhych paliv.

Draftbooster zajisti bezproblémové zatapéni, spravné
a ekologické spalovani, tak jako i minimalizovani pro-
nikani koure do mistnosti pfi prikladani dfeva do ka-
men. V neposledni fad€ predchazi znecisténi skla sa-
zemi na dvirkach kamen.

Draftbooster Fesi problémy s nedostateCnym priroze-
nym tahem v kominé. Ty mGZou nastat pfi zménach
v interiéru objektu. Napfiklad vyménovou starych ka-
men za nové, koupi nové digestore, instalaci klimati-
zace. Moznou pfic¢inou jsou i vnéjsi zmény, které muze
byt obtiZné ovlivnit, naptriklad zména vyskového pro-
filu zastavby ve vaSem okoli — pFistavba poschodi sou-
sedniho domu nebo zvyS$eni stromu apod.
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Umisténi

Draftbooster se montuje na tGsti komina, jak na zdény
tak i na nerezovy. Pokud je vytsténi komina ¢tvercové
nebo obdélnikové, budete potfebovat nerezovou pfi-
rubu. VSechny podrobnosti jsou uvedeny v nasi mon-
tazni prirucce.

Technické parametry

Prachod svisly

Napéti 1x230V

Otacky/min 2000

Proud 0,27 A

Proudova spotfeba 0,036 kW (p¥i plném vykonu)

Hmotnost 3,2 kg

Rozméry vnéjsi 266 mm, vysSka 230 mm
vnitfni & 140 mm

Max. provozni teplota 250 °C
Max. klidova teplota 250 °C
Material nerezova ocel EN1.4301/AISI314

Montaz

Draftbooster jste schopni nainstalovat svépomoci, bez
asistence kvalifikovaného odbornika. Staci se ridit
montazni pFiruckou nebo montaznim videem umistné-
nym na naSich webovych strankach.

Kominovy ventilator je ur€en pro uzaviratelna kamna
na suché drevo, nebo uzavirené krbové vlozky se jme-
novitym vykonem max. 8 kW a maximalnim vnitfnim
primérem komina 220 mm.

V kratkosti k samotné montaZzi. Pfed montaZzi ventilato-
ru doporucCujeme nejprve vycistit komin. Kominovy
ventilator je dodavan se Ctyfmi vymezovacimi liStami,
které se prizplisobi praméru vyisténi kominu.

Po usazeni ventilatoru na vytsténi je dilezité ho neza-
pomenout uchytit pojistnym ocelovym lankem o ko-
minovou sténu. To zajisti, Ze Draftbooster nemuze
upadnout ani pfi otevieni kvili ¢iSténi.

top in 2/2017



Vedeni kabelu od Draftboosteru miizeme udélat dveé-
ma zpusoby. Prvni moZnost je vést kabel od Draft-
boosteru pod oplechovanim komina. V&tSina komint
ma ocelové oplechovani v misté napojeni komina na
stfechu (obvykle pokryté t€snénim) a kabel mtze byt
veden pravé zde aZ do domu. Druhd mozZnost je vést
kabel podél stitu stfechy pod prvni fadou stfeSnich
taSek do podkrovi.

Po pripojeni ke zdroji elektrické energie je pripraveny
k pouziti. Zapina/vypind se dalkovym ovladacem
(soucasti baleni).

Draftbooster zapiname na cca 10 minut p¥i zapalova-
ni, dokud se komin nezahfeje a nevytvofri se pFirozeny
tah, a potom na cca 10 minut v pribéhu p¥ikladani
dfeva. Poté ho muiZete vypnout.

Udrzba a ¢isténi

Vas Draftbooster by mél byt podle zakona pravidelné
Cistén. Saze a jiné usazeniny musi byt odstranény z lopa-
tek rotoru a ze dna skfiné motoru. Pro docileni co

nejdelsi Zivotnosti motoru, musi byt Draftbooster pravi-
delné zapinan - a to i mimo sezonu vytapéni.

Avsak kominik provadeéjici
pravidelnou kontrolu komi-
na, neni povinen cistit i ko-
minovy ventilator. Proto je
na vas, aby byl Draftbooster
CiStén alespon jednou do
roka, a tim se udrZovalo vy-
Gsténi komina Cisté.

Q firemni

Stavite, opravujete, zarizujete?
Prijd'te se inspirovat ¢i poradit na vystavu.

» ZAHRADA
» HOBBY
» DETSKY DEN

STAVIME
BYDLIME
[stacebnt viitacal

Hala Polarka (u. na piikops)

® stavba ® zena & domov
@ bydleni © auto
® zahrada @ hobby

Stavite, opravujete, zafizujete?
Prijd'te se inspirovat éi poradit na vystavu.

ﬁqm\e
BYDLIME

VSTUP ZDARMA & VYSTAVNI SLEVY

@mnis Omnis Olomouc, a.s., Horni lan 10a, 779 00 Olomouc
pofadamei s tel.; 588 881 444, mobil: 608 711 422, e-mail: omnis@omnis.cz, www.omnis.cz
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where comfort begins
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pro pounilt pitné vody do 100 °C
pro solornt vyuzitt do 185 °C.
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nastavent prateka
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OPOP
\Y/ * moderni ¢ ekologické ¢« Us

partner for your heating Cesky vyrobce kotl ‘b

Automatickeé kotle na uhli a pelety nejen pro velmi malé kotelny

V leto$nim roce rozsifila spoleénost OPOP spol. s r.o. fadu automatickych kotld H8 na uhli a pelety o dalsi vykonové typy —
15 kW, 35 kW a 45 kW.

Model H815-A na hnédé uhli o vykonu 15 kW se fadi k automatickym kotlim s velmi nizkym vykonem. Tento se diky
snizovani energetické naro¢nosti domu stava stale popularnéjsi a na trhu zadanéjsi. Sestava kotle se zasobnikem, jedna
z nejmensSich na trhu, méa rozméry: Sifka sestavy 1063 mm, minimalni hloubka setu 762 mm. Unikatni konstrukéni fe-
Seni nasypky, ktera pojme az 147 kg hnédého uhli, umoznuje proneseni i dvefmi o Sifce 60 cm. Minimalni naroky na pro-
stor a chytré konstrukéni feSeni nasypky umozni snadnou instalaci kotle i do velmi malych kotelen.

Model H824-AP o vykonu 24 kW na hnédé uhli a pelety, ktery uvedla spole¢nost OPOP spol. s r.0. na trh jiz zaGatkem
minulého roku, si ziskal oblibu u zakaznik(, ktefi aé omezeni prostorem, vyzaduji komfortni zdroj vytapéni.

Sestava kotle se zasobnikem ma rovnéz minimalni pozadavky na prostor: Sitka sestavy 1119 mm, minimalni hloubka setu
822 mm. Nasypka pojme az 177 kg hnédého uhli a 160 kg pelet a rovnéz ji Ize pronést i dvefmi o Sifce 60 cm.

Modely H835-AP, H845-AP na hnédé uhli a pelety o vykonu 35 kW, 45 kW Fesi pohodiné vytapéni vétsich domu a stfedné
velkych objekt(.

Uginnost kotl( je velmi vysoka a dosahuje Grovné aZ 94 %, coz spolu s nizkou spotiebou elektrické energie predstavuje
pro zékazniky kotel s nizkymi naklady na vytapéni. Navic jsou kotle zafazeny do aktualnich dotaénich programd.

Ridici jednotka umozriuje:

Ovladani 4 ¢erpadel.

* Ekvitermni fizeni na zaklade venkovni teploty.

» Casové fizeni vystupni teploty kotle — programovatelny tydenni rezim provozu.
* Online fizeni a zadznam &innosti kotle pomoci internetového rozhrani.

Propojeni kotle s jednotkou solarnich kolektoru.
Propojeni kotle s jednotkou ovladajici sméSovaci ventil.

Mimo to fidici jednotka kotld fady H8 umoznuje zapojeni pfidavnych zafizeni:
* RT10 pokojovy termostat.
* GSM modul, pomoci néhoz muzete pfijimat hlaSeni
o stavu kotle prostfednictvim SMS.
e Modul pro online pfipojeni kotle.

Vice informaci naleznete na:
WWW.0pop.cz

DOTOVANE
KOTLE

Informace na: www.opop.cz, tel.: +420 571675 240

OPOP spol. s r.o., Zasovska 750, 757 01 Valasské Mezirici
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Alfa Laval AlfaQ™ — rozebiratelny deskovy vymeénik tepla s certifikaci AHRI
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V dokonalém svété by kazdy vyrobek fungoval podle
specifikaci vyrobce. V odvétvi rozebiratelnych desko-
vych vyménika tepla (GPHE) néktefi vyrobci pfi dimen-
zovani vymeénikl ,upravuji“ neboli zkresluji vypocty te-
pelného vykonu. Tato praxe poskozuje davéru v pfisli-
by vykonu a Casto ma za nasledek poddimenzované
GPHE s nedostatecnym vykonem, které zvysuji provoz-
ni ndklady vzduchotechnickych soustav.

Za téchto okolnosti je naprosto logické, aby byl uva-
dény tepelny vykon ovérovan pomocijediného existu-
jiciho globalniho programu pro deskové vyméniky
tepla — certifikace vykonu AHRI.

Institut pro klimatizaci, vytapéni a chlazeni (AHRI) je
jedina nezavisla externi organizace, ktera v globalnim
méritku provadi certifikaci vykonu deskovych vymé-
nikid tepla. AHRI je neziskova organizace, ktera pomo-
ci svych certifikaCnich programi a norem usiluje o to,
aby svym klientim poméahala Setfit energii, zvySovat
produktivitu a chranit Zivotni prostredi.

Program certifikace vyménikii tepla kapalina-kapalina
(LLHE) organizace AHRI nabizi ovéreni tepelného vy-
konu treti stranou — poskytuje nezavislé ujisténi, Ze
C¢innost vyméniku tepla bude probihat v souladu
s technickymi parametry udavanymi vyrobcem.

Rozebiratelné deskové vyméniky tepla v bohatém sor-
timentu AlfaQ™ byly viibec prvnimi, které ziskaly cer-
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tifikaci AHRI. Od samého pocatku programu certifika-
ce vykonu AHRI dosahuje spolecnost Alfa Laval 100%
miry Gspésnosti.

Pfinosy certifikace vykonu

Certifikace vykonu AHRI ma vyznam pro vSechny sub-

jekty zabyvajici se projektovanim, vyrobou, vybérem

a pouzivanim rozebiratelnych deskovych vymeéniku

tepla:

— SniZuje spotfebu energie a vyrazné omezuje pro-
vozni naklady za dobu Zivotnosti tim, Ze zajistuje
energeticky Gc€innéjsi soustavu.

— UdrZuje plnou hodnotu investice tim, Ze se sniZuje
naklady na zkousky v terénu a dodatecné vykono-
Vvé rezervy soucasti.

— Umoznuje férové porovnani tepelného vykonu a po-
méru ceny k vykonu na zaklad€ ovérenych kalkulaci.

— Zajistuje plnéni cili v oblasti spotfeby energie a fi-
zeni klimatu diky pfiméfenému dimenzovani kapa-
city vyméniku tepla.

— Nabizi jistotu a klid vSem, kdo se spoléhaji na vy-
kon systému - dodavateltim, konzultantim, smluv-
nim partnertim i uzZivatelim.

— Klade diiraz na energetickou Gc¢innost, ktera pod-
poruje inovace a motivuje vyrobce k vyvoji efektiv-
néjsich vyrobka.

— Zabranuje nepoctivému uvadéni nadhodnocenych
udajt o tepelném vykonu, ¢imz prohlubuje duvéru
v odvétvi.
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Rozebiratelné deskové vyméniky tepla Alfa Laval AlfaQ™, optimalni volba

Bohaty sortiment vyménikl tepla znacky Alfa Laval
pro aplikace VZT zahrnuje rozebiratelné, polosvaro-
vané, svarované, pajené vyméniky, vCetné modeld
s dvojitou sténou. Rady prodavané pod znackou AlfaQ™
jsou soucasti portfolia naSich rozebiratelnych desko-
vych vymeéniki tepla. Vyméniky tepla AlfaQ™ jsou
k dispozici pro vétsinu pozadavki v oblasti pfenosu
tepla — rozsahlych i drobnych - a poskytuje se na né
trileta zaruka.

Tato skutecnost jen dale doklada
nase odhodlani optimalizovat vy-
konnost procest nasSich zakaznika.

Chcete-li mit jistotu, vyberte si
Fadu AlfaQ™ s certifikaci AHRI

Model AQ1 AQ1L AQ2 AQ2L AQ25 AQ4 AQ4L AQ6

Jmenovity priitok m3/h/GPM 14/80 14/80| 58/250| 58/250| 72/300| 180/980| 180/980| 430/1850
Jmenovita navrhova teplota C°/F°| 180/300| 180/300| 180/300| 180/300| 180/300| 180/300| 180/300| 180/300
Jmenovity ndvrhovy tlak bar/psie 16/150| 16/150| 25/300| 25/300| 25/300| 25/300| 25/400| 30/400

iAW B

Model AQ6L AQ8 AQ8S AQ10 AQ14 AQ14L AQ20
Jmenovity prdtok m3/h/GPM 430/1850| 800/3600| 700/3100| 900/6000| 1800/7900| 2000/8000 | 3600/15500
Jmenovita navrhova teplota C°/F° 180/300 180/300 180/300 180/300 180/300 180/300 180/300
Jmenovity navrhovy tlak bar/psie 30/460 30/400 30/400 30/400 25/300 30/400 25/300
Q firemni
s.r.o. Sidlo: KP Mark s.r.o. Provoz Praha: KP Mark s.r.o. Provoz Plzen: KP Mark s.r.o.
KP MARK Jiraskovo predmésti 635/111 Korytna 1538/4 Bezrucova 5
377 01 Jindfichlv Hradec 100 00 Praha 10 - Strasnice 301 17 Plzen

tel./fax: +420 384 320397-8  gsm: +4207314422 33 gsm: +420 732 350 450
gsm:  +420 732 250 350 e-mail: alfalaval@kpmark.cz  e-mail: plzen@kpmark.cz
e-mail: jh@kpmark.cz praha@kpmark.cz
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BEZPECNOST A

Otazky

vedouci a recenzent rubriky

Zdenék Lycka

Otazka:

Ze zpatecky elektrokotle je provede-
na odbocka, na které je uzaver — ku-
lovy kohout, pojistny ventil a ex-
panzni nadoba. Je toto zapojeni
spravné? MiiZze byt mezi zdrojem
tepla a pojistnym ventilem uzavér?

Odpovéd:

Norma CSN 06 0830 rozlisuje pojist-
né a zabezpecovaci zafizeni.

Pojistné zarizeni

Pojistné zarizeni chrani zdroj tepla
proti prekroCeni maximalniho do-
voleného pretlaku v otopné sousta-
v€. V tomto pripadé je pojistnym
zarizenim pojistny ventil. Ten se
umistuje do pojistného mista.

Pojistné misto je horni cast zdroje
tepla a cast vystupniho potrubi ze
zdroje tepla koncici ve vzdalenosti
nejvyse 20 DN od hrdla vystupniho
potrubi. V pojistném misté musi
byt osazen minimalné teplo-
meér a manometr.

Pojistny ventil se umistuje
na vystup otopné vody ze
zdroje tepla. Mezi zdrojem
tepla a pojistnym ventilem
nesmi byt uzaver.

Zabezpecovaci zarizeni

ZabezpecCovaci zaFizeni umoz-
nuje vyrovnat zmeény roztaz-
nosti vody v otopné soustavé
bez jeji ztraty a udrZet pre-
tlak v otopné soustaveé v pre-
depsanych mezich. Jednim
z druht1 zabezpecovacich za-
Fizeni je tlakova expanzni na-
doba s membranou - viz ob-
razek. K otopné soustavé se
muliZe pripojit v kterémkoliv
misté pres uzaver. Za uzaver
se osadi vypoustéci kohout,
aby se pri kontrole a doplno-
vani tlaku na vzduchové stra-
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né expanze nemusela vypoustét
cela otopna soustava. Pfi doplnova-
ni vzduchu nesmi byt na strané
vody Zadny pretlak.

Jak byly splnény podminky nor-
my?

1. Pojistny ventil neni prFipojen
v pojistném misté€, tj. v nejvys-
§im misté vystupniho potrubi
ze zdroje tepla.

2. Vzdalenost mezi vystupnim po-
trubim a umisténim pojistného
ventilu je vy$Si neZ normou po-
zadovanych 20 DN.

3. V pojistném misté neni osazen
teplomér a manometr.

4. Mezi zdrojem tepla a pojistnym
ventilem je osazen uzaver.

5. Aby se dal kontrolovat a nasta-
vit tlak vzduchu v expanzi, musi
se tento kulovy kohout uzavrit
avoda mezi uzavérem a expanzi
vypustit. V tom okamziku neni
zdroj tepla chranén proti pre-
kroceni maximalniho pretlaku.
Stejné tak neni chranéna ani

otopna soustava, hrozi neje-
nom destrukce zdroje tepla
a otopné soustavy, ale i celého
rodinného domku.

6. Umisténi expanze je nevhodné.
Plnici ventilek pro dopliovani
vzduchu je tak blizko zemé, Ze
se neda dopliovat vzduchem.

Jak byly splnény podminky ener-
getického zakona a provadécich
vyhlasek

1. Dva okruhy pro podlahové a ra-
diatorové vytapéni nejsou vy-
baveny vyvazovacimi ventily
podle vyhlasky ¢. 193/2007 §7
odstavec (6). Neni tak zajisténo,
Ze maji dostatecny, projektova-
ny vykon.

2. Dopliujici otazkou redakce na
tazatele bylo zjisténo, Ze viibec
nedoSlo k vypracovani doku-
mentace pro realizaci stavby.

Realizace podle vSech zjiSténi pro-
béhla zcela amatérskym a negra-
motnym zplusobem, s poruSenim
bezpecnostnich norem
i pravnich predpist. Ta-
kovym firmam by mélo
byt dle mého nazoru
odebrano Zivnostenské
opravnéni z diavodu
obecného ohroZeni, ne-
plnéni zakladnich kvali-
fikaCnich pfFedpokladia
pro vykon cinnosti
a v neposledni fFadé
jsou to samozrejmé de-
setitisicové Skody na
majetku zakazniki.

Odpovidal:
Ing. Milos Bajgar
Vytdpéni — znaleckd
a projektovd kanceldr,
Praha;
clen redakcni rady
Topendrsstvi instalace
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Otazka:

Vyhlaska ¢. 193/2007 Sb. ve svém
§7, odst. 6 uvadi:

»U rozvodu tepelné energie a vnit
niho rozvodu vytapéni a teplé vody
se sefizuji prutoRy tak, aby odpovi-
daly projektovanym jmenovitym
pratokam s maximalni odchylkou
+ 15 %. Serizeni prutoki se proka-
zuje mérenim v jednotlivych vét-
vich otopné soustavy. Méreni se
provadi pri uvadéni do provozu,
po odstranéni zdvaznych provoz-
nich zavad, p¥i nedostatecném za-
sobovani nebo pretapéni u nékte-
rého odbératele ¢i spotiebitele
a pri zméndch zarizeni, které
ovlivriuji tlakové poméry v siti,
zejména pri pripojeni novych a od-
staveni stdvajicich odbératelii Ci
spotiebitelii. Protokol o méreni
a nastaveni prutoRii zistavd trvale
ulozen u provozovatele rozvodu Ci
vnitiniho rozvodu. “

Podle nazoru jednoho znaleckého
istavu CVUT se tento poZadavek ne-
vztahuje na rodinné domky, u kte-
rych je vice topnych okruhti.

Otazka tedy zni:

1. Je takovy nazor v souladu s prav-
nim predpisem?

2. Pokud ano, jakym jinym zpiiso-
bem se da dosahnout hydronic-
kého vyregulovani otopné sou-
stavy? Podle nazoru Spickovych
odbornikt v oboru tepelné tech-
niky zadnym.

Odpovéd:
Podle mého nazoru je podstatna véta

v ustanoveni § 7 odst. 6 vyhlasky
€. 193/2007 Shb., kterou se stanovi po-

drobnosti G¢innosti uZiti energie pri
rozvodu tepelné energie a vnitfnim
rozvodu tepelné energie a chladu:

LSefizeni pritokllt se prokazuje
méfenim v jednotlivych vétvich
otopné soustavy*.

Bohuzel se v pravnich predpisech
setkdvame s pojmy, které nejsou
vymezeny, a predpoklada se jejich
vSeobecna znalost. Pojem jednotli-
vé vétve otopné soustavy obsaho-
valai predchozi pravni Gprava, a to
vyhlaska ¢. 151/2001 Sb., kterou se
stanovi podrobnosti G¢innosti uzi-
ti energie p¥i rozvodu tepelné ener-
gie a vnitfnim rozvodu tepelné
energie. TakZe pojem ,Jednotliva
vétev otopné soustavy“ pokud je
technikim zcela jasny, potom
podle mého nazoru neni rozdil, zda
se jedna o rodinny diim nebo o ji-
nou stavbu bytovou nebo stavbu
s nebytovymi prostory. Tento sviij
nazor opiram o text nékolika pod-
statnych pravnich predpisii, napft.
obcansky zakonik, ale predevSim
stavebni zakon, ktery v ustanoveni
§ 121 odst. 2 stanovi:

,Pokud stavbou vznika nova bu-
dova, které se prid€luje Cislo po-
pisné nebo evidenc¢ni ...... “

a nerozliSuje, zda jde o bytovy ob-
jekt nebo o rodinny domek. Pokud
tedy po technické strance ma rodin-
ny domek jednotlivé vétve otopné
soustavy, potom by se na tento pfi-
pad vztahovalo ustanoveni § 7 odst.
6 vyse citované vyhlasky.

JUDr. Zdenék Karfik, CSc.
advokdt, Praha

Odpovidal:

Otazka:

Nase bytové druzstvo se chysta odpo-
jit od centralizovaného zasobovani
teplem a zridit si vlastni plynovou
kotelnu, pri jejimZ provozu prokaza-
telné uSetii vice jak 30 % ndkladui.
Drive byla cena tepla jednoslozko-
vd, dnes ziistala jen pro doddvku
teplé vody. Spotieba tepla pro vytd
péni je fakturovana cenou dvousloz-
kovou, kdy jednu slozku tvoii sku-
tecné odebrané a namérené teplo,
druhou slozku tvori bud’ predpokla-
dana smluvni rocni spotreba tepla,
nebo odbératelem pozadovany
smluvni vykon.

Odbér tepla by mél byt po vzdjemné
dohodé ukoncen k 30. 4. 2017. To
vSak za podminky, Ze jako odbéra-
telé uhradime doplatek stalého pla-
tu (smluvni spotreby tepla) za obdo-
biod 1l 3. 2017 do 31. 8. 2017, tedy
[ za Ctyfi mésice, kdy uz se teplo
odebirat nebude.

Je mozné pozadovat tithradu za tep-
lo, které pravdépodobné nebude ni-
kdy dodano? Teoreticky by mohlo
byt dodano jen v pripadé, Ze by se
posunul termin uvedeni nové plyno-
vé kotelny do provozu. Jinymi slovy
feceno, je mozné fakturovat na za-
kladé smlouvy, ktera se odvolava na
skutecnosti v budoucnu nejisté?

Odpovéd:

Obecné plati, Ze dodavatel nema na-
rok na thradu ,,nééeho” co nedodal.
Dodavatel mohl za dodavky actovat
zalohy, které budou k terminu ukon-
Ceni dodavek zictovany. Jinak by se
jednalo o neopravnény majetkovy
prospéch.
Odpovidal: ~ JUDr. Zdenék Karfik, CSc.

advokdt, Praha

11. - 12. dubna
HRADEC KRALOVE

KONQRESOVE CENTRUM
NOVE ADALBERTINUM

Energetické forum
Teplarenské dny

www.teplarenske-dny.cz

jiz od roku 1994

212017 top in
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Stavebni veletrhy Brno se budou vénovat

takeé Stavebnictvi 4.0

0d 26. do 29. dubna se brnénské vystavisté stane mistem setkani
odbornik ze vech oborti stavebnictvi a technického zafizeni bu-
dov. Nabidku vystavovatelti doplni atraktivni doprovodny pro-
gram, ktery se bude vénovat mnoha zajimavym témattim aktual-
nim nejenom ve svété stavebnictvi. Stranou pozornosti neztista-
ne ani problematika Stavebnictvi 4.0, af uZ na stancich vystavova-
telti nebo v odborném doprovodném programu.

Méjte prehled o tom, co se ve svété déje

Stavebni veletrhy Brno se zamé¥ri hned na nékolik témat, ktera
jsou v soucasné dobé aktualni nejenom ve svété stavebnictvi. Za-
hajovaci konference se bude zabyvat problematikou navratu Zivo-
ta do historickych center mést. Dalsim tématem bude problemati-
ka Stavebnictvi 4.0 nebo dotacnich titulti zaméfenych na energe-
ticky tisporné stavéni a rekonstrukce. Nebude chybét ani prezen-
tace ¢innosti cechti a jinych odbornych spolecenstev. Miizeme
zminit, Ze na Stavebnich veletrzich Brno oslavi Gispésnych 25 let
fungovani Cech topenafii a instalatérii Ceské republiky.

Stavebnictvi 4.0 na Stavebnich veletrzich Brno

Digitalizace stavebnictvi je nékterymi odborniky povaZovana za
moznou cestu jeho rozvoje. Proto se i Stavebni veletrhy Brno bu-
dou Stavebnictvi 4.0 vénovat. A to jak na vystavnich expozicich,
tak i vdoprovodném programu. Tzv. chytra feseni budou k dispo-
zici na mnoha stancich, miizeme zminit také projekt Inteligentni
abezpecné domacnosti v pavilonu F. Nebude chybét ani prezenta-
ce dront, jejichZ vyuziti usnadni nap¥iklad inspekci a kontrolu
priibéhu staveb. Z doprovodného programu miiZeme jmenovat
tradi¢ni semina¥ CKAIT, ktery se vénuje implementaci metodiky
BIM. Semindf se primarné zamé¥i na vyrobni firmy, priblizi jim,
vjakych pripadech se vyplati pfiprava knihovny BIM ve vlastni re-
Zii a kdy je vhodnéjsi vyuziti nabidky specializovanych firem.
Z dalsich akci miZeme jmenovat seminar Kyberneticka revoluce
—Prtimysl 4.0, kterou organizuje Asociace inovaéniho podnikani.

Navrat Zivota do historickych center mést

Zahajovaci konference Stavebnich veletrhii Brno, ktera je zaro-
ven soucasti InZenyrského dne CKAIT a CSSI, se bude vénovat

problematice navratu Zivota do historickych center mést. Bude
také setkanim predstavitelti inZenyrskych organizaci zemi Vise-
gradské ctyrky.

Program InZenyrského dne je rozdélen do t¥i tematickych bloku.
V Gvodnim bloku konference vystoupi napfiklad zastupce minis-
terstva pro mistni rozvoj, ministerstva kultury ministerstva pra-
myslu a obchodu, Narodniho pamatkového tstavu, Svazu mést
a obci a dalsich odbornych partnerd.

Dalsi dva tematické bloky se budou zabyvat jiz ispésné realizova-
nymi projekty z ¥ad velkych, stfednich i maljch mést z Ceské re-
publiky i Slovenska. Af uZ se jedna o Brno, Opavu, Trnavu, ale na-
priklad i Havlicktiv Brod, Kadan, P¥ibor nebo Slavonice.

22. mezinarodni sympozium Mosty

Tradi¢ni soucésti doprovodného programu je jiz 22. mezinarodni
sympozium Mosty, které se letos kond s mottem Mosty — stavby
spojujici narody a generace. Tematicky se sympozium bude véno-
vat nap¥iklad mostnim objektim v CR, jejich vystavhé, spravé
i adrzbé, védé, vyzkumu, projekttim a jejich realizaci. Stranou
pozornosti neztistanou ani mosty v zahranici, véetné prikladi
realizovanych vyznamnych novych i rekonstruovanych mostu.
Nebudou chybét ani inovace technologii, materiali a vyrobkt pro
mosty. Na sympoziu budou udéleny diplomy ,Mostni dilo 2015"
v kategorii I. Novostavba a v kategorii II. Oprava nebo prestavba
a Cestna uznani za celozivotni préaci v oboru Mosty.

Inteligentni a bezpe¢na domacnost v praxi

Audiovizualni technika, Spickové domaci spottebice a stylovy na-
bytek jako soucast moderniho, pohodlného a bezpecného domu
s moznosti ovladani jednotlivych atributii prezentovanymi Fidici-
mi systémy. To vSe bude nejenom k vidéni, ale predevsim k vy-
zkouseni v redlnych podminkéch na expozici v pavilonu F. Ta bude
predstavovat vzorovou inteligentni doméacnost, kde miiZete table-
tem nebo telefonem ovladat naptiklad domaci spottebice, osvétle-
ni, tepelné ¢erpadlo nebo vjezdovou branu. Projekt predstavi také
elektromobil integrovany do energetiky domu jako kompenzator
vykyvi spotieby, nabijeny soldrnimi panely spolu s hlavnimi bate-
riemi domu. Soucasti bude také odborny doprovodny program pro
architekty a projektanty a poradenské centrum pro zajemce z fad
siroké verejnosti. Partnery projektu jsou spole¢nosti ABB, Praz-
ska energetika, Studio Jasyko a Veletrhy Brno.

Veletrh PTACEK pf¥i Stavebnich veletrzich Brno

Soubézné se Stavebnimi veletrhy Brno bude probihat v pavilonu
V i Veletrh PTACEK spole¢nosti PTACEK — velkoobchod, ktery
bude zpFistupnén Siroké verejnosti v patek 28. a v sobotu 29. dub-
na. V ramci této akce predstavi spole¢nost PTACEK — velkoob-
chod, a. s. svoji nabidku vyrobkii vice nez 130 dodavatelti z oboru
topeni — plyn — voda — sanita — inZenyrské sité.

Vice informaci naleznete na www.bvv.cz/svb

Q firemni
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Boj se vzduchem v otopnych a chladicich
soustavach - pokracovani z ¢. 8/2016 a 1/2017

Ing. Vladimir Vanék, Reflex CZ, s.r.o.
Jak tedy dostaneme plyny z otopné soustavy ven?

Na zavér malé shrnuti moznosti, jak G¢inné s plyny
v soustavach bojovat.

Odluc¢ovani mikrobubinek

Volné plynové bublinky pfi obéhu zapricinuji hluk,
brani cirkulaci teplonosné latky, rozrusuji usazeniny
v potrubi a narusuji tak bezvadnou funkci soustav,
které jsou naplnény vodou ¢i smési vody s glykolem.
Armatury Exvoid A se idealn€é hodi pro soustavy s ma-
lou statickou vyskou. Umistuji se na vystupni vétev
v bezprostredni blizkosti zdroje tepla, v pripadech
pudnich kotelen nebo technologickych center umisté-
nych ve vyssich podlazich, v nejvyssich bodech, a ve
vSech mistech, v nichZ mize dojit v disledku poklesu
tlaku a termického odplynéni ke vzniku a hromadéni
volnych plynovych bublin. Mikrobubliny jsou unase-
né proudem, v télese odlucovace dojde ke snizeni
rychlosti pritoku a soucas-
né se proud obéhové vody
vede pres specialni draténé
pletivo. Vysledkem je vznik
mirnych turbulenci, bubliny
narazeji na pletivo, spojuji
se, odpoutavaji od proudu
a pritom vnitfni vestavba
podporuje jejich prirozeny
pohyb vzharu. Pfes od-
vzduSnovaci dil v horni ¢asti
télesa odlucovace se ze sou-
stavy odstrani.

Od roku 1995 firma Reflex, ve spolupraci s Technickou
univerzitou v Drazdanech, zkoumala problematiku
pritomnosti vzduchu v otopnych soustavach s cilem
hledat jeji pFi€iny a najit reSeni.

Vysledkem je Fada expanznich automati

Variomat

s témito zakladnimi funkce-
mi: udrzovani tlaku, odply-
novani a dopliiovani.

Udrzovani tlaku znamena:

— mit vsoustavé konstantni
tlak v rozmezi 0,4 baru
mezi p, (pocatecni tlak =
tlak pfi spusténi Cerpa-
dla) a p. (konec¢ny tlak =
tlak otevreni prepoustéci
armatury).
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— zamezeni vzniku podtlaku a tim pFfimému nasavani
vzduchu do soustavy

Variomat: nastavovaci hodnota
Po = Ps (bar) + 0,2 bar

potom pracuje v rozmezi py + 0,3 baru (pocatecni tlak p,,)
a+ 0,4 bar (konecny tlak p,)

Odplyhnovani znamena:

— odstranit pfi procesu plnéni do soustavy ,,zavlecCe-
ny“ vzduch a uvolnéné plyny.

— odstranit plyny, které se béhem provozu trvale do-
stavaji do otopné soustavy difuzi pro plyny pro-
pustnymi dily (tésnénimi, hadicemi, trubkami
z plastickych hmot a podob.)

Dopliiovani znamena:

— doplnit objem vody ztraceny odvedenim uvolnéné-
ho vzduchu

— automaticky doplnit drobné ztraty soustavy

a fada dopliiovacich a odplyiovacich automata

e
Servitec 1
Servitec prepousti vodu ze “:!
soustavy do podtlakové

trubky a zpét v zavislosti na

nastaveném rezimu odply-

novani. Odplynovaci trubka '
Servitecu je misto, kde se do- |
sahuje témér vakua. Podtlak i1
v trubce je vytvaren dyzou
rozprasujici nastfikovanou
vodu a dimenzovanou tak, zZe
Cerpadlu ,nestaci“. Ve vakuu
je rozpustnost plynt ve vodé
témér nulova. Pri dosazeni
dolni hladiny cerpadlo vy-
pne, hladina v trubce zacne
stoupat a vytlaci uvolnény plyn pres specialni armatu-
ru do atmosféry. Servitec dokaze snizit obsah rozpus-
ténych plynia v soustavé cca na 3 mg/litr. To vyrazné
minimalizuje $kody, ptisobené plyny v otopnych sou-
stavach.

Velice dilezité je to, Ze Servitecem miZeme soustavu
jiz plnit a odstranit tak asi 80 % obsahu dusiku a kysli-
ku, obsazeného v povrchové vodé za barometrického
tlaku. Rovnéz vSechna dopliovaci voda projde timto
podtlakovym odplynénim.

Toto zafizeni miZe spolupracovat s jakymkoli zdrojem
udrZovani tlaku v soustaveé a je velice vhodné pro rekon-
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strukce soustav a pro soustavy, kde jsou problémy se Srovnani na obrazku nam jasné ukazuje, Ze jediné od-
zavzduSnovanim. Standardni zafizeni jsou do objemu plynovani za barometrického tlaku nebo za podtlaku
soustavy 200 m®, vétsi soustavy Fesime individualné. je ta spravna cesta v naSem boji se ,vzduchem“

v otopnych soustavach.

Porovnani rozdilnych systémii odplyriovani

Q firemni

Porovnani rtiznych systémut odplyiiovani pfi teploté
teplonosné latky do 50 °C.

Volny
vzduch

Mikro-
bubliny
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Z judikatury pro topenarskou

E a instalatérskou praxi

Odpovédnost za vady dila

Zpracovano podle rozsudku Nejvyssiho soudu sp. zn. 33 Cdo 1378/2013

Okresni soud v Meélniku rozhodl
v prvnim stupni ve sporu mezi za-
kaznikem a dodavatelem dila pre-
vazneé topenarské a instalatérské po-
vahy. Zakaznikovi, panu C., ktery
v Fizeni vystupoval jako Zalobce, ra-
dost priliS neudélal, protoZe fizeni
v rozsahu pozadavku pana C. na bez-
platné odstranéni vad, které byly po-
psany jako chybné provedena insta-
lace ovladaciho panelu tepelného
Cerpadla, nefunkcni panty WC v kou-
pelné a povrchova vada krytu spr-
chové baterie u vany, zastavil
a v Casti, jiz bylo poZzadovano bez-
platné odstranéni vad dila specifiko-
vanym zpusobem, Zalobu zamitl.

Prostor pro soudni znalce

Okresni soud vySel ze zjisténi, Ze Za-
lovany pan S. pro svého zakaznika C.
provadél na zakladé Gstni smlouvy
a cenové nabidky potfebné prace -
zhotovoval a zavadél otopnou sou-
stavu a kompletni vodoinstalace
a osazoval sanitu v novostavbeé ro-
dinného domu v B. V priibéhu pro-
vadeéni dila pozadoval pan C. po Za-
lovaném dalsi prace. A tu nastaly
urcité potiZe. V fizeni pred soudem
Zalobce napriklad neprokazal, Ze
sjednano bylo rovnéZ zapojeni
technologie bazénu, podle vseho
meélo byt pouze vyvedeno potrubi
do bazénové mistnosti.

Nékolik mésicti poté, co pan S. dilo
Zalobci predal, poslal mu pan C. po-
stupné pét dopist, ve kterych doda-
vateli vytkl mimo jiné vady dila spo-
Civajici v chybéjicim elektrickém
uzavéru a zpétné klapky uzavirajici
systém vytapéni bazénové vody,
v chybné instalaci ovladaciho pane-
lu Cerpadla, v chybéjici izolaci na po-
trubi vedoucim od tepelného cerpa-
dla, v nefunkénim pfivodu a Spatné
provedeném pripojeni pro ohrev ba-
zénové vody, v chybéjicim obého-
vém cCerpadle, ve Spatné funkci te-
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pelného Cerpadla, ktera zapriCinuje
zvySenou spotfebu elektrické ener-
gie, nebot tepelné Cerpadlo topi do
potrubi i pfi uzavieni radiatori,
v absenci regulace pro vytapéni ba-
zénové vody, v nedostatecné pripra-
veé teplé vody a v neustalém poklesu
tlaku v otopné soustavé vyzadujicim
stalé dopousténi vody do soustavy.

Jist€ natom néco bylo, protoZe Cet-
né zalobcem vytykané vady potvr-
dily i znalecké posudky Ing. B.
a soudem ustanovenych znalct S.
a Ing. J. M., CSc. Znalec Ing. J. M.,
CSc., usoudil, Ze ohFev vody je ne-
dostatecny v dusledku chybného
propojeni tepelného cCerpadla
a akumula¢niho ohfivace, Ze do-
chazi ke kontinualnimu poklesu
tlaku v soustavé, Ze tepelné Cerpa-
dlo spina od teploty 38,5 °C do
40°C, Ze Cerpadlo topi pri uzavre-
nych radiatorech do potrubi podla-
hového vytapéni, ze privod pro
ohrev bazénové vody je nefunkéni,
Ze potrubni okruh neni vybaven
obéhovym cerpadlem a potrubi
zdrojové strany je chybné pripoje-
no, ze chybi elektricky uzavér
a zpétna klapka, ktera by soustavu
uzavirala v pripadé vytapéni bazé-
nové vody, a Ze v disledku chybé&ji-
ci automatické regulace dochazi
k neamérnému zvySeni spotieby
elektrické energie. Znalci se shodli
na tom, Ze hlavni pricinou vad je
absence projektové dokumentace.
Nebylo vylouceno, Ze do soustavy
poté, co ji Zzalovany predal Zalobci,
zasahovaly tfeti osoby.

Co ty soudy vlastné chtéji?

Na podkladé téchto zjisténi soud
prvniho stupné posoudil smluvni
vztah Castnikil jako smlouvu
o dilo. Uzavrel (pro pana C. jisté
prekvapivé€), Ze dilo sice vykazuje
vady, které Zalobce u Zalovaného
radné a vCas vytkl, ale Zaloba pres-

QURS
)

to neni opodstatnéna. Z provede-
nych dikaza (pfedloZenych listin
a vypovédi GCastnikli a svédki)
totiZ nelze jednoznacné€ urcit pred-
mét, resp. rozsah dila, ktery byl
predmétem smluvniho ujednani
ucCastnika. Nadto zalovanému, ekl
soud, nelze pricitat odpovédnost
za vady dila proto, Ze Zalobce v Ti-
zeni naleZité neprokazal, Ze do zho-
toveného dila nezasahovaly treti
osoby — napriklad bazénova tech-
nologie byla montovana poté, co
Zalovany ukoncil prace.

Soud prvniho stupné tedy shledal
neopodstatnénym narok zZalobce na
odstranéni vad, které se tykaji regu-
lace tepelného Cerpadla, ovladaciho
panelu tepelného Cerpadla a pripra-
vy regulace pro bazén, nebot Zalova-
ny pan S. tyto prace neprovadeél.

To je vZdy kriticky okamzik pro za-
lobce —a pan C. nebyl vtomto ohle-
du vyjimkou. Jesté je tu ovSem od-
volani jako radny opravny prostre-
dek, kterého Zalobce samozrejmé
vyuZil a pripad se sté€hoval ke Kraj-
skému soudu v Praze. A dély se
véci ... Krajsky soud zménil rozsu-
dek okresniho soudu tak, Ze na-
opak ulozil Zalovanému panu S., aby
ve 1hit€ do dvou mésicti od pravni
moci rozsudku bezplatné odstranil
vady dila vodoinstalace a otopné
soustavy. Proti skutkovym zjiste-
nim ohledné okolnosti uzavrieni
smlouvy o dilo a provadéni dila cel-
kem nic nenamital a shodné se sou-
dem prvniho stupné dovodil, Ze
dilo vykazuje vady popsané znalci
ve znaleckych posudcich. Doplnil
a zopakoval dokazovani reklamac-
nimi dopisy Zalobce, vyjadfenim
pana S. ke znaleckému posudku
Ing. M. B., znaleckym posudkem
a vyslechem znalce Ing. J. M., CSc.,
zpravou a protokolem o topné
a tlakové zkousce, vyactovanim
ceny dila, vystavenymi fakturami
a nékolika dalsimi dliikazy.

Na rozdil od soudu prvniho stupné
vsak krajsky soud dospél k zavéru,
Ze rozsah predmétu dila je zjistitel-
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ny: predmétem dila byla podle jeho
nazoru dodavka kompletni otopné
soustavy vCetné bazénové pripra-
vy, Cemuz nasvédcuje zejména sku-
tecnost, Ze pan S. provedl topnou
a tlakovou zkouSku celé soustavy
a vypocetl tepelné ztraty (jinymi
slovy navrhl celou otopnou sousta-
vu), a koresponduje s tim, jaké po-
lozky panu C. v ramci provedeni
dila vyactoval. Naopak se v Fizeni
nepotvrdilo, Ze by se na budovani
otopné soustavy podilely treti oso-
by; svédek P. M. sice montoval te-
pelné Cerpadlo, avsak ¢Cinil tak jako
subdodavatel pana S., kterému také
provedenou praci vyactoval.

Nestaci tvrdit, je tieba prokazat

Odvolaci soud neuvéril tvrzeni
pana S., Ze dodal do novostavby ro-
dinného domu (ktery mél byt kolau-
dovan vcCetné kompletni a funkcni
otopné soustavy) pouze provizorni
otopnou soustavu, kterd méla byt
nasledné upravena na soustavu
funkéni a bezvadnou. Takové tvrzeni
oznacil soud za nelogické a konsta-
toval, Ze Zalobce jako spotrebitel
mohl davodné ocCekavat, Zze mu zalo-
vany (odbornik v oboru) doda kom-
pletni a fungujici otopnou soustavu
sice bez bazénové casti, avSak pri-
pravenou tak, aby na zaslepené vy-
vody trubek primarniho okruhu ba-
zénu (dodané Zalovanym) bylo moz-
no navazat bazénovym vyménikem
a sekundarnim okruhem bazénové
Casti bez nutnosti zasahovat do jiz
(Zalovanym) vybudované otopné
soustavy. Sjednanym Ukolem Zalo-
vaného bylo takovou soustavu na-
vrhnout a zhotovit.

Ze znaleckého posudku Ing. J. M.,
CSc., vzal odvolaci soud za prokaza-
né, ze dilo vykazuje cCetné vady -
otopna soustava je chybné zapoje-
n4, potrubi primarniho okruhu bazé-
nu je do otopné soustavy chybné
pripojeno primo z potrubniho roz-
vodu, pojistny ventil na vyvodu z te-
pelného Cerpadla ma nespravny (ne-
dostatecny) rozmeér, jednotlivé po-
trubni vétve nejsou samostatné uza-
viratelné a vypustitelné, otopna sou-
stava je netésna a dochazi v ni k po-
klesu tlaku. Vady vznikly v dasledku
absence projektové dokumentace,
bez niz nelze zhotovit funkéni a hos-
podarnou otopnou soustavu.

o
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Soud neprisvédcil Zalovanému ani
v tom, Ze v ramci napojeni bazéno-
vé technologie k soustavé byl na za-
slepené trubky napojen vyménik
amusela byt dopusténa voda v sou-
stavé, zkontrolovana expanzni na-
doba a pripojeno potrubi na vodo-
vodni fad, nebot se nejedna o zasa-
hy, které by ménily podstatu, roz-
sah ¢Ci jakost dila. Vypovédi znalce
Ing. J. M., CSc., bylo vylouceno, Ze
vady dila zplisobily t¥eti osoby:.

Vysledek byl jednoznac¢ny: krajsky
soud dospél k zaveéru, Ze pan S. od-
povida za zalobcem vytcené vady
dila. Nespokojil se ani s obranou
Zalovaného, Ze se pouze Fidil poky-
ny pana C. Zduraznil, Ze Zalovany
v Fizeni neprokazal, Ze by pana C.
na nevhodnost jeho pokyna upo-
zornil, a proto za vady zplisobené
nevhodnymi pokyny objednatele
(zalobce) odpovida.

Jako diivodnou neshledal soud ani
namitku zZalovaného, Ze nedodaval
komplexni otopnou soustavu, ny-
brz pouze jeji jednotlivé Casti na
zakladé individualizovanych ob-
jednavek zalobce. Uzavrel, Ze jed-
notlivé prvky soustavy, které zalo-
vany dodaval, predstavuji — s ohle-
dem na Casovou, vécnou a mistni
souvislost — kompletni otopnou
soustavu, a jednotlivé ,objednav-
ky“ Zalobce posoudil jako zmény
v rozsahu predmétu dila.

Odmitl také namitku, Ze Zalobce
nezada o odstranéni vad, nybrz po-
Zaduje provedeni dila nad ramec
sjednaného rozsahu. Ze dilo bylo do-
konceno a pfedano dne 12. 9. 2006,
podporuje prvotni vyjadreni Zalo-
vaného i jeho reakce na vytky ze
strany Zalobce. Vadami dila mohou
byt podle krajského soudu samo-
zrejmé i nedostatky v podobé tzv.
nedodélka.

Tedy shrnuto: odvolaci soud Zalo-
vanému panu S. uloZil, aby odstra-
nil vady dila, resp. aby prace pro-
vedl tak, aby dilo odpovidalo Gcast-
niky sjednanému rozsahu.

Vsechno prece bylo jinak

Pro pana S. to samoziejmé byla
rana. Obrannych prostfedku v Fize-
ni pfred soudem neni mnoho, ale

prece jen tu jeSté zbyva dovolani.
A toho pan S. ruce vyuzil. Sdélil
v ném Nejvyssimu soudu, Ze vSech-
no bylo jinak.

Se zavérem odvolaciho soudu, Ze
predmétem dila bylo vybudovani
kompletni otopné soustavy vcetné
bazénové pripravy, vyslovil zasad-
ni nesouhlas. Jasné prece prokazal,
Ze zakladem smluvniho vztahu
GcCastnikl byla jeho nabidka, kte-
rou panu C. predlozil. ProtoZe chy-
béla dokumentace stavby a projek-
tu vytapéni, nebylo sjednano doda-
ni kompletni otopné soustavy; za-
pojeni tepelného cerpadla a dalsi
prace Zzalobce pozadoval teprve
mnohem pozdé&ji. Tepelné cerpa-
dlo si pan C. sam vybral a obstaral
si jeho dodani. Pokud pan S. zajistil
odbér Cerpadla na své jméno, uci-
nil tak proto, aby Zalobce usSetfil na
cené s nizsi sazbou DPH. Priprava
bazénové Casti méla byt provede-
na jen vyvedenim samostatného
potrubi do bazénové Sachty. A vi-
bec - je jasné, ze pan C. u pana S.
ucinil kromé objednavky, pro kte-
rou byla zpracovana ptivodni na-
bidka, jesté devét dalSich samo-
statnych objednavek na rtizna zafi-
zeni pro svij dam.

Dovolatel dale tvrdil, Ze zavér od-
volaciho soudu, Ze GcCastniky sjed-
nanym predmétem dila byla funk¢-
ni a kompletni otopnd soustava
s pFripravou pro bazénovou cast,
do niZ jiZ nebude tFeba zasahovat,
je zpochybnén skutecnosti, Ze za-
pojeni regulace celé soustavy a jeji
sefizeni je mozné provést teprve
po dokonceni bazénu a namonto-
vani bazénové technologie. Zalova-
ny ma za to, ze po ném nebylo moz-
né spravedlivé pozadovat, aby pro
Zalobce navrhl automatickou regu-
laci celé soustavy vCetn€ bazénové
Casti. Dodani automatické regulace
nebylo pfedmétem dila, nebylo Za-
lobci ani i¢tovano a nemuze byt
provedeno z titulu odpovédnosti
za vady dila. Sam Zalobce v Fizeni
pripustil, Ze po panu S. ,nezadal
zadnou automatiku regulace bazé-
nu“; regulaci bazénu zapojovala
specializovana firma az poté, kdy
zalovany ukoncil prace, a pan C.
byl Zalovanym informovan, Ze
bude nutné otopnou soustavu po
namontovani bazénu doregulovat.
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Pan S. zajistil regulaci a ovladani
otopné soustavy prostfednictvim
termostatu na chodbé€, pricemz
takto zapojena soustava bez pro-
blému fungovala — vytapéni topilo
a tepla voda se pripravovala.

Pana S. téZ rozhoficilo, Ze odvolaci
soud uvadi, Ze sva tvrzeni v pribé-
hu Fizeni ménil; od zacatku tvrdil,
Ze dilo dokon¢il v rozsahu, v jakém
si ho Zalobce objednal. Odvolaci
soud vytrhl z kontextu jeho vyjad-
feni a dezinterpretoval texty obsa-
Zené ve fakturach, v nichz slovy
,soustava“ a ,otopna soustava“
bylo oznacovano pouze dilo v do-
hodnutém rozsahu, a nikoliv cela
otopna soustava.

Podle nazoru pana S. rovnéz soud
pochybil, kdyz Zalobci pfisoudil
postaveni laika a kdyZ pri zjistova-
ni vad dila vzal v Gavahu Gdaje ze
znaleckych posudkq, a¢ znalci dilo
hodnotili ve stavu, v jakém se na-
chazelo dva roky od dokonceni.
Navic odvolaci soud nezajistil
GcCast pana S. na mistnim Setfeni
znalce (Zalobce ho nevpustil do
domu), takZe nemél moznost vyja-
drit se ke zjisténim, kterd znalec
ucinil na misté.

Nebylo-li tedy dilo sjednano v tako-
vém rozsahu, jak zjistil odvolaci
soud, nemiiZe byt zodpovédny za
vady dila, které neprovadél, pro-
hlasil pan S. v dovolani a poukazal
také na to, Ze i podle judikatury
rozsah dila nelze stanovit obecné
(napt. jako ,otopna soustava®), ale
je tfeba presné zjistit predmét za-
vazku, pfiCemz dikazni bfemeno
nese Zalobce. Z uvedenych divodu
navrhl, aby dovolaci soud rozsu-
dek odvolaciho soudu zrusil a véc
mu vratil k dalsSimu Fizeni.

Koloto¢ kolem znalci

Zalovany pan S. spatfoval zavazny
zasah do svych prav v tom, Ze soud
nezajistil jeho UCast prFi Setfeni
znalce v rodinném domé Zalobce,
a proto pan S. nemohl polemizovat
se zjiSténimi znalce. Z obcanského
soudniho Fadu nevyplyva, Ze by
soud mohl prikazat acastniku rize-
ni, aby treti osobé (protistran€)
umoznil vstoupit do své nemovi-
tosti pFi prileZitosti Setfeni znalce
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(na rozdil od ohledani na misté,
k némuz je soud povinen predvolat
vSechny osoby, které se predvola-
vaji k jednani). MoZnost znalce
ovlivnit vybér osob, které se mo-
hou zGcastnit jeho Setfeni, ze zako-
na o znalcich a tlumocnicich nevy-
plyva; jeho zakladni povinnosti
vSak je zachovavat nestrannost.
Pan S. svymi namitkami nezpo-
chybiiuje nestrannost soudniho
znalce Ing. J. M., CSc., a ostatné ani
to, co znalec zaznamenal pfi ohle-
dani otopné soustavy v domé Za-
lobce. Ma pouze za to, Ze byl soudy
zkracen na svych pravech tim, Ze
mu nebylo umoZnéno vyjadrit se
k poznatkiim znalce pfimo na mis-
té jeho Setfeni.

Znalec coby nestranna osoba je po-
vinen objektivné zjistit stav posuzo-
vané véci a podat o ném soudu co
nejvérohodnéjsi zpravu ve znalec-
kém posudku. Neni tudiZ podstat-
né, zda se GCastnici fizeni jeho mist-
niho Setfeni Gcastnili. V posuzova-
né véci mél pan S. moznost sezna-
mit se s nestrannym nalezem znalce
(tj. s jeho zjisténimi ohledné stavu
otopné soustavy v domé Zalobce)
prostFednictvim znaleckého posud-
ku, ktery mu byl dorucen, a mohl se
k nému vyjadrit (pokud s nalezem
znalce nesouhlasil, leZzelo ovsem
diikazni bfemeno o prokazani opa-
ku naném). Pan S. sice vyuzil svého
prava vyjadrit se k poznatklim i za-
vérum znalce, avSak omezil se na
pouhy prednes vlastnich tvrzeni,
aniZ by se je snazil dale dokazat.
Nejvyssi soud tedy konstatoval, Ze
Zalovany nebyl na svych proces-
nich pravech soudy zkracen.

Mnoho objednavek, jedno dilo

Pan S. zpochybnil zavér odvolaci-
ho soudu, Ze z provedenych duka-
za lze zjistit dostateCné urcité
predmét dila, a Ze pfedmétem dila
bylo zhotoveni kompletni otopné
soustavy vCetné bazénové pripra-
vy. Oproti odvolacimu soudu pro-
sazoval, Ze jeho Gikolem bylo dodat
jednotlivd zafizeni pro rodinny
diim Zalobce na zakladé vice samo-
statnych objednavek. Svymi argu-
menty zpochybnuje predevSim
spravnost zjisténi odvolaciho sou-
du, Ze GcCastnici si v Gistni smlouvé
o dilo sjednali i ,pFfipravu na ba-

zén“ v takové podobé, aby dalsi do-
davatel na stavajici otopnou sou-
stavu pouze napojil bazénovou
technologii bez nutnosti dalSich
zasahu do této soustavy. Snazil se
prosadit nazor, Zze dodani automa-
tické regulace celé soustavy, vcet-
né jeho bazénové casti, nebylo
predmétem dila, protoZe Zalobce
po ném automatickou regulaci sou-
stavy nepoZadoval a nebylo jeho
povinnosti na nutnost jejiho zhoto-
veni pro komplexnost soustavy Za-
lobce upozornit.

Podle nazoru Nejvyssiho soudu
zjiSténi, Ze predmétem dila bylo vy-
budovani kompletni otopné sou-
stavy vCetné prFipravy bazénové
Casti, odvolaci soud uc€inil primar-
né z vyjadreni Zalovaného ke zna-
leckému posudku Ing. M. B., vnémz
Zalovany uvedl, Ze montoval sou-
stavu v domeé Zalobce, a Ze montaz
nedokoncil (nenamontoval ovladaci
armatury, které mély byt soucasti
regulace vody do bazénu) z divo-
du neproplaceni faktur Zalobcem.
Pan S. tvrdil, Ze pokud by dodal ce-
lou soustavu tak, jak se dohodli
s Zalobcem, byla by plné funkcni
a spliovala by vSechna pozadova-
na kritéria. Zjisténi, ktera odvolaci
soud ucinil z vyjadfeni zalovaného,
podle Nejvyssiho soudu zcela kore-
sponduji s dalSimi dikazy, o néz
krajsky soud oprel své zavéry o roz-
sahu predmétu dila. Nazor, Ze Zalo-
vany byl dodavatelem otopné sou-
stavy do novostavby rodinného
domu Zalobce, resp. Ze predmétem
smlouvy o dilo uzaviené mezi GiCast-
niky Fizeni byla dodavka kompletni
otopné soustavy vCetné pripravy
pro bazénovou ¢ast, tudiz ma opo-
ru v provedeném dokazovani.

Pan S. neuspél ani s odkazem na
predchozi judikaturu, tykajici se
urcitosti urceni rozsahu dila. V da-
ném pripad€ totiZz mél odvolaci
soud dostatek diikazi (predevsim
vyGctovani provedené Zalovanym
a jim vystavené faktury), z nichz
mohl jednoznacné urcit, z jakych
konkrétnich Casti dodana otopna
soustava (a vodoinstalace) sesta-
vala. Tvrzeni Zalovaného, Ze Zalob-
ci dodal devét riznych zafizeni pro
jeho rodinny diim v ramci samo-
statnych, na sobé nezavislych za-
kazek, nemtze ve svétle provede-
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ného dokazovani obstat a odvolaci
soud nepochybil, jestlize tomuto
tvrzeni neuvéril. ,,Zakazky* byly Za-
lovanym panu C. dodany v obdobi,
kdy pan S. kontinualné pracoval na
novostavbé Zalobcova rodinného
domu, a v souhrnu tvofi jeho otop-
nou soustavu (a vodoinstalaci). To,
Ze se jedna o ,jedno dilo“, potvrzu-
je i skutecnost, Ze otopna soustava
predstavuje propojenou soustavu
zdroje ziskavani tepla, jeho rozvo-
da a koncovych téles; proto sta-
vebni zakon vyzaduje pro vytvore-
ni otopné soustavy vypracovani
projektové  dokumentace. Pro
spravnost zavéru odvolaciho sou-
du pak svédci jak Casova, mistni,
tak i vécna souvislost praci prova-
dénych Zalovanym (dodavaného
dila). Skutkovy zavér odvolaciho
soudu, Ze predmétem dila bylo do-
dani kompletni otopné soustavy,
vCetné bazénové pripravy, ma opo-
ru v provedeném dokazovani a ne-
odporuje ani pravidlim logického
mysleni, uzavrel Nejvyssi soud.

Dokumenty, dokumenty,
dokumenty ...

Odvolaci soud neuvéril zalované-
mu, Ze dilo dokoncil pfesné v tako-
vém rozsahu, na jakém se s zalob-
cem dohodli, resp. Ze soucasti dila
nebylo dodani automatické regula-
ce celé soustavy (vCetné pozdéji
namontované bazénové cCasti).
Uvéril Zalobci, Ze mél zajem o vy-
tvoreni kompletni a funkéni otopné
soustavy pro novostavbu svého ro-
dinného domu, ¢emuZ nasvédco-
vala i logika véci. Zohlednil pfitom
Gdaje uvedené znalci Ing. M. B.
alng. J. M., CSc., a své Givahy oprel
rovnéz o vyjadfeni V. S., ktery do-
datecné zpracoval projektovou do-
kumentaci vytapéni rodinného
domu Zalobce. Vsichni uvedeni od-
bornici shodné potvrdili, Ze zaklad-
ni chybou bylo, Ze Zalovany postu-
poval (tvoril otopnou soustavu)
bez projektové dokumentace.

Znaleckymi posudky bylo vyvrace-
no tvrzeni Zalovaného, Ze jim doda-
né dilo pri predani fungovalo a Ze
vady dila vznikly v diisledku napo-
jeni bazénové technologie do otop-
né soustavy. Ze znaleckého posud-
ku Ing. J. M., CSc., vySlo jednoznac-
né najevo, Ze zjisténé vady se nety-

o
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kaji jenom pfipravy pro napojeni
bazénové Casti, ale predstavuji ele-
mentarni nedostatky celé soustavy
zpusobené tim, Ze Zalovany postu-
poval bez uceleného projektového
navrhu provedeného na miru ro-
dinnému domu Zalobce. Ekonomic-
ky pracujici otopnou soustavu s te-
pelnym Cerpadlem totiZ nelze zho-
tovit bez technickych udaja a vy-
poctt obsazenych v projektové do-
kumentaci; otopna soustava nemu-
Ze fungovat bez nastaveni tepelné-
ho Cerpadla (z diivodu chybného
propojeni konstrukcénich — potrub-
nich prvki soustavy). Pfedmétna
otopna soustava nezajistuje tepel-
nou pohodu ve vSech mistnostech
a dostatecné ani teplou vodu a ne-
1ze ji ekonomicky provozovat; otop-
na plocha neni hydraulicky ani te-
pelné vyvazena a vyvazeni neni
mozné provést, protoZe nejsou
znamy prutoky jednotlivymi Cast-
mi soustavy ani jednotlivé dispo-
zicni tlaky (tj. Gdaje, které mély byt
uvedeny v projektové dokumenta-
ci) a chybi potrubni regulacni
armatury; tepelné Cerpadlo nelze
propojit bez regulacnich prvkl
(trojcestnych a elektromagnetic-
kych ventili a fidici jednotky) se
zasobniky a pripravou vytapéni
vody pro bazén tak, aby soustava
fungovala automaticky bez kazdo-
denniho zasahu provozovatele;
je-li bazénovy vymeénik pripojen
primo do potrubni soustavy, ovliv-
ni teplotni a hydraulické poméry
v potrubi; tepelné Cerpadlo spina
prilis Casto, ¢imzZ se snizuje Zivot-
nost kompresoru; v soustavé do-
chazi k poklesu tlaku v disledku
moZné netésnosti spoja zpusobe-
né vlivem dilatace médéného po-
trubi, nebof pfi jeho instalaci neby-
ly vytvoreny pevné a kluzné body
a potrubi je volné loZzeno v tepelné
izolaci, ktera nezarucuje dostatek
dilata¢niho prostoru.

Otopna soustava vykazuje vady,
které nevznikly teprve v disledku
napojeni bazénové technologie do
soustavy, nybrz jiz v prabéhu jeji-
ho zhotovovani. Soustava nemuze
ve stavu, v jakém byla instalovana,
spravné fungovat.

S prihlédnutim k uvedenému je ob-
soletni namitka Zalovaného, Ze od-
volaci soud nespravné vysel pfi zjis-

tovani vad dila ze stavu, v jakém se
dilo nachazelo dva roky poté, kdy je
dokoncil. Vétsina zjisténych vad je
zpusobena nespravnym technickym
provedenim soustavy, a vznikla pro-
to jiz pfi jejim zhotoveni.

Hleda se funk¢ni feseni

Ve svétle shora uvedeného pusobi
GicCelové rovnéz namitka zalované-
ho pana S., Ze nedodani automatic-
ké regulace soustavy (vCetné regu-
lace bazénové Casti) nemize byt
vadou, protoZze dodani automatic-
ké regulace nebylo predmétem
dila, a Ze nebylo jeho povinnosti
automatickou regulaci soustavy
navrhnout. Znalec Ing. J. M., CSc.,
zhodnotil Zalovanym dodanou re-
gulaci otopné soustavy jako ne-
vhodnou a nefunkéni. Uvedl, Ze
soustavu nelze povazovat za do-
koncenou pri absenci regulacnich
prvkl a s nimi souvisejici automa-
tické regulace. Doplnil vsak, Ze
»Zadny regulacni systém nemuze
ridit chybnou instalaci otopné sou-
stavy tak, jak je instalace provede-
na“. Jednoznacné uzavrel, Ze otop-
nou soustavu s tepelnym cerpadlem
nelze provozovat ekonomicky bez
automatické regulace. Je nepod-
statné, jestli Zalovany dodal Zalob-
ci samostatné ovladani astfedniho
vytapéni (nainstalovany termostat
na chodbé a termostatické hlavice
na radiatorech), a zda mu mél na
zakladé dohody namontovat ovla-
daci armatury, které mély byt sou-
Casti regulace vody do bazénu (jak
uvedl ve vyjadreni k znaleckému
posudku Ing. M. B.). V Fizeni vyslo
najevo, Ze takovéto reSeni nebylo
pro otopnou soustavu s tepelnym
cerpadlem vhodné ani funkéni.

Odvolaci soud tak podle zavérua
Nejvyssiho soudu v souladu se zna-
leckymi zavéry spravné dovodil, Ze
bylo povinnosti Zalovaného, jako
odbornika, navrhnout vhodnou re-
gulaci soustavy. Navrh vhodné (tj.
automatické) regulace soustavy
byl nutnou podminkou pro vytvo-
feni hospodarné a funk¢ni otopné
soustavy s tepelnym cCerpadlem.
V Fizeni bylo prokazano, Ze pred-
métem dila bylo dodani kompletni,
funkéni a hospodarné otopné sou-
stavy, jejiz soucasti méla byt vhod-
na, tj. automaticka regulace. Jeji
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absence nepredstavuje rozSireni
predmétu dila nad jeho sjednany
ramec, nybrz tzv. ,nedodélek”,
tedy rovnéz vadu dila. Zalovany
pritom neprokazal, Ze Zalobce upo-
zornil na nutnost pripravit automa-
tickou regulaci celé soustavy jiz
v prabéhu jejiho zhotoveni.

Laik a odbornik

Za bezvyznamnou oznacil Nejvyssi
soudu rovnéz namitku pana S., Ze
odvolaci soud chybné Zalobci pfri-
soudil postaveni laika (resp. spo-
tfebitele). Nic v Fizeni nenasvédco-
valo tomu, Ze Zalobce by byl Ziv-
nostnikem s pfedmétem podnikani
v oboru topenarstvi. Pan C. stavél
vlastni rodinny dim a na prove-
deni otopné soustavy si sjednal
pana S. jako odbornika (podnikate-
le) v oboru topenarstvi. I pokud se
snazil vystupovat jako odbornik
a zalovanému ,vnucoval“ své od-
borné nazory, byl relevantni pouze
odborny nazor Zzalovaného jako
dodavatele. Na tom nic neméni ani
namitka Zalovaného, Ze dodavku
tepelného Cerpadla si Zalobce sjed-
nal sam. Rozhodujici skutecnosti
je, ze tepelné Cerpadlo vyuactoval
Zalobci jako dodavatel Zalovany,
a tudiz pouze on je osobou, u niz

muiZe Zalobce uplatiiovat pfipadné
vady tepelného cerpadla.

Co z toho plyne? Odpovédnost!

Obstoji-li skutkové zavéry odvola-
ciho soudu, Ze predmétem dila
bylo dodani kompletni otopné sou-
stavy vCetné pripravy na bazéno-
vou Cast v takové podobé, aby sou-
stava fungovala i po napojeni bazé-
nové technologie, a Ze otopna sou-
stava dodana zalovanym vykazuje
zasadni konstrukéni vady zptisobe-
né absenci projektové dokumenta-
ce, musi nutné obstat i jeho pravni
zaveér, zZe Zalovany odpovida za
vady dila. Zalovany v fizeni nepro-
kazal, Ze by Zalobce upozornil, Ze
otopna soustava s tepelnym cerpa-
dlem nebude bez automatické re-
gulace fungovat, a Ze je potfeba
soustavu od pocatku navrhnout
anamontovat s prvky pro takovou-
to regulaci. Vyslo najevo, Ze pan S.
nevédél, Ze poZadovanou otopnou
soustavu je mozné vytvorit pouze
na zakladé projektové dokumenta-
ce (pokud po ném pan C. poZado-
val dodani takové soustavy bez
projektové dokumentace, mél za-
kdzku odmitnout), Ze Cast sousta-
vy, ktera rodinny dim Zalobce vy-
tapéla, opatril zcela nevhodnou re-

gulaci a Ze pripravu pro napojeni
bazénové technologie pripravil
tak, Ze tato technologie byla zapo-
jena primo do otopné soustavy (tj.
nespravne).

Zaveér odvolaciho soudu, Ze je za
tyto vady pan S. odpovédny, je tu-
diZ zcela na misté. [ kdyby bylo pro-
kazano, ze zalobce Zalovanému tvr-
dil, Ze si regulaci bazénové casti za-
jisti pozdéji u jiného dodavatele,
zalovany v Fizeni netvrdil ani ne-
prokézal, Ze by jej na nevhodnost
(a nemoznost) takového postupu
upozornil. Odvolaci soud proto
spravné uzavrel, Ze argumentace
Zalovaného, Ze plnil pouze pokyny
Zalobce, je pravné bezvyznamna,
nebot Zalovany odpovida rovnéz
za vady zpusobené nevhodnymi
pokyny zhotovitele, na jejichZ ne-
vhodnost zhotovitele neupozornil.

Nejvyssi soud tedy dospél k zave-
ru, Ze rozsudek odvolaciho soudu
je spravny, a proto dovolani jako
nedivodné zamitl.

Vybral a zpracoval JUDr. Karel Havlicek,
zakladatel
Stdlé konference ceského prdva
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Tribuna ceského obchodu TZB po sedmeé

Asociace odbornych velkoobchodu a vyrobc TZB porada ve dnech 5. a 6. dubna 2017
v hotelu Panorama u Blanska sedmy ro¢nik konference Tribuna ¢eského obchodu TZB.
Téma je nanejvys$ aktudlni — Digitalni a technologické inovace v oboru voda - topeni.
Spickovi lektofi nastini svou vizi budoucnosti, v panelové diskuzi tyto nazory provéfi

predni obchodnici z oboru.
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. Tribuna” neni jen odbornou konferenci, ale také spolecenskym setkanim, na kterém intenzivné probihaji
neformalni osobni kontakty a vyména nazorl mezi hraci na obchodnim trhu. Jak to vyjadril jeden z ucastni-
kd minulé konference ,Je to nejvétsi diskuzni platforma obchodu TZB, velmi potiebna pro dalsi fungovani
trhu a rozvoj vztahi na ném.”

TRIBUNA

ceského obchodu TZB

Informace o programu
a pfihlasku na konferenci
najdete na www.aovv.cz
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U néceho tak velkého, jako je svoboda, Ize v otdzce protipozarni ochrany vsadit jen na vysoce kvalit-
ni a osvédceny meédény potrubni systém Profipress (podle standardu v USA) od firmy Viega. Diky
precizni vyrobé, nejvy$$im narokdm na kvalitu materidlu a zpracovani, stejné jako na mimoradnou




. Odstredivy odkalovac s magnetickou viozkou R146C

Snahou spolec¢nosti Giacomini je neustale rozsifovat
sortiment o kvalitni vyrobky, které jsou dnes nedilnou
soucasti modernich otopnych a chladicich soustav.
Vysledkem je napriklad zcela novy odstredivy odkalo-
vac s magnetickou vlozkou R146C. Jedna se o kompakt-
ni verzi odkalovace vhodnou pro moderni kotle instalo-
vané v rodinnych domech, kdy odkalova¢ zachycuje
a odstranuje pevné a magneticky pritahované necistoty
z otopné soustavy. Pouzitim odkalovace se ochrani
vnitini casti kotle a Cerpadla.
Zaroven se tim prodlouzi jejich
celkova Zivotnost. R146C je vy-
roben z poniklované mosazi,
ktera umoznuje odkalovac po-
uZzit i do vySsich teplot a tlaka.
Horni viko je navic opatfeno
Sroubem, ktery slouzi k od-
vzduSnéni odkalovace pfi na-
pousténi vody do soustavy.

paratoru, kde virivy pohyb odstfedi pevné Castice.
V této Casti je také osazen magnetem, ktery zachycuje
kovové necistoty. Nerezovy filtr, pod odstfedivym se-
paratorem, zadrzuje necistoty v komore na dné odka-
lovace. Zachycené necistoty lze odstranit bez nutnosti
demontaze, nebo odstaveni celé soustavy, otevienim
vypoustéciho ventilu.

Kam a jak Ize odstiedivy odkalovac
s magnetickou vlozkou instalovat?

Aby doslo k bezpecné ochrané kotle a Cerpadla, je te-
ba odkalova¢ namontovat do zpétného potrubi otop-
ného nebo chladiciho okruhu. Diky své malé velikosti
(141 x 73 x 126,5 mm) je napfiklad mozné odkalovac
namontovat pfimo pod nasténné kotle. Otocna pripo-
jovaci armatura pak umoZnuje montaz do vodorov-
nych i svislych potrubnich rozvodl véetné kolmého
pripojeni ze zdi.

B — Sroubeni a kulovy kohout jako volitelné pfislusenstvi

Jak odstiedivy odkalovac s magnetickou
vlozkou funguje?

Necistoty jsou oddélovany ptisobenim odstfedivé sily
vody, magnetu a jemného nerezového filtru. Voda pfi-
tékajici do odkalovace je vedena do odstfedivého se-

Moznosti instalace

KOTEL

firemni
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Kermi prinasi prijemné teplo
do kazdého prostoru.

S Kermi naleznete kompletni program na otopna télesa. Neobycejny vzhled
a mimoradna technologie, Siroké spektrum radiatord a stavebnich rozmérd.
Do koupelny, kuchyné, obyvaciho pokoje ... jak pro novostavbu, tak i pfi renovaci.

Vice informaci o Kermi designovych radiatorech na www.kermi.cz
nebo pfimo u nasich Kermi specialistd.

Cechy: Morava:
Kermi s.r.o. Vladimir Houdek Jaroslav Kopecek
Dukelskd 1427 Houdek Viadimir@kermi.cz Kopecek.Jaroslav@kermi.cz

349 01 Stiibro +420602610707 +420737224897




NOVE DESIGNOVE RADIATORY A REKUPERACNI JEDNOTKY
v plné paradé na veletrhu MODERNi VYTAPENI & DREVOSTAVBY

Zehnder, predni evropsky vyrobce designovych radiatorti, kom-
fortniho vétrani s rekuperaci tepla a stropnich salavych paneli
predstavil v inoru na veletrhu MODERNI VYTAPENI v Praze Hole-
sovicich hned nékolik novinek: Vysoce i¢inné a tiché vétraci jed-
notky nové generace Zehnder ComfoAir Q, p¥inasejici do rodin-
nych domi nejvyssi trovenn komfortu bydleni. Malé decentralni
vétraci jednotky, rovnéz s rekuperaci tepla, vhodné pro mensi byty
a rekonstrukce. Nové designové radiatory pro koupelny a obytné
prostory. Bytové radiatory vhodné pro nizkoteplotni soustavy.

Nevahejte a navstivte expozici Zehnder a prohlédnéte si novinky
na dalsich veletrzich SHK Brno 28.-29. 4. a FOR ARCH Praha
Letiiany, 19.-23. 9. 2017

1. Zehnder ComfoAir Q — vysoce ucinné a tiché
vétraci jednotky nové generace

Mimoradné pozornosti se jak na veletrhu, tak vjiz zahajeném prodeji
tési nové vétraci jednotky s rekuperaci tepla Zehnder ComfoAir Q,

VYSSI ENERGETICKA UCINNOST - predeviim diky patentova-
nym vyménikiim tepla ve tvaru diamantu s o 25 % vétsi plo-
chou jednotky dosahuji az o 5 % vys$si Gcinnost rekuperace
tepla nez predchozi fada jednotek. VyuzZitim nové technologie
ventilatortt maji az o 10 % nizsi spotfebu elektrické energie
(tzn. 3 zimy vytapite za cenu 2!). Jednotky ComfoAlr Q jiZ nyni
splituji budouci energetické standardy (A+).

DOKONALA INTEGRACE — diky kompletni nabidce vétracich
jednotek se vzduchovymi vykony: 350, 450, 600 m? - h-! a opti-
malné sladénym prvkiim rozvodu vzduchu a volitelného zem-
niho vyméniku a chladici jednotky.

SNADNE PLANOVANI, INSTALACE A UVEDENI DO PROVOZU
— Setfi ¢as a zarucuje optimalni funkénost systému. Jednotky
jsou univerzalni pro pravou a levou instalaci, predehfev lze
snadno integrovat i dodatecné, uvedeni do provozu je velice
jednoduché.

které vmnoha aspektech prevysuji konkurenci a patii
bez nadsazky k tomu nejlepsimu na ¢eském trhu. 16
inovaci a nékolik patentii napliuje poZadavky konec-
nych zakaznikii stejné jako projektantli a montazni-
kti. Umoziiuji jim to, co by v idealnim p¥ipadé od reku-
peracnich jednotek a systému vétrani mohli ocekavat.
Vlajkova lod'rekuperacnich jednotek Zehnder je k dis-
pozici také s entalpickym vyménikem, zaujima rovnéz
svym nejmodernéjsim designem. Podrobné informa-
ce ziskate na www.comfoairq.com.

Prednosti Zehnder ComfoAir Q Ize shrnout do ¢ty

oblasti:

NEJVYSSi KOMFORT BYDLENI — nepretrzité cer-
stvy Cisty vzduch s optimalni teplotou p¥ivadéné-
ho vzduchu. Tichy provoz s az o 8 dB(A) nizsi
hluénosti. Obsluha jednotky snadnéjsi nez kdy
jindy, a to pomoci intuitivniho displeje, jednodu-
chého ovladace nebo mobilnich za¥izeni.

MODERNI |
KLASICKY DESIGN
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2. Decentralni vétraci jednotky
s rekuperaci tepla Zehnder -
maly prostorovy zazrak!

Decentralni vétraci jednotky Zehnder zabezpe-
Cuji nepretrzitou vyménu vzduchu s rekuperaci
tepla. Jsou idealni pro mensi byty a rekonstruk-
ce k provétrani jednotlivych mistnosti nebo vy-
feseni problémi se zvySenou vlhkosti a plisné-
mi. Snadno se instaluji pfimo na obvodovou
zed, bez potrubnich rozvodd, je zapotfebi pouze
1 otvor ve zdi a elektricky p¥ivod 230 V. Vétraci
jednotky Zehnder jsou u¢inné a tiché, vybave-
né jedinecnym entalpickym vyménikem, p¥i-
jemné zvlhcujici vzduch v zimé, zabranujici
vzniku kondenzdtu a znecisténi fasady. Maji
spotfebu elektrické energie max. 300 Ké-a™.
K dispozici jsou 2 velikosti:

top in 2/2017



Zehnder ComfoAir 70: 66 x 44 x 14,5 cm, 65 m® - h™., pro byt do 65 m?,
23 dB(A) pi 25 m* - h™!, rekuperace az 89 % tepla a 71 % vlhkosti,
0 otvoru ve zdi 280 mm, pro zed'tl. 28—60 cm, umoZnuje propojeni
druhé mistnosti (napt. instalace v kuchyni, kde nasavé znecisté-
ny vzduch, vyvod ¢erstvého vzduchu v obyvacim pokoji, mikroven-
tilaci bez priivanu se provétraji obé mistnosti)

Zehnder ComfoSpot 50 (na obr.):
38 x 38 x 5 ¢cm, max. 55 m*-h™,
pro byt do 45 m?, 25 dB(A) pri
30 m*-h™!, rekuperace az 82 %
tepla a 78 % vlhkosti, o otvoru ve
zdi 340 mm, pro zed'tl. 35-60 cm.

3. Uzasné asymetrické koupelnové radiatory —
jesté snadnéjsi zavéseni rucniki

V expozici Zehnder jsou vystaveny hned dva designy asymetric-
kych radiatori: jednak bestseller Zehnder Yucca Asym, vyrobeny
z jemnych kulatych trubek, oblibeny zejména v chromovaném
provedenti, a také novy radiator Zehnder Roda Spa Asym, upouta-
vajici plochym designem, nabizenym v témé¥ 50 brilantnich ba-
revnych odstinech. Oba typy nabizeny pro teplovodni, kombinova-
né nebo Cisté elektrické vytapéni.

& INDIVIDUALN ;
zene® ZIVOTNI STYL i
. Designov raditory pro koupelny ﬁfm“;e

a bytové prostory

4. Prahledny lak Technoline — nové u designovych
radiatoru Zehnder Metropolitan

Priihledny lak Technoline nechava vyniknout ryzi, strohy vzhled
oceli. Raditory s timto povrchem piisobi opravdu vyjimecnym
atraktivnim dojmem. Ne ndhodou patfi k nejoblibenéj$imu povr-
chovému provedeni u ocelovych ¢lankovych radiatorii Zehnder
Charleston. Od letosniho roku je Technoline k dispozici rovnéz
u designovych radidtor Zehnder Metropolitan (na pfedchozim
obrazku druhy zleva). A oba tyto radidtory samoziejmé nechybi
v expozici Zehnder.

Technoline jesté vice umociiuje puristicky design modernich
otopnych téles Zehnder Metropolitan, vyvinutych mezinarodné
uznavanym designérskym duem King & Miranda. Designovy ra-
diator Zehnder Metropolitan je charakteristicky svymi Sirokymi
plochymi trubkami. Kromé nadc¢asového designu sazi na svou
hlavni funkci a sice vysoky tepelny vykon. Velkorysy povrch umoz-
fuje G¢inné a optimalni salani tepla a stara se o prijemnou atmo-
sféru v celém prostoru. Je vSestranné vyuzitelny do modernich
koupelen i bytovych prostor, ve svislém i vodorovném provedeni.

o
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5. Zehnder Kleo — novinka pro pfiznivce
jemnych designii

Nové koupelnové radiatory Zehnder Kleo (na nasledujicim obréz-
ku vlevo) presvédcuji svou jemnou stihlou konstrukei a vysokymi
tepelnymi vykony pro rychlé ususeni ru¢nikli a vyhtati koupelny.
Svislé radiatory jsou v kombinaci s 1 nebo vice drzaky na ru¢nik
vhodné nejen do Vasi koupelny, ale rovnéz do moderni kuchyné,
bez drzaku do chodby, pfedsiné nebo jinych bytovych prostor. Pro
instalaci pod oknem nebo v podkrovi lze pouZit vodorovné prove-
deni, které lze doplnit elektrickou topnou ty¢i pro kombinované
vytapéni. Presvédcte se sami na stanku Zehnder na veletrzich, ve
vystavni a Skolici Zehnder Akademii v Sezimové Usti a Praze
nebo u certifikovanych koupelnovych studii. Mnozi z nich si tento
radiator ihned oblibili a objednali vystavni vzorek.

s MODERNI |
zehe® KLASICKY DESIGN
:Lﬁﬁi.‘::w Designové radiatory Zehnder Charleston

6. Zehnder Charleston -
idealni pro nizkoteplotni otopné soustavy

Ocelové ¢lankové radiatory Zehnder Charleston lze GispéSné pouZit
i pro nizkoteplotni otopné soustavy. Jsou vysoce variabilni z hledis-
ka rozmér, pripojeni a tepelného vykonu. Vyrabi se ve vysce 190 aZ
3000 mm a v libovolné délce. 2 az 6trubkové provedeni clanki
s hloubkou 62 az 210 mm umoziiuje dosaZeni potfebného vykonu.
To je obrovska vyhoda zejména pti rekonstrukcich. Umoziuje Vam
pouzit tepelné ¢erpadlo nebo kondenzacni kotel a p¥itom zachovat
stejnou vysku a $irku piivodnich radiatorti! Nemusite tak pristupo-
vat k rozsahlé rekonstrukci. Navic velkou ¢ast topné energie ode-
vzdavaji do prostoru v podobé prijemného salavého tepla. Diky lase-
rovému svafovani maji dokonale hladky povrch. Na veletrzich jsou
prezentovany v klasickém bilém provedenim, prihledném laku
Technoline i ve velikosti nadpodlazniho konvektoru s privafenymi
stojankovymi konzolemi a elegantni tmavou barvou Volcanic.

Zehnder Group Czech Republic s.r.o.

Pionyrii 641, 391 02 Sezimovo Usti II
T +420 383 136 222, M +420 731 414 443
info@zehnder.cz, www.zehnder.cz

Kontakt pro SR: T + 421 901 733 722
info@zehnder.sk, www.zehnder.sk
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Teplotni a vihkostni
podminky v byte

Viadimir Galad

Konkrétni namérené teploty a prabéhy teplot v bytech svéd¢i o tom,
Ze uZivatelé byti ve snaze uSetfit, nespravn€ manipuluji s hlavicemi
termostatickych radiatorovych ventili. Narusuji tim hydrauliku otop-
né soustavy, odebiraji teplo od sousedu a ovliviiuji distribuci tepla

v objektu.

Tepelnou pohodu v byté€ do zna¢né miry ovliviiuje relativni vlhkost
vzduchu. PFebyte¢nou vlhkost je tfeba odvadét intenzivnim vétranim.
Clanek navazuje na autorovy p¥ispévky uveiejnéné v casopise Topin
€.5a6/2016, ve kterych se zabyva tepelnymi toky mezi byty.

Ovérovani podminek bylo vyvola-
no stiznosti na tdajné€ nedostatec-
né vytapéni bytu ¢. 27 a zejména
v byté €. 28, kde je podle uZivatele
bytu i nadmérna vlhkost.

V sousednim byté €. 27 byla ve
vSech mistnostech namérena ruc-
nim citlivym termoclankovym tep-
lomérem vyssi teplota neZ odpovi-
da vyhlasce ¢. 194/2007 Sb. a pohy-
bovala se mezi 22 az 23 °C, proto
zde nebylo provadéno méreni.

Méreni bylo proto provadéno v byté
€.28v 10. NP (2G se stoupackou 4).
Predem je tfeba sdélit, Ze prilozené
schéma bytli na podlazi neni sta-
vebnim vykresem, ale ilustrativnim
obrazkem pro sdéleni, kde se nacha-
zeji stoupacky, umisténi téles, ap.

Recenzent: Jiri Matéjcek

Schéma bytl
A) Teplotni podminky

V byté €. 28, orientovaném na za-
pad, byly instalovany snimace tep-
loty na télese P1 (privod a zpatec-
ka), dale pak na privodu a zpatecce
stoupacky 4 nad bod pripojky téle-
sa. Dale byl datalogger umistén na
vnéjsi stranu okna vlevo od stou-
packy 4 a v byté v levé casti ve vysce
cca 400 mm, cca 500 mm od vné;jsi
stény a cca 300 mm pod oznacenim
MB (mérici bod). Toto umisténi
bylo zvoleno mimo kviili usporada-
ni interiéru a je méné priznivé
(spravné ma byt cca 1000 mm nad
podlahou a uprostfed mistnosti).
Pokud je snimaC umistén blize
oknu a nizko nad podlahou, je jisté€,

- - ° N -—— 1
5 . |MB P1| P2 |
P3| P4 P2
__I 2 BYT C.28
L BYT29| '
pe | P1 Schodisté P4 | P3
1 2 10NP
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Ze uvnitr bytu je vyssi teplota vzdu-
chu. Snimac za oknem, které je na
zapadni strané, vykazuje pri oslu-
néni zvySeni teploty vzduchu,
i kdyz bylo ve stinu cca 4 az 6 °C.
Skutecna namérena teplota za ok-
nem se v této dobé priblizila na
kratky ¢as hodnotam 16 az 18 °C.

Pro hodnoceni dat za obdobi mére-
ni od cca 18:00 dne 8. 1. 2016 do
10:30 dne 12. 11. 2016 byl vybran
reprezentativni prabéh, kdy bylo
mozné také pozorovat i zmény
funkce regulace technologie SOOS,
kterd pruzné reaguje na zmény
venkovni teploty a tepelné zisky.
Na grafu jsou zobrazeny teploty
venkovniho vzduchu jako ,te“,
modra (prvni zdola), teploty vnit¥-
niho vzduchu ,,ti, Cervena (druha
zdola), teplota vratné vody z télesa
»1z" fialova (tfeti zdola) a teplota
privadéné vody do télesa ,Tp“
(Ctvrta zdola).

Z grafu mGZeme Cist nejen narist
teploty venkovniho vzduchu a vliv
oslunéni na zapadni strané, ale i to,
Ze pri poklesu venkovni teploty do-
Slo ke zvySeni teploty otopné vody
nad 40 °C a pfi stoupani venkovni
teploty klesala teplota otopné vody
ke 34 °C. To ma za nasledek zvySo-
vani ¢i sniZovani vykonu otopného
télesa. V tomto pripadé byla hlavice
oteviena na hodnoté 5 a teplota
v mistnosti se pohybovala v mini-
malnim rozpéti mezi 21 az 22 °C.
Znovu podotknéme, Ze byl teplo-
mér umistén v chladné&jSim mistée.

Zde je nutné fici, Ze na vysledné
teploté vzduchu v mistnosti se ne-
podili jenom teplo z té€lesa, ale i te-
pelné zisky uvnitf bytu a z oslunéni.

Celkovou bilanci v neprospéch uzi-
vatele siln€ zhorsuje stav, kdyz sou-
sedé vytapéji na nizsi teploty (viz
clanky o prenosu tepla mezi byty
v Topin €. 5 a 6/2016). Teplo z télesa
v mistnosti s vyssi teplotou vzduchu
z této mistnosti unika skrze zdi a do-
dava tak teplo do mistnosti souse-
dim s niZsi teplotou vzduchu. Toto
teplo chybi ve vytapéné mistnosti,
a proto nestaci ohfivat vzduch na
vyssi teplotu. [ pres tento fakt, bylo
dosaZeno potrebné teploty, ktera
odpovida vyhlasce ¢. 194/2007 Sb.,
kterad pozaduje jako minimum 21 °C.

top in 212017
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S timto Gzce souvisi také chovani
okolnich uZzivateld v celém objek-
tu. Aby bylo mozné posoudit cho-
vani uzivatelll z dlouhodobéjsiho
hlediska, byly pouzity statistické
Gdaje vyactovani za rok 2015 a byly
porovnavany nijak nekorigované na-
méry indikatora (i kdyZ to nejsou
mé¥ice tepla). Korigované hodno-
ty jako dalsi stupen diferenciace
rozdé€lovani vysokych a nizkych
nakladti za teplo pouze stlacuji
krajni meze do jakéhosi praméru
a tedy nic o konkrétni spotfebé ne-
vypovidaji. Indikatory s nekorigo-
vanymi (nepFepocitanymi hodno-
tami) lze vSak brat pouze jako ja-
kysi ukazatel chovani uZivateli,
tj. jak z dlouhodobého hlediska
vyuZzivaji otopna t€lesa k vytapéni.

Dlouhodobé udaje a indikace =
vliv na byt ¢. 28

Z méreni vyplyva, Ze je v zasadé do-
davka tepla do objektu v poradku,
regulace a jeji nastaveni reaguje
vlivy. Uvodem je vak tFeba Fici, Ze
sefizeni soustavy a regulace je
provedeno na projektované para-
metry podle pravidel vytapéni
s mensi vymezenou vili pro moz-
nost malych objektivné danych
zmén teplot vzduchu. Regulace
instalované technologie SOOS
pruzné reaguje i na tepelné zisky.
Zikladnim predpokladem sprav-
ného nastaveni byla projektovana
teplota a dodrZovani pravidel vy-
tapéni vSemi uZivateli.

o
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Cim je vy35i rezerva v teplotnich pa-
rametrech a proudéni otopné vody,
tim je hospodarnost otopné sousta-
vy zhorSena a stavy se blizi teplotni
a hydraulické nestabilité€ v¢. proje-
vu hluénosti, atd. Z tohoto duvodu
nelze pripustit zvySovani teplot
otopné vody a kromé toho je to
v rozporu se zakonem o hospodare-
ni energii, a i viiCi celosvétovému
Gikolu sniZovat produkci skleniko-
vych plynd, které zdroje tepla pro-
dukuji. Vytapéni se v CR podili na
celkové produkci ve vysi asi 53 %.
Nelze proto akceptovat nadmérné
C¢i podmérné pozadavky nékolika
jednotlived, které hospodarnost
a funkci otopnych soustav zhorsuji.
Pravo na teplotu je regulovano
predpisy a ne osobnimi pocity.

Z dlouhodobéjsiho pohledu je du-
leZité posouzeni nekorigovanych
nameéru, které lze vidét z dalsich
prilozenych a popsanych tabulek
a sloupcovych grafi. Sloupce s Cis-
lem patra jsou jasné. Sloupce ozna-
cené ,vlevo“ znamenaji orientaci
bytu pfi vystupu z vytahu vlevo,
prostfedni a vpravo je tudiz z toho
patrné.

Prirazeni téles P1 az P4 v mistnos-
tech odpovida statistickému pre-
hledu, ktery zpracoval ,rozictova-
tel“ za rok 2015.

Ke kazdému ¢islu bytu je prifazeno
také jméno uZivatele, aby bylo
mozné adresné predmét stiznosti
posoudit. V tomto pFispévku jsou

vsak jména vypuSténa z davodua
ochrany uzivateli bytt. V prislus-
nych sloupcich jsou uvedeny neko-
rigované nameéry, které vypovidaji
o0 pouzivani téles v jednotlivych
mistnostech béhem roku.

V tabulkach jsou télesa serazena
podle stoupacek a nad sebou podle
podlazi.

Za povsimnuti stoji to, Ze télesa ve
stejnych mistnostech nad sebou
by méla vykazovat navzajem po-
dobna cisla, pokud se télesa vyuzi-
vaji tzv. podle projektu. Napriklad
na ST1 by statisticky (matematic-
ky) mél byt pramér cca 928 jedno-
tek a vétsi rozptyl by bylo mozné
ocekavat v prizemi, ¢i pod stre-
chou ev. mensi kolem sklipkt (tyka
se pouze ST2 ve dvou podlazZich
v tabulkdch oznacenych indexem
~ch). Na ST1 je rozptyl naméra do
2238 jednotek.

Ve sloupci pro stoupacku ST1 mua-
Zeme vidét obrovské rozdily.
Z toho plyne, Ze uzivatel mistnosti
ve 2. NP s télesem P1 vytapi tuto
mistnost teplem od soused (bere
bezplatné teplo od soused() a na-
opak uzivatel v 8. NP télesem P2 vy-
tapi sousedy (odevzdava své za-
placené teplo sousediim).

Vysledky jsou také pro lepsi pre-
hlednost zobrazeny i graficky —
sloupcové grafy — staci se letmo
podivat na vysky sloupcil.
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Podivejme se z dlouhodobého po-
hledu na byt 28. Ten sousedi hori-
zontalné s byty 27 (téleso P1) a 29
(téleso P4) a vertikdlné s byty 25
(téleso P1 a P2) a 31 (téleso P1
aP2).

BYT 25 P1=2228;
BYT 27 PI =642;
P1 je znacné pod priamérnou
hodnotou mistnosti nad sebou
BYT 28 P1=2360; P2=1298
BYT29 P4=17;
P1 je totalné pod priamérnou
hodnotou mistnosti nad sebou
BYT 31 P4=2621; P2=1293

P2 =1676

Jak je vidét, tak je byt 28 ze strany
bytu 27 celoro¢né a znacné pod-
chlazovan a totalné je podchlazo-
van z bytu 29.

Byt €. 30, ktery je nad bytem ¢. 27,
je ve znacné nevyhodé tim, Ze se
v byté €. 27 témér nevytapi a navic
je byt ¢. 30 v nevyhodné poloze
pod strechou.

Z vysledku je také patrné, Ze je ne-
Zadouci i situace v byt€ €. 27, ktery
odebird znacné mnozstvi tepla na
ukor sousedn, a to v mistnostech
s télesy P2 a P3. Lze Fici, Ze télesa
nejsou témér viibec pouzivana, coz
poskozuje sousedy a spravnou dis-
tribuci tepla. Z tabulek je patrné, ze
se obdobné (na tkor soused() cho-
vaji i néktefi dalsi uzivatelé bytu.

Veskeré podklady a méreni vedou
k tomu, Ze neni problém vytapéni
v regulovaném zdroji, ale v nep¥i-
pustném ovliviiovani hydraulic-
kych podminek v otopné soustavé
nékterymi uZzivateli, coz maZe byt
pravdépodobné zpusobeno i ne-
znalosti obsluhy termostatickych
hlavic.

Za téchto okolnosti neni p¥ipust-
né, a ani Zadouci, jakékoliv zvySo-
vani otopové krivky, a bylo by to
v rozporu s pravidly vytapéni
a zakonem o hospodareni energii,
ktery zavedl také sankce vaci SVJ
a BD za poruSovani citovanych
pravidel (zdkon ¢. 318/2012 Sb.)

B) Vlhkostni podminky

Z vyhodnoceni méfeni vyplyvaji
z hlediska vlhkosti nasledujici ar-
gumenty:

Vlhkost venkovniho vzduchu se
pohybovala v priméru na hodnoté
76,4 % pfi pramérné venkovni
teploté vzduchu 2,6 °C. Z toho
plyne primérnd meérna vlhkost
x=3,5g-kg's. v. (h-x diagram).

Vlhkost vnitfniho vzduchu se po-
hybovala v priméru na hodnoté
64,7 % pti primérné vnitini teploté
vzduchu 21,4 °C. Z toho plyne prii-
mérna mérna vlhkost x~10,3g-kg™
s. v. (h-x diagram).

Z toho vyplyva, Ze je v byté zadrZo-
vano aZ cca 6,8 g-kg!s. v. nadby-
tecné vlhkosti.

P¥i méfreni uvnitf bytu bylo zjiste-
no, ze byla pramérna teplota ros-
ného bodu kolem 14,4 °C. To zna-
men4, Ze pokud maji okolni sté€ny
vysSi povrchovou teplotu neZ
14,4 °C, nemiZe na nich dochazet
ke kondenzaci vodnich par.

Tento vysledek svédci o tom, Ze je
byt velmi malo provétravan a vnitf-
ni produkce vlhkosti dychanim, va-
fenim, ap. se z tohoto diivodu hro-
madi v byté a neni odvadéna mimo
byt. Nelze jednoznacné urcit, kolik
vlhkosti je jiZ nahromadéno v na-
bytku a konstrukcich bytu.

PriloZeny graf méreni v byté ukazu-
je,Zedne 11.11. 2016 v cca 7:30 ho-
din dosahla relativni vlhkost hod-
noty az 68,5 %. AZ do cca 12:00 bylo
zfejmé vétrano a vlhkost klesla
k hodnoté 55 %. Témér primka tep-
loty v intervalu vétrani poklesla
z 21,4 °C na 21,1 °C, tedy pouze
o cca 0,3 °C. Podle pribéhu pokle-
su relativni vlhkosti v byté lze kon-
statovat, Ze vétrani nebylo prilis in-
tenzivni, nebof se teplota brzy vra-
tila na teplotu opét kolem 21,4 °C.
Pokles vlhkosti byl vyznamny. Pro-
ces vsak byl pomérné casove dlou-
hy - cca 4,5 hodiny.
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Stoupacka 1 Stoupacka 5 Stoupacka 4
patro vlevo P1 P2 P3 P4 Byt patro prostredni P1 P2 Byt
11 32 327 332 330 817 1806 11 31 2621 1293 3914
10 29 130 1306 31 17 1484 10 28 2360 1298 3658
9 26 1121 616 1651 1679 5067 9 25 2228 1676 3904
8 ch 23 1441 2227 94 686 4448 8 ch 22 769 2676 3445
7 20 487 956 1085 1400 3928 7 19 111 5 116
6 17 1463 757 0 507 2727 6 16 605 246 851
5 14 1625 663 1244 1263 4795 5 13 2078 299 2377
4 ch 11 1759 2238 1545 2938 8480 4 ch 10 4842 1457 6299
3 8 1321 576 240 1644 3781 3 7 3748 3964 7712
2 5 3 9 163 2 177 2 4 1242 991 2233
1 2 536 1060 61 797 2454 1
10213 10740 6444 11750 39147 20604 13905 34509
3+1 928,5 976,4 585,8 1068,2 3558,8 2060,4 1390,5 3450,9
garsonka
STOUPACKA 1 - vychod Tento zplisob vétrani neni spravny,
5000 nevede k dosaZeni potfebné rela-
4500 tivni vlhkosti pod 60 %.
4000
S22 Vétrani ma za kol nejen privadéni
SCU0 potfebného mnoZzstvi kysliku, ale
2500 i odvadéni CO, a dalSich Skodlivin
2000 a vyparu z p¥ipravy jidel, ap.
1500
1000 Spravné se ma vétrat okny tak, Ze
500 se okna podle potreby (alespoi na
0 5 minut) a i vicekrat denné oteviou
32 29 26 23 20 17 14 11 8 2 naplno a nejlépe vSechna najednou.
HPlvievo MP2_vpravo Tim se intenzivné rozproudi vzduch
avymeéni se zejména vlhkost a ostat-
STOUPACKA 5 - zépad ni Skodliviny. Pfi takto intenzivnim
5000 a kratkodobém vétrani prakticky ne-
4500 dochazi k prochlazeni bytu a po uza-
4000 vieni oken se vzduch velmi rychle
cas ohreje na potrebnou teplotu. I kdyz
se na chvili otevie termostaticky
3000 ventil (ochladi se vzduch kolem hla-
20y vice), kratkodobé zvyseny privod
2000 tepla poslouzi k rychlejSimu ohrati
1500 privedeného chladného vzduchu.
1000 Pak dojde k ustalenému vytapéni na
teplotu nastavenou na termostatic-
500 1 ké hlavici podle pravidel vytapéni.
o0
32 29 26 23 20 17 14 1 8 2 Nejlepsi podminky pro odvod vlh-
HP1_vlevo MP2_vpravo ¢ er 4 s . P . .
kosti vétranim jsou prave v zimnim
obdobi, kdy ma venkovni vzduch
STOUPACKA 4 - zapad s vysokou relativni vlhkosti velmi
5000 . ~ .
nizkou mérnou vlhkost, tj. obsah
4300 vody na 1 kg (nebo m® suchého
4000 vzduchu. Kdyz takovy vzduch vpus-
S0 time do vlhkem ,zamorené“ mist-
3000 nosti, slouzi pro nazornost jako su-
25y - chéa napfiklad molitanova houba —
2000 vsakne se do ni hodné vody, do
1500 mokré to nejde. Kdyz se takto
1000 - vzduch nékolikrat vymeéni, lze od-
500 - vést velké mnozstvi vody z mistnos-
0 - ti. Proto mtze vlhkost v mistnosti
31 28 25 22 13 10 4 po zah¥ati na teplotu 21 °C klesnout
Pl Ol e v zimé& i pod 40 % relativni vlhkosti.
2/2017 top in 37
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Stoupacka 3 Stoupacka 2 |
patro vpravo P1 P2 P3 P4 Byt
11 30 3002 2544 2204 897 8647
10 27 642 14 18 1324 1998
9 24 2510 1399 3 1 3913
8 ch 21 965 694 1659
18 335 305 31 1423 2094
6 15 2946 2419 3039 8404
5 12 1792 0 1255 2704 57541
4 ch 9 425 463 888
3 6 588 116 610 2851 4165
2 3 250 20 695 1536 2501
1 1 3238 1436 1248 596 6518
16693 6991 8483 14371 46538
1517,5 699,1 942,6 1596,8 4230,7
120194
STOUPACKA 3 - zépad
5000
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500 -
1000 -
500 -
0 .
30 27 24 21 18 15 12 9 6 3 1
W P1l_vlevo MP2_vpravo
STOUPACKA 2 - vychod
5000
4500
4000
3500
3000

2500

m P1_vlevo

2000 -

1500 -

1000 -

500 -

0 -
30 27 24 21 18 15 12 9 6 3 1

W P2_vpravo

Zaveér

Nepfiznivy stav v byté ¢. 28 je zpt-

sobovan:

1) Sousedy kolem bytu €. 28 tim, Ze
radné nepouzivaji otopna téle-
sa, coz potvrzuji vysledky dlou-
hodobého vyuzivani téles podle
primych indikaci na télesech
z roku 2015, které vypracovala
firma pro rozdé€lovani nakladu
za teplo.
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2) Vlastnikem (uzivatelem) bytu,
ktery ne zcela efektivné odvadi
vlhkost z bytu, coZ odivodiuje
avysvétluje tim, Ze je v mistnos-
tech zima, i kdyz byla teplota
blizko u okna nad podlahou ve
vysi pres 21 °C a uprostied mist-
nosti kolem 22 °C.

V dané situaci lze pripustit, Ze
sousedé neznaji souvislosti vza-
jemného ovliviovani a asi z ne-
znalosti si neuvédomuji, Ze si

nevyvazenym  provozovanim
spolecné otopné soustavy na-
vzajem zasahuji do tepelné po-
hody, ktera se vymyka pravi-
dlim vytapéni, a tak si vlastné
Skodi.

Obdobnym zplisobem by bylo
mozné hodnotit vSechny byty
navzajem, cozZ neni zamérem to-
hoto ¢lanku.

3

Intenzivnim a kratkodobym vyvét-
ranim se sniZena teplota vzduchu
rychle vrati k normalu. Potfebu
vétrani lze snadno sledovat bézné
dostupnymi pfenosnymi nebo pev-
né instalovanymi vlhkomeéry a tep-
loméry v byte.

Déle jsou prilozeny tabulky namé-
ra vyjadfené graficky. Grafy lépe
zobrazuji na prvni pohled rozdily
mezi mistnostmi a byty.

Autor: Ing. Vladimir Galad,

autorizovany inZenyr pro techniku
prostredi, samostatny projektant, Praha;
clen redakcni rady Topendrstui instalace

Recenzent:  Ing. Jiri Matéjcek, CSc.,
autorizovany inzenyr pro techniku
prostredi, certifikovany soudni znalec
v oboru energetika,

Energetickd zarizeni s.r.o0., Praha;

clen redakcni rady Topendrstui instalace

Temperature and humidity conditions
in flat

Concrete measured temperatures and
heat flows in flats prove that their occu-
pants manipulate TRV heads improperly
in an effort to save money.

Thus they affect the heating system hy-
draulics, collide with neighbors — gain
their heat and affect heat distribution in
the building.

Thermal comfort in flat is largely influ-
enced by relative air humidity. It’s neces-
sary to drain excess moisture by intense
ventilation.

The article relates to apartment heat trans-
fer topic published in Topin no. 52016 and
6/2016 by the same author.

Keywords: Regulation, heat distribution,
S0O0S technology, globe temperature, ven-
tilation.
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Pribeh skladaného deskového vymeéniku

Uvod aneb nefunguje nam chlazeni vyrobni linky

Dnes rano nam telefonoval vydéSeny majitel vyrobniho
zafizeni, které pro sviij provoz potfebuje nepretrzité
chladit. JenZe ono nechladi! Chladici okruh, jak se dové-
dél od svého technika, zahrnuje jakysi ,modry vymeé-
nik“, ktery teGe a nikdo nevi, co s tim. Zadame pana maji-
tele o kontakt na technika, ktery zavadu objevil a bude
moci upresnit situaci a hlavné technické parametry zari-
zeni, kterého se zavada tyka. Jakmile se od technika do-
zvime potfebné informace, za€ind se u nas rozbihat
standardni proces navrhu a vyroby skladaného desko-
vého vymeéniku.

et

-
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Obr. 1 © FirmaESL, a.s.: zde pro vas vyrabime skladané des-
kové vyméniky

Stante se na chvili i vy naSim zakaznikem a podivejte
se, jak pro vas vyrabime skladané deskové vymeéniky.

Specifikace parametrii — co vlastné mate

Pro spravny vypocet a navrh deskového vymeéniku je
nutné specifikovat poZadavky, které ma dany vyménik
spliiovat. K témto poZadavkim pat¥i napft.

— provozni systém vyméniku (ohfev/chlazeni),

— typ provoznich kapalin (voda, ojel, glykol apod.),
— mnoZzstvi protékajicich provoznich kapalin,

— tlakové ztraty pfri jejich pritoku vymeénikem,

— tepelny vykon vymeéniku,

— provozni teploty protékajicich kapalin

- adalsi.

Obr. 2 © Vypocet velikosti skladaného deskového vyméniku
~—
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Navrhujeme vam novy vyménik

Na zakladé specifikovanych parametrti vypocitame
typ a optimalni velikost. Velikosti a typem vyméniku
vSak nekoncime, je treba urcit dalSi parametry:

— vhodny material desek,

— tvarovy profil desek,

— typ tésnéni,

— zpusob pfipojeni na stavajici systém,

— vhodny typ ramu (dle provozniho tlaku)

- adalsi.

K navrhtim, optimalizaci a konfiguraci deskovych vy-
méniki vyuzivame softwarovy nastroj CAS. Vypoctem
a konfiguraci vSech uvedenych prvkia vznika Technic-
ka specifikace deskového vyméniku tepla Alfa Laval.
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Obr. 3 © Technicka specifikace skladaného deskového
vyméniku

Podle této specifikace stanovime cenu dodavky, pfi-
padné i montaze vymeéniku a termin instalace na misto
urceni. Technickou specifikaci spolu s cenovym a ca-
sovym navrhem ihned odesilame zakaznikovi k od-
souhlaseni. V pripadé potreby jsou provedeny posled-
ni Gpravy a po odsouhlaseni je dokumentace pfedana
technik(im ve vyrobé.

Vyroba skladaného deskového vyméniku

Vyroba deskového vyméniku u nas neni nahodilym
Lyuméleckym dilem*“. Vyrobni postup je presné stano-
ven pro kazdy jednotlivy typ vyméniku a vyrobni tech-
nici jej striktné€ dodrzuji. Jednotlivé kroky vyroby jsou
realizovany v souladu se smérnicemi a pFipravenym
Planem jakosti. Ten vytvari predpoklad, Ze je vzdy do-
drZen spravny postup vyroby. Plan jakosti zahrnuje
i zavérecnou zkousSku tésnosti, vizualni kontrolu tés-
néni a kontrolu rozmérti samotného vyméniku. Cely
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proces vyroby je dokladovan ve vyrobni dokumenta-
ci, ktera je zanesena do centralni databaze Alfa Laval.

Obr. 4 = Aplikace tésnéni na desky vyméniku a kompletace
skladaného deskového vymeéniku

Kazdy vymeénik, ktery u nas vyrobime, je pouze z origi-
nalnich komponenta Alfa Laval. Vyméniky jsou opat-
feny unikatnim vyrobnim Stitkem s vyrobnim cislem
vyméniku, zakladnimi parametry vymeéniku a nazvem
vyrobni organizace —E S L, a.s. Stitek je umistén na Gel-
ni stran€, aby byl v pfipad€ potreby snadno k naleze-
ni. Diky tomu je v budoucnu mozné kdykoliv vyrobeny
vymeénik identifikovat a zjistit potfebné Gidaje pro pro-
vedeni pripadného servisniho zasahu.
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Obr. 5 © Vyrobni stitek a znamka s datem pfFisti servisni pro-
hlidky

Instalace vyméniku

Skladany deskovy vyménik pro majitele vyrobni linky

neni vyhrazenym tlakovym zafizenim. Pfesto je pfi

jeho instalaci tfeba dodrzet nejméné tyto zasady:

— zaFizeni, které napt. ohriva vodu, musi byt zabez-
peceno a vybaveno dle normy CSN 06 0830,

— pripojovaci potrubi musi byt zhotoveno ve vhod-
ném materialovém provedeni s ohledem na dopra-
vovana média,

o

212017 top in

na hrdla vyméniku nesmi byt pfenaSeny sily vzni-
kajici v potrubi pfFi jeho teplotnich dilatacich, va-
hou potrubi, nebo vahou samotného vymeéniku,

— zpusob pfipojeni musi umoZziovat provadét dalsi
servisni zasahy a udrZovat tak deskovy vyménik
v optimalnich provoznich parametrech.

Pri instalaci vyméniku je vZdy nutné sledovani tzv.
,SirSich vztaht, to znamena, Ze je nezbytné posoudit,
zda by pf¥i jeho ¢innosti mohlo dojit k prekroceni po-
volenych parametrt tlaku Ci teploty. V p¥ipadé pre-
kroCeni limitd musi byt vyménik vybaven vhodnym
ochrannym zafizenim, nebo musi byt u¢inéna potreb-
na opatfeni pri jeho instalaci.

Servisni péce — uvedeni do provozu

Servisni ¢innosti p¥i instalaci vyméniku rozumime:

— kontrola instalovaného vyméniku dle technického
navrhu,

— uvedeni vyméniku do trvalého provozu,

— ovéreni predpokladanych provoznich parametra
vymeéniku,

— zaSkoleni obsluhy a pfedani vyméniku do provozu,

— predani dokumentace a podpis predavaciho proto-
kolu,

— navrh pravidelnych servisnich ¢innosti,

— oznaceni vyméniku zndmkou s datem p¥isti servis-
ni prohlidky.

Zavér

Vymeénik je instalovan na svém mist€ a vyrobni linka je
zpét v plném provozu. ,Nas“ sklddany deskovy vymé-
nik svou kvalitou a rychlosti dodani pomohl a ,zabo-
doval“. A opét se nadm osvédcilo, Ze diky dodrzeni
standardizovanych postupti vychazejicich ze smérnic
zpracovanych v rdmci zavedené normy ISO 9001 je
mozna efektivni komunikace se zakaznikem, spravné
navrzeni vyméniku, jeho odborna vyroba i kvalitni in-
stalace s naslednym servisem.
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Certified Partner

Pomuzeme i vam!

ESL, a.s.
Dukelska trida 247/69
614 00 Brno

www.esl.cz/alfalaval
e-mail: j.strnad@esl.cz
tel.: +420 545 240 706
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Efektivni zpiisob instalace, nejen stoupacek

Potrubni systém je artérii budov. Zasobuje kazdy kout
a kaZzdou skulinu teplou nebo studenou vodou presné
podle potfeby. Lidé jsou na téchto systémech zavisli,
protoZe pravé ony jsou tim tlukoucim srdcem, které
zajistuje hladky chod celé budovy.

S modularnim Uponor Riser systémem je instalace
témér hrackou. Riser systém zjednoduSuje projekcni
i montazni prace, protoze vystaci s malym poctem
komponentt. Spojovani trubek je zaroven rychlejsi
a jednodussi.

Modularni Uponor Riser systém se rychle stava prvni
volbou mnoha prednich svétovych projektantt. Tento
unikatni systém vyuziva pouze 26 komponentd, je-
jichZ kombinaci lze sestavit pfes 300 rtiznych tvaro-
vek aZ do rozméru 110 mm. Jeho pfednosti je ,,zamko-
vy*“ mechanizmus bez nutnosti pouZziti sily.

V budovach byvaji vodovodni trubky zabudovany do
zdi a stropu. Vedeni neni vzdy zrovna pfimé, protoze se
musi podrizovat architekture a vyhybat se jinym potru-
bim nebo kabelim. Modularni Uponor Riser systém je
pro tyto situace ideadlnim reSenim — a soucasné spliuje
zasadni pozadavky na kvalitu vodovodni instalace. Mo-
dulérni princip si spole¢né s osvédcenou technologii li-
sovani poradi se vSemi moznymi situacemi aZ do pru-
méru 110 mm - a to s pouhymi 26 komponenty!

Zaruka a Zivotnost

Tak jako u vSech svych systémn, tak i u systému MLC
vam Uponor ruci nejen zakonem danou lhtitou zaruky
2 roky, ale tuto zaruku prodluZujeme aZ na 10 let
a v piipadé zpusobenych Skod vadou materialu vam
garantujeme nahradu skod az do vy3e 1 000 000 €. Zi-
votnost systému Uponor PE-Xa a MLC je 50 az 70 let
v zavislosti na zpisobu provozu.

42

Vérime, Ze informace obsazené v tomto ¢lanku vam
pomohou pfi vybéru toho spravného systému pro
rekonstrukci stavajicich rozvodi vody v bytovych do-
mech, ale i p¥i feSeni rozvodi vody a vytapéni novo-
staveb.

Modularni Riser systém

— Systém skytajici velké prednosti uz pred montazi

— Jednodussi, rychlejsi a ekonomictéjsi — pro lepsi
vysledky

— Meéné dila pro kazdou situaci

— Cely systém vystaci s 26 komponenty

— MontaZ bez nutnosti pouziti sily

— MoZnost realizace oprav (rozebiratelnost spoj)

— Urychli, zjednodusi a zefektivni vasi praci

Uponor je jeden z prednich svétovych dodavatela
technicky vyspélych potrubnich systému pro vnitini
rozvody vody a otopnych soustav, v€etné ploSného
vytapéni a chlazeni.

Q firemni
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Nouzoveé odvodnéni strech
pomoci stresnich vtokii

Miroslav Hartl

V soucasné dobé se vice neZ d¥ive vyskytuji pfivalové srazky. Normova
intenzita desté 0,03 1-s™'-m2 pouZivana pro dimenzovani vnitfni ka-
nalizace je vSak pribliZnou intenzitou pé€timinutového dvouletého des-
té. Proto je nutné, kromé bézZného odvodnéni strech, navrhovat také
jejich odvodnéni nouzové, které p¥i privalovych srazkach odvede
vodu, jeZ p¥i velkém pFitoku bé€Znym odvodnénim neodtece.

Clanek se zabyva nouzovym odvodnénim stiech a zamé&ruje se prede-
vSim na nouzové stiesni vtoky, které nejsou u nas zatim casté, ale maji

své vyhody.

Nouzové piepady

Nutnost navrhovani nouzového
odvodnéni se stale vice objevovala
v téch pripadech, kdy p¥i vétsi in-
tenzit€ desSté (privalovych des-
tich), nebo pfi ucpani stfesSnich
vtokll (nedostatecna udrzba stie-
chy apod.), nemohl standardné na-
vrzeny systém odvodnéni spolehli-
v€ odvést srazkové vody. Z téchto
diavoda bylo nutné pfistoupit k na-
vrhu nouzového odvodnéni, aby
nedochazelo k pretizeni stfeSni
konstrukce nebo dokonce k posko-
zeni stavebnich konstrukci.

Navrhovani nouzového odvodnéni
stfech u podtlakovych systéma od-

Recenzent: Jakub Vrana

vadeéni srazkovych vod neni Zadnou
novinkou. Mezi prvnimi, kdo poZa-
doval navrhovani nouzového od-
vodnéni, byli predevSim vyrobci
podtlakovych systému, ktefi pro na-
vrh pouzivali vlastni firemni podkla-
dy a nékdy i profesni predpisy plat-
né v danych evropskych zemich.

Navrhovani nouzovych piepadii

V roce 2001 zacala platit evropska
norma CSN EN 12056-3 Vnitini kana-
lizace — Gravitacni systémy — Cdst 3:
Odvadeéni destovych vod — Navrho-
vani a vypocet, ktera stanovila po-
Zadavek na navrhovani nouzovych
prepadi u plochych stfech s atika-
mi a u stfech s mezistfesSnimi, a za-

Obr. 1

Obr. 2

atikovymi Zlaby tak, aby se zmenS§i-
lo riziko vnikani srazkové vody do
budovy nebo pretéZovani stavebni
konstrukce. Tato norma se vsak ne-
zabyvala normativnim stanovenim
odtoku srazkovych vod pro nouzo-
vé odvodnéni stFech. Stanovila
pouze vztah pro vypocCet hrana-
tych rozméra nouzovych prepadu.
V Ceské republice se pouzivaly pro
stanoveni vypoctového odtoku
nouzového odvodnéni Gdaje ze za-
hrani¢nich norem nebo pozadavky
vyrobci systému podtlakového
odvodnéni.

V roce 2014 byla provedena revize
CSN 75 6760 Vnitini kanalizace, kte-
ra byla mimo jiné doplnéna o nou-
zové odvodnéni stfech, balkonu
nebo lodzii. Navrh nouzového od-
vodnéni se pozaduje u novych plo-
chych stfech s atikami, mezistres-
nich Zlabt, balkoni a lodzZii opatfe-
nych atikou. Tento pozadavek se
nevztahuje na rekonstrukce strech,
balkont a lodzZii stavajicich budov.

Podle CSN 75 6760 se nouzové od-

vodnéni navrhuje:

— nouzovymi prepady v atice stFech
popf. v Celech mezistfeSnich
nebo zaatikovych Zlabt; nebo

— nouzovym podtlakovym systé-
mem vyUsténym volné na terén;
nebo

— nouzovymi stfeSnimi vtoky na-
pojenymi na potrubi s cCastec-
nym plnénim, které je vyisténo
volné na terén.

Stresni vtok s nastavcem

Stresni vtok s nastavcem v tepelné izolaci stfechy
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Obr. 3

Vypocet odtoku srazkovych vod
pro nouzové odvodnéni strech se
stanovuje podle CSN 75 6760. Bézné
stfeSni vtoky a potrubi vnitfni kana-
lizace, které odvadi srazkové vody
ze stfech a ploch ohroZujicich bu-
dovu zaplavenim, se dimenzuji na
intenzitu desté 0,031-s™'-m™.

Odtok srazkovych vod pro nouzo-
vé odvodnéni se stanovuje podle
vztaht:

1. Pro stfechy odvodnéné jednim
stFfeSnim vtokem

Q0 =0,07-A

2. pro strechy odvodnéné dvéma
a vice streSnimi vtoky

Qpor = (0,07 -0,03-C)-A

Kde je:

A pudorysny primét odvodiiované
plochy nebo G¢inna plocha stre-
chy podle CSNEN 12056-3, v m?;

o
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Stresni vtok s napojenim na odpadni potrubi

C soucinitel odtoku srazkovych vod
podle tab. 11 CSN 75 6760, (bez
rozméru), ktery ma hodnoty 0,3
az 0,8 pro zelené stfechy (podle
tloustky a sklonu horni propust-
névrstvy) a 1,0 pro stfechy s ne-
propustnou horni vrstvou;

Cislo 0,03, které znamena hodnotu
intenzity deSté€ i pro strfechy
a plochy ohroZzujici budovu za-
plavenim, vl-s!'-m>%;

¢islo 0,07, které znamena hodnotu
intenzity stoletého pétiminuto-
vého desté, ktera se uvazuje pro
nouzové odvodnéni, v1-s!-m2

Nouzové odvodnéni stfeSnimi
vtoky

Nouzové prepady v atikach stfe-
chy nebo oddéleny nouzovy pod-
mérné dlouho. Pouzivani nouzo-
vych stfesnich vtoka vsak tak roz-
Sifené neni, i kdyZ se jedna o cel-
kem jednoduché feSeni vhodné
predevsim pro stfechy s mensi plo-

chou. Nouzové stfesni vtoky nabi-
zeji snadné feSeni s vazbou na sta-
vebni konstrukce. Mohou najit
také uplatnéni predevsim v pFipa-
dech, kdy konstrukéni vyska atiky
je mala a neni mozné do ni umistit
napriklad hranaty nouzovy prepad.

Vyskova uroven nouzovych stres-
nich vtokli nad rovinou stfechy
musi byt takova, aby byla zachova-
na spravna funkce stf¥esnich vtokt
a zaroven nebylo prekro¢eno dovo-
lené zatiZeni strechy a nemohlo do-
jit k vniknuti srazkovych vod napii-
klad do vstupi na stfechu, svétlika
nebo technologickych zafizeni. Ve
vzdalenosti vétsi neZ 10 m od nou-
zového stresSniho vtoku se musi po-
Citat s dvojnasobnou vyskou hladi-
ny vody nez u nouzového vtoku.

Konstrukce nouzovych stfesnich
vtoka je FeSena tak, Ze natok sraz-
kové vody do vtoku je ve vyssi
drovni nez u béznych vtokud. Vysku
nastaveni je mozné ménit v zavis-
losti na pozadavku vysky vzduti
vody na stfeSe. To znamena, Ze
nouzové odvodnéni je v provozu
pouze tehdy, kdyzZ intenzita desté
presahne vypoctovou hodnotu
0,03 1-s'-m™ nebo standardni sy-
stém odvodnéni spolehlivé neod-
vadi sraZkovou vodu (napf. ucpané
stfesni vtoky, ucpana destova ka-
nalizace apod.).

Nouzové odvodnéni pomoci stres-
nich vtokl je moZné feSit dvéma
zpusoby:

a) stfeSnimi vtoky s nastavcem
(obr.1a2)

b) stfeSnimi vtoky s napojenim na
potrubi s casteCnym plnénim,
které je vyasténo volné nad te-
rén (obr. 3).

Na obr. 1 je uveden priklad pouZziti
stfeSniho vtoku s nastavcem, ktery
je vyastén za obvodovym zdivem.
Tento zptsob nouzového odvod-
néni je vhodny predevsim pro pri-
myslové nebo skladovaci objekty.
Pro administrativni a bytové objek-
ty je mozné navrhnout stfesni vtok,
ktery je osazen v tepelné izolaci
stfechy (obr. 2). Na stFeSni vtok je
napojen nastavec, ktery je vytstén
volné pres atiku do venkovniho
prostoru. Nouzové streSni vtoky
s napojenim na odpadni potrubi
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Obr. 4

Priklad strechy s umisténim nouzovych stiesnich vtok{ s nastavcem

Obr.5

(obr. 3), které je voln€ vyisténé na
terén, je mozné pouzit predevsim
v téch pFipadech, kdy jsou prepady
vyuastény nad chodnikem nebo ko-
munikaci. Pfiklady usporadani
nouzového odvodnéni stFeSnimi
vtoky, které jsou umistény u atiky
stfechy, jsou uvedeny na obraz-
cich4as.

Pfi ndvrhu nouzového odvodnéni
pomoci stfeSnich vtokd je nutné
vzdy vychazet z (daj jejich vyrob-
ch, ktefi udavaji v technickych
podkladech odtokové kapacity pri
stanovené vySce vzduti. Vyrobci
odtokové kapacity stfeSnich vtoku
stanovuji méfenim podle normy
CSN EN 1253 Podlahové vpusti a sties-
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Priklad stfechy s umisténim nouzovych stresnich vtok( napojenych na samo-
statna odpadni potrubi

ni vtoky. V zavislosti na pozadova-
ném odtoku srazkovych vod pro
nouzové odvodnéni stfechy se sta-
novi pocCet a umisténi nouzovych
st¥esnich vtoku.

Nouzova destova potrubi s Castec-
nym plnénim vodou se dimenzuji
podle CSN EN 12056-3. U svislych
nouzovych destovych odpadnich
potrubi se uvaZzuje odtok desto-
vych vod pfi stupni plnéni f=0,33.
LeZata nouzova destfova potrubi se
dimenzuji jako svodna potrubi na
stupen plnéni nejvice 70 %.

Pokud se navrhne nouzové odvod-
néni pomoci stfesnich vtoki umis-
ténych u atiky strechy, jenz jsou

napojeny na samostatna odpadni
potrubi (obr. 3) délky 3 m (4,2 m),
je mozné pouzit i hydraulické kapa-
city, které ve svych technickych pod-
kladech uvadi napfriklad firma HL
Hutterer & Lechner GmbH:
(www.hutterer-lechner.com).

Zavér

Nouzové odvodnéni pomoci stres-
nich vtokd je vhodnym feSenim
predevsim u malych a stfednich
plochych stfech. S pouzitim do-
stupnych technickych podklada
vyrobci stfeSnich vtok mtiZe pro-
jektant ZTI snadno navrhnout nou-
zové odvodnéni plochych strech.

Autor: Ing. Miroslav Hartl,
specialista TZB, autorizovany inZenyr

pro techniku prostredi, Praha;
clen redakcni rady Topendrstui instalace

Recenzent:  Ing. Jakub Vrdna, Ph.D.,
Ustav TZB, Fakulta stavebni, VUT v Brné;
clen redakcni rady Topendrstui instalace

Secondary (emergency) roof drain
systems — roof drains

Nowadays rainstorms occur more fre-
quently than ever. However, standard rain
yield factor 300 /(s - ha) applied in sewer-
age drains dimensioning is just an approx-
imate rain yield factor of 5 minutes in-
tense rain, happening one time within
2 years. Therefore, except primary roof
drain systems, it’s necessary to bring in
also it’s secondary (emergency) solution.
Contrary to its primary version, secondary
drain systems are able to drain off water
even during heavy rainstorms.

The article deals with secondary roof drain
systems focusing on emergency roof
drains, that aren’t very common in Czech
Republic yet but have unexceptionable ad-
vantages.

Keywords: Roof, primary drain systems,
secondary (emergency) drain systems,
emergency overflows, emergency roof
drains, rain yield factor
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HL4000: Nova generace zapachovych uzaverek k prackam -
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HL905 podomitkovy pfivzdusnovaci ventil
s vyjimatelnou funkcni Casti, stavebni ochrannou zatkou a krytem

Komplexni feSeni véetné krytu

Velky pratok vzduchu 12 I/s ik
Pfistup do kanalizaéniho potrubi
Jednoducha instalace a udrzba

pro pripojovaci potrubi delSi jak 4m

HL - VSe pod jednou strfechou

SIFONE |—| |-ABLAUFE Technické informace na: +420 602519295, +420 724024657
manas@odtokyhl.cz; zeleny@odtokyhL.cz
Technické informdcie: +421 905451901

HL - stard se o dobry odtok nmayer.pavol@ba.telecom.sk



. Stacionarni plynovy kotel ENBRA CD/Z40S
umoznuje pripravu teplé vody v kondenzacnim rezimu

H

Stacionarni kondenzacni kotle fady ENBRA CD HS
a CD/Z40S nabizeji vysokou Gc¢innost az 108,5 % a Siro-
ky rozsah modulace vykonu. Diky patentovanému
systému DUOPASS mohou stacionarni kotle ENBRA
CD/ZA40S pripravovat teplou vodu téZ v kondenzacnim
rezimu. Diky tomu jsou pfi pripravé teplé vody az
o 10 % tspornéjsi nez jiné kondenzacni kotle bez
této technologie. Kotle mohou slouzit jako kvalitni
a usporna nahrada starych plynovych stacionar-
nich zarizeni.

Stacionarni plynové kotle rady ENBRA CD HS umoziiu-
ji tsporné vytapét rodinné domy a dalsi objekty s vel-
mi vysokou Gc¢innosti az 108,5 % danou kondenzacni
technologii ohfevu. Kotle je moZné pouzit téZ pro pfi-
pravu teplé vody v externim zasobniku (fada ENBRA
CD HS), nebo integrovaném nerezovém 40litrovém za-
sobniku (fada ENBRA CD/Z40S). Zakaznik si miZe vy-
brat kotel o vykonu 24, 28 ¢i 34 kW. Vyhodou kotla
fady ENBRA CD HS je Siroky rozsah modulace vykonu
v poméru 1: 9.

,Prednosti kotle frady ENBRA CD HS je velmi tsporny pro-
voz s velmi vysokou tcinnosti. Je to dano hlavné kon-
denzacni technologii ohtevu a Sirokym rozsahem modu-
lace vykonu v poméru 1: 9. Napriklad kotel ENBRA
CD24/740S miize v pFipadé potieby pracovat s vykonem
pouhych 2,8 RW a zaroven ma k dispozici 24 RW pro
komfortni pripravu teplé vody, “ popisuje mozZnosti regu-
lace vykonu kotle Roman Svantner, produktovy mana-
Zer spolecnosti ENBRA, ktera se zabyva prodejem, in-
stalaci a servisem otopné techniky. , Siroky rozsah mo-
dulace vykonu oceni napriklad majitelé dobre zateple-
nych a nizkoenergetickych domu, ktefi ¢asto pozZaduji
Jjen velmi nizRy vykon otopné soustavy pri zachovani do-
statecné dodduky teplé vody, “ doplnil Svantner.

Kotle ENBRA CD/Z40S jsou vybaveny unikatnim systé-
mem pripravy teplé vody DUOPASS, ktery zabezpecu-
je kondenzacni provoz kotle i v reZimu pripravy teplé
vody. To umozZznuje zna¢né Gspory ve srovnani s kon-
kuren¢nimi produkty na trhu. Zakaznici tak ziskaji jed-
nu z nejispornéjsich priprav teplé vody na trhu. Kotle
umoznuji plnou a nezavislou regulaci vykonu pro vy-
tapéni i pro ohtev vody.

Kotle Ize jednoduse pfipojit do nejriiznéjSich systému
chytrych domacnosti a je mozné je ovladat pomoci
pokojovych termostatd typu OpenTherm, termostatti
on/off i prostfednictvim externiho Fidiciho signalu
0-10 V. Jiz v zdkladnim provedeni téZ poskytuji moz-
nost ekvitermni regulace — tedy ovladani vystupni tep-
loty otopné vody na zakladé zmén venkovni teploty,
pricemzZ neni potfeba Zzadného ekvitermniho regulato-
ru. Postaci pouze pripojit ¢idlo venkovni teploty pfi-
mo do kotle a v regulaci kotle nastavit pozadovanou
ekvitermni krivku.
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Plynové kondenzacni kotle fady ENBRA CD HS
a CD/Z40S mohou slouzit jako Gsporna nahrada star-
Sich stacionarnich kotll. Jsou osazeny vSemi potfeb-
nymi prvky (Cerpadlo, expanze, odvzdusinovaci a po-
jistné ventily, bypass a jiné), a neni tedy tfeba né€které
komponenty osazovat externé v otopné soustaveé.
Diky kvalitnimu provedeni a patentovanému celone-
rezovému vyméniku vynikaji dlouhou Zivotnosti a niz-
kymi naklady na Gdrzbu. Velkou vyhodou je rovnéz ti-
chy chod a v neposledni fadé 5leta zaruka poskytova-
na spolecnosti ENBRA zdarma.

Vyhody stacionarnich plynovych kondenzacnich
kotlG ENBRA CD HS:

— Vhodna nahrada starsich stacionarnich kotlt

— 5Sleta zaruka

— Vysoka acinnost az 108 %

— Velmi Gsporny ohfev vody v kondenzaénim rezimu

— Maximalni vykon podle provedeni 24,28 a 34 kW

- Siroky rozsah modulace vykonu 1: 9

— Patentovany celonerezovy vyménik

— Moznost ohfevu vody v externim zasobniku nebo
v integrovaném 40l nerezovém zasobniku

— Moznost ovladani pomoci rozhrani OpenTherm,
on/off a signalem 0-10 V

— Podpora ekvitermni regulace

— Nizka hlu¢nost

Q firemni
——
g ,/_—\
[ El
— (T feel i
o=
—

top in 212017



heCﬂ 5 aktualnich technologickych trendi pro efektivni

NASKOK V TECHNOLOGII

vytapéni v segmentu plynovych ohrivaci vzduchu

3D plochy profilovany nerez vyménik Efektivni digitalni autodiagnostika Q-link

— aktivni vymeénik pfinasi vyssi u¢innost, — kvalitni fizeni chodu spalovani
ovéreny lepsi pfenos tepla oproti trubkovému a snizovani emisi . o,
LED diagnosticky

ovladaci panel
- rychla diagnostika,
snadna ovladatelnost

Nerez spalovaci komora
- zaruvzdornd a odolna s pfimési titanu,
s dokonale vysokym tepelnym pfenosem
a dohfevem vzduchu

Q-premix horak
- novy systém bezpecného
elektronického fizeni

Navrh na vytapéni priimyslového objektu
zdarma: vytapeni@4heat.cz

NASTENNE A PODSTROPNi PLYNOVE OHRIVACE VZDUCHU AERMAX
RAPID PLUS KONDENSA

dvoustupriovy vykon modulovany vykon kondenza¢ni jednotka

11 plus a vyhod pro Vas: E2 Q-premix hotak s integrovanou elektronikou

E3 ovéfend ucinnost az 108 % E3 autodiagnostika - pres 140 parametr(

E3 emisni tfida 5 - nejnizsi NOx na trhu E3 velmi tichy provoz

B3 certifikace KIWA, EKODESIGN E2 nizké hmotnosti — od 70 kg

E3 nerezova spalovaci komora a vymeénik — s pouzitim titanu ~ E3 az o 1/3 mensi rozméry oproti béznym ohfivacm
E3 profilovany plochy 3D nerez vyménik E3 podpora MODBUS a fizeni pfes PC

Vice jak 50 let zkusenosti, tradice a vyvoje jednotek AERMAX,
pres 350 000 instalaci po celém svété.

7O e ©

||:|D|:|D|:| | &4 | AP
sklady vyrobni haly télocvicny obchody

£ 50 let zkuSenosti £ praktické poradenstvi £ nejnovéjsi technologie EX spolehlivy servis

kvalitni a provéiené vyrobky naleznete na www.4heat.cz/produkt e-mail: info@4heat.cz




. ECOLITE konvektory s lamelovym vymeénikem

[

ISAN Radiatory s.r.o.

Hlavni vyhodou konvekcnich otopnych téles oproti sala-
vym deskovym radiatortim je jejich aktivni vyuzivani cirku-
lace vzduchu k vytapéni mistnosti. Konvektory s lamelo-
vym vyménikem ECOLITE inovuji tradi¢ni produktovou
fadu konvekénich otopnych téles. Cesky vyrobce ISAN
Radiatory je vyrabi ve dvou zakladnich provedenich. S p¥i-
rozenou konvekci, a nové také s nucenou konvekci pomoci
ventilatora. Oba typy jsou dostupné v mnoha konstruk¢-
nich provedenich.

Efektivni otopné téleso

ECOLITE je atraktivni a zaroven G¢inny topny prvek. Spojuje uZi-
vatelské prednosti a vyborné technické parametry. P¥i vyvoji top-
né lavice ECOLITE konstruktéfi vychazeli z potfeb konkrétnich
lidi, ktefi s vyrobkem prichazi do styku ve vsech fazich jeho zava-
déni do provozu.

Obr. 1 = SloZeni kon-
vektoru s prirozenou kon-
vekci — kryt s horni vyde-
chovou mfizkou, Al-Cu
lamelovy vyménik, sto-
jankové nozky (K), axialni
A termostaticky ventil, ter-
mostaticka hlavice

Novy design

Zasadni novinkou je hladky (flat) vzhled, ktery
vpripadé télesa ECOLITE pIni nejen estetickou,
ale i praktickou tlohu. P¥i vyrobé lze p¥izptiso-
bit tvar télesa i umisténi vyfukovych m¥izek.
Lavice je vyhotovena jak pro instalace nasténné,
tak i pro umisténi na zem pred prosklené plo-
chy. Priznivy parametr prestavuje také rozsah
vySek a Sitek. Dostupnost délek je az do 2,8 m.

Obr. 2 = Ukazka rozmérové variability —
velikost konvektoru Ize upravit dle projektu

Z

Konvektory jsou dodavany ve dvou zakladnich tvarovych liniich —
klasicky hranaté ,,CUBE“ a zaoblené ,,ROUND*, které byly navr-
Zené specialné pro potfeby vefej-
nych zarizeni (Skoly, Skolky, zdravot-
nické objekty) a vyhovuji vy$$im po-
Zadavki na bezpec¢nost provozu. Za-
oblend konstrukce slouZi jako pre-
vence pred trazy padem. ECOLITE
maji nizkou povrchovou teplotu
plasté a jednoduchou hladkou sténu
bez prebytecnych spojii pro snadnou
tdrzbu.

Obr. 3 © Zaoblené rohy ,Round”
50

Dalsi komponenty konvektoru

Nabidka ventila¢nich krycich m¥iZek zajistuje variabilitu vzhledu,
plni ndroky architekta i zadani projektu. M¥izka prirozené domi-
nuje vyrobku a Ize ji vjborné sladit s ostatnimi prvky interiérové-
ho zafizeni. Hojné vyuzivané jsou linearni mrizky ¢i vysekdvané
s kulatymi nebo obdéInikovymi otvory.

Pro instalaci na zem se osvédCily nenapadné kvadrové stojanky
(typ K) nebo stavitelné nozky s krytkou (typ H) na otvor do hrubé
podlahy. DominantnéjSiho vzhledu télesa dosdhneme pomoci
masivnéjsich stojanku (typ S), které kryji pripojovaci potrubi.

Dalsi modifikace

Individualni feSeni poskytuje upravena poloha sani a vydechu dle
konkrétnich projektii, rozsahly vybér barev a jejich kombinovani
pfimo na télese nebo potisk ¢elniho krytu télesa motivem dle na-
vrhu zékaznika.

Obr. 4 © Stojankovy
konvektor ECOLITE. Typ
TZK — s kulatymi rohy
a masivnimi stojanky
(S), rozméry: 200 x 198
x 1200 mm, ukazka
moznosti barevné kom-
binace - barva krytu
bild RAL 9016, barva
stojankl a mrizky cerna
RAL 9005

Vymeénik konvektoru

Konvektory jsou vybaveny Al/Cu lamelovym vyménikem, diky po-
uZitému materialu rychle reaguji na zménu teploty v mistnosti.
Jsou vhodné pro nizkoteplotni systémy, zapojeni s tepelnymi Cer-
padly nebo kondenzacnimi kotli.

ECOLITE s ventilatorem

Varianta s nucenou konvekci se zdrojem bezpe¢ného napéti
24 V DC uvnitf télesa vychazi z potieb trhu. Ventilatory s velmi
nizkou spotfebou elektrické energie, plynulym fizenim otacek
a nizkou hluénosti jsou v principu vyuzity a provéreny u podlaho-
vych konvektorti TERMO.

ECOLITE miuiZe byt ovladan pokojovym termostatem (manualni/
digitalni) nebo miiZe byt vélenén do systému inteligentniho fize-
ni budov (BMS).

ECOLITE tvo¥i kompaktni topné téleso, které nabizi feseni pro ar-
chitekta, projektanta TZB, konkrétniho montazniho technika
i pro samotného investora a uZivatele.

Blizsi informace ziskate na strankach www.isan.cz nebo kontak-
tujte obchodni zastoupeni spolecnosti ISAN Radiatory s.r.o.

Q firemni

top in 212017



SWISS QUALITY

\
\

S

Nejnovejsi technologie uzaviracich klapek

V oboru topeni, vétrani a klimatizace (TVK) jsou uzaviraci klapky dilezitymi komponenty skoro v kazdém
hydronickém systému.

VétSina na trhu dostupnych uzaviracich klapek nejsou pro tento rozsah pouziti idealni - nejsou tésné, jejich
doby prestaveni nejsou pro zafizeni TVK optimalni, jsou pfilis velké a téZké pro snadnou montaz a nelze je
pfimo na misté rychle uvést do provozu. AvSak nova generace uzaviracich klapek firmy Belimo je vyjimkou.
Nejnovéjsi technologie uzaviracich klapek firmy Belimo byla koncipovana specialné pro odvétvi topeni, vétrani
a klimatizace a na 100% odpovida jejich pozadavkdm. Timto poloZila firma Belimo nové standardy.

(/77— Snadné uvedeni do provozu diky NFC

QI\I\:\\:_C-' Pohon PR s funkci Near Field Commmunication (NFC)

‘ umoznuje jednoduché uvedeni do provozu, parametro-
vani a udrzbu pfimo z vaseho smartphonu. A to, i kdyz
pohon neni napojen na napajeci napeti. Navic k NFC
jsou k dispozici dalsi servisni nastroje.

Belimo celosvétoveé: www.belimo.com

Na celéem Kompletni Provérena Kratké dodaci Rozsahla
svété sortiment kvalita terminy podpora

®
BELIMO C2Z, Severni 277, 25225 JinoCany BEL' M o
Tel. +420 271740523, Fax +420 271743057, info@belimo.cz, www.belimo.cz




Jak usetrit naklady za teplo
pro vas dum - ¢ast 1.

Milos Bajgar

Autor prehledné seznamuje s problematikou zasobovani teplem, resp.
smluvni vazbou mezi spotiFebitelem a dodavatelem. Na jednoduchém
prikladu ukazuje, jaké jsou realné provozni Gspory tepla v pfipadech,
kdy objekt projde zateplenim nebo v pripadé, kdy je v objektu instalo-

vana smeésovaci stanice.

Zasobovani teplem

Pokud neni zdroj tepla, tj. kotelna
nebo vyménikova stanice, pfimo
v domé, hovorime o zasobovani tep-
lem. Drive se pouzival vyraz dalkové
teplo nebo termin centralizované za-
sobovani teplem (CZT). Voda, ktera
nam proudi do otopnych téles, se
nazyva otopna voda. Pojem tepla
voda se zkratkou TV je vyhrazen pro
vodu, ktera vytéka v bytech z vodo-
vodnich armatur. Dfive se nazyvala
tepla uzitkova voda (TUV). Slovo
,uzitkova“ bylo vynechano, voda na
vstupu do ohfevu musi mit vlastnos-
ti vody pitné.

Také pivodné uzivany termin ,ra-
diator“ je v soucasnosti nahrazen
pojmem otopné téleso resp. otop-
na plocha. Vyraz otopna plocha za-
hrnuje vSechny predstavitelné dru-
hy otopnych téles, podlahového
nebo stropniho vytapéni apod.

Pfedavaci stanice tepla

Pfi zasobovani teplem lezi mezi
centralnim zdrojem tepla a otop-
nou soustavou predavaci stanice
tepla. Ta maze byt tlakové nezavis-
14, feCeno vyménikova stanice, kdy
vyssi tlak horké vody je od otopné
soustavy oddélen pomoci vyméni-
ku tepla. Nebo stanice tlakové za-
visla, vétSinou nazyvana smésova-
ci stanice.

Prvky predavacich stanic tepla ob-
sahuji obdobné komponenty. Jsou
ale sestavovany tak, aby prinasely
zisk prevazné dodavateli tepla. Je
v§ak mozZné, aby stanice pfinasela
zisk také odbérateli?
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Recenzent: Roman Vavricka

Toho lze dosahnout za predpokla-
du, Ze si projektant v prvni Fadé
zjisti vykon otopné plochy a ten na-
sledné prepocCte podle zateple-
ni/nezatepleni daného objektu.
Dalsi podminku je, aby SVJ nebo
druzstvo preslo na dvouslozkovou
vykonovou cenu tepla s vykonem
vypoctenym projektantem.

Projektant nasledné navrhne smé-
Sovaci stanici a topnou krivku. Tim
zajisti, Ze objekt nebude pretapén.
Zkontroluje, zda byly ventilové
spodky termostatickych ventili na-
staveny podle projektu a zda byla
otopna soustava hydraulicky vyva-
Zena. Tim budou splnény prakticky
vSechny podminky pro nejnizsi
platby za teplo. Cena za vykonovou
i spotfebni sloZzku bude nizsi, kdyz
bude stanici pod obCasnym dohle-
dem (i dalkovym) obsluhovat po jis-
tou dobu sam projektant nebo pat-
Ficn€ proskolena obsluha z domu.

Pokud si vSak odbératel tepla ne-
cha navrhnout zarizeni od dodava-
tele tepla, miZe tomu byt jinak. Uz
vykon stanice bude pochazet z pi-
vodniho projektu nebo tzv. ,,odbor-
ného* odhadu.

Odhad vykonu byva vzdy vyssi, nez
vykon vypocteny. Diky tomu bude
stanice draZsi, vCetné ceny za jeji
provoz, za vykon i za spotfebu ve
smlouvé o dodavce tepla. Nékteré
stanice navrzené s trojcestnym smé-
Sovacim ventilem byvaji vlivem
vstupniho tlaku ¢asto nefunkcni. Ne-
mohou plnit Glohu, pro kterou byly
instalovany, tj. snizovat teplotu
otopné vody na vstupu do otopné
soustavy podle venkovni teploty.

Nastaveni ventilovych spodk ter-
mostatickych ventild a vyvaZzZeni
otopné soustavy neni starosti ani
povinnosti dodavatele tepla. Jeho
starosti je mit nastavenou topnou
k¥ivku takovym zptisobem, aby ni-
komu ve vytapénych prostorach
nebylo chladno. To ani v pfipadech
po no¢nim Gtlumu vytapéni nebo
po topné prestavce (napriklad
v dobé nepritomnosti osob v byté€).

Fakturace dodavky tepla

Predavaci stanice je misto, odkud
je fakturovano teplo pro vytapéni
i teplo potfebné pro pripravu teplé
vody, a to na zakladé smlouvy s do-
davatelem tepla. Jednotkou pro
spotfebované mnozstvi tepla je GJ
za né€jaké obdobi, vétSinou za rok —
GJ-a!. Nékdy je stejné mnoZstvi
tepla vyjadieno v MWh-a™', pak
plati vztah 1 MWh =3,6 GJ-a™'.

Otopné obdobi vs. denostupeii

Otopné obdobi je pocet dnti v roce,
kdy je teplo dodavano do otopné
soustavy ze zdroje tepla. Podle vy-
hlasky ¢. 237/2014 Sb. (d¥ive ¢. 194/
2007 Sb.) je délka otopného obdobi
definovana od 1. zari do 31. kvétna
nasledujiciho kalendarniho roku.
Nezavisle na tom zaroven plati, ze
pokud venkovni primérna denni
teplota vzduchu klesne pod +13 °C
ve dvou dnech po sobé a podle vy-
voje pocasi nelze ocekavat jeji zvy-
Seni, zahajuje se dodavka tepelné
energie. UkoncCeni dodavky tepelné
energie se pak d€je reciproCné, pri
teploté venkovniho vzduchu nad
+13 °C. Oproti tomu pocet de-
nostupnu v roce nebo v otopné se-
zoné charakterizuje, jak chladno
bylo v daném obdobi. Na prikladu
jsou porovnany roky 2014 a 2015.
V roce 2015 bylo 3040 D° a bylo
tedy chladnéji nez v roce 2014, kdy
bylo jen 2855 D° (viz tab. 1).

PocCet otopnych dnti nebo deno-
stupnll je mozné uvadét nejenom
pro kalendarni roky, ale i pro jed-
notlivé otopné sezony (viz tab. 2).

Roc¢ni spotfeba tepla zavisi zejmé-
na na poctu denostupni. Odhad-
nout ji na dalSi kalendarni rok
muZze byt velmi nepfesné. Proto
byva odhad dodavatele vyssi, nez
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2014 leden unor hl"ezen_l duben kveten cerven zari Tijen listopad | prosinec | Celkem
Pocet topnych dni 31 28 28 16 15 4 19 30 31 202
Prumérna més. teplota 1,67 3,61 7,40 9,45 9,93 10 9,34 6,98 3,12 X
Denostupné 568 459 353 169 151 38 203 391 523 2855
|Roéni prumér 2014 5,87
2015 leden unor brezen duben kveten cerven zarl a!l'jen listopad | prosinec | Celkem
Pocet topnych dni 31 28 31 22 2] 11 26 26 31 215
Prumérna més. teplota 2,62 T 5,85 745 11.39 11,89 8,14 6,40 6,12 X
Denostupne 539 527 439 276 78 89 308 354 435' 3040
Rocni prumér 2015 | 586
Tab. 1 © Pocet denostupnli v letech 2014 a 2015 (www.ptas.cz)
TS 2014- 2015 zari f'_ijen listopad | prosinec| leden (mgr bfezen duben kvéten cerven | Celkem
Pocet topnych dni 4 19 30 <K 31 28 22 9 205
Priamé&rna més. teplota 10,48 9,34 6,98 3,12 2,62 1,17 5,85 7,45 11,39 X
Denostupné 38 203 391 523 539 527 439 276 78 3014
Pramér TS 5,30
TS 2015- 2016 Zari f_ijen listopad | prosinec| leden unor brezen duben kvéten cerven | Celkem
Pocet topnych dni 11 26 26 3 3 29 28 8 221
Prumérna més. teplota 11,89 8,14 6,40 6,12 0,60 4,19 4.80 8,77 10,53 X
Denostupné 89 308 354 430 601 458 471 314 76 3101
Pramér TS 5,96
Tab. 2 © Pocet otopnych dn(i v otopné sezoné 2014/2015 a v roce 2015/2016 (www.ptas.cz)

by mohl byt rozdil ve spotrebé€ tep-
la mezi dvéma sezonami. Vycho-
diskem muZe byt pfechod od spo-
tfebni k tzv. vykonové smlouvé
o dodavce tepla.

Jedno a dvouslozkova cena tepla

JednosloZzkova sazba ceny tepla
vychazi z naméfené spotfeby
v GJ-mésic™! nebo GJ-a™..

Dvouslozkova cena tepla maze byt
spotfebni v GJ-a~!, nebo vykonova
v kW.

Jedna ze sloZek je ta, ktera je
v obou pripadech méfena méricem
tepla. U spotfebni smlouvy si bu-
douci spotfebu muZe odbératel
stanovit sam, nebo mu jeji vysi do-
poruci sam dodavatel tepla. Ob-
dobné je to u smlouvy vykonové,
kdy vykon odbérateli doporuci do-
davatel tepla bud' z pivodniho pro-
jektu vytapéni, nebo ,,odbornym*
odhadem. BohuZel ten ale nezFidka
kdy byva az o 50 % vys5i oproti sku-
teCnosti. Vykon otopné soustavy
se nema odhadovat, ale vypocitat.

Pietapéni objektu

Je znamou skutecCnosti, Ze ,preta-
pénim“ domu, tj. zvySenim vnitfni
teploty o 1 K oproti pavodnimu
projektu, se zvySuje spotreba tepla
o0 cca 6 %. Pretapéni pritom neni
snadné odhalit. Jsou bytové domy,
které by chtély vyvazit otopnou

o
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soustavu bez sméSovaci stanice.
Vyhovuje jim, Ze maji vSechna otop-
na télesa v byté uzaviena a presto
maji v nékterych mistnostech az
24 °C i pri pootevrenych oknech.

Mezi zakladni pricinu pretapéni by-
tovych domi patfi konstantni teplo-
ta otopné vody pro vSechny napoje-
né objekty od jednoho zdroje tepla.

Ve zdroji tepla se nastavuje otopna
krivka tak, aby i s rezervou vyhoveé-
la nejvzdalenéjSimu napojenému
objektu. Objekty bliz§i ke zdroji
tepla musi zakonité pretapét, po-
kud nemaji sméSovaci stanici.

Dalsi pFiCiny pretapéni objekti:

— chybné nastaveni topné krivky
v centralnim zdroji tepla - zvy-
Suje zisk dodavateli tepla,

— zatepleni objektu bez instalace
sméSovaci stanice nebo chybné
zapojeni instalované smésovaci
stanice — velmi rozsifena pricina,

— chybné nastavena topna krivka
u spravné navrzené smeésovaci

stanice — malo pravdépodobna
pri€ina, navic snadno odstrani-
telna.

Vypocet vykonu otopné soustavy

Vypocet mize vychazet z ptivodni-
ho projektu vytapéni, se zamére-
nim otopné plochy nebo z nového
vypoctu tepelnych ztrat jednotli-
vych mistnosti. Neda se Fici, Ze by
byl novy vypocet tepelnych ztrat
presnéjsi, nez ten pavodni. Oba vy-
chazeji z vypoctu ztrat podle nor-
my, ktera obsahuje jistou vykono-
vou rezervu. UkaZme si to na pfi-
kladu, kdy je instalovany vykon
otopnych ploch 200 kW -viz tab. 3.

Instalovany vykon otopnych ploch
200 kW je zapsan ve smlouvé o do-
davce tepla. Rocni spotreba tepla
muiZe byt napfiklad 1500 GJ. Z praxe
je znamo, a teplarenské spolecnos-
ti vam to potvrdi, Ze nejvyssi teplo-
ta otopné vody je cca 72 £3 °C pri
venkovni vypoctové teploté v Pra-
ze —-12 °C. Pokud je realna teplota

Tab. 3 = Okrajové podminky vypoctu skutecného vykonu otopné soustavy
Instalovany vykon otopné plochy kW 200 QN
Teplota otopné vody pri —12 °C °C 90,0 L
Teplota zpatecky $© 70,0 Lo
Teplota ve vytdpéném prostoru <© 20 Ly
Rozdil teplot p¥ivod-zpatecka K 20,0 Loin — Eoon
Logaritmicky rozdil teplot voda-vzduch °C 59,4 Lomn
Priitok kg-s! 2,4 My
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Teplota otopné vody pri —12 °C 1© 72 ot
Teplota ve vytapéném prostoru °C 20 tiv
Pivodni rozdil teplot p¥ivod-zpatecka K 20,0 tyiv — Eoon
Rozdil teplot p¥ivod-zpatecka K 13,7 Lo — L
Teplota zpatecky °C 58,3 Lo
Stredni teplota otopné plochy °C 64,9 tymi -2
Logaritmicky rozdil teplot voda-vzduch K 44,8 t,—t
Skutec¢ny vykon otopné plochy kW 137 0;
Pratok ].s7! 2,4 My
Teplota otopné vody pti —12 °C <© 72 t
Teplota zpatecky °C 58 Lo
Tab. 4 © Stanoveni parametr(i otopné soustavy objektu po zatepleni

otopné vody 72 °C a ne 90 °C, pak
bude i vykon otopné plochy pod-
statné nizsi. Podivejme se natab. 4.

V tabulce 4 je potfeba vénovat po-
zornost neékolika skuteCnostem.
Pri teploté 72 °C bude vykon otop-
né plochy ne 200, ale jen 137 kW.
Aby se nenarusila hydraulicka sta-
bilita otopné soustavy, bude v obou
pripadech nutné zachovat pritok
2,4 1-s7!. Tim se puivodni teplotni
spad snizi z 20 Kna 13,7 K. V tabul-
ce 4 je uvedena i teplota zpatecky
pro vypocet otopné Kkrivky.

Kolik nam usetfi prepocet
vykonu otopné soustavy
Prepocet vykonu se provadi s ci-
lem navrhu vlastni sméSovaci sta-
nice. U vlastni sméSovaci stanice
miuiZe zaskoleny ¢lovék z domu pra-
covat s topnou krivkou tak, aby se
eliminovalo pretapéni. Tim se da
snizit ro¢ni spotfeba tepla mini-
malné o 18 %. Jak mohou vypadat
platby za teplo je uvedeno v tab. 5.

Nizs8i spotfeba tepla (1230 oproti
1500 GJ-a™) se predpoklada vli-
vem presného nastaveni termosta-

tickych ventild a vyregulovani
otopné soustavy.

Predpokladem pro dosaZeni vycis-

lené Gspory jsou nasledujici kroky:

— prepocet vykonu instalované
otopné plochy,

— hydraulické vyregulovani otop-
né soustavy vcetné kontroly na-
staveni ventilovych spodku ter-
mostatickych ventild,

— optimalni ndvrh sméSovaci sta-
nice a jeji instalace,

— optimalni vypocet a nastaveni
topné krivky,

— zruSeni no¢niho Gtlumu,

— hlidani 1/4hodinového maxima
vykonu pomoci vlastniho méfi-
Ce tepla a voln€ programovatel-
ného regulatoru,

— zména smlouvy s dodavatelem
tepla na vykonovou dvousloz-
kovou cenu tepla s novou, nizsi
hodnotou sjednaného vykonu.

VSechny tyto kony mohou prinést
asporu plateb za teplo ve vysi cca
35 % z puvodnich plateb.

To je aZ 2x vic, nez by mohl byt pfi-
nos uspor po zatepleni objektu bez
sméSovaci stanice. A to v pripadé,

Ze bude stanice navrZena odpovéd-
nym projektantem. O téch neodpo-
védnych bylo v nasem casopise
psano jiZ mnohokrat.

Neni Gkolem tohoto ¢lanku uvadét
vSechny technické detaily. Je vSak
potFeba upozornit na fakt, Ze doda-
vatel tepla si sjednany vykon hlida
a jeho prekroceni penalizuje. Vy-
kon se sleduje v obdobi tifi mésicu
(prosinec-leden-tinor). Jde o tzv.
1/4hodinové maximum.

Kolik stoji a jak vypada
smésovaci stanice

Néaklady na sméSovaci stanici se
mohou pohybovat ve vysi rocni
aspory nakladu na teplo 30 %
podle vybaveni. V souCasné dobé
se pro ovladani stanice zacina
uplatnovat tzv. HMI (Humain Ma-
chine Interface), jednd se o pre-
hledné ovladani systému, které
zvySuje uzivatelsky komfort a Setfi
servisni naklady.

Je smé3Sovaci stanice pro
zatepleny objekt stejna,
jako pro nezatepleny?

Ano je alisi se jen niz§im nastavenim
topné krivky. Priklad udava tab. 6.

Rozdil mezi tabulkou 4 a 6 spociva
v zadani nizsi teploty otopné vody
pri —-12 °C, a sice jen 62 °C. Vykon
otopnych ploch se snizil z projek-
tovych 200 kW na 105 kW, pratok
otopné vody zustal stejny 2,41-s7..
Uspora plateb za teplo bude u za-
tepleného objektu mensi (viz tab. 7).

Je vidét, Ze Gspora zatepleného
domu v Ké&-a' je srovnatelna
s Usporou nezatepleného domu.
Muzeme si vSimnout, Ze uSetfena
Castka v platbach za teplo, v pFipa-
dé zachovani piivodniho systému

Tab. 5 © Platby za teplo u vykonové smlouvy nastaveni teploty otopné vody pro 72 °C (ceny platné v 2016 v¢. DPH)
Cena za Cena za Odebrané | Sjednany | Cena za Cena za Celkem
odebr. vykon mnoZzstvi vykon odebr. sjednany

mnozstvi mnozstvi vykon
SméSovaci stanice Ké-GJ™! Ké-kW! GJ-a! kW Ké-a! Ké-a! Ké-a!
dodavatele tepla 350,75 1 627,02 1500,00 200,00 526 125,00 | 325404,00 | 851 529,00
ve vlastnictvi objektu 307,05 1 268,70 1 230,00 137,00 377671,50 | 173 811,90 | 551 483,40
Uspora platby 300 045,60
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Obr. 1 © Priklad smésovaci stanice v¢. typickych rozmérl (www.ceskestavby.cz)
Teplota otopné vody pri —12 °C 1© 62 ot
Teplota ve vytdpéném prostoru °C 20 t;
Pivodni rozdil teplot p¥ivod-zpatecka K 20 tyiv — Eoon
Rozdil teplot p¥ivod-zpatecka K 10,5 Lo — L
Teplota zpatecky °C 51,5 Lo
Stredni teplota otopné plochy °C 56,6 tymi -2
Logaritmicky rozdil teplot voda-vzduch K 36,5 L, -t
Skutec¢ny vykon otopné plochy kW 105 0;
Priitok 1-s7! 2,4 My
Teplota otopné vody pti —12 °C <© 62 t
Teplota zpatecky °C 51 Ly

Tab. 6 © Priklad zmény otopné kfivky po zatepleni objektu

zasobovani teplem, je jen cca 12 %!
[1-(100-(746304 / 851529))]. Kaz-
dy by pritom ocekaval, Ze kdyz se
snizi tepelné ztraty domu po zatep-
leni 0 30 az 40 %, dojde ve stejném
poméru také ke sniZeni platby za
teplo. Neni tomu tak.

Na snizeni plateb ma podstatné
vétsi vliv sméSovaci stanice ve
vlastnictvi domu, kterou bude pro-
vozovat néktery z jeho obyvatel

nebo osoba, kterd bude pfFi jejim
provozovani na Gspore tepla pfimo
zainteresovana. Rozhodné se neda
spoléhat na hromadné akce, jeZ by-
vaji organizovany velkymi sprav-
covskymi firmami. Nikoliv kvli
Gplatku (dnes se tomu fika provi-
ze), ale primarné kviili provizim od
prekupnikid tepla. Takové firmy
pak stanice provozuji, aniz by mély
jakykoliv zajem na Gsporach pla-
teb za teplo konkrétniho domu.

Zavér 1. casti

Zrizeni vlastni sméSovaci stanice
nepodléhd stavebnimu povoleni,
ani povoleni dodavatele tepla.
Tomu staci zamér pouze oznamit
a patFic¢né si s nim upravit smluvni
vztah. Stanici miZete instalovat
prakticky v libovolném mist€, jak
v mistnosti, do které vam vstupuje
potrubi vytapéni nebo teplé vody,
stejné tak i v jiné nejblizsi mistnosti.

—ey s

douci k vyznamnému sniZeni na-
kladt za vytapéni, af u domu zatep-
leného nebo jesté bez zatepleni.
Zajimejte se o vas dam, o teplo, kte-
ré do néj prichazi. Uvazujete o pofi-
zeni vlastni sméSovaci stanice na
vyssi technologické Grovni, nez
byla pred 30. lety. S fungujici regu-
laci, sledovanim funkce stanice
i s pribéhem spotfeby tepla pomo-
ci on-line rezimu.

Autor: Ing. Milos$ Bajgar,
Vytdpéni — znaleckd a projektovd
kanceldr, Praha;

clen redakcni rady Topendrstui instalace

Recenzent: Ing. Roman Vavri¢ka, Ph.D.,
Ustav techniky prostred,
Fakulta strojni, CVUT v Praze

How to reduce your home heating
costs —part 1

The author clearly introduces heating sup-
ply problems, or contractual bond between
customer and distributor.

Using the simple example he shows real
operational savings both for objects with
thermal insulation and objects with mix-
ing station.

Keywords: Heating, heating costs, heat-
ing supply, heating system operation

Tab. 7 © Platby za teplo u vykonové smlouvy nastaveni pro teplotu otopné vody 62 °C (ceny platné v 2016 v¢. DPH)
Cena za Cena za Odebrané | Sjednany | Cena za Cena za Celkem
odebr. vykon mnoZzstvi vykon odebr. sjednany

mnozstvi mnozstvi vykon
SméSovaci stanice Ké-GJ™! Ké-kW! GJ-a! kW Ké-a! Ké-a! Ké-a!
dodavatele tepla 350,75 1 627,02 1200,00 200,00 420900,00 | 325404,00 | 746 304,00
ve vlastnictvi objektu 307,05 1 268,70 984,00 105,00 302 137,20 | 133 213,50 | 435 350,70
Uspora platby 310 953,30
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T Ohlasy nasich partneru
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Ctenafska zakladna ¢asopisu Topin
je idealni pro komunikaci produkta
a novinek divize Building Techno-
logies spolecCnosti Siemens. Redak-
ce Casopisu je na vysoké urovni
a velmi dobfe se s ni komunikuje.
Vzdy najdeme spolecné FeSeni, kte-
ré vyhovuje obéma stranam. Pre-
chod nanovou webovou verzi v ob-
dobi digitalizace ocenujeme a v&ri-
me, Ze touto cestou oslovime jesté
vice zakazniku. Jak vSichni vime,
nejsnaze se informace dohledavaji
na internetu.

Q Daniela Cernd,
Siemens, s.r.o.,
Communications

and Government Affairs

SIEMENS

S casopisem Topenarstvi instalace
spolupracujeme jiz dlouhou radu
let a je pro nas hlavnim komunikac-
nim médiem pro naSe cilové skupi-
ny z oblasti vytapéni. Svou odbor-
nosti je pro nas garantem profesio-
nalniho pristupu a to nejen pfi fe-
Seni aplikaci méFici techniky v ob-
lasti servisu a adrzby otopnych za-
Fizeni. Na zaklad€ nasich zkuSenos-
ti s Casopisem oCekavame, Ze také
novy portadl www.topin.cz bude
kvalitnim féorem pro sdileni znalos-
ti, novinek a legislativnich pozZa-
davka v dané oblasti.

Q Jan Lacina, Testo, s.r.o.

We measure it.

k3

Casopis Topenafstvi instalace
jsme si pro rozvoj svych obchod-
nich aktivit zvolili hned z nékolika
davodu - libi se nam jeho prehled-
nost, jasné stanovené obory, k nim
prislusné rubriky a v neposledni
fadé rovnéz jeho obsah. Ten necili
pouze na vysoce odborné pozice,
ale mysli také na $ir$i méné odbor-
nou vefejnost. Soucasti Casopisu je
i novy portal www.topin.cz, ktery
nas oslovil svym ukazkovym zpt-
sobem navedeni a ziskani té sprav-
né a potfebné informace konkrétni-
ho oboru béhem nékolika malo
kliknuti, a to vSe bez pritomnosti
rozptylujicich blikajicich bannero-
vych reklam. Dékujeme vSem re-
daktorim za jejich skvélou praci
a drZime jim palce, aby v tomto du-
chu pokracovali i nadale!

U Marta Suchd, Lufberg s.r.o.

LUREERLTS

CONSTRULCTIVE DELCISIONS

Akciova spolecnost ENBRA jiz vice
nez 25 let poskytuje produkty
a sluzby v oblasti technického zafi-
zeni budov. Casopis Topenafstvi In-
stalace je jejim dlouholetym partne-
rem, protoZe je jednim z mala Caso-
pisti na Ceském trhu, ktery na svych
strankach prinasi kvalitni odborné
informace z tohoto oboru.

Q Mgr. Liliana Geisselreiterovd,
Enbra, a.s.

IN1ENBRA

Propagaci prostrednictvim casopi-
su Topenarstvi instalace vyuziva-
me jiZ n€kolik let. S jeho podobou
i komunikaci ze strany spolecnosti
jsme velmi spokojeni, nicméné
svét se stale vice presunuje do onli-
ne prostredi, a proto jsme velmi
uvitali rozsifeni moZnosti spolu-
prace a zrizeni nového portalu
www.topin.cz. Véfime, Ze se stane
oblibenym zdrojem informaci pro
nase zdkazniky a napomutze nam ve
vzajemné komunikaci.

Q Mgr. Kristyna Kostkovd,
Pipelife Czech s.r.o.

Lire ©

Casopis Topenafstvi instalace je
odborné periodikum s kvalitnim ob-
sahem pro profesionaly, a pravé
kvalita je charakteristicka i pro vy-
robky Geberit. Z tohoto duvodu
jsme jiz pred lety navazali Gzkou
spolupraci, ktera bude jisté nadale
profesionalni i v online svété TOPIN
odbornikii na jejich novém portalu.

Q Zuzana Mareckovd,
Geberit spol.s r.o.

B GEBERIT

Pro¢ TOPIN? PovaZujeme jej za vy-
borné tisténé periodikum pro ob-
last TZB, které ma za sebou sice
dlouhou historii, ale pfrinasi mo-
derni novinky.

Q Bc. Michal Kubes, 4heat s.r.o.

heat
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tepelna technika

Odolné proti korozi
Nizke tepelné ztraty
Ochrana vakuovym smaltovanim
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Indikativni cena plynu
pro 2. ctvrtleti 2017

Energeticky regulacni arad (ERU)
zvetrejnuje indikativni cenu plynu
(presnéji: indikativni cenu sluzeb
dodavky plynu) pro 2. ctvrtleti
roku 2017. Zména oproti 1. ctvrtleti
je v fadu jednotek korun.

Indikativni cena je jednoduchym
ukazatelem, diky némuZz spotrebi-
telé na prvni pohled zjisti, zda za
plyn u svého obchodnika neprepla-
ceji. Indikativni ceny plynu zvefej-
fiuje ERU od srpna roku 2016, a to
Ctvrtletné na svych webovych
strankach.

Indikativni ceny plynu jsou rozdeé-
lené na t¥i skupiny podle charakte-
ru odbéru - Vareni, Ohfev vody
a Otop. Ukazatel odrazi cenu plynu
na burze a marzi obchodnika. (Mar-
Ze neni jen zisk, ale zahrnuje i na-
klady obchodnika, v¢. poplatk?.)

Pokud spotrebitelé porovnaji indi-
kativni cenu s cenou obchodnika
(na fakture a v ceniku mé polozka
napr. nazev ,platba za ostatni sluz-
by dodavky*), mohou zjistit rozdil
a potencialni usporu. Jedna se pou-
ze o neregulovanou ¢ast ceny.

,Tento ukazatel dobre zafungoval
ve chvili, kdy velkoobchodni ceny
plynu klesaly a vétsina dodavatelt
to zohlednovala ve svych sazebni-
cich bud velmi pomalu, nebo vi-
bec. Po zverejnéni indikativni ceny
byl vidét znaCny posun, a to i pres-
to, Ze pro obchodniky je indikativni
cena nezavazna. Indikativni cena je
urCitym ukazatelem pro spotrebite-
le, aby si mohli vyjednat lepsi ceno-
vé podminky dodavky plynu, a tim
sniZili své naklady na tuto komodi-
tu,” sdélila dale Alena Vitaskova.
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Zavedeni indikativni ceny bylo re-
akci na vysoké ceny plynu u nékte-
rych obchodnik, na které pouka-
zovala mimo jiné i Ceskd média.
ERU nemé zakonné zmocnéni pro
to, aby reguloval cenu komodity.
Ceska republika totiz v minulosti
pristoupila ke kompletni liberaliza-
ci trhu s elektrinou a plynem, cenu
obchodnika tak ERU nemuiZe nijak
korigovat.

Na zakladé zkuSenosti s liberalizo-
vanym trhem by ERU, jako nastroj
pro ochranu spotfebitele, uvital
moznost kratkodobych docasnych
opatreni ve formé ploSné regulace
koncovych cen spotfebiteltl napfi-
klad pro pripad trznich anomaAlii,
které by vedly k poSkozeni spotre-
biteld. Evropskd komise vSak
v ramci tzv. Zimniho balicku, ktery
navrhuje legislativni zmény pro ob-
last evropské energetiky, chce ja-
koukoliv mozZnost regulace konco-
vych cen absolutné zakazat.

ERU ma k této tpravé Zimniho ba-
licku zasadni vyhrady, které uplat-
nil. Za potfebné povazuje ERU upo-
zornit na prazkum spotiebitelské
organizace dTest, zvefrejnény
v prubéhu Gnora, ktery porovnaval
ceny plynu s okolnimi zemémi.
ERU je na relevantnost tohoto pri-
zkumu casto dotazovan.

Uvedeny priizkum bohuZzel zahrno-
val vyrazné nepresnosti v ukazko-
vych pripadech Némecka a Sloven-
ska a bohuzel také ne zcela korekt-
ni metodiku - zohlednény byly na-
priklad specialni kratkodobé na-
bidky a jim podobné produkty, kte-
ré vSak nejsou spotfebitelim do-
stupné v §irsi mire.

Vysledkem je vySSi nepomér v ce-
nach plynu, ktery z prizkumu vy-
chazi, nez tomu je ve skutecnosti.
Ackoliv si aktivit spotfebitelskych
organizaci ERU velice ceni, vysled-
ky tohoto konkrétniho Setfeni je
nutné brat s jistou rezervou.

Q Zdroj: www.eru.cz

Cesi dostavéli v Chile
ob¥i solarni elektrarnu
— otaci se za Sluncem

Ceska investi¢ni skupina Solek
Group dokoncila v Chile solarni
elektrarnu Parque Solar Cuz Cuz.
Elektfinou zacala zasobovat témér
2800 domacnosti, coz odpovida
méstim velikosti Caslavi nebo tfe-
ba Domazlic.

Stavba se nachazi zhruba 300 kilo-
metri severné od hlavniho mésta
Santiaga a je jedinou solarni elek-
trarnou nejen v Chile, ale v celé Jiz-
ni Americe, kterou postavila a pro-
vozuje ryze Ceska firma.

Elektrarna o instalovaném vykonu
3,07 megawattid se rozklada na plo-
Se vice nez jedenacti fotbalovych
hrist. Jeji solarni panely jsou umis-
tény na specialnich natacecich sto-
janech, které umoziuji maximalné
vyuzivat slunecni svit v pribéhu
celého dne.

Naklady na vystavbu byly kolem
100 miliént korun.

»,Chile je z pohledu osvitu jednou
z nejlepSich lokalit na svété. Napfi-
klad ve srovnani s Ceskem tu stej-
ny panel vytvori 2,5krat vic ener-
gie. A v kombinaci s nataCecim sy-
stémem muliZeme ¥ici, Ze provozuje-
me jednu z nejefektivnéjsich solar-
nich elektraren na této planeté,”
fekl majitel Solek Group Zdené€k
Sobotka.

Cesi se na stavbu elektrarny pfi-
pravovali od roku 2014, prvni sta-
vebni prace zacCaly na jare lonské-
ho roku a za necely rok byla elek-
trarna kompletné dokoncena.

Q Zdroj: novinky.cz
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Historie solarnich termickych
kolektori a soustav - 4. cast

Jaroslav Peterka

Serial p¥ibliZuje zacatek a vyvoj solarni fototermiky v byvalém Cesko-
slovensku a caste¢né v sousednich statech. Ve ¢tvrté ¢asti dokumentu-
je docCerpavani vyteklé kapaliny, vlastni i prevzaté koncepce novych

solarnich komponenti pro sekundarni

okruh a optimalizaci

projek¢nich vazeb. Pfedchozi ¢asti viz Topin €. 7 a 8/2016 a 1/2017.

Uvod

Predchozi tfi dily serialu popisova-
ly nejvyznamnéjsi zptisoby navrho-
vani a prace solarnich soustav.
V tomto pokracovani se zamérime
na jednu velkou nepfijemnost. Tu
se postupem let podarilo dokonale
vyresit optimalizovanim projekéni
pripravy a zohlednénim specific-
kych pozadavki solarnich soustav
ze strany vyrobcl.

7. VYTECENI, DOCERPANI
A ODVZDUSNENI
KAPALINY

,VytecCeni kolektor1“ mélo na svédo-
mi vice pri¢in. At uz plné ohraty
ohfivac, vypadek elektrického prou-
du, zavzdus$néni kolektord, jejich
predimenzovani nebo naopak pod-
dimenzovani ohfivace, ale tfeba
také to, Ze se v solarni den neode-
bralo bézné mnozstvi TV a ohfivac
zustal na druhy den jesté ,nabity*.

Maximalni zisk slunecni energie je
dan jeji celodenni akumulaci do
vody, ktera by se vSak méla do dal-
Siho dne, nejpozdéji dopoledne,
spotfebovat a ohfev by mél zacinat
opét od studené vody. V praxi byl
problém s dodrZenim tohoto po-
stupu prevazné v letnich mésicich,

Obr. 1 = Komplexni hospodafreni s ne-
mrznouci kapalinou a rucni ¢erpadlo pro
pInéni kolektorl
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kdy se prehtivani kolektort a jejich
vyteCeni povazovalo za normalni
(v€. dovolené). Nemrznouci kapali-
na byla jednak draha a navic také
nesSetrna vaci zivotnimu prostiedi,
proto se z pojistného ventilu za-
chytavala a shromaZzdovala ve spe-
cialni nadrzi, nejcastéji od vyrob-
ce. NadrZ musela stat na podlaze,
protozZe do ni vedlo také potrubi od
rucniho odvzdusinovani kolektorti
ze stfechy a vypousSténi otopné
vlozky.

Tim se obohatila vzduchem, do
okruhu se privadéla ruénim Cerpa-
dlem kridlovkou, u velkych sou-
stav pak cerpadlem elektrickym
(zde jiz automaticky) a uvolnény
vzduch se musel opét rucné od-
vzdusinovat do nadoby.

Obr. 2
dobky vedlo ze stfechy k uzavéru v solarni
strojovné a do nadrZe s kapalinou

Potrubi od odvzdusriovaci na-

Obr. 3 © Proti dneSnim nadobam obje-
mové ,velmi mald” expanzni nadoba pri-
marniho okruhu

Roztaznost kapaliny pro vypocet
expanzni nadoby se FeSila podob-
né jako u vytapéni, tj. roztazeni
pouze v kapalném stavu do teploty
100 ‘C. S vytvoFenim pary v kolek-
torech expanze prestala plnit svou
funkci a kapalina vytekla pres po-
jistny ventil.

S vyvojem automatickych od-
vzduSnovacich ventild odpadlo
alespon rucni odvzdusinovani ko-
lektord. Umélohmotné ventily se
vSak ze zacCatku vysokou teplotou

Obr. 4 = Dilenska vyroba potrubnich
odplynovact
Obr. 5 = Ukazka natacecich a sklop-

nych kolektor(i s Fresnelovou ¢ockou, de-
tail nosné konstrukce s otacecim a sklop-
nym elektromotorem a pohled dovnitf ko-
lektoru s lamelami umisténymi ve sklené-
né trubici

top in 212017



poskozovaly, proto se musely po-
uzivat celokovové. Ur€itou cestu
predstavovaly také potrubni od-
plynovace Spirovent.

Dnesni feSeni problému vytékani
kolektorti spociva v ,naddimenzo-
vani“ expanzni nadoby tak, aby
bezpecné zachytila nejen maximal-
ni teplotni roztaznost kapaliny, ale
i jeji objem vytlaCeny parou z ko-
lektorud. Po jejich ochlazeni v nich
para kondenzuje a kolektory se
opét zaplnuji kapalinou bez vnéjsi
energie nebo lidského pricinéni.
Provoz pokracuje dal.

Obr. 6
vzduchovych kolektoréi, Tatransk& Strba
1979-81

Prvni ceskoslovenské méreni

8. NOVE SOLARNiI
KOMPONENTY

Slunecni energie je energii nizkopo-
tencialni, proto k redlnému vyuziti
vyzadovala nové, specialni kompo-
nenty. Ty musely nahradit zarizeni
béZné uzivana pro vysokopotencial-
ni energii topenarské koncepce.

Solarni ohrivace

Stavajici ohtivace TV nemély dosta-
tecnou teplosménnou plochu vloz-
ky pro prenos slunecCni energie.
Presto se hned od zacatku navrho-
valy velké klasické ohrivace (nej-
Cast&ji Ocelové konstrukcie n. p. Zi-
lina, typ OVS - 21, koncepce z roku
1967). Ty po vétsinu roku pracovaly
dobre, ale v letnich mésicich nastal
vySe zminovany problém s vytéka-
nim kolektorové kapaliny.

Reseni se nabizelo napf. v navrhu
dvou menSich ohfivacu, ¢imz se
zvétsila celkova plocha vlozky, pfi-
cemz obé zarizeni ohfivala TV spo-
lecné. Jinou variantou predstavo-
valo pfedimenzovani jednoho ohfi-
vace s tim, Ze teplota TV byla sice

o
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Obr. 7 = Ohfivac uzitkové vody stojaty,
ovS -21

nizsi, ale GCinnost kolektoru a zisk
slunecni energie vyssi.

Objevil se dalsi problém - teplotni
stratifikace. Idealni je udrzet vrst-
vu ohfaté vody pod vrchem ohfiva-
Ce a zamezit jejimu ,rozmichani“
proudem studené vody zdola na-
horu nebo vodorovnym vtokem ve
spodni Casti. Vyrobcim trvalo
znacnou dobu, nez zacali s umisto-
vanim usmériovacu nad vtok stu-
dené vody. Vtok cirkulace je vhod-
né otocit podél vnitfni stény, aby
se voda v ohrivaci otacela jako Caj
v hrnku a zachovaly se teplotni
vrstvy. Idealni jsou proto stojaté,
nikoliv leZzaté ohfivace, do kterych
se také jinak umistovaly jimky pro
teplotni snimace.

Obéhova cerpadla

Existovala pouze obéhova cerpa-
dla zn. MAIOR a MINOR, ktera svy-
mi parametry nejlépe vyhovovala
solarni fototermice (pomalé prou-
déni kolektory a mensi dopravni
vyska). Vyssi vykon se mimo letni
obdobi nejcastéji reguloval privira-
nim uzaveéru na vytlaku. Triotacko-
va Cerpadla se zacala pouzivat az
po roce 1989.

Obr. 8 = Prvni neumélé solarni ohfiva-

¢e 300 | pro RD

Potrubi a tepelna izolace

Idedlnim médénym potrubim dis-
ponovaly pouze statni nebo ar-
madni zakazky. Proto se na primar-
ni okruh bézné pouzivaly zavitové
pozinkované trubky, pro velké sou-
stavy pak Cerné topenarské, spojo-
vané svarovanim. Pokud byl absor-
bér kolektoru hlinikovy, potrubi
pozinkované a teplotni vloZka meé-
déna, elektrochemicka koroze

opravdu pusobila. Proto se zkouse-
lo do potrubi pridavat zinkové pili-
ny. Problém zanikl s ukon€enim vy-
roby celohlinikovych kolektora.

Obr. 9 © Venkovni tepelné izolace pied-
stavovaly slaby ¢lanek — pouZivala se skelna
vata a misto drahého oplechovani se obalo-
vala v8im moznym, Casté zatékani se pak fe-
Silo argumentem: ,slunicko vse vysusi”

Filtry

Vhodnym filtrem pred cerpadlo byl
pouze nerozebiratelny typ PIKAL,
viz obr. 10. Dal se jen obtizZné€ Cistit
malym otvorem zdola, montéri véc
tehdy resili za pomoci zubniho kar-
tacku.

Obr. 10

Hlinikovy filtr PIKAL pred
tfiotackovym Cerpadlem

Problém spocival v tom, Ze se kono-
pi ze zavitovych spoj uvnitf potru-
bi Casem uvolnovalo, ucpavalo filtr
a vykon soustavy klesal aZ k nule. In-
vestori této banalni zavadé nechtéli
vérit. Servis byl po vyprSeni zarucni
lhiity sice rychly, ale s dopravou ne-
primérené nakladny. Prechod na mé-
déné potrubi opét vse vyresil.
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Obr. 11 © Prvni kusové solarni dodav-
ky ,se vsim vSudy”, montaZ se provadéla
az na misté

Zacinajici prefabrikace

ProtoZe veSkera montaz solarni
strojovny byla od zacatku kusova,
zacaly se nékteré montazni prvky

Obr. 12 Dilenska prefabrikace cerpa-
dlové jednotky, spodni ukazka jiz profesio-
nalni z veletrhu Pragotherm 1992

Obr. 13 © Ukazka Spatné prefabrikace
—nad cerpadlem chybi zpétny ventil, teplé
potrubi z kolektor( je chybné pfipojeno na
spodni vyvod teplosménné vlozky vpravo
dole
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postupné pripravovat v dilné, pf¥i-
cemz prvni vznikla Cerpadlova se-
stava, viz obr. 12. Nakonec se do-
spé€lo az k dnesnim technicky do-
konalym prefabrikatiim s tepelnou
izolaci vseho.

Teplosménné vlozky s jemnymi
Zebrovanymi pocinovanymi trub-
kami z médi se v oblastech s tvrdsi
vodou neosvédcily — zarustaly vod-
nim kamenem, viz obr. 14.

Obr. 14 = Teplosménna vlozka pro
mensi ohfivace TV

9. OPTIMALIZACE
PROJEKCNICH VAZEB

Od zacatku se vyvoji fototermiky
vénovali nadSenci, postupné se
pridali pfiznivci z vyroby, Skol, pro-
jekce, montazi atd. Navrhovani so-
larnich soustav se pozdé€ji stalo ofi-
cialni soucasti bézné projektové
cinnosti. Seminaf a konferenci se
poradalo mnoho, presto se da Fici,
Ze feSeni Casti problému v ramci
solarniho vyvoje zaplatili investofi
ve svych zakazkach. Popis je dale
veden jiZ z pohledu projektanta.

Rada velkych investor® chtéla rea-
lizovat solarni soustavu okamzité,
bylo vSak nutné pfihlédnout k na-
sledujicim argumentim:

Obr. 15

— v prvni fadé€ je zapotrebi zpra-
covat technickoekonomickou
studii, pro kterou musi investor
dodat pozadované podklady;

— azZ poté definitivné rozhodnout;

— zacinat radé&ji menSi realizaci
a ziskat mistni zkuSenosti;

— projektovat pres zimu, montaz
realizovat nikoliv na podzim,
ale na jare, aby se zachytila cela
energie z léta;

— schopnost investora zajistit sta-
vebni pripravenost a vyrobit
nosnou konstrukci na terénu;

— vlastnit a zapujcit PD stavebni
i TZB, jinak se muselo vse dosta-
teCn€ zamérit atd.

Projekt nemohl zpracovat pouze sa-
motny projektant zdravotni techni-
ky (nejcast&ji) nebo UT (méné ob-
vyklé). Zapotrebi bylo zapojeni od-
borniki z dalSich profesi: stavaf,
statik, elektro a MaR, nékdy i roz-
poctaF, geolog, architekt. Slo o zaji-
mavou tymovou praci, avsak vzhle-
dem k nutnosti neustdlého studia
a feSeni vyvstalych problému také
velmi Casové naroCnou a v nepo-
sledni fadé htfe placenou. Nékteré
astavy ji nechtély podporovat z du-
vodu nizké produktivity prace. To-
téZ se tykalo Casti dodavateli.

Velmi zavaznou se napriklad ukaza-
la situace, kdy koncepci klasické
pripravy TV navrhl puavodni pro-
jektant, solarni predehfev pred ni
pak projektant novy, priCemz se
musely FeSit technické navaznosti
na puavodni koncepci (napf. obtok
atd.). Tim vznikla jedna velka
»,nova“ priprava TV, za niZ nechtél
prevzit celkovou odpovédnost Zad-

Schematické feseni soustavy (zde sekundarni okruh) se silné vyznacenym

jednim konkrétnim okruhem (ve skutecnosti se jich takto fesilo vice)
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ny z projektantd, viz obr. 16. Spravné méla byt otazka
odpovédnosti v pFfipadé vyuziti vice projektantii vyre-
Sena predem anebo mél byt solarni predehiev zadan
puivodnimu projektantovi.

garance prejektanta

/garnnce pre jektanta

Obr. 16 © Schéma zodpovédnosti projektanta za dodatecny so-
larni pfedehfev TV

Projektant tvori jakousi spojku mezi investorem a do-
davatelem, technicky ztvarnuje pozadavky investora
a s dodavatelem odsouhlasuje podminky realizace.
V pfipadé problému pak mZe zafungovat jako media-
tor a odvratit tak napriklad i hrozici soudni spor.

Obr. 17 = Ukazka sériového spojeni plochych a trubicovych
kolektorti z dlivodu zajiSténi vyssi vystupni teploty kapaliny, Ag-
rokomplex Nitra 1988 (k vidéni obcas i v dnesni dobé)

Zavér
Problémy a nasledna feSeni popsana v této Casti patri
k tém nejvyznamnéjSim. Jisté by se dalo hovofit

o stovkach méné zavaznych situaci, to bychom vsak
jiz prekrocili kapacity tohoto Casopisu.

Autor: Ing. Jaroslav Peterka, CSc.
Katedra pozemniho stavitelstvi,

Fakulta uméni a architektury,

Technickd univerzita v Liberci

Dokonceni pristé

2/2017 top in

VYMENTE STARY ZA NOVY

° rychla vymeéna clankovych litinovych
nebo ocelovych radiator

° idedlni radiator pro rekonstrukci

° bezproblémova montaz na misto starého
radiatoru, rozte¢ trubek je 500 mm

o moznost vybéru vzhledu Celni desky
- LINE / PLAN
° Ize kombinovat s tepelnymi Cerpadly

i kondenzaénimi kotli

www.korado.cz
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VODA TOPENI PLYN CERPADLA

Thermia

A

VZDUCHOVE TEPELNE CERPADLO THERMIA ATEC - FLEXIBILITA,
TRVANLIVOST A USPORY HODNE OBDIVU

Vzduchova tepelnd cerpadla, zejména v nasich zemépisnych
Sirkach, se tésf vzristajici oblibé nejen kvali nizkym instala¢nim
naklad@im (ve srovnani se zemnimi stroji, které potfebuji hluboké
a nakladné vrty), ale také proto, ze klima stfedni Evropy je vy-
slovené vhodné pro jejich vyuzivani. Teplotni zimnf extrémy trvaji
kratkou dobu, nejsou pfilis nizké a pramérné teploty venkovniho
vzduchu béhem topné sezdny jsou pomérné vysoké. Dalsi plus
hovofici pro pouziti vzduchového tepelného cerpadla je ro¢ni
topny faktor, ktery vyvojem tohoto produktu doznal zna¢ného
vylepseni a jeho hodnoty se jiz blizi hodnotdm ro¢niho topného
faktoru zemnich tepelnych cerpadel.

i

Thermia vyrabi pouze cistokrevna Svédska tepelna cerpadla
s hermeticky uzavfenym chladicim okruhem vyvinuta ve vyzkum-
ném a vyvojovém stredisku v Arvice (Svédsko) a peclivé vyrobena
p¥imo samotnymi Svédy taktéz v Arvice. Vyrobni zavod v Arvice
je rozsahly a vyroba probihd od sestaveni a ru¢niho sletovani
chladiciho okruhu, pres jeho kontrolu elektronickymi prostredky,
vakuovani, elektronicky monitorované plnéni chladivem, po ko-
necné peclivé testovani jak samotného chladiciho okruhu, tak
fidici elektroniky a celkové vykonnosti a funkce zafizeni vibec.
Kazdé tepelné cerpadlo, které se dostane do distribuce musi
100% splnit vSechny kvalitativni a funkéni testy.

Thermia Atec je venkovni monoblokové tepelné cerpalo vyu-
Zivajici technologii pfimého odparu. Atec je vyvinut s cilem mi-
nimalizovat emitovany hluk pfi standardnim provoznim maédu.
Byla uplatnéna progresivni technologie — upraveni aerodyna-
mického tvaru lopatek (techologie HyBlade), pouziti hybridniho
kompozitu pro lopatky a EC motor ventilatoru. Déle existuje jako
pfidavnd moznost provozovani Atecu v tichém maodu (napfiklad
VvV Noci).

Dalsi dulezity faktor ovliviujici vyvoj Atecu byl cil maximalizo-
vat ro¢nf topny faktor, k ¢emuz slouzi technologie OPTIMUM.
Diky nepretrzité optimalizaci pracovnich podminek chladici-
ho okruhu bylo docileno vynikajicich realnych ro¢nich topnych
faktor (SPF), které v dusledku umoznily Atecu umistovat se
na prednich prickdch nezdvislych testd Svédského Uradu pro

energetiku. Princip technologie OPTIMUM spociva v udrzovani
rozdilu teplot AT venkovniho vzduchu a udrZzovani AT otopné
vody na konkrétnich hodnotach a v dokonalém Fizeni zaplavo-
vani vyparniku chladivem. K vySe popsanému slouzi EC motor
ventildtoru s proménnymi otd¢kami na strané vzduchu, obéhova
cerpadlo s proménnymi otackami na strané otopné soustavy a
elektronicky expanzni ventil na strané chladiciho okruhu. V ne-
posledni fadé se na topném faktoru, spolehlivosti a trvanlivosti
podili vybér kompresoru scroll Copeland ZH (malo pohyblivych
¢asti, vysoka ucinnost) a chladiva R407C, které se nejlépe hodi
pro provozni podminky vzduchového tepelného cerpadla Atec.

Atec je dostupny ve vykonech 6, 9, 11, 13, 16 a 18 kW, po-
skytuje vytdpéni a samoziejmosti je funkce pfipravy teplé vody.
Diky ¢tyfcestnému prepinacimu ventilu umisténému v chladicim
okruhu je umoznéno odtavani reverzaci a stejnd funkce umoz-
nuje chlazeni v letnich mésicich. Funkce chlazeni je vestavéna
a k dispozici u kazdého modelu Atec, stejné jako funkce Fizeni
systému s buffer tankem. Jako pfislusenstvi je k dispozici také
webserver Thermia Online pro dalkové monitorovani a ovladani
Atecu. Kompletni set tepelného cCerpadla se sklada z venkov-
ni jednotky patfi¢ného vykonu a vnitini jednotky ve varianté,
ktera je dle potfeb uZivatele nabizena z nasledujicich moznosti:
Standard, Plus, Total a Total +60

Vnitrni Komponenty Pouziti

jednotka

Standard | Ridici systém Rekonstrukce

Plus Ridici systém, ob&hové erpadlo (tF. A), pomocny ohfev | Rekonstrukce
400 V, 3-15 kW, tricestny prepinaci ventil

Total Ridici systém, ob&hové Cerpadlo (ti. A), pomocny ohfev | Rekonstrukce
400V, 3-15 kW, tricestny prepinaci ventil, zasobnikovy / novostavba
ohfivac teplé vody 180 L s technologii TWS

Total +60 | Ridici systém, obéhové cerpadlo (tF. A), pomocny ohfev | Rekonstrukce
400V, 3-15 kW, tricestny prepinaci ventil, zasobnikovy / novostavba
ohfivac teplé vody 180l s technologii TWS, 60l sériova
vyrovnavaci nadoba

Total, Total (+60}

Plus.

O e

Spitkové technologie jsou jiz dostupné, je ¢as je zatit
masové vyuzivat.

Ing. Jan Jokes, IVAR CS

Q firemni

IVAR CS spol. sr.o.
Velvarska 9 - Podhorany, 277 51 Nelahozeves I, tel.: +420 315 785 211-2
e-mail: ivarcs@ivarcs.cz, www.ivarcs.cz
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. Voda z verejného vodovodu
versus voda ze studny - 2. ¢ast

Jaroslav Dufka

Clanek pojednéava o riiznych zdrojich vody pro zasobovani budov. Jsou
v ném porovnany vyhody a nevyhody zasobovani vodou z vodovodu
pro vefejnou potiebu a vlastni studny, je naznacena moznost vyuzivani
srazkové vody. Clanek popisuje poZzadavky na kvalitu vody a moznosti
jeji apravy. Déle jsou v ném popsana rizna provedeni studni, naklady
na vybudovani studny, postup p¥i povolovani studni a provoz a idrzba
studni. Dokonceni prispévku z minulého seSitu Topin €. 1/2017.

Voda ze studny

Mnoho lidi zastava nazor, ze mit
vlastni studnu je vyhodné. Vybudo-
vat studnu na svém pozemku, dle
platnych predpist, je vSak témér
vzdy obtiznou a finan¢né naro¢nou
zalezitostl. ZnaCnou Cast starosti
muZe zajemci uSetfit odborna fir-
ma, kterd se v mnozstvi platnych
zakont, vyhlasek a norem orientu-
je. Protoze je studna stavebnim di-
lem, zvySuje svému majiteli hodno-
tu pozemku. Jeji Zivotnost je srov-
natelna s Zivotnosti domu.

Voda ze studny musi, stejné jako
z vodovodu pro verejnou potrebu,
splihovat vSechny poZadavky na hy-
gienickou nezavadnost. Rozbor
vody a zjiSténi jeji jakosti se ma pro-
vadét nejméné jednou za rok. Pro
udrZeni jakosti vody je tfeba nejen
studnu spravné vybudovat, ale také
zajistovat jeji pravidelnou adrzbu.

Vyhody a nevyhody
pri odebirani vody ze studny

Vyhody:

— nezavislost na dodavce vody z vo-
dovodu pro verejnou potrebu;

— do vody se dostavaji necistoty
jen v zanedbatelném mnoZzstvi;

— voda pfi pratoku zeminou ziskava
nékteré mineraly a je zdravéjsi;

— z vétsSiny studni voda neobsa-
huje chlor, ktery mutze citlivéj-
§im jedincim zpusobovat zdra-
votni potize;

— pokud ma doméacnost vétsi spo-
trebu vody, studna se za nékolik

26
1

let ,zaplati.
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Recenzent: Jakub Vrana

Nevyhody:

— vysoké pocatecni naklady;

— je trfeba pocitat se zafFizenim
pro zajisténi dostatecné velké-
ho tlaku vody;

— Cerpadlo mtzZe byt zdrojem hlu-
ku;

— mozné kolisani teploty vody pfi
Cerpani v zavislosti na venkovni
teploté;

— zakaleni vody pri velkych des-
tich (pratrZe mracen jsou stale
Castéjsi);

— nutnost udrzovat okoli studny
Cisté.

Velkou nevyhodou studni je déle
trvajici obdobi sucha. V roce 2015
byl stav hladiny podzemnich vod
natolik neuspokojujici, ze studny
na nékterych mistech CR Gastecné,
anebo zcela vyschly. Situaci v téch-
to pripadech navic komplikuje
fakt, Ze Cerpadlo nemuze byt kvuli
nebezpeci nasavani necistot umis-
téno az u dna.

Ministerstvo zivotniho prostredi
(MZP) si je dobfe védomo problémi
se suchem a snazi se situaci resit. Po
podpore projekta FeSicich rekon-

strukce Gpraven vody a propojovani
vodarenskych soustav, chytré hos-
podareni s vodou v obcich a zadrze-
ni vody v krajing, vyhlasuje MZP
program zaméfeny na prazkum, po-
sileni a budovani zdrojt pitné vody.

V ramci nové vyzvy z Narodniho
programu Zivotni prostfedi si pfi-
jemci podpory rozdéli 300 milionti
korun. Pijdou na projekty zajistuji-
ci rozSifeni moznosti zasobovani
obyvatelstva pitnou vodou, v od-
povidajicim mnoZstvi a jakosti,
zejména v lokalitach, kde lidé maji
pitné vody nedostatek, anebo voda
nedosahuje pozadované kvality.
Podporeny budou projekty na re-
generaci a zvySeni kapacity stavaji-
cich podzemnich zdroji vody vy-
uzivanych pro zasobovani obyva-
telstva pitnou vodou, vCetné pii-
padnych Gprav napojeni zdrojii na
stavajici rozvod pitné vody.

V ramci boje s hrozicim suchem
schvalila vlada v Gnoru roku 2016
material Ministerstva zemédélstvi
o zmirnéni nasledk® sucha a nedo-
statku vody v pristich desetiletich.
Zprava predstavuje rizné moznos-
ti, jak vodu v krajiné zadrZovat.
Jednou z variant, pokud se budou
jevit jina feSeni jako nevhodna, je
vybudovani mensich vodnich na-
drzi, které zajisti lidem i prirodé
vodu v obdobich s vyraznym nedo-
statkem srazek.

V souvislosti se suchem vznikl jiz na
zacatku 20. stoleti pojem ,hladovy
kamen“. Velky kdmen na dné feky
Labe bylo mozZné spatfit pfi drama-
tickém poklesu hladiny a byva spo-
jovan s neurodou a hladem. Poprvé
byl pozorovan 21. 8. 1904, dale se ob-
jevil v letech 1947 a 2015.

V pribéhu roku se méni vydatnost
pramene, tedy mnozstvi vody, kte-

Graf 1 = Ukézka pribéhu vydatnosti pramene leden - prosinec
140
vydatnost 43¢
pramene
(Us) 1201
110
100
90 l

1 2 3 a4 5
roéni pribéh vydatnosti podzemnich pramen(

6 7 8 9 10 11 12
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ré je mozné ziskat z urcitého vodni-
ho zdroje v daném okamziku — uda-
va se v 1-s7!, pfipadné m*-h. Vy-
sledkem mnohaletych méreni a po-
zorovani je pak graf 1, vykazujici
prabéh vydatnosti pramene od
ledna do prosince.

Vzhledem k rozdiliim ve spadu sra-
Zek muze byt graf kazdy rok poné-
kud jiny. KaZzdoroc¢né je vSak zimni
obdobi charakteristické pro nizsi
vydatnost pramene. V mésicich
brezen a duben dochazi k tani sné-
hu, ¢imZ se vydatnost opét zvySu-
je. Podle statistickych informaci,
zvefejnénych Ceskym hydrome-
teorologickym tstavem (CHMU),
byva nejvice srazek na tuzemi CR
v mésicich ¢erven, Cervenec a sr-
pen. Proto je také krivka grafu v let-
nich mésicich nejvyse.

Dalsi graf ukazuje souvislost mnoz-
stvi srazek s vySkou hladiny pod-
zemni vody. Zde je zfejmé, Ze jarni
srazky, spolu s roztatym snéhem,
zvySuji v jarnich meésicich mnoz-
stvi povrchové vody. Ta se vsakne
do pady a zvysi se hladina vody
podzemni. Graf 2 opét reflektuje
dlouhodoby pramér. V letech, kdy
je snéhu malo nebo naopak prilis,
bude velky rozdil ve sniZeni/zvySe-
ni mnozstvi podzemni vody, a tedy
i vody ve studnich.

Posledni graf vyjadfuje vztah desto-
vych srazek a zvySeni hladiny pod-
zemni vody v souvislosti s teplotou
vzduchu. V letnim obdobi je tepleji
a srazky jsou Cetnéjsi, s vyssi teplo-
tou vzduchu vsak zaroven dochazi
k vétsSimu odparu, ¢imzZ je dopliova-
ni podzemni vody CasteCné sniZeno.

18
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Graf 3 © Vliv teploty vzduchu a odparu vody na zvyseni hladiny podzemni vody
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Obr. 14

Pravidelna hlaSeni o stavu povr-
chovych i podzemnich vod vydava
na zakladé ,harmonické analyzy“

Graf 2 © Zavislost zvySeni hladiny podzemni vody na jarnich srazkach a roztatém snéhu
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Zména hladiny vody ve vrtech

vyse zminovany Cesky hydrome-
teorologicky ustav. Z webovych
stranek této organizace lze ziska-
vat fadu dutlezitych adaji - viz [5].

Pri FeSeni otazky jaky typ studny
zvolit se vychazi z toho, jak velké
mnozstvi vody bude zapotrebi, jak
hluboko se voda v podzemi naléza,
zda neni podzemni voda pfriliS zne-
Cisténa apod. To vSechno, a dalsi
udaje souvisejici s Cerpanim vody
ze studny, vyhodnoti hydrogeolog
a navrhne nejvhodné;jsi reseni.

Klasicka kopana studna je vlastné
maly vodojem. Tento typ studny je
schopen jednorazové pokryt vel-
kou okamzitou spotfebu vody a pak
se postupné plni. Studna ma mit
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Zdroje mozného znecisténi

Nejmensi povolend vzdalenost [m]

malo
prostupné prostredi | prostupné prostredi
Septiky, kanaliza¢ni pripojky 12 30
NédrZe tekutych paliv 7 20
Chlévy, moctivkové jimky, hnojisté 10 25
Verejné pozemni komunikace 12 30
Umyvaci plochy motorovych vozidel 15 40

Tab. 1

dno v urcité hloubce pod minimal-
ni pfedpokladanou hladinou pod-
zemni vody. Néktera literatura uva-
di nejméné 2 metry, jiné az 4 metry.
Lépe je samoziejmé 4 metry,
v dobé sucha voda ve studni vydrzi
delsi dobu.

Vzdalenost studny od moznych
zdrojii znecisténi ukazuje tab. 1.
Jedna se o nejmensi mozné vzdale-
nosti podle vyhlasky ¢. 269/2009 Sb.

Moznosti jimani podzemni vody

Jimani vody se provadi vrtanou
nebo kopanou studnou. Pfi budo-
vani jakékoliv studny musi byt do-
drZeny vSechny pozadavky dané
normou CSN 75 5115 Jimani pod-
zemni vody. Jimani vody musi byt
provadéno v mist€, které:

— nesmi byt zdrojem znecisténi,
tim je dan predpoklad dobré ja-
kosti jimané vody a jeji apravy
na pitnou;

— nesmi byt v blizkosti jinych
studni, ve kterych by se mohla
ztracet voda, také proto se pro-
vadi predem hydrogeologické
posouzeni;

— musi mit mozZnost spadovani
smérem od studny ve spadu
nejméneé 2 %;

— ma predepsané vzdalenosti od
kanalizaCni pfipojky, verejné
komunikace atd.;

— by mélo mit dostatek podzemni
vody (velkou vydatnost prame-
ne vody).

Dilezitym Gdajem kazdé studny je
jeji hloubka, ktera mtZze byt podle
vydatnosti pramene vody dosti rtz-
na. Hloubka studny ma byt takova,
aby bylo zajisténo potfebné mnoz-
stvi vody pro odbératele. Vrtané
studny maji mensi primér a vétsi
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Nejmensi vzdalenost studny v zavislosti na riiznych moznostech znecisténi

hloubku. Kopané studny maji na-
opak vétsi primér a mensi hloubku.

Studny vrtané

Buduji se do hloubky i vice nez 30
metr. Doporuceny pramér zarub-
nice (pozice 4) je 160 mm. Materia-
lem trubky je nejCastéji PVC nebo
PE o tloustce stény 5 az 6,5 mm.
MutZe to byt i ocelovad nerezova
trubka, ktera je vSsak mnohem draz-
§i. Vodarensky pisek (pozice 12)
ma velmi dilezitou Glohu ve stud-
ni, protoze funguje jako filtr. Musi
byt Cisté vyprany, chemicky a hy-
gienicky staly a nezavadny. Zrna
musi mit hladky povrch. Primér
zrn pisku a tloustka piskového ob-
sypu je razna podle toho, zda se
studna naléza v nezpevnéné nebo

Obr. 15 © Rez vrtanou studnou

1 —kryci deska, 2 — dlazba, 3 — kryci jilova
vrstva, 4 — plnd zarubnice (trubka), 5 —
vyska vodni hladiny, 6 — zvodnéna vrstva
zeminy, 7 — perforovana zarubnice (trub-
ka), 8 —kalnik, 9 — podlozi, 10 — betonové
skruZe, 11 — betonova deska, 12 — voda-
rensky pisek

ve zpevnéné hornin€. Aby do stud-
ny neprosakovaly necistoty obsa-
Zené ve srazkové vodé, musi byt
kryci vrstva z nepropustného jilu
(pozice 3) vysoka nejméné 3 metry.

Trubka pod pozicemi 4 a 7 se nazy-
va zarubnici. V mistech, kudy ma
voda vnikat dovnitf studny, je za-
rubnice perforovana (pozice 7).
Nad i pod perforaci je zarubnice
bez otvora (plnd). Manipulacni
Sachta vrtanych studni musi byt
vyvedena nejméné 50 cm nad okol-
ni terén.

Velikost Cerpadla umisténého ve
studni, primér zarubnice a pramér
vrtu studny spolu Gzce souvisi.
Rozhodujici je pramér cerpadla
umisténého ve studni, od néj se
pak odvijeji praméry trubky a vrtu.

Tab. 2 © Zavislost priméru zérubnice
a vrtu studny na prdméru cerpadla
Primér | < zarubnice/ Nejmensi
cerpadla | @ hrdla [mm] | & vrtu [mm]
3" —stihlé | >113/120 = >180
4" —bézné| >140/148 == >216
> 160/166 33 > 226

*tloustka stény zarubnice nejméné 5 mm
**tloustka stény zarubnice nejméné 6,2 mm

* k%

S vrty pro studny mohou byt pro-
blémy v pripadech, kdy se méni
skladba zeminy. Nékolik metra
miize byt zemina v nesoudrZné
zvodnéné horniné, niZe to muze
byt nepropustna skala nebo skala
s puklinami apod. V téchto pfipa-
dech se pri vrtani do zeminy musi
v pribéhu praci ménit technologie
vrtani. Vrty v nesoudrznych horni-
nach je treba opatrit paznicemi. PI-
nosténna paznice muaze plnit také
funkci tésnéni studny.

Studny Sachtové (kopané)

Proti vrtanym maji vzdy vétsi pri-
mér, bézné 100 cm a vice. Hloubka
je opét velmi rozdilna, v nejvétsi
mife zavisi na vySce vodni hladiny
ve studni. Pravé hloubka studny
znacné ovliviuje naklady na vybu-
dovani studny. Vyhloubeni kazdé-
ho metru studny predstavuje po-

top in 212017
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mérné velké naklady, proto by se
meélo nalézt vhodné misto pro stud-
nu s dostatkem vody. Studny se
hloubi na zakladé hydrogeologic-
kého prizkumu. Praveé ten je pred-
pokladem vhodného urceni pro
umisténi studny.

Plast kopané studny se dfive stavél
z kamene nebo cihel, dnes se pro-
vadi témér vyhradné z betonovych
skruZzi. Je-li to mozné, mély by se jiz
pri budovani studny osadit vhodna
(neprekazejici) stupadla. Vstup do
studny pf¥i CiSténi po Zebfiku miiZe
byt nebezpecny a fyzicky narocny.

Obr. 16 © Kopana studna z kamene

Obr. 17 © Kopana studna ze skruzi
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Budovani studny

Studna je vodni dilo (vodni stavba).
Projektovat a budovat studnu miize
jen osoba nebo firma s odbornou
zpusobilosti a s opravnénim k pro-
vadeéni téchto ¢innosti. Pred zahaje-
nim vystavby studny je tFfeba védeét,
kolik budeme denné potrebovat
vody. PokousSet se o vlastni odhady
neni na misté, mozné je pouzit vy-
hlasku ¢. 48/2014 Sb., ktera v priloze
€. 12 stanovuje orientacni spotfebu
vody.

Pro vypocet spotfeby vody se po-
uzivaji hodnoty podle tabulky 3.
Jednoduchym vypoctem lze zjistit
mnozstvi vody, které ma studna vy-
davat. Podle statistickych tdaju je
spotfeba vody na osobu denn€ oko-
lo 90 litr. Vydatnost studny pro
5Clennou rodinu s jednim autem
a b&zné velkou zahradou 600 m? vy-
chézi pfiblizné 277 m*-a™!, coZ p¥i-
blizné odpovida 0,759 m*-den.
Maximalni denni potfeba vody potom
¢inicca0,759%x1,5=1,138 m®-den™.

Tab. 3 © MnoZstvi potfebné vody za rok
pro navrh studny

Potieba pro Mnozstvi vody
[m’-a]

1 trvale Zijici osobu 36

vrodinném domé

100 m* zahrady 16

1 osobni automobil 1

K budovani studny je nutné roz-
hodnuti o umisténi stavby, které
vydava mistné prislusny stavebni
Grad a stavebni povoleni, které vy-
dava mistné prislusny vodopravni
arad. Vécné prislusSnym vodoprav-
nim Gfadem je obvykle odbor Zi-
votniho prostfedi mistné prislus-
ného povéreného méstského wra-
du. Mezi vodopravni Gfady podle
zakona €. 254/2001 Sb. patfi také
krajské Gifady a GstFedni vodohos-
podarsky urad. SoucCasné se sta-
vebnim povolenim se vydava také
povoleni k odbéru podzemnich
vod. Pred budovanim studny musi
byt vypracovano hydrogeologické
vyjadreni a projektova dokumenta-
ce. Tu mazZe zpracovat pouze auto-
rizovany inzenyr v oboru stavby
vodniho hospodarstvi. Dokumen-
tace musi obsahovat mimo jiné na-

leZitosti pro Gzemni fizeni a vodo-
pravni Fizeni.

Ucastniky Gzemniho a vodopravni-

ho Fizeni jsou:

— stavebnik ¢i majitel pozemku,
kde bude studna budovana;

— obecni Grad;

— majitelé sousednich pozemkij;

— dalsi osoby ¢i organizace, které
mohou byt stavbou studny
omezeni ve svych pravech.

Pred i pri hloubeni studny je vhod-
né sledovat, zda se sousedum ne-
ztraci voda v jejich studnich. Orga-
nizace, ktera provadi budovani
studny, je povinna vést dokumenta-
ci po celou dobu provadéni praci,
a to kazdy den. Svédomity majitel
(stavebnik) studny by si mél kont-
rolovat, zda firma tuto dokumentaci
radné vede. Pti pozdéjsich pripad-
nych sporech mu to mize vyrazné
pomoci. Pokud si majitel buduje
studnu svépomoci (byt za pomoci
odbornikil), sim ru¢i z hlediska
pravniho za to, Ze dodrzel vSechna
ustanoveni pravnich predpisa sou-
visejicich se zfizenim studny.

Po dokonceni stavebnich praci je

treba:

— ovérit kvalitu vody Cerpané ze
studny;

— stanovit parametry pro trvalé
pouzivani studny;

— vypracovat zavéreCnou zpravu
k vyhodnoceni vybudovani
studny;

— provést kolaudaci stavby.

P¥i ovérovani kvality cerpané
vody ze studny se zjistuji chemic-
kym rozborem obsah vapniku, hot-
Ciku, dusi¢nanu, dusitanu, fluori-
da, pH faktor, barva, zakal, minera-
lizace a dalsi vlastnosti a obsah 1a-
tek. Pomoci bakteriologického roz-
boru se zjistuje obsah koliform-
nich bakterii, escherichia coli, en-
terokokli a pocty kolonii riiznych
bakterii pfi riznych teplotach.

Parametry pro trvaly provoz
studny jsou vyznamné zejména
pro zajisténi bezporuchového pro-
vozu, malého opotfebeni a jedno-
duché adrzby studny. Zakladni pa-
rametry obsahuji: umisténi (hloub-
ku) saciho koSe Cerpadla ve studni,
sniZeni hladiny vody ve studni p¥i
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jejim pouzivani a vydatnost studny
(pocet litr1 vody za Cas).

Zavérecna zprava ma svij velky
vyznam z hlediska dlouhodobého
vyuzivani studny a pro jeji nepfetr-
Zity provoz. Vypracovava ji hydro-
geolog a obsahuje velké mnozZstvi
informaci ohledné hydrologie,
hloubeni studny, dobé provadéni
praci, Cerpaci zkousky, vyhodnoce-
ni jakosti vody, mapy atd.

Kolaudace vodniho dila musi Fad-
né probéhnout, protoze se jedna
o stavbu, ktera ma stavebni povo-
leni. Vodopravni Grad, ktery vydal
rozhodnuti o stavebnim povoleni,
vydava v ramci kolaudac¢niho sou-
hlasu souhlas k uzivani stavby.

Prohloubeni ¢i likvidace studny
jsou povazovany za zménu u stav-
by. V obou pfipadech to znamena
dalsi Gredni jednani na obecnim
(vodopravnim) Gradu. K prohlou-
beni studny je tfeba vyridit povole-
ni. Pro tento skutek je nutno dodat
uradu stejné doklady, jako pri stav-
bé nové studny. Ke zruSeni studny
je zapotrebi rozhodnuti vodoprav-
niho Gfadu o odstranéni stavby. Za-
datel o zruSeni studny musi na
urad prinést dokumentaci o studni
a vyjadreni hydrogeologa. U hlubo-
kych studni se doporucuje likvida-
ci svérit odborné firmé.

Piedpisy souvisejici
s budovanim studny

Pti budovani studni je tfeba dodr-
Zet mnoho pravnich pfedpisq,
mezi které patfi zejména:

Zakon ¢. 62/1988 Sh., o geologic-
kych pracich;

Zakon ¢. 183/2006 Sb., o tizemnim
planovani a stavebnim fadu
(stavebni zakon);

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach
(vodni z&kon);

Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané
verejného zdravi a o zméné né-
kterych souvisejicich zakonu;

Vyhlaska €. 269/2009 Sb., o obecnych
pozadavcich na vyuzivani izemi;

Vyhlaska €. 252/2004 Sb., kterou se
stanovi hygienické pozadavky
na pitnou vodu, Cetnost a roz-
sah kontroly (jakost vody);

Vyhlaska ¢. 409/2005 Sb., o hygie-
nickych pozadavcich na vyrob-

o
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ky prichazejici do pfimého sty-
ku s vodou a na Gpravu vody;

Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o doku-
mentaci staveb;

Vyhlaska €. 501/2006 Sb., o obecnych
pozadavcich na vyuZivani Gzemi,
ve znéni vyhlasky ¢. 269/2009 Sb.;

Vyhlaska €. 428/2001 Sb., kterou se
provadi zadkon €. 274/2001 Sb.,
o vodovodech a kanalizacich
pro vefejnou potrebu a o zméné
nékterych zakonl (zdkon o vo-
dovodech a kanalizacich), ve
znéni pozdéjsich predpist, ve
znéni vyhlasky ¢. 48/2014 Sb.;

Vyhlaska €. 503/2006 Sb., o podrob-
néjsi Gpravé uGzemniho roz-
hodovani, Gzemniho opatFeni
a stavebniho rfadu;

Vyhlaska €. 590/2002 Sb., o technic-
kych pozadavcich na vodni dila

CSN 73 6614 Zkousky zdroja pod-
zemni vody;

CSN 75 3102 Ochrana vodnich zdro-
u;

CSN 755115 Jimani podzemni vody;
CSN 75 7221 Jakost vod - Klasifika-
ce jakosti povrchovych vod;
CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni

srazkovych vod.

Naklady - realizace, provoz,
udrzba studny

Jak uzZ bylo naznaCeno v samém
avodu kapitoly, mnoho budoucich
vlastnikii studny nema zajem stu-
dovat slozité pravni predpisy a rea-
lizaci dila tak radéji prenecha spe-
cializovanym firmam s patficnym
opravnénim. Informativni ceny
v tabulkdch 4 a 5 byly prevzaty
z webovych stranek studnanak-
lic.cz [6] a studny.info [7].

Uplny rozbor podle Vyhlasky
€. 252/2004 Sb., Hygienické poza-
davky na pitnou vodu, cCetnost
a rozsah kontroly (jakost vody)
zahrnuje 62 ukazateld a stoji asi
6 500 K¢. Pri opakovanych rozbo-
rech staci mit zkraceny rozbor (23
mikrobiologickych a chemickych
ukazateld) za 1 200 K¢.

K cené vrtané studny je tfeba dale
pripocitat polozky: odpiskovani
a odkaleni vrtu ponornym cerpa-
dlem za 1 000 K¢ a manipulacni
Sachta s instalacnimi prichody
podle narocnosti v kazdém kon-
krétnim pripadé€ od 6 400 K¢.

Tab. 4 = Naklady realizace studny

Druh sluzby Cena
[Ke]
Umistén{ a navrh studny 1300
Hydrogeologicky posudek 2490
Projektovd dokumentace 3490
Povoleni studny 2990
Poplatek za tizemni rozhodn. 1000
Poplatek za povoleni 300
k odbéru podzemnich vod
Kopand studna & 1300 mm | 4490 *
Vrtana studna & 140 mm = | 2100 =
Odbér vzorku a rozbor vody otk

* cena je za jeden metr bez DPH

** jedna se o prlimér paznice (zarubnice)
*** cena je rlizna v zavislosti na tom, jak
podrobny rozbor vody si necha zijemce
udélat

Tab. 5 © Néklady na provoz a ddrzbu
studny
Druh sluzby Cena [K¢]
Cisténi studny 5490
Dezinfekce ok
Doprava 12 K¢ -km™
Odbér a rozbor vody 1000

* kontrola kvality ¢iSténi se provadi kame-
rou do hloubky 7 m, za kazdy dal3i metr se
plati 550 K¢

** velmi rlizna cena v zavislosti na druhu
pouzité dezinfekce a narocnosti jeji apli-
kace na konkrétni studnu, hloubce a pri-
méru studny, jedna se o tisice K¢

Studna se musi dle potfeby Cistit
a kontrolovat co do obsahu latek
(rozbor vody).

Uvedené ceny jsou pouze informa-
tivni, je nutno brat je s rezervou.
Mohou se lisit dle lokality, zvolené
firmy, akénich cen, naro¢nosti pra-
ce, rocniho obdobi a dalSich para-
metra.

Provoz studny a idrZzba ma probi-
hat v souladu s predpisy tak, aby
kvalitni voda byla odebirana po
dlouhou dobu a pokud mozZno
s nizkymi naklady. Studna ma byt
umisténa na oploceném pozemku,
zabezpeCena proti poskozeni
a znecisténi. Do studny by se ne-
méla dostat necistota nebo cizi

n
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predméty. Vétsina studni se nacha-
zi na soukromém pozemku, nejcas-
téji na zahradé€. V této souvislosti
je tfeba pamatovat i na domaci zvi-
fata, ktera by pfi nedostatecném
zabezpeCeni mohla svymi exkre-
menty znecistit betonovy poklop
na studni a nasledné i vodu v ni.

Studna se shora uzavira poklopem,
po stranach studny je vrstva jilovité
hliny. Tato opatfeni brani znecisto-
vani vody. Cerpana voda nesmi byt
zneciSténa ani ptri odbéru — Cerpa-
dlo nebo saci koS je tfeba umistit
asi 50 cm ode dna Sachtové studny
nebo nad kalnik vrtané studny, aby
se voda nevirila a nekalila.

Udrzba zahrnuje pravidelnou kont-
rolu samotné studny a také zarize-
ni, kterd jsou v ni umisténa — Cerpa-
dlo, saci kos, saci potrubi. VSechna
tato zarizeni je treba kontrolovat
dvakrat roc¢né, pred zimnim obdo-
bim a po ném. Podle potieby se
musi také Cistit, pfipadné vymeénit.
Mnoho studni je po jarnim tani sné-
hu nebo po privalovych destich
bakteridlné kontaminovano. Kryt
studny je nutné utésnit, aby ne-
mohlo dochazet k vnikani necistot,
pfipadné drobnych Zivoc€ichu.

[ pfes vSechna preventivni opatre-
ni k ochrané Cistoty studny je tfeba
provadét podle potfeby jeji Cisténi.
Rozsah Cisténi zavisi na stupni zne-
Cisténi. Stény studny se Cisti me-
chanicky nebo chemicky. Mecha-
nickym Cisté€nim ocelovymi kartaci
nebo tlakem vody se odstrani ne-
Cistoty usazené na sténach. Che-
mickym CiSténim se odstranuji
chemické slouceniny, které mecha-
nicky odstranit nelze. K tomu slou-
Zi nejCastéji potravinarské kyseli-
ny. Tuto praci je vhodné svérit od-
borné firmé€, ktera se tim zabyva.
Po ocisténi studny je tfeba nechat
provést kontrolu kvality vody.

Poplatky za ¢erpani vody z vlastni
studny se musi platit pouze v pfi-
padé€, Ze se ze studny odebira vice
nez 500 m® vody v kalendafnim mé-
sici nebo 6 000 m® za rok. V tomto
pripadé se plati za odbér vody
2 K& -m™. Tak velkou spotfebu
vody v§ak Zzadna domacnost nema,
miuiZe se to tykat firem s vétsi spo-
trebou vody.
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Obecni studny jsou urceny k verej-
nému odbéru vody pro obyvatele
v obcich. Vétsina téchto studni ma
pramér mnohem vétsi nez 100 cm,
miuiZe to byt az 300 cm. Voda z nich
je zdarma, ne ve vSech je ovSem
pitna. Tyto studny musi byt ozna-
Ceny patfiénym upozornénim.

Voda srazkova

Srazkova voda ma svdj vyznam
z hlediska vyuZiti na velkych zahra-
dach, sadech apod. I kdyZ nema
vlastnosti vody pitné nebo uZitko-
vé, na zalévani zahrady, myti auta
nebo pro dalsi Gcely je vhodna. Vy-
uziva se hlavné na vesnicich ve vel-
kém méritku zejména proto, Ze je
zdarma. Voda se ze stfech jima do
nadob ruznych velikosti. Nejmensi
plastové sudy maji objem 120 litr1,
nejvétsi podzemni nadrze nékolik
tisic litrt.. Neni vsak acelem tohoto
textu zabyvat se sraZkovou vodou
podrobné, tématu bude vénovan
samostatny clanek v nékterém
z pristich vydani Casopisu Tope-
narstvi instalace.

Obr. 18
a) nadzemni
b) podzemni

Zahradni nadrz na vodu
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Zavér

Odbér vody jak z verejného vodo-
vodu, tak z vlastni studny ma fadu
vyhod i nevyhod. Obyvatelé najem-
nich domi a ve méstech vétsinou
nemaji jinou volbu a automaticky
vyuZzivaji vodu dodavanou z voda-
ren. Na vesnicich oproti tomu dis-
ponuje vétSina obyvatel ke svému
domu také pozemkem vhodnym
k vybudovani studny a ma tak moz-
nost volby.

Pokud v malé obci vodovod zave-
den neni nebo jsou domy od vodo-
vodniho fadu hodné€ vzdalené, pak
je zfejmé, Ze je vybudovani studny
nutnosti. Podle hloubky podzemni
vody se pak rozhoduje, zda se
bude realizovat studna kopana
nebo vrtana.

Vsude, kde je zaveden vodovod pro
verejnou potfebu, je vhodné se na
néj napojit. Voda z néj musi spliiovat
prisné hygienické pozadavky a je ur-
Cité pitnd. N€které domy ve més-
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tech, ale i v malych obcich, se mo-
hou napojit na vodovod a soucasné
si vybudovat studnu. Pokud maji
VEtsi spotfebu vody, mohou pouzi-
vat vodu jak z vefejného vodovodu
na piti, vareni, umyvani a splachova-
ni, tak i ze studny na zalévani zahra-
dy nebo umyvani auta, priCemz tato
voda nemusi spliovat pozadavky
vody pitné. Vodovodni potrubi zaso-
bované z vodovodu pro verejnou
potiebu se nikdy nesmi propojovat
s vodovodnim potrubim zasobova-
nym z jiného zdroje (studny apod.).

Neni mozné dat obecné platny na-
vod k nejvyhodnéjsimu zpusobu

odbéru vody. Vzdy je tfeba hledat
nejlepsi feSeni dle moznosti kon-
krétniho odbératele. V mnoha pfi-
padech je tfeba predem zohlednit
nejruznéjsi omezeni, ktera vicemé-
né rozhodnou o finalnim vybéru
zdroje vody.

Autor: Ing. Jaroslav Dufka,
odborny ucitel, Zlin;

clen redakcni rady Topendrstui instalace

Recenzent:  Ing. Jakub Vrdna, Ph.D.,
Ustav TZB, Fakulta stavebni,

VUT v Brné;

clen redakcni rady Topendrstvi instalace

Public water supply system versus wa-
ter well

The article discusses several water sources
for building supply. It compares advan-
tages and disadvantages of public water
supply and private water well, also implies
rainwater utilization. The article de-
scribes water quality requirements and
it’s treatment possibilities. Furthermore,
it describes various well constructions,
costs, legalization process, operation and
maintenance.

Keywords: Public water supply system,
water quality, water treatment, groundwa-
ter, water well, rainwater

Topenarstvi instalace také online na:

www.topin.cz
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Problematika povodni a sucha
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. Zakony a normy

Vybér ze Sbirky zakonii
Castka 4/2017 Sb.

13. Energeticky regula¢ni Grad v souladu
s § 10 odst. 2 zakona ¢. 526/1990 Sb., o ce-
nach ... sdéluje, Ze podle ... zékona
€.458/2000 Sh.... (energeticky zakon), ...
vydal cenové rozhodnuti ¢. 92016 ze dne
14. prosince 2016, kterym se méni cenové
rozhodnuti ERU ¢&. 5/2016, kterym se sta-
novuje podpora pro podporované zdroje
energie.

Déle cenové rozhodnuti ¢. 10/2016 ze dne
14. prosince 2016, kterym se méni cenové
rozhodnuti ERU ¢&. 7/2016, kterym se sta-
novuji ceny za souvisejici sluzbu v elek-
troenergetice a dalsi regulované ceny.

Cenové rozhodnuti ¢. 11/2016 ze dne 22.
prosince 2016, kterym se méni cenové roz-
hodnuti ERU &. 52016, kterym se stanovuje
podpora pro podporované zdroje energie, ve
znéni cenového rozhodnuti ERU ¢. 9/2016.

Ucinnosti nabyvd: 1. ledna 2017

Pozndmka redakce:

Cenové rozhodnuti Energetického regu-
laéniho Gfadu €. 9, 10 a 11/2016 — viz
http://www.topin.cz/clanky/
zakony-a-normy-2017-2-detail-1218

Vybér z Véstniku UNMZ 2/2017
Vydané CSN

1. CSNISO 1996-1, kat. &. 501459
Akustika — Popis, méfeni a hodnoceni hlu-
ku prostiedi — Cast 1: Zakladni veli¢iny
a postupy pro hodnoceni;

Vyddni: Unor 2017

12. CSN EN 736-2, kat. &. 501311
Armatury — Terminologie — Cast 2: Defini-
ce soucasti armatur;

Vyddni: Unor 2017

28. CSN EN 60904-3 ed. 3, kat. &. 501715
Fotovoltaické soutastky — Cést 3: Zasady
méfeni pro zemskeé fotovoltaické (PV) so-
larni soucastky s referen¢nimi tdaji spek-
trdlniho rozloZeni ozafovani);

(idt IEC 60904-3:2016);

Vyddni: Unor 2017

74

Zmény CSN

54. CSN EN IS0 389-7, kat. &. 501726
Akustika — Referenc¢ni nula pro kalibraci
audiometrickych piistrojii — Cést 7: Refe-
rencni préah slySeni pro poslech v podmin-
kach volného a difuzniho pole;

Vyddni: Kvéten 2006

Zména Al; Vyddni: Unor 2017

75. CSN EN 60904-3 ed. 2, kat. &. 501716
Fotovoltaické soutastky — Cast 3: Zasady
méreni pro fotovoltaické (PV) solarni sou-
Castky pro pozemni pouziti, vcéetné refe-
rencnich 0dajii o spektrdlnim rozloZeni
ozarovani;

Vyddni: Prosinec

2008 Zména Z1; Vyddni: Unor 2017

Evropské normy schvalené k pri-
mému pouzivani jako CSN

12. CSNEN 12760 (13 3015), kat. &. 501068
Armatury — Privarovaci hrdla ocelovych
armatur;

Plati od: 2017-03-01

70. CSN EN ISO 17892-4, kat. ¢. 501649
Geotechnicky priizkum a zkouseni — Labo-
ratorni zkousky zemin — Cést 4: Stanoven{
zrnitosti;

Plati od: 2017-03-01

71. CSN EN ISO 18674-2, kat. ¢. 501152
Geotechnicky priizkum a zkouseni — Geo-
technicky monitoring — Cast 2: Mé¥eni po-
sunil v pfimce extenzometry;

Plati od: 2017-03-01

72. CSN EN 1SO 10140-1, kat. &. 501355
Akustika — Laboratorni méreni zvukové
izolace stavebnich konstrukei — Cést 1:
Aplikacni pravidla pro urcité vyrobky+);
Plati od- 2017-03-01

89. CSN P CEN/TS 16976, kat. & 501186
Venkovni ovzdusi — Stanoveni pocetni
koncentrace ¢astic ve venkovnim ovzdusi;
Plati od: 2017-03-01

Normy oznacené *) pfejimaji mezinarod-
ni nebo evropské normy prevzetim origi-
nélu

U norem a zmén oznacenych +) se p¥ipra-
vuje prevzeti prekladem.

Hlukové studie

(© AKUSTIKA

PR A H A
Vérohodné vysledky méreni hluku
¢i hlukova studie jsou dulezitym
podkladem pro rozhodovani pfi
tzemnim, stavebnim ¢i kolaudac-
nim Fizeni i pri feSeni stiznosti
obcant atd.

Hygienické limity hluku pro praco-
vi§té, chranény vnitfni prostor sta-
veb, chranény venkovni prostor
staveb a chranény venkovni
prostor stanovi Nafizeni vlady
o ochrané zdravi pred nepriznivy-
mi UCinky hluku a vibraci €. 272/
2011 Sh.

Dikladna znalost téchto predpist
nam umoziuje zpracovat podkla-
dy tak, aby navrhované feseni bylo
optimalni nejen z hlediska ochrany
proti hluku, ale téZ vynalozenych
nakladu.

Mapa $ifeni hluku z dopravy

Akustika Praha zpracovala za dobu
své existence stovky hlukovych
studii prijatych hygienickou sluz-
bou a stavebnimi Grady.

Q www.akustika.cz

top in 212017



Hledate feseni pro vyrobu teplé vody pro primyslové ¢i komercéni objekty?

Uz nehledejte. Mame pro Vas feSeni na bazi kondenzacni techniky, ktera jako jedina spliiuje pfisné emisni normy. Diky
dlouholetym zkusenostem jsme lidfi v dodavkach zasobnikovych kondenzaénich ohfivacti vody uréené pro provozy
s pozadavkem na plynulou dodavku vétSiho mnozstvi teplé vody.

Nase zasobnikové kondenzacni ohfivace vody jsou uréené:

e pro bytové domy

e  komercni objekty s obchody a sluzbami
e  komer¢ni objekty s kancelafemi

e pro primyslové provozy

e pro vyrobni provozy

Q7-IR - STACIONARNi ZASOBNIKOVY KONDENZAGNI OHRIVAC VODY S UZAVRENOU
SPALOVACI KOMOROU A NUCENYM ODTAHEM SPALIN

e zaruka na nadrz 3 roky e vypina¢ On/Off

e vykon od 11,7 do 31,3 kW e objem nadrze 160 az 360 |

e stacionarni kondenzacni ohfiva¢ vody s vysokou Ucinnosti 108% e vhodny pro odtahy spalin z plastu (PP)

e energeticky Stitek A, zatézové profily XL a XXL e snadnd Udrzba a servis z &elni strany ohfivate

e ErP (cinnost az 92% e beznapétovy kontakt pro externi zobrazeni chybovych
e spliiuje emisni normu NOx emise < 37 mg/kWh stavu k dispozici

e standardni anodova ochrana elektrickymi anodami e vhodné pro zemni plyn a propan

e maximalni teplota nastaveni 85°C e zasobnik dokonale izolovén

Q1-P - STAGIONI'\IH!i KONDENZAGNI ZASOBNIKOVY OHRIVAC VODY S INTENZIVNIM
OHREVEM A NUCENYM ODTAHEM SPALIN

vhodny pro potravinarské provozy

zaruka na nadrz 3 roky

vykon od 36 do 47,7 kW

stacionarni kondenzaéni ohfiva¢ vody s vysokou Ucinnosti 106%

° bez anodové ochrany a potfeby jejich vymény
[ ]

[ ]

°

e energeticky Stitek A, zatéZovy profil XXL

[ ]

[ ]

[ ]

[ ]

horak premix Low-Nox, tichy provoz

specialné vyvinuty hofék a ventilator s minimaini hluénosti
objem nadrze od 129 do 189 |

vhodny pro odtahy spalin z hliniku (Al)

tfi LED signalizace indikujici provozni stav

servisni zéna pfistupna z pfedni strany

vhodné pro zemni plyn a propan

ErP G¢innost 87 - 88 %

splfiuje emisni normu Nox emise < 62 mg/kWh
max. teplota nastaveni 85°C

zasobnik z nerezové oceli

01-C - S'I"Aﬂl’lllll'\m!i KﬂNDENZAﬁNi'll'\SOBNiKl)\lE OHRIVACE VoDY
S INTENZIVNIM OHREVEM A NUCENYM ODTAHEM SPALIN

zaruka na nadrz 3 roky Katalog u nasich prodejcti
vykon od 31 do 121,8 kW nebo ke stazeni v PDF
stacionarni kondenzaéni ohfiva¢ vody s vysokou t¢innosti 109% na firemnich strankach.
energeticky Stitek A, zatéZovy profil XXL

ErP ucinnost 90 - 93 %

automaticky systém smésovani plyn/vzduch (premix), véetné modulace hofaku
integrovana bezudrzbova elektricka anoda

spliiujici emisni normu Nox emise < 37 mg/kWh

tichy provoz < 45 dB (A) ve vzdalenosti 2 m)

objem nadrze od 217 do 480 |

variabilni nastaveni teploty od 40° do 80°C s tydennim programem

flexibilni moznosti odtaht (s délkou az 100 m) umoZzriuje instalaci témér kdekoliv
snadna diagnostika chyb v&etné digitalné ovladaného tydenniho programu
programovatelny cyklus proti legionelle

beznapétovy kontakt pro indikaci chybovych stavi pro BMS

vhodny pro odtahy spalin z hliniku a nerezi

07-SU - STACIONARNi KONDENZAENi ZASOBNIKOVE
OHRIVAGE VODY S INTENZIVNIM OHREVEM, NUCENYM ODTAHEM
SPALIN A INTEGROVANYM SOLARNIM TEPELNYM VYMENIKEM

zaruka na nadrz 3 roky

vykon od 42,8 do 60,4 kW

stacionarni kondenza¢ni ohfiva¢ vody s vysokou ucinnosti 106%
energeticky Stitek A, zatéZovy profil XXL

ErP a¢innost 90 - 92 %

splfujici emisni normu Nox emise < 31 mg/kWh

maximalni solarni pfinos diky integrované solarni fidici jednotce
objem nadrze 370 |

tichy provoz < 45 dB (A) ve vzdalenosti 2 m)
automaticky systém sméSovani plyn/vzduch (premix), véetné modulace hofaku
integrovana bezudrzbova elektricka anoda

snadna diagnostika chyb v¢etné digitalné ovladaného tydenniho programu
programovatelny cyklus proti legionelle

beznapétovy kontakt pro indikaci chybovych stavii pro BMS

variabilni nastaveni teploty od 40° do 80°C s tydennim programem

vhodny pro odtahy spalin z hliniku a nerezi

P\

LIDR V KONDENZACNI TECHNICE QUANTUM




. VYSTAVY A VELETRHY vice KalendaF akei na www.topin.cz
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5.-6.4.  STAVIME, BYDLIME
USTi NAD ORLICI
Stavebni vystava pro oblast Orlicka
Ustf nad Orlicf, Kulturn{ dim

Omnis, Olomouc

NEW ENERGY WORLD
Konference a veletrh energie
Lipsko, SRN  SEPP International, Praha

5.=7.4.  TERRATEC

Likvidace a recyklace odpadti a vyuZivani
prirodnich zdroji

Lipsko, SRN  SEPP International, Praha

ECOLOGY OF BIG CITY
Ochrana zivotniho prostiedi a vodnich zdrojti
Petrohrad, Rusko
Oficiélni Géast CR — MPO CR, Praha

5.-9.4. BYDLENI NA ZAHRADE
CECH

Bytové dopliiky, krby, nébytek, kuchyné

a koupelny, stavebni materidly, stfechy, te-

pelna a solarni technika

LitoméF¥ice, Vystavisté Zahrada Cech

HUNGAROTHERM
Vytapéni, chlazeni, vétrani, klimatizace
a sanitarni technika
Budapest, Madarsko

7.-9.4.  FORST LIVE

Lesni hospodérstvi, obnovitelné energie
a outdoor

Offenburg, SRN

11.-12.4. ENERGETICKE FORUM &
TEPLARENSKE DNY
Setkani odbornikli teplarenstvi, elektro-
energetiky, energetického vyuZiti odpadd,
ekologizace energetiky a priimyslu, expertl
na energetickou efektivitu + 8 odbornych
konferenci
KC Nové Adalbertinum, Hradec Kréalové
PAREXPO, Pardubice

INENERG
Obnovitelné zdroje energie a energeticka
t¢innost
Wroctaw, Polsko

20.-23.4. DOMEXPO

Fotovoltaika a solarni technika

Nitra, Slovensko
Agrokomplex-Vystavnictvo Nitra

24.-28.4.  HANNOVER MESSE
Technologie, inovace a automatizace —
5 odbornych veletrhi: INDUSTRIAL AUTO-
MATION, DIGITAL FACTORY, INDUSTRIAL
SUPPLY, RESEARCH & TECHNOLOGY,
ENERGY
Hannover, SRN

25.-26.4. DNY TEPLARENSTVI
A ENERGETIKY

Odborné forum TS CR pro zastupce tepla-

ren, technologickych firem, bytovych druz-

stev i predstavitelti mést a obci + dopro-

vodna vystava

Hradec Kralové, Kongresové centrum ALDIS
Exponex, Brno

25.-21.4. RENEXPO® WATER

& ENERGY
Veletrh a konference pro vodu a energii
Bélehrad, Srbsko

26.—29.4. STAVEBNI VELETRHY BRNO
Mezinarodni stavebni veletrhy, vcetné
technickych zafizeni budov
Brno, Vystavisté

28.-29.4.  STAVIME, BYDLIME —
KRKONOSSKY VELETRH
Stavebnictvi, bytové zafizeni, zahradnictvi
Trutnov, Spolec¢enské centrum Uffo
Omnis, Olomouc

Eva Vaclavikova, Praha

Veletrhy Brno

3.=5.5. Iccl
Veletrh a konference k energii a zivotnimu
prostiedi

Istanbul, Turecko Eva Vaclavikova, Praha

4.-7.5. DUM A ZAHRADA LIBEREC
Uprava a zafizeni interiéru a exteriéru
Liberec, Vystavisté

Diamant Expo, Chabarovice

9.-12.5.  FOR ENERGO Smart
Vyroba, rozvod a efektivni vyuZiti energie
Praha, PVA Lettiany ABF, Praha

13.-16.4.  DUM A ZAHRADA
Upravy a zafizeni interiéru a exteriéru
Louny, Vystavisté

Diamant Expo, Chabarovice

10.=13.5.  SODEX ANKARA
Vytapéci, vétraci, sanitarni a klimatiza¢ni
technika

Ankara, Turecko  Eva Vaclavikova, Praha

19.-22.4.  TESKON + SODEX IZMIR
Sanitarni, vytapéci, vétraci a klimatiza¢ni
technika

Izmir, Turecko Eva Vaclavikova, Praha
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10.-14.5. HOBBY

Téz stavebnictvi, vytapéni, klimatizace,
ekologie, zafizeni a vybaveni bytu, domu
Ceské Budgjovice, Vystaviste

16.=19.5.  CLIMATAQUATEX
Tepelnd, klimatiza¢ni a chladici technika,
vodni hospodarstvi
Krasnojarsk, Rusko
Eva Vaclavikova, Praha

FRYDECKO-MISTECKY
VELETRH

Stavebnictvi, bytové zafizeni, hobby
Frydek-Mistek, Hala Polérka

Omnis, Olomouc

22.=25.5.  WINDPOWER
Vystava a konference na téma vétrné energie
Anaheim, Kalifornie, USA

22.-26.5. LIGNA

Drevozpracujici primysl, téZ bioenergie ze
dreva
Hannover, SRN

23.-25.5.  VODOVODY-KANALIZACE
Vodohospodarska vystava
Praha, PVA EXPO Letfiany  Exponex, Brno

EXPOPOWER
Energeticky veletrh

GREENPOWER
Veletrh obnovitelnych energii
Poznain, Polsko

23.-26.5.  MEZINARODNI
STROJIRENSKY VELETRH
Stroje, nastroje, zafizeni a technologie

EUROWELDING
Svéreni a svareci technika

EMA
Elektrotechnika, méfeni, automatizace,
regulace
Nitra, SR Agrokomplex-Vystavnictvo Nitra

ELO SYS
Elektrotechnika, elektronika, energetika,
automatizace, osvétleni a telekomunikace
Trencin, SR EXPO CENTER, Tren¢in

BARCELONA BUILDING
CONSTRUMAT
Stavebni veletrh
Barcelona, Spanélsko
FERIA BOHEMIA, Praha

23.—21.5. YAPI - TURKEYBUILD
Mezinarodni stavebni veletrh
Istanbul, Turecko

19.-21.5.

Eva Vaclavikova, Praha

Q bez zdruky
top in 2/2017
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TEPLARENSTVI
A ENERGETIKY

o PRIPRAVOVANE TEMATICKE BLOKY
25.-26. 4. 2017 | HRADEC KRALOVE 8 Dalkové zasobovani teplem a chladem

Kongresové vystavni a spole¢enské centrum ALDIS ® \lyuziti teplarenskych zdrojl ve svété smart grid
a decentralni energetiky

® Pilezitosti pro rozvoj dalkového vytapéni v CR

® Technika a technologie pro teplarenstvi

® Energeticka legislativa

® QOdpady a jejich vyuziti v energetice

www.dnytepen.cz, www.tscr.cz, www.exponex.cz

Poradatel: Organizator:

] i - \ X4
TEPLARENSKE SDRUZENI '_
Ceské republiky Expone \

Teplarenské sdruzeni Ceské republiky
Partyzanska 1/7, 170 00 Praha 7
E-mail: tscr@tscr.cz

Exponex s.r.o.
Prazakova 60, 619 00 Brno
E-mail: info@exponex.cz

Nova rekuperacni
jednotka FUTURA

Hlavni vyhodou je nizk4 spotfeba energie,
kterd se projevi zejména v zimé. Zatimco
bézné vétraci jednotky maji p¥i vnéjsi tep- L

P e,

Vétraci rekuperacni jednotka FUTURA pro
nizkoenergetické a pasivni domy vznikla
v utajené vyvojové laboratofi Jablotronu
Living Technology. Investice do vyzkumu,
vyvoje a do vybaveni klimatického simu-
la¢niho polygonu presahla ¢astku 60 milio-
nt korun.

loté —12 °C prikon vétsi nez 1 kW, FUTURA
vystaci jen s 80 W. Nepotrebuje zadny pre-
dehfev vzduchu. Pfitom nezamrza, vraci
do domu témé¥ veskerou tepelnou energii

z odvadéného vzduchu a umi fidit vihkost
v interiéru.

FUT

QO www.jablotron.com

Velikost provozu
01  1-5 pracovniki
02 6-10 pracovnikd

Postaveni
30 cinny majitel firmy
31 spolupracujici rodinny pfislusnik

32 vedouci firmy v zaméstnaneckém poméru 17
33 ostatni pracovnici zajistujici obchodni ¢innost 18

34 ostatni pracovnici technickych Utvar(
35 ostatni, vySe neuvedeni pracovnici
36 spolecnici (majitelé firmy)

37 ucni a studenti

04 25-49 pracovnikUl 10
05 50-99 pracovnikd 11
03 11-24 pracovnikG 06 100 a vice pracovniki 12
13 vystavba vodovodnich a odpadnich instalaci, koupelen, WC, kuchyni apod.

Obor

vystavba vytapécich, vétracich a klimatizacnich zafizeni
vystavba plynovych instalaci

14 velkoobchodni ¢innost
15 drobny prodej

16 ucilisté a Skoly (vodovodni, vytapéci, plynova a vzduchotechnicka zafizeni)

kancelare architektll a projektantl

spravni a provozni péce o budovy, bytové hospodarstvi
19 sdruZeni, svazy, cechy, spolky

20 nemocnice, kliniky, sanatoria

21 ostatni prlimyslova ¢innost

22 ostatni

Jsem ucen, zak, studujici a Zzadam o slevu 50 %.

Pfipojuji potvrzeni ucilisté, skoly:

Razitko, podpiS: .....ceeeerererenreieiriririrerirererens

23 investofi, investorska a developerska ¢innost apod.
24 zprostiedkovani prace

25 obecni a méstské drady

26 veletrzni a vystavnické organizace

27 reklamni a PR agentury

28 informatika a software

29 vyrobci zafizeni TZB a jejich zastupci

energetika (vyroba a rozvod elektfiny, plynu, olej, tepla), vodarny a sité
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Uvedte odpovidajici ciselny kod (viz vysvétlivky):
Velikost provozu Obor Postaveni v provozu
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A piece

GX SYSTEM PRO SANITARNI ROZVODY, gau
CHLAZENI A TOPENI.

MULTIFUNKCNI SYSTEM, JEDNODUCHY NA INSTALACI, BEZPECNY A ZDRAVi PROSPESNY.

GX - Giacomini Expansion System - zarucuje casové nenarocnou, spolehlivou a hygienickou instalaci. Koncept spojovani spoléha na
elastické vlastnosti roztazného krouzku a tvarovou pamét trubky PEX-b, vytvari spoj silnéjsi nez trubka samotna. GX je zbrusu novy
systém, ktery se pridava k Siroké skale vyrobka Giacomini, a stava se kazdodenni soucasti Vaseho zivota. Giacomini, a piece of life.

giacomini.cz




pro projektanty, rozpoctdre,
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on-line konfigurétor a skoly TZB

OSOVAVIDALENOST ZUEVA  POZICE WRTLA HOMORA
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= on-line
—= konfigurator

ON-LINE vytvofeni navrhu sdruzenych RS KOMBI
nebo klasickych TRUBKOVYCH rozdélovacl ve webovém prostredi

B spriva a uloZeni ndvrhd ve vlastnim Gétu
okamzité informace o cené, hmotnosti, pfislusenstvi
B pfistup kdykoli a odkudkoli
export do dwg ¢i pdf
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Nevahejte a vyzkousejte na = designer.etl.cz
ETL-Ekotherm® a.s.



